


1 Цель и задачи изучения дисциплины

Цель дисциплины - дать основополагающие знания для освоения специальных дис
циплин и практической работы инженера в области эксплуатации судового электрообору
дования и средств автоматики.

Основными задачами дисциплины являются:
- формирование понятий теории электрических цепей и электромагнитного поля;
- изучение основных законов, лежащих в основе расчёта электрических цепей;
- изучение методов теоретического анализа и экспериментального исследования 

электромагнитных процессов линейных и нелинейных цепей постоянного и пере
менного токов;

- освоение методов анализа и расчета переходных процессов в электрических цепях.

2 Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина " Теоретические основы электротехники " является базовой дисципли
ной профессионального цикла ООП.

Данной дисциплине должны предшествовать следующие дисциплины: "Математи
ка", "Физика", "Информатика", "Электротехническое и конструкционное материаловеде
ние" «Метрология и электроизмерительная техника».

Материал дисциплины “ Теоретические основы электротехники” используется при 
изучении дисциплин “Теория автоматического управления”, “Электрические машины”, 
“Электроника”, «Электрический привод», «Силовая электроника».

3 Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями 
(ОК):
№ компе

тенции
Содержание компетенции

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенци- 
ями (ОПК);________________________
№ компетен

ции
Содержание компетенции

ОПК-1 способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информа
ции из различных источников и баз данных, представлять её в требуемом 
формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых тех
нологий

ОПК-2 способностью применять соответствующий физико-математический аппа
рат, методы анализа и моделирования, теоретического и эксперименталь
ного исследования при решении профессиональных задач

опк-з способностью использовать методы анализа и моделирования электрических 
цепей.
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Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями
<W i т__________________________________________________
ПК-1 Способностью участвовать в планировании, подготовке и выполнении типо

вых экспериментальных исследований по заданной методике
ПК-2 Способностью обрабатывать результаты экспериментов
ПК-5 Готовностью определять параметры оборудования объектов профессиональной дея

тельности
ПК-6 Способностью рассчитывать режимы работы объектов профессиональной 

деятельности
ПК-7 Готовностью обеспечивать требуемые режимы и заданные параметры техно

логического процесса по заданной методике
ПК-8 Способностью использовать технические средства для измерения и контроля 

основных параметров технологического процесса
ПК-11 Способностью к участию в монтаже элементов оборудования объектов про

фессиональной деятельности

В результате изучения дисциплины студенты должны з н а т ь :
-  основные понятия, законы теории электрических цепей постоянного и пере

менного тока, электродинамики и электромагнетизма;
-  методы расчета электрических и магнитных цепей постоянного и переменного то

ка; нелинейные элементы в электрических цепях;
-  резонанс в цепях переменного тока; режимы работы однофазных и трехфазных це

пей на активную, индуктивную и емкостную нагрузку;
-  векторные диаграммы и их применение при анализе электрических цепей; ком

плексные и операторные методы расчета электрических цепей;
-  магнитные цепи на постоянном и переменном токе, расчет магнитных цепей.
Студенты должны у м е т ь :
-  использовать полученные знания и навыки при изучении специальных дисциплин 

и в последующей работе;
-  производить расчёты электрических, магнитных цепей и электромагнитных полей.
Студенты должны владеть:
-  основными методами теоретического анализа и экспериментального исследования 

электромагнитных процессов в цепях постоянного и переменного тока;
-  методами анализа и расчета переходных процессов в электрических цепях.
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4. Структура дисциплины

Наименования разделов и 
тем

О
бщ

ее
 

ко
ли

че
ст

во
 

ча
со

в

К
ол

ич
ес

тв
о 

за
че

тн
ы

х 
ед

ин
иц

Очная форма Заочная форма

Распределение 
часов по видам занятий

Распределение 
часов по видам занятий

Ауд. ЛК ЛР п з СР

ко
нт

ро
ль

Ауд ЛК ЛР ПЗ СР

ко
нт

ро
ль

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

С еместр 4 2 курс

Раздел 1.
Линейные электрические 
цепи постоянного тока

45 1,25 30 14 8 8 15 - 10 4 2 4 35 -

Раздел 2.
Линейные электрические 
цепи переменного тока

50 1,39 38 14 14 10 12 - 18 4 8 6 32 -

Раздел 3.
Цепи синусоидального 
тока с взаимною индук
тивностью.

49 1,36 30 14 6 10 19 - 2 2 - - 47 -

Форма контроля - экзамен 36/9 1 - - • - - 36 - - - - 27 9

Всего часов в семестре 3 180 5 98 42 28 28 46 36 30 10 10 10 141 9

С еместр 5 3 курс

Раздел 4.
Симметричные трёхфаз
ные цепи

30 0,83 26 8 10 8 4 - 6 2 2 2 24 -

Раздел 5.
Несимметричные трёх
фазные цепи

40 1,11 40 10 18 12 - - 10 4 4 2 30 -

Раздел 6.
Метод симметричных 
составляющих. Вращаю
щиеся магнитные поля.

20 0,56 18 8 4 6 2 - - - - - 20 -

Раздел 7.
Несинусоидальные токи

18 0,5 12 6 - 6 6 - 4 2 - 2 14 -

Форма контроля -  
экзамен(зачет) 36/4 1 - - - • - - 36 - - - - - -

Всего часов в семестре 4 144 4 96 32 32 32
13

36 - - - - -

С еместр 7

Раздел 8.
Нелинейные цепи 27 0,75 24 8 8 8 3 - 2 - - 2 25 -

Раздел 9.
Магнитные цепи при по

стоянных магнитных по
токах

17 0,47 8 4 - 4 9 - - - - - 17 -

Раздел 10.
Переходные процессы в 
линейных электрических 
цепях

40 1,11 28 12 6 10 12 - 8 2 4 2 32 -
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Раздел 11.
Основы теории электро
магнитного поля

24 0,67 10 4 - 6 14 - - - - - 24 -

Форма контроля - экзамен
36/
9

1 36 63 9

Всего часов в семестре 3 144 4 70 28 14 28 38 36 30 10 10 10 249 9

Всего часов за курс 468 13 264 102 74 88 96 108 60 20 20 20 390 18

5 Содержание лекций

№ Наименование темы

Количество ча
сов по формам 

обучения
очная заочная

Семестр 4

Раздел 1. Линейные электрические цепи постоянного тока

1

Тема 1.Линейные неразветвленные электрические цепи постоян

6 2

ного тока.
1.1 Явление электризации тел и закон сохранения заряда.
1.2 Явление взаимодействия заряженных тел и закон Кулона.
1.3 Явление электрического тока проводимости и закон Ома.
1.4 Явление теплового действия тока и закон Джоуля-Ленца.
1.5 Электрическая цепь и её элементы.
1.6 Принципиальная электрическая схема цепи.
1.7 Расчетная электрическая схема цепи.
1.8 Расчет неразветвленной электрической цепи постоянного то
ка.
1.9 Закон Ома для замкнутой электрической цепи с несколькими 
электродвижущими силами.
1.10 Обобщенный закон Ома.
1.11 Баланс мощностей.
1.12 Линия электропередачи.

2

Тема 2.Линейные разветвленные электрические цепи постоянно

8 2

го тока.
2.1 Законы Кирхгофа.
2.2 Применение законов Кирхгофа для расчета разветвленных 
цепей.
2.3 Метод контурных токов.
2.4 Метод узловых потенциалов.
2.5 Эквивалентное преобразование схем соединения сопротивле
ний.
2.6 Метод двух узлов.
2.7 Метод активного двухполюсника (теорема Тевенена).
2.8 Принцип суперпозиции и его применение для расчета элек
трических цепей.

5



Раздел 2. Линейные электрические цепи переменного тока

3

Тема 3. Линейные электрические цепи однофазного переменного

10 2

тока
ЗЛ Основные физические понятия.
3.2 Электрические цепи синусоидального тока с резистором.
3.3 Электрические цепи синусоидального тока с идеальной ка
тушкой.
3.4 Электрические цепи синусоидального тока с идеальным 
конденсатором.
3.5 Реальная катушка в цепи синусоидального тока.
3.6 Электрические цепи синусоидального тока с резистором и 
конденсатором.
3.7 Электрические цепи синусоидального тока с последователь
ным соединением реальной катушки и конденсатора.
3.8 Резонанс напряжения.
3.9 Общие случаи цепи синусоидального тока.
3.10 Линия электропередачи. Двухполюсники в цепи синусои
дального тока.

4

Тема 4. Линейные разветвленные цепи синусоидального тока

4 2

4.1. Электрические цепи синусоидального тока с параллельным 
соединением резистора и идеальной катушки.
4.2. Электрические цепи синусоидального тока с параллельным 
соединением резистора и идеального конденсатора.
4.3. Электрические цепи синусоидального тока с параллельным 
соединением резистора, идеальной катушки и идеального кон
денсатора.
4.4 Расчет разветвленных цепей методом проводимостей.

Раздел 3. Цепи синусоидального тока с взаимною индуктивностью.

5

Тема 5. Символический метод расчета цепей синусоидального

6 2

тока.
5.1 Символическое изображение синусоидальных величин.
5.2 Закон Ома в комплексной форме. •
5.3 Законы Кирхгофа в комплексной форме.
5.4 Методы расчета цепей синусоидального тока в комплексной 
форме.
5.5Круговая диаграмма тока неразветвленной цепи.
5.6 Топографическая диаграмма.
5.7 Анализ цепей с параллельным соединением катушки и кон
денсатора переменной ёмкости.

6

Тема 6. Цепи синусоидального тока с взаимною индуктивностью.

8 -

6.1 Индуктивно связанные элементы.
6.2 Последовательное соединение индуктивно связанных элемен
тов.
6.3 Параллельное соединение индуктивно связанных элементов.
6.4 Эквивалентная схема соединение индуктивно связанных эле
ментов с общей точкой.
6.5 Воздушный трансформатор.
6.6 Схема замещения воздушного трансформатора.
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Семестр 5

Раздел 4. Симметричные трехфазные цепи

7

Тема 7. Симметричный трехфазный генератор. Симметричные

8 2

трехфазные системы.
7.1. Трехфазный генератор.
7.2. Трехфазные системы.
7.3. Соединение фаз генератора и нагрузки звездой.
7.4. Соединение фаз нагрузки треугольником.
7.5. Расчет неразветвленных трехфазных цепей.
7.6. Переключение нагрузки со звезды на треугольник.

Раздел 5. Несимметричные трехфазные цепи

8

Тема 8. Несимметричные трехфазные цепи синусоидального тока.

10 4

8.1. Четырехпроводные трехфазные системы при несимметрич
ном режиме.
8.2. Трехпроводные трехфазные системы при несимметричном 
режиме.
8.3. Случаи несимметрии при соединении треугольник.
8.4. Мощности трехфазных систем и их измерение.

Раздел 6. Метод симметричных составляющих. Вращающиеся магнитные поля.

9

Тема 9. Метод симметричных составляющих.
9.1 Оператор а трехфазной системы.
9.2 Симметричные составляющие несимметричной системы.
9.3 Особенности трехфазных цепей по отношению к симметрич
ным составляющим токов и напряжений.
9.4 Сопротивления симметричной трехфазной цепи токам раз
личных последовательности.
9.5 Расчет статической цепи при симметричной нагрузки и 
несимметричном напряжении.
9.6 Фильтры симметричных составляющих токов и напряжений.

4 -

10

Тема 10. Вращающиеся магнитные поля.
10.1 Пульсирующие и вращающиеся магнитные поля.
10.2 Трехфазные электрические цепи с вращающимися электри

ческими машинами.

4 -

Раздел 7. Несинусоидальные токи

11

Тема 11. Несинусоидальные токи, э.д.с.. напряжения.

4
2

11.1 Несинусоидальные периодические токи, их представление в 
виде тригонометрического ряда.
11.2 Коэффициент формы, амплитуды и искажения.
11.3 Расчет цепей при действии несинусоидальных э.д.с.
11.4 Мощности и коэффициент мощности при несинусоидальных 
токах.
11.5 Высшие гармоники в трехфазных системах.

12 Тема 12. Высшие гармоники в трехфазных системах.
212.1 Высшие гармоники в трехфазных системах.

Семестр 7
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Раздел 8 Нелинейные цепи

13

Тема 13. Расчет нелинейных цепей постоянного тока

2 -

13.1 Нелинейные элементы.
13.2 Расчет цепей с последовательным соединением нелинейных 
элементов.
13.3 Расчет цепей с параллельным соединением нелинейных эле
ментов.

14

Тема 14. Расчет нелинейных цепей переменного тока.

4

14.1 Общие понятия.
14.2 Нелинейная индуктивность.
14.3 Идеальная катушка с ферримагнитным сердечником в цепи 
переменного тока.
14.4 Потери активной мощности на гистерезис.
14.5 Потери активной мощности на вихревые токи.
14.6 Реальная катушка с ферримагнитным сердечником в цепи 
переменного тока.

15
Тема 15. Трансформатор с ферримагнитным сердечником

215.1 Трансформатор с ферримагнитным сердечником.
15.2 Приведенный трансформатор.

Раздел 9. Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках

16

Тема 16. Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках.

4 -

16.1 Основные физические понятия и положения.
16.2 Аналогия между магнитными и электрическими цепями.
16.3 Законы ома и Кирхгофа для магнитных цепей.
16.4 Расчет неразветвленных магнитных цепей.
16.5 Расчет разветвленных магнитных цепей.

Раздел 10. Переходные процессы в линейных электрических цепях

17

Тема 17. Переходные процессы в электрических цепях постоян

12 2

ного тока.
17.1 Причины переходных процессов.
17.2 Законы коммутации.
17.3 Классически метод расчета.
17.4 Подключение катушки к источнику постоянной э.д.с.
17.5 Короткое замыкание катушки.
17.6 Зарядка конденсатора через резистор.
17.7Разрядка конденсатора через резистор.
17.8 Переходные процессы в цепи с последовательным соедине
нием катушки и конденсатора.
17.9 Разряд конденсатора на катушку:
17.10 Включение катушки в цепь переменного тока.
17.11 Включение конденсатора и резистора в цепь переменного 
тока.
17.12 Расчет переходных процессов в разветвленной цепи.
17.1 ЗПрнобразование Лапласа.
17.14 Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме.

Раздел 11. Основы теории электромагнитного поля
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18

Тема 18. Основы теории электромагнитного поля

4

18.1 Основные понятия и положения
18.2 Электростатическое поле.
18.3 Переменное электромагнитное поле.
18.4 Основные уравнения переменного электромагнитного поля.
18.5 Переменное электромагнитное поле в однофазной и изо
тропной проводящей среде.
18.6 Электромагнитное экранирование.

Всего 102 20

6 Темы лабораторных занятий

№
работы

Наименование темы (содержание) работы

Количество ча
сов по формам 

обучения
очная заочная

Семестр 4

Раздел I. Линейные электрические цепи постоянного тока

1 Организационно-методическое занятие. Знакомство с 
лабораторными стендами. 2 -

2 Исследование неразветвленных цепей постоянного то
ка. 2 2

3
Исследование разветвленных цепей постоянного тока, 
часть 1. 2 -

4 Исследование разветвленных цепей постоянного тока, 
часть 2. 2

Раздел 2. Линейные электрические цепи переменного тока

5 Исследование цепи синусоидального тока с резистором. 2 2

6 Исследование цепи синусоидального тока с катушкой. 2 2

7 Исследование цепи синусоидального тока с последова
тельным соединением резистора и конденсатора. 2 -

8 Исследование резонанса напряжений. 2 2

9 Исследование передачи электрической энергии по ли
нии переменного синусоидального тока. 2 -

10 Исследование резонанса токов. 2

11 Исследование компенсации реактивной мощности в це
пях переменного синусоидального тока. 2 2

Раздел 3. Цепи синусоидального тока с взаимною индуктивностью.

12 Исследование цепей переменного синусоидального то
ка с индуктивно связанными катушками, часть 1. 2 -

13 Исследование цепей переменного синусоидального то
ка с индуктивно связанными катушками, часть 2. 2 •
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14 Исследование цепей переменного синусоидального то
ка с индуктивно связанными катушками, часть 3. 2 -

Семестр 5

Раздел 4. Симметричные трехфазные цепи

15 Исследование трехфазного генератора при соединении 
фаз звездой. 2 -

16
Исследование симметричной трехфазной системы при 
соединении звездой. 4 -

17 Исследование симметричной трехфазной системы при 
соединении треугольником.. 4 2

Раздел 5. Несимметричные трехфазные цепи

6
Исследование несимметричной четырехпроводной 
трехфазной системы при соединении звездой. 4

7 Исследование несимметричной трехпроводной трех
фазной системы при соединении звездой. 4 2

8
Исследование несимметричной трехпроводной трех
фазной системы при соединении треугольником. 4 2

9 Измерение активной мощности в четырехпроводной 
трехфазной цепи. 2 -

10 Измерение активной мощности в трехпроводной трех
фазной цепи. 4 -

Раздел 6. Метод симметричных составляющих. Вращающиеся магнитные поля.

11 Исследование фильтров симметричных составляющих. 2 -

12 Круговое вращающееся магнитное поле. 2 -

Семестр 7

Раздел 8. Нелинейные цепи

1 Исследование нелинейных цепей постоянного тока, 
часть 1. 2

-
2 Исследование нелинейных цепей постоянного тока, 

часть 2. 2

3 Исследование нелинейных цепей переменного тока. 2 -

4 Исследование феррорезонанса напряжений. 2 -

Раздел 10. Переходные процессы в линейных электрических цепях

5 Исследование переходных процессов в цепи с реальной 
катушкой. 2 2

6 Исследование переходных процессов в цепи с резисто
ром и конденсатором. 2 -

7 Исследование переходных процессов в цепи с реальной 
катушкой и конденсатором. 2 2

Всего 74 20
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7 Темы практических занятий

№ Наименование темы

Количество ча
сов по формам 

обучения
очная заочная

Семестр 4

Раздел I. Линейные электрические цепи постоянного тока

1 Входной контроль. Основные физические явления и процессы в 
электрических цепях.

2

2
2 Линейные неразветвленные электрические цепи постоянного то

ка 2

3 Линейные разветвленные электрические цепи постоянного тока 2
2

4 Методы расчета линейных разветвленных цепей постоянного то
ка 2

Раздел 2. Линейные электрические цепи переменного тока

5 Анализ физических явлений в цепи переменного тока. Неразветв
ленные электрические цепи переменного тока с резистором. 2

2
6 Неразветвленные электрические цепи переменного тока с реаль

ной катушкой. 2

7
Анализ линейных неразветвленных электрических цепей синусо
идального тока с катушкой и конденсатором. 2

2
8 Анализ линейных разветвленных электрических цепей синусои

дального тока с катушкой и конденсатором. 2

9 Анализ линейных разветвленных электрических цепей синусои
дального тока с катушкой и конденсатором. 2 -

Раздел 3. Цепи синусоидального тока с взаимною индуктивностью.

10 Изображение параметров электрической цепи переменного тока. 2
2

11 Электрическая цепь переменного тока с реальной катушкой сим
волическим методом. 2

12 Символический метод расчета цепей переменного синусоидаль
ного тока 2 -

13 Последовательное и параллельное соединение индуктивно свя
занных элементов 2 -

14 Воздушный трансформатор 2 -

Семестр 5

Раздел 4. Симметричные трехфазные цепи

15 Схемы соединения фаз трехфазного генератора. 2

16 Симметричная трехфазная система синусоидального тока при со
единении фаз генератора и нагрузки звездой. 2

2
17 Симметричная трехфазная система синусоидального тока при со

единении фаз нагрузки треугольником. 2

18 Анализ трехфазных разветвленных симметричных систем. 2
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Раздел 5. Несимметричные трехфазные цепи

19 Четырехпроводная трехфазная система при несимметричном ре
жиме. 2 -

20 Трехпроводная трехфазная система при соединении фаз звездой и 
несимметричном режиме. 2 -

21 Трехпроводная трехфазная система при соединении треугольни
ком и несимметричном режиме. 2 -

22 Частные случаи несимметрии при соединении треугольником. 2 2

23 Анализ трехфазных разветвленных несимметричных систем. 4

Раздел 6. Метод симметричных составляющих. Вращающиеся магнитные поля.

24 Симметричные составляющие несимметричных трехфазных си
стем. 2 -

25 Расчет статической цепи при симметричной нагрузке и несиммет
ричной системе напряжений. 2 -

26 Пульсирующие и вращающиеся магнитные поля 2 -

Раздел 7. Несинусоидальные токи

27 Расчет неразветвленных цепей с несинусоидальными э.д.с. и то
ками. 2

2
28

Расчет разветвленных цепей с несинусоидальными э.д.с. и тока
ми. 2

29 Анализ трехфазных цепей с несинусоидальными э.д.с. и токами. 2 -

Семестр 7

Раздел 8. Нелинейные цепи

30 Расчет цепей с последовательным соединением нелинейных эле
ментов. 2 -

31 Расчет цепей с параллельным соединением нелинейных элемен
тов. 2 -

32 Нелинейная индуктивность. Идеальная катушка с ферримагнит- 
ным сердечником в цепи переменного тока. 2 -

33 Реальная катушка с ферримагнитным сердечником в цепи пере
менного тока. 2 2

34 Приведенный трансформатор.

Раздел 9. Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках

35 Расчет неразветвленных магнитных цепей. 2 -

36 Расчет разветвленных магнитных цепей. 2 -

Раздел 10. Переходные процессы в линейных электрических цепях

37 Подключение катушки к источнику постоянной э.д.с. и короткое 
замыкание. 2

38 Зарядка конденсатора через резистор. Разрядка конденсатора че
рез резистор. 2 -

39 Переходные процессы в цепи с последовательным соединением 
катушки и конденсатора. 2 2
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40 Включение катушки, конденсатора и резистора в цепь переменно
го тока. 2 -

41 Расчет переходных процессов в разветвленной цепи. 2 -

Раздел 11. Основы теории электромагнитного поля

42 Определение проводимости коаксиального кабеля, тока утечки. 2 -

43 Расчет шагового напряжения. Расчет заземлителей. 2 -

44 Определение силы воздействия между проводами. 2 -

Всего 88 20

8 Темы семинарских занятий

Проведение семинарских занятий не предусмотрено учебным планом.

9 Содержание и объем самостоятельной работы студента

Самостоятельная работа студентов делится на базовую и дополнительную.
Базовая самостоятельная работа (БСР) обеспечивает подготовку студента к те

кущим аудиторным занятиям и контрольным мероприятиям по дисциплине. Результаты 
этой подготовки проявляются в активности студента на занятиях и в качестве выполнен
ных домашних заданий и контрольных работ, тестовых заданий, сделанных докладов и 
других форм текущего контроля.

Базовая СР может включать следующие виды работ:
• работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы;
• поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников информации по 

индивидуальному заданию;
• выполнение домашнего задания или домашней контрольной работы, 

предусматривающих решение задач, выполнение упражнений, выданных на 
практических занятиях;

• изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку;
• подготовка к лабораторным работам, практическим занятиям;
• подготовка к контрольной работе;
• подготовка к зачету и аттестациям.

Дополнительная самостоятельная работа (ДСР) направлена на углубление и за
крепление знаний студента, развитие аналитических навыков по проблематике учебной 
дисциплины.

ДСР включает следующие виды работ:
• подготовка к экзамену;
• участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;
• анализ научной публикации по определённой преподавателем теме;
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Студент, приступающий к изучению учебной дисциплины, получает информацию 
обо всех видах самостоятельной работы по курсу с выделением базовой самостоятель
ной работы (БСР) и дополнительной самостоятельной работы (ДСР), в том числе по 
выбору.

Содержательный мо
дуль

Трудо
самосто

работ
очная

емкость 
ятельной 
ы, час.

заочная

Литература Содержание работы

Семестр 4
Раздел 1. Линейные электрические цепи постоянного тока

Линейные разветвлен
ные электрические це
пи постоянного тока

15 35 Л1, стр.5-42; 
Л9.

Освоить методы расчета 
разветвленных электриче
ских цепей постоянного 
тока.

Раздел 2. Линейные электрические цепи переменного тока
Анализ линейных раз
ветвленных электриче
ских цепей синусои
дального тока с катуш
кой и конденсатором.

12 32 •

Л 1,стр. 160- 
178; Л9; Л13; 
стр. 179-198, 
Л7,стр.201- 
208; Л9.

Получить навыки анализа и 
расчета разветвленных 
электрических цепей сину
соидального тока с катуш
кой и конденсатором.

Раздел 3. Цепи синусоидального тока с взаимною индуктивностью.

Последовательное и 
параллельное соедине
ние индуктивно свя
занных элементов

10 20

Л 1, стр.51-64; 
стр. 102-112; 
Л7,стр.145-147; 
Л9.

Получить навыки анализа и 
расчета последовательное и 
параллельное соединение 
индуктивно связанных эле
ментов

Воздушный трансфор
матор 9 27

Л1, стр.51-64; 
стр. 102-112; 
Л7,стр.145-147; 
Л9

Конструкция, основные фи
зические явления и процес
сы в воздушном трансфор
маторе, приведенная схема 
замещения.

Подготовка к экзаме
нам - 27 ‘ Л1-4 Повторить теоретический 

материал семестра.
Семестр 5

Раздел 4 .  Симметричные трехфазные цепи
Симметричная трех
фазная система синусо
идального тока при со
единении фаз звездой 
и треугольником.

4 24

Л 1, стр. 1 OS- 
259; Л7, 
стр. 188-201; 
Л9.

Получить навыки анализа и 
расчета трехфазная система 
синусоидального тока при 
соединении фаз звездой и 
треугольником.

Раздел 5. Несимметричные трехфазные цепи
Несимметричная трех
фазная разветвленная 
система синусоидаль
ного тока при соедине
нии фаз звездой и тре
угольником.

- 30

Л1, стр. 179- 
198, Л7, 
стр.201-208; 
Л9.

Получить навыки анализа и 
расчета трехфазная система 
синусоидального тока при 
соединении фаз звездой и 
треугольником.
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Раздел 6. Метод симметричных составляющих. Вращающиеся магнитные поля.

Симметричные состав
ляющие несимметрич
ных трехфазных си
стем.

1 10
Л 1, стр. 198, 
Л7, стр.208- 
201; Л9

Получить навыки анализа и 
расчета несимметричных 
трехфазных систем мето
дом симметричных состав
ляющих.

Пульсирующие и вра
щающиеся магнитные 
поля

1 10
Л 1, стр. 198, 
Л7, стр.208- 
211, Л9.

Ознакомиться с видом по
лучением и применением 
вращающихся магнитных 
полей в технике.

Раздел 7. Несинусоидальные токи

Высшие гармоники в 
трехфазных системах. 6 14

Л 1, стр.213 - 
221; Л7, 
стр.228 - 236, 
Л9.

Получить навыки анализа и 
расчета трехфазных систем 
при несинусоидальных то
ках.

Семестр 7
Раздел 8. Нелинейные цепи

Реальная катушка с 
ферримагнитным сер
дечником в цепи пере
менного тока. Транс
форматоры.

3 25

Л1,стр.375- 
396, Л7,стр.63- 
85 , Л9

Освоить физические про
цессы катушке с ферримаг
нитным сердечником в це
пи переменного тока и в 
трансформаторе. Схема 
замещения трансформато
ра, приведенный транс
форматор.

Раздел 9. Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках

Расчет разветвленных 
магнитных цепей. 9 17

Л 1стр.360- 
371, Л7,стр.58- 
60 , Л9

Получить навыки анализа и 
расчета разветвленных 
магнитных цепей.

Раздел 10. Переходные процессы в линейных электрических цепях

Зарядка конденсатора 
через резистор. Разряд
ка конденсатора через 

резистор.

6 12

Л 1, стр.398- 
422, стр.452- 
455, стр.462- 
467. Л4, 
стр.95-122, Л9,

Получить навыки анализа и 
расчета переходных про
цессов в цепях с конденса
тором постоянного и пере
менного тока.

Расчет переходных 
процессов в разветв

ленной цепи.
6 20

Л1, стр.398- 
422, стр.452- 
455, стр.462- 
467. Л4, 
стр.95-122, Л9,

Получить навыки анализа и 
расчета переходных про
цессов в разветвленных це
пях постоянного и пере
менного тока.

Раздел 11. Основы теории электромагнитного поля
Основные понятия и 
положения. Электро
магнитное поле и его 
уравнения в интеграль
ной форме. Расчет ша
гового напряжения. 
Расчет заземлителей.

14 24

Л4, стр. 190- 
209, стр.311- 
326, Л9,

Получить навыки анализа и 
расчета электромагнитных 
полей.
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Подготовка к экзаме
нам

- 63 Л1-4 Повторить теоретический 
материал семестра.

Всего 96 390

10 Индивидуальные задания

Расчетно-графические работы (РГР) выполняются по индивидуальному заданию и 
позволяют проявить творческие навыки, приобрести практический опыт решения инже
нерных задач, закрепить и усвоить теоретический материал. Вопросы заданий охватывают 
60-65% теоретического лекционного материала и практических занятий.

В 4 семестре студенты выполняют расчетно-графическую работу 1, в 5 семестре -  
РГР 2, в 7 семестре -  РГР 3. Содержание и трудоемкость расчетно-графических работ 
приведено в таблице._________________________________________________________________

Наименование тем заданий Самостоят. 
работа в час.

Расчетно-графическая работа 1

Неразветвленные электрические цепи постоянного тока. 4
Разветвленные электрические цепи постоянного тока. 5
Разветвленные электрические цепи переменного тока. 8
Символический (комплексный) метод расчета цепей синусоидального то
ка 6

Расчетно-графическая работа 2
Симметричные трехфазные цепи переменного тока. 5
Несимметричные трехфазные цепи переменного тока. 7
Несинусоидальный ток. 5

Расчетно-графическая работа 3
Нелинейные цепи постоянного и переменного тока. 5
Магнитные цепи. 5
Переходные процессы в линейных цепях. 8

11 Методы обучения

В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисци
плины используются следующие методы образовательных технологий:

работа в команде -  совместная деятельность группы студентов с индивидуальной 
работой членов команды под руководством лидера;

опережающая самостоятельная работа -  самостоятельное освоение студентами 
нового материала до его изложения преподавателем во время аудиторных занятий;

методы IT -  использование /я/т7е/-ресурсов для расширения информационного 
поля и получения информации, в том числе и профессиональной;

междисциплинарное обучение -  обучение с использованием знаний из различных 
областей (дисциплин) реализуемых в контексте конкретной задачи;

проблемное обучение -  стимулирование студентов к самостоятельному приобрете
нию знаний для решения конкретной поставленной задачи;

обучение на основе опыта -  активизация познавательной деятельности студента за 
счет ассоциации их собственного опыта с предметом изучения;
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исследовательский метод -  познавательная деятельность, направленная на при
обретение новых теоретических и фактических знаний за счет исследовательской дея
тельности, проводимой самостоятельной или под руководством преподавателя.

Для изучения дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного 
процесса: лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа 
студентов, индивидуальные и групповые консультации.

Лекции по дисциплине «Теоретические основы электротехники» проводятся в лек
ционных аудиториях с использованием наглядных пособий.

Лабораторные работы ориентированы на закрепление теоретических знаний и полу
чение практических навыков в исследовании различных процессов, происходящих в элек
трических цепях.

В результате выполнения лабораторных работ студенты получают навыки работы с 
контрольно-измерительными приборами, со справочной и другой технической литерату
рой, оформления технических отчётов. В рамках времени, отведённого на лабораторные 
работы, производится защита работы с присвоением баллов.

Практические занятия по дисциплине ориентированы на приобретение студентами 
навыков применения основных законов, методик расчёта и анализа различных процессов, 
происходящих в электрических цепях. С этой целью преподаватель выдаёт перечень задач 
по расчёту электрических схем и контролирует их выполнение.

При проведении практических занятий учитывается самостоятельная аудиторная 
работа студента с присвоением баллов.

Тематический контроль в 4, 5 и 7 семестрах осуществляется путем проведения кон
трольных работ по материалам тематических разделов с присвоением баллов.

Обязательным условием аттестации студента является выполнение и защита всех 
предусмотренных программой лабораторных работ и РГР.

При проведении различных видов занятий используются интерактивные формы обу
чения:

Занятия Используемые интерактивные 
образовательные технологии

Лекции Проблемная лекция, лекция-визуализация, лекция с обрат
ной связью, использование технических средств обучения 
(презентации, видеофильмы и т.д.) с дальнейшим обсужде
нием и т.д.

Практические занятия Обсуждение, коллективное решение творческих задач.
Лабораторные занятия Работа в малых группах ( 2 - 4  студента), прогнозирование и 

исследование процессов в электрических цепях.
Самостоятельная работа Основная возможность применения интерактивных методов 

при самостоятельной работе заключается в организации 
групповой работы студентов. Стимулирование тесного об
щения учащихся друг с другом приводит к формированию 
навыков социального поведения, освоению технологии сов
местной работы. При этом консультирование между студен
тами и преподавателем в ходе разработки программы может 
осуществляться как непосредственно в аудиторное время, 
так и с использованием off-line и on-line технологий.
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Входной контроль проводится для общей оценки уровня знаний, обучающихся на 
первом практическом занятии путем экспресс-опроса или тестирования. По результатам 
входного контроля преподаватель корректирует методику преподавания.

Текущий контроль проводится в виде непрерывного и рубежного контроля:
-  непрерывный контроль осуществляется на лабораторных занятиях при выполне

нии и защите лабораторных работ путем проверки знаний и навыков, закрепленных при 
выполнении каждой работы; на практических занятиях путем оценки активность, само
стоятельность, правильность устных ответов и решения задач.

-  рубежный контроль проводится в виде контрольных работ по основным разде
лам курса.

Для текущей оценки качества освоения дисциплины и её отдельных модулей разра
ботаны и используются следующие средства:
-  перечень контрольных вопросов по отдельным темам и разделам дисциплины;
-  перечень проблемных тем научно- исследовательских работ;
-  методические указания к лабораторным работам.

Итоговый контроль имеет целью проверку уровня знаний и умений по дисци
плине.

Итоговый контроль по дисциплине осуществляется в форме экзамена.
Критериями оценки компетенций являются:
-  способность к самостоятельной, индивидуальной работе;
-  умение и способность использовать основные законы электротехники, применять 

методы математического анализа, теоретического и экспериментального исследования;
-  готовность работать электроэнергетических и электротехнических объектов;
-  способность использовать методы анализа и моделирования линейных и нелиней

ных электрических цепей постоянного и переменного тока.
Условиями получения положительной оценки на экзамене является успешное освое

ние всех теоретических разделов дисциплины, выполнение и защита лабораторных работ. 
Экзаменационный билет содержит теоретические вопросы и три задачи, охватывающие 
основные понятия и темы, изучаемые в соответствующем разделе дисциплины. Экзамен 
проводится в письменном виде (задачи) и в виде тестов по теоретическим вопросам.

После получения экзаменационного билета студенту представляется два академиче
ских часа для решения задач и подготовки к ответам на вопросы тестов.

Ответы студентов на экзаменах оцениваются по четырех балльной системе оценка
ми «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».

Ответ оценивается на «отлично», если студент глубоко и прочно усвоил учебный 
материал рабочей программы дисциплины, свободно справляется с решением практиче
ских задач и способен обосновать принятые решения, не допускает ошибок.

Ответ оценивается на «хорошо», если студент твердо знает программный матери
ал, не допускает существенных неточностей при ответах, умеет грамотно применять тео
ретические знания на практике, а также владеет необходимыми навыками решения прак
тических задач.

Ответ оценивается на «удовлетворительно», если студент освоил только основ
ной материал, однако не знает отдельных деталей, допускает неточности и некорректные 
формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала и ис
пытывает затруднения при выполнении практических заданий.

Ответ оценивается на «неудовлетворительно», если студент не усвоил отдель
ных разделов учебного материала рабочей программы дисциплины, допускает существен
ные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические задания.

12 Методы контроля знаний и система присвоения баллов
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В ходе ответа студента на вопросы экзаменационного билета преподаватель вправе 
задать уточняющие вопросы по теме экзаменационного билета. Если преподаватель за
трудняется в определении оценки, то он может задавать дополнительные вопросы (не бо
лее 3-х) по теме экзаменационного билета.

13 Перечень вопросов, выносимых на семестровый контроль 

С е м е с т р 4
1. Понятие об электрических цепях. Линейные и нелинейные сопротивления. Не

разветвленные и разветвленные электрические цепи.
2. Источник ЭДС и источник тока.
3. Законы Ома и Кирхгофа для линейных цепей постоянного тока.
4. Работа и мощность. КПД источника электрической энергии. Энергетический ба

ланс в электрической цепи постоянного тока.
5. Расчет сложных цепей постоянного тока с помощью законов Кирхгофа.
6. Метод контурных токов.
7. Метод наложения.
8. Метод узловых потенциалов. Метод двух узлов.
9. Активный и пассивный двухполюсник. Метод эквивалентного генератора.
10. Передача энергии от активного двухполюсника нагрузке и по линии передач.
11. Потенциальная диаграмма замкнутой цепи.
12.Синусоидальные токи и напряжения. Действующее и среднее значения синусои

дального тока.
13.Изображение синусоидальных величин векторами на комплексной плоскости. 

Комплексная амплитуда. Комплекс действующего значения. Векторная диаграмма.
14.Цепь переменного тока с активной нагрузкой. Цепь переменного тока с конденса

тором. Емкостное сопротивление. Цепь переменного тока с R-C. Полное сопротивление 
цепи.

15. Цепь переменного тока с идеальной индуктивной катушкой. Индуктивное сопро
тивление. Цепь переменного тока с реальной катушкой. Полное сопротивление.

^.Последовательная цепь переменного тока с R, L и С. Резонанс напряжений.
17.Цепь переменного тока с параллельным соединением R, L и С. Резонанс токов.
18.Метод проводимостей.
19.Символический метод расчета цепей синусоидального тока. Комплексное сопро

тивление. Комплексная проводимость. Треугольники сопротивлений и проводимостей.
20.Законы Ома и Кирхгофа в символической форме записи. Применение векторных 

диаграмм при расчете электрических цепей синусоидального тока. Топографическая диа
грамма.

21.Активная, реактивная и полная мощности. Выражение мощности в комплексной 
форме. Измерение мощности ваттметром.

22.Двухполюсники в цепи синусоидального тока. Передача энергии от активного 
двухполюсника нагрузке. Условие передачи максимальной мощности.

23.Баланс мощностей в цепи синусоидального тока.

С е м е с т р  5
1. Трехфазная система ЭДС. Преимущества трехфазных цепей. Представление 

электрических величин трехфазного тока'тригонометрическими функциями, графиками, 
векторами и комплексными числами.
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2. Прямая и обратная последовательности чередования фаз. Основные схемы со
единения трехфазных цепей.

3. Соотношения между линейными и фазными напряжениями и токами при сим
метричной и несимметричной нагрузках.

4. Расчет трехфазных цепей по схеме звезда-звезда с нулевым проводом.
5. Расчет трехфазных цепей по схеме звезда-звезда без нулевого провода.
6. Расчет трехфазных цепей по схеме звезда-треугольник при разных типах нагруз

ки.
7. Режимы работы несимметричной трехфазной цепи, соединенной звездой и тре

угольником (обрыв линейного провода, обрыв фазы, короткое замыкание фазы).
8. Активная, реактивная и полная мощности трехфазной системы. Измерение ак

тивной мощности в трехфазной системе.
9. Получение кругового вращающегося магнитного поля.
10. Электрические цепи при периодических несинусоидальных ЭДС, токах и 

напряжениях. Общие понятия. Разложение периодических функций в ряд Фурье. Свой
ства симметричных периодических кривых.

11. Действующее и среднее значения несинусоидальных токов и напряжений. Рас
чет цепей при несинусоидальных токах и напряжениях.

12. Резонансные явления при несинусоидальных токах. Показания амперметров и 
вольтметров при несинусоидальных токах и напряжениях.

13. Активная и полная мощности несинусоидального тока.
14. Особенности трехфазных систем при несинусоидальных источниках ЭДС.
15. Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Расчет электрических цепей при 

наличии магнитно-связанных катушек. Последовательное соединение магнитно
связанных катушек.

16. Развязывание магнитно-связанных цепей.
17. Теорема о балансе активных и реактивных мощностей.
18. Трансформатор, вносимое сопротивление.

С е м е с т р  7
1. Понятие о переходных процессах. Законы коммутации. Начальные значения вели

чин.
2. Приведение задачи о переходном процессе к решению дифференциального урав

нения с постоянными коэффициентами. Свободная и принужденная составляющие токов 
и напряжений.

3. Составление уравнений для свободных составляющих токов и напряжений, их ал- 
гебраизация. Составление характеристического уравнения.

4. Составление характеристического уравнения при помощи входного сопротивле
ния цепи на переменном токе. Вид переходного процесса в зависимости от значений кор
ней характеристического уравнения.

5. Переходный процесс в цепи с R, L.-
6.Переходный процесс в цепи с R, С.
7.Переходный процесс в цепи с R, L и С.
8.Сверхтоки и перенапряжения в электрических цепях.
9.Классический метод расчета переходных процессов.
10.Операторный метод расчета переходных процессов.
11.Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме.
12.Нелинейные цепи постоянного тока. Основные понятия. Последовательное, па

раллельное и смешанное соединение нелинейных сопротивлений.
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13.Расчет разветвленной нелинейной цепи методом двух узлов. Замена нескольких 
ветвей, содержащих нелинейные сопротивления и ЭДС одной эквивалентной.

14.Расчет нелинейных цепей методом эквивалентного генератора. Статическое и 
дифференциальное сопротивления. Замена нелинейного сопротивления эквивалентным 
линейным и ЭДС.

15Магнитные цепи. Основные понятия. Характеристики ферромагнитных материа
лов.

16.Закон полного тока. Понятие о МДС и магнитных цепях. Вебер-амперные харак
теристики.

17.Законы Ома и Кирхгофа для магнитных цепей.
18.Определение МДС по заданному потоку и наоборот для неразветвленной магнит

ной цепи.
19.Расчет разветвленной магнитной цепи методом двух узлов.
20. Нелинейные электрические цепи переменного тока. Общие понятия. Потери в 

нелинейных элементах. Схемы замещения.
21. Нелинейные элементы как генераторы высших гармоник тока и напряжения. 

Преобразования, осуществляемые с помощью нелинейных элементов.
22. Общая характеристика методов анализа и расчета нелинейных электрических це

пей переменного тока.
23. Феррорезонансные цепи. Триггерный эффект в последовательной феррорезо- 

нансной цепи. Феррорезонанс напряжений.
24. Триггерный эффект в параллельной феррорезонансной цепи. Феррорезонанс то

ков.
25. Основные понятия и положения
26. Электростатическое поле.
27. Переменное электромагнитное поле.
28. Основные уравнения переменного электромагнитного поля.
29. Переменное электромагнитное поле в однофазной и изотропной проводящей 

среде.
30. Электромагнитное экранирование.

14 Учебно-методическое обеспечение

а) Основная
1. Бессонов J1.A. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи. Часть

1. - 11-е издание. / Л.А Бессонов. -  М .: Юрайт, 2012 .-701  с. (ЭБ)
2. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические 

цепи: учеб. пособие. -  7-е изд., /Г.И. Атабеков -  СПб.: Издательство «Лань», 2009. 
-  592 с. (ЭБ)

3. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Нелинейные электрические 
цепи: учеб. пособие. -  6-е изд., /Г.И. Атабеков. -  СПб.: Издательство «Лань», 
2 0 1 0 .-4 3 2  с. (ЭБ)

4. Безменникова Л.Н. Теоретические основы электротехники: конспект лекций для 
студентов специальности 26.05.07 «Электрические системы и комплексы транс
портных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2013. - 180 с.

6) Дополнительная
5. Бессонов, Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи: учеб

н и к -  10-е изд. / Л.А. Бессонов -  М.: Гардарики., 2002.- 638 с.
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6. Зевеке, Г.В. Основы теории цепей: учебник / Г.В.Зевеке, П.А.Ионкин. -  М.: 
Энергоатомиздат, 1989,- 528 с.

7. Сборник задач по ТОЭ : учеб. пособие / Л.А.Бессонов [и др] под общ. ред. 
Л.А.Бессонова -  4-е изд., стер. -  М.:Высш. шк., 2000.- 528 с.

8. Сборник задач и упражнений по теоретическим основам электротехники : учеб. 
пособие / П.А.Ионкин [и др.]. под общ. ред. П.А.Ионкина -  М.: Энергоатомиз
дат, 1982.- 768 с.

9. Николаев, С.С. Сборник задач повышенной сложности по теоретичес-кой элек
тротехнике: учеб. пособие / С.С.Николаев, В.И.Пищиков -  М.: Знак, 2000. -  168 с.

10. Безменникова Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть1: методические 
указания к лабораторным работам для студентов направления 6.050702 «Элек
тромеханика» специальности «Эдектрические системы и комплексы транспорт
ных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2012. - 90 с.

11. Безменникова Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть 2: методические 
указания к лабораторным работам для студентов направления 6.050702 «Элек
тромеханика» специальности «Электрические системы и комплексы транспорт
ных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2012.- 60 с.

12. Безменникова Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть 3: практикум по 
выполнению лабораторных работ для курсантов направления подготовки 13.03.02 
«Электроэнергетика и электротехника» специальности 26.05.07 «Эксплуатация 
судового электрооборудования и средств автоматизации» / Л.Н. Безменникова. -  
Керчь: КГМТУ, 2016,- 43 с.

13. Безменникова Л.Н. Теоретические основы электротехники: методические указа
ния по самостоятельной работе для студентов направления 6.050702 "Электроме
ханика" специальности «Электромеханические системы автоматизации электро
привод» направления 6.070104 «Морской и речной транспорт» специальности 
«Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» / Л.Н. Без
менникова. -  Керчь: КГМТУ, 2013.- 48 с.

15 Информационные ресурсы

1. Электронная библиотека КГМТУ: http://kumtu.edu.ua/ispui/handle/123456789/419.
2. Библиотека технической информации: 

http://techliter.ru/load/uchebniki posobya lekcii/61;
3. Морской форум: http://umup.narod.ru/ .
4. Электронная библиотека для морских специальностей: http://sea.ibooks.ru/;
5. Библиотека для моряков: http://www.sealib.eom.ua/.6H6nHOTeKa .
6. Интегральный каталог образовательных Интернет-ресурсов, электронная учебно

методическая библиотека для общего и профессионального образования, ресурсы 
системы федеральных образовательных порталов [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: http://window.edu.ru (Дата обращения 05.04. 2016);

7. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://studentam.net/content/view/857/19/ (Дата обращения 05.04. 2016);

8. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.gumer.info/bogoslov Buks/Philos/index philos.php (Дата обращения
05.04. 2016);

9. Сайт Российской государственной библиотеки [Электронный ресурс]: Режим до
ступа: http://www.rsl.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

22

http://kumtu.edu.ua/ispui/handle/123456789/419
http://techliter.ru/load/uchebniki
http://umup.narod.ru/
http://sea.ibooks.ru/
http://www.sealib.eom.ua/.6H6nHOTeKa
http://window.edu.ru
http://studentam.net/content/view/857/19/
http://www.gumer.info/bogoslov
http://www.rsl.ru/


10. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России 
[Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.gpntb.ru/ (Дата обращения
05.04. 2016);

11. Сайт Научной электронной библиотеки [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

12. Сайт Научно-технической библиотеки ФГБОУ ВПО «МГСУ» [Электронный ре
сурс]: Режим доступа: http://lib.mgsu.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

13. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» - Режим доступа: 
http://e.lanbook.com (Дата обращения: 05.04.2016).

16.Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные работы проводятся в специализированной учебной лаборатории 
ТОЭ, оборудованной 12 стендами для проведения лабораторных работ марки «Уралочка».

Лекции читаются в учебной аудитории с использованием технических средств, 
наглядных плакатов и материалов. Лекционная аудитория, оснащенная настенным экра
ном и мультимедийным проектором. Лабораторные работы по теме 10 проводятся с при
менением компьютеров.

Программное
обеспечение

Разработчик, лицензия Периодичностью 
обновления (1- 
автоматически, 2 
- ежегодно, 3 - не 
требует обновле
ния)

Дата последнего 
обновления(для 2)

Microsoft Office 
PowerPoint

Microsoft 1

Mathcad 3
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Положение о фонде оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости, промежуточной аттестации и контроля остаточных знаний студентов 
(курсантов) устанавливает правила разработки, требования к структуре, содержанию и 
оформлению, а также процедуру утверждения фондов оценочных средств (ФОС) для 
аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным 
требованиям соответствующей основной образовательной программы (ООП) высшего 
образования, реализуемой в федеральном государственном бюджетном образовательном 
учреждении высшего образования «Керченский государственный морской 
технологический университет».

1.2 ФОС по дисциплине «Теоретические основы электротехники» является 
неотъемлемой частью нормативно-методического обеспечения системы оценки результата 
освоения студентами (курсантами) ООП.

1.3 ФОС по дисциплине «Теоретические основы электротехники» представляет 
собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (задания), 
контрольные работы, тесты и др.') и методов Ж  Д С ТО Ш О Ш т, Ш  
измерения уровня достижения студентом (курсантом) установленных результатов 
обучения.

1.4 ФОС по дисциплине «Теоретические основы электротехники» используется при 
проведении текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации студентов и 
контроля остаточных знаний у студентов (курсантов), а также при переводе и 
восстановлении студентов (курсантов).

1.5 ФОС входит в состав учебно-методического комплекса дисциплины 
«Теоретические основы электротехники».

2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ СОЗДАНИЯ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

2.1 Целью создания ФОС учебной дисциплины «Теоретические основы 
электротехники» является создание инструмента, позволяющего установить соответствие 
уровня подготовки студента (курсанта) на данном этапе обучения требованиям ФГОС ВО, 
соответствующих направлению подготовки (специальности).

2.2 Задачи ФОС по дисциплине «Теоретические основы электротехники»:
- контроль процесса освоения студентами (курсантами) уровня сформированности 

компетенций, определенных в ФГОС ВО, соответствующих направлению подготовки 
(специальности);

- контроль и управление достижением выпускниками целей реализации ООП, 
определенных в виде набора соответствующих компетенций;

- оценка достижений студентов (курсантов) в процессе изучения данной 
дисциплины с выделением положительных (отрицательных) результатов и планирование 
предупреждающих, корректирующих мероприятий.

2.3 Оценочные средства, сопровождающие реализацию ООП, должны быть 
разработаны для проверки качества формирования компетенций и являться действенным 
средством не только оценки, но и обучения студентов (курсантов).



З П А С П О Р Т  
фонда оценочных средств по учебной дисциплине 

«Теоретические основы электротехники»

3.1 Модели контролируемых компетенций:
Компетенции формируемые в процессе изучения дисциплины:

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями 
(ОК): ___________

№
компетенции

Содержание компетенции

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными 
компетенциями (ОПК):________________________________________________

№
компетенции

Содержание компетенции

ОПК-1 способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ 
информации из различных источников и баз данных, представлять её в 
требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и 
сетевых технологий

ОПК-2 способностью применять . соответствующий физико-математический 
аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования при решении профессиональных задач

ОПК-3 способностью использовать методы анализа и моделирования 
электрических цепей.

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями
Ж к
ПК-1 Способностью участвовать в планировании, подготовке и выполнении 

типовых экспериментальных исследований по заданной методике
ПК-2 Способностью обрабатывать результаты экспериментов
ПК-5 Готовностью определять параметры оборудования объектов 

профессиональной деятельности
ПК-6 Способностью рассчитывать режимы работы объектов профессиональной 

деятельности
ПК-7 Готовностью обеспечивать требуемые режимы и заданные параметры 

технологического процесса по заданной методике
ПК-8 Способностью использовать технические средства для измерения и контроля 

основных параметров технологического процесса
ПК-11 Способностью к участию в монтаже элементов оборудования объектов 

профессиональной деятельности

В результате изучения дисциплины студенты должны з н а т ь :
-  основные понятия, законы теории электрических цепей постоянного и 

переменного тока, электродинамики и электромагнетизма;
-  методы расчета электрических и магнитных цепей постоянного и переменного 

тока; нелинейные элементы в электрических цепях;
-  резонанс в цепях переменного тока; режимы работы однофазных и трехфазных 

цепей на активную, индуктивную и емкостную нагрузку;



-  векторные диаграммы и их применение при анализе электрических цепей; 
комплексные и операторные методы расчета электрических цепей;

-  магнитные цепи на постоянном и переменном токе, расчет магнитных цепей.
Студенты должны у м е т ь :
-  использовать полученные знания и навыки при изучении специальных 

дисциплин и в последующей работе;
-  производить расчёты электрических, магнитных цепей и электромагнитных 

полей.
Студенты должны владеть:
-основными методами теоретического анализа и экспериментального 

исследования электромагнитных процессов в цепях постоянного и переменного тока;
-  методами анализа и расчета переходных процессов в электрических цепях.

4 ПРОГРАММА ОЦЕНИВАНИЯ КОНТРОЛИРУЕМОЙ КОМПЕТЕНЦИИ

№ Контролируемые разделы 
(темы) дисциплины

Код
контролируемой 
компетенции 
(или ее части)

Наименование 
оценочного средства *

УО с з т УИ Экз. к п

1.
Раздел 1.
Линейные электрические 
цепи постоянного тока

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

2.
Раздел 2.
Линейные электрические 
цепи переменного тока

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

3.
Раздел 3.
Цепи синусоидального тока с 
взаимною индуктивностью.

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + - + -

4.
Раздел 4.
Симметричные трёхфазные 
цепи

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

5.
Раздел 5.
Несимметричные трёхфазные 
цепи

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

6. Раздел 6.
Метод симметричных 
составляющих.
Вращающиеся магнитные 
поля.

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

7. Раздел 7.
Несинусоидальные токи

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8;

+ + + - + -



ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

8.

Раздел 8.
Нелинейные цепи

ПК-1; ПК-2; ПК- 5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

9. Раздел 9.
Магнитные цепи при 
постоянных магнитных 
потоках

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

10. Раздел 10.
Переходные процессы в 
линейных электрических 
цепях

ПК-1; ПК-2; ПК- 5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + + + -

11.
Раздел 11.
Основы теории 
электромагнитного поля

ПК-1; ПК-2; П К -5; 
ПК-6; ПК-7; ПК-8; 
ПК-11; ОК-7; 
ОПК-1; ПК-2; 
ОПК-3

+ + + - + -

(*)-наименование оценочного средства: 
УО-устный опрос:
СЗ-ситуационное задание: 
Т-тестирование:
УИ-учебное исследование: 
Экз-Экзамен:
Зач-Зачет:
КП-Курсовой проект:



5 ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

Проверки остаточных знаний по ТОЭ, часть 1. 
Семестр 4

1. Математическое выражение закона Ома для замкнутой цепи имеет вид:
ЕТ е

2) / =
и  + У Е  Т U

2 Х  3>/ ==— ; 1 = л -
2. Для расчетной схемы электрической цепи (рисунок), известно: э.д.с. источника Е = 
240 В;внутреннее сопротивление источника RH = 1 Ом сопротивление линии
электропередачиЯл = 3 Ом;сопротивление нагрузкиЯн = 36 Ом.

I

' • Й
Е Q

Un
Ur Uh [ >

Значение напряжения на зажимах нагрузки равно:
1)216; 2) 187; 3) 150; 4) 120.

3. Математическое выражение для расчета мощности, которая выделяется на 
резисторе в цепи постоянного тока, имеет вид:

1) Р = Я 1 2; 2) Р = г-1г\ 3) p  = r i2; 4) P= R i2.
4. Уравнение внешней характеристики генератора постоянного тока имеет вид:

1) U = E + R H-I;  2) U  = E - R „ - 1 ;  3) U„ = RH-I.
5. Коэффициент поленого действия линии электропередачи определяется как отношение 
энергии,

1) которую потребляет нагрузка, к. энергии которую отдает источник в линию 
электропередачи;

2) которую потребляет нагрузка, к энергии, которую вырабатывает источник;
3) которая теряется в источнике, к энергии, которую вырабатывает источник;

•

4) которую отдает источник в линию электропередачи, к энергии, которую 
вырабатывает источник.

6. Математическое выражение первого закона Кирхгофа для цепи постоянного тока: 

\ ) £ g i =comV,  2 ) £ * , - £ * , / , ;  3 ) /  = ф | ;  4 ) £ / , = 0 .
| I I 2~> 1

7. Для расчета разветвленной цепи, по первому закону Кирхгофа,необходимо составить 
количество уравнений

1)которое равняется количеству узлов схемы;
2)которое равняется количеству простих контуров схемы;



3) на одно меньше,чем количество узлов схемы;
4) на одно больше, чем количество узлов схемы.

8. Математическое выражение проводимости резистора для цепи постоянного тока:

1) —  ; 2 ) 1 ;  3) —  ; 4) —  .
Г R 5 -  X

9. Для расчетной схемы известно: Ri = 20 Ом; R] = 30 Ом; R3 = 60 Ом.

Эквивалентное сопротивление цепи равно:
1)10; 2)50; 3)110; 4)40.

ЮДлярасчетной схемы,известны силы токов: 1\ = 20 A, h  = 10 А.

R j

R i

Определить силутока h  в амперах:
1)10; 2)20; 3)30; 4)40.

И .Уравнения по второму закону Кирхгофа для независимых контуров расчетной схемы 
имеют вид:

R i

1) Е\ + Е г -  R\I\ -  Rih\ 
Ег= R2I2- R 3I31

2) E\ + £ 2  -  R\I\ + R2I2', 
E2= R2I2-  /?з/з;



3) Е\ -  £ 2  -  R\I\ + R2I2', 
£’2= R2I2- R 3I3 ',

4) Е\ -  Ег -  R\I\ -  R2I?, 
Ег= R2I2+ £ 3/3.

12. Известно, что conpomuenenuHRi, R2, R3 соединены звездой и и.меют одинаковое 
значениеЯ Ом.
Замените соединение сопротивлений звездой на схему соединений треугольником с 
conpomue.'ieuuM.uuRi2, R23 , R31U определите значение сопротивленияЕзз:

13. Коэффициент поленого действия генератора определяется как отношение энергии,
1) которую потребляет нагрузка, к энергии, которую отдает источник в линию 

электропередачи;
2) которую потребляет нагрузка, к энергии, которую вырабатывает источник;
3) которая теряется в источнике, к энергии, которую вырабатывает источник;
4) которая которую отдает источник в линию электропередачи, к энергии, которую 

вырабатывает источник.
14. Математическое выражение закона Ома для участка цепи имеет вид:

15. Математическое выражение закона Дж оуля-Ленца для постоянного тока имеет 
вид:

16. Электрическая цепь, в которой преобразование энергии проходит без изменения 
величины тока и его направления называется......

1) Цепью постоянного тока.
2) Активной цепью.
3) Внешней цепью.
4) Пассивной цепью.

17. Математическое выражение закона Ома для замкнутой цепи с несколькими э.д.с.

\ 8.Первый закон Кирхгофа:
1) в замкнутойцепи алгебраическая сумма э.д.с.равна алгебраической сумме падений 

напряжений на сопротивлениях этого контура;
2) алгебраическая сумма зарядов замкнутой системы со временем не меняется;
3) сила тока в цепи прямо пропорциональна алгебраической сумме э.д.с., которые 

действуют в контуре, и обратно пропорциональна алгебраической сумме сопротивлений 
контура;

4) в любом узле электрической цепи алгебраическая сумма сил тока равна нулю.
19. Математическое выражение второго закона Кирхгофа для цепи постоянного тока:

1)1; 2 )3 ; 3 )9 ; 4)27.

1 ) W  = r I 2 -t ;  2) W = r - I 2 T;  3) W = R ■ I 2 - t ; 4 ) W  = R- i 2-T.

и.меет вид:

4) ^ < 7, = const.
n



20. Для расчета разветвленной цепи, по второму закону Кирхгофа, необходимо 
составить количество уравнений....:
1) на одно меньше, чем количество простых контуров схемы;

2) на одно больше, чем количество простых контуров схемы;
3) которое равняется количеству узлов схемы;
4) которое равняется количеству простих контуров схемы.

21 .Длярасчетной схемы известно: Ri = 20 Ом; R2 = 30 Ом; Rj = 60 Ом.

I

Эквивалентное сопротивление цепи равно:
1)10; 2)110; 3)20; 4)40.

22 .Уравнение по первому закону Кирхгофа .для узла 1 расчетной схемы имеет вид:

R j

23. Уравнения по второму закону Кирхгофа для независимых контуров расчетной схемы 
имеют вид, если: Е / = 150 В; Ег = 100 В; Ri = 1 Ом; R2 = 2 Ом; Rj = 1 Ом.

1

R,

1) 50 = /| — 2 /г  + О; 100 = О + 2 /2 + /з; 2) 50 = /| + 2 /2 + 0;



100 = О- 2  /2 - / з ;  3)50 = / |+  2 / 2  + 0; 100 = 0 -  2 h+Iy,

24. Известно, что сопротивления R12, R23, R31 соединены треугольником и имеют 
одинаковое значение 9 Ом.
Замените соединение сопротивлений треугольником на схему соединений звездой с 
сопротивлениями Ri, R2, R3 и определите значение сопротивления R2:

1)3; 2 )6 ; 3 )9 ; 4 )1 .
25.Электромагнитная индукция в системе Си измеряется:

1) Гаусс; 2) Тесла; 3) Генри; 4) Герц.
26. Угловая частота переменного тока определяется по формуле:

2)со = у ;  3) (o = 2Tt/; 4)со = 2п Т .

27. Мгновенное значение тока, который действует в цепи переменного тока с активным 
сопротивлением и напряжением u=Umsincot, определяется по формуле:

1) / = U  _ • г • sin со t ; 2) / = U т • R • cos со / ;

1) co = d - t \

3 ) /  =
U 7Г

sin со / + — 4) / = U. ■Sin О) I

2%.Полная мощность в цепи синусоидального тока определяется по формуле:
1 ) 5  = U Isin <р ; 2) 5  = U1 cos <р ;3 )  S  = UI ; 4) 5  = J P 1 - Q 2 ■

29. Полное сопротивление при последовательном соединении активного сопротивления, 
индуктивности и ёмкости в цепи синусоидального тока определяется по формуле'.

1
1 ) г - =  Ф 1 + ( J f t  + Л -,.)2 ; 2 ) г - -

\  { (оС ,
3) Z = R 2 + (X, + х с); 4) z = R2 + (X, - X, )•

30. 7ок, который действует в цепи при параллельном соединении активного 
сопротивления, индуктивности и ёмкости определяется по формуле'.

1 ) /  =  / „ - / , ;  2 ) /  =  / ; + / ; ;  3 ) /  =  / .  +  / , ;  4 ) 1  =  ф ^ 7 ; , .

31. Напряжение на ёмкости ис в цепи синусоидального тока определяется по формуле'.

1) uc=C ic ; 2) иг = С
с// 3)и ' = с ; 4 >

32. Среднее значения синусоидального тока определяется за время:
1) за период;
2) за любой промежуток времени;
3) за положительный полупериод;
4) за половину периода.

33. Напряжение на резисторе в цепи синусоидального тока, которая состоит из г, L, С, 
при токе i=lmsin(a)t+i//j) определяется по формуле:

1) ur = r /msin(cof + v|7,); 2) ur = r lm sin
7Г

3) иг = г!я sin
пС0/ + Ш, + — 
2

4) ur = r lm sin
я

со/ н---
2

34.Шг*/с?е напряжение в цепи синусоидального тока с последовательным соединением г и 
L, если: Ur=30 В, U l = 4 0  В, равно :

1) £/=10 В; 2) U=70 В; 3) £/=50 В; 4) U-20 В.
35Действующее значение тока в цепи (рисунок) при значениях сопротивлений: г =8 Ом, 
Xl=10 Ом, Хс =4 Ом -равняется:



1)7 =0,45 А; 2)7 =0,71 А; 3)7 =1 А; 4)7 =1,25 А.
36. Активная проводимость в цепи с активным и реактивным сопротивлениями 
определяется по формуле:

!)# = -; 2) g = 1 ; 3) g = -2~—; 4) g = — Г-
а- г +дг г +дг г — л:

37. Условие получения резонанса токов в цепи переменного тока:
1) равенство реактивных сопротивлений;
2) равенство реактивных проводимостей;
3) полное сопротивление цепи равно нулю;
4)полная проводимость цепи равно нулю.

38.Напряжение на ёмкости при резонансе напряжений равно, если U L =100 В:
1)200 В; 2) 100 В; 3) 50 В; 4)0.

29.Реактивная мощность в цепи переменного тока с активным сопротивлением, 
индуктивностью и ёмкостью определяется по формуле:

\ ) Q  = UIsmq>; 2) 0  = 7/7cos<p; 3 ) Q  = I 2R; A) Q = U1.

Ад.Полная мощность в цепи переменного тока в комплексной форме определяется по 
формуле:

\ ) S = U I ;  2 ) S  = 7/7cos(p + yL//sin(p;

3 )5  = Ul eA^ ‘ A) S = P + j\Q , +QC).
41. Ёмкость для повышения коэффициента мощности в цепи переменного тока
определяется по формуле:

Р Р
! ) с  = 2п^ т Ы  -*&ргУ’ 2) с  _(p2^;

з) с =-£r{tgф, +/«ф2); 4) с =^y-{tg%-tgy2).
42. Угол сдвига фаз между напряжением и током в цепи (рисунок) определяется по 
формуле:

I  71 ' С  L



Г  ̂ X ,  + Х С
3) ф = arccos-------------; 4) 9 =arctg——----- .

X L -  Х с г
АЪ.Полная проводимость цепи переменного тока Y, определяется по формуле:

1 ) Г — 3 - Ц - ;  2) К = т - Ц - ;  3)  Г =  . 1 ; 4)  Г =  - Л т -
г2+х2 г'+дГ ф г 2 + х 2 Г + *

АА.Общий ток в цепи переменного тока с параллельным соединением L, R если: I l =6  А, 
1Г=8 А равняется:

1 )7  =14 А; 2) 7 =10 А; 3) 7 =2 А; 4) 7 =3,7 А.
45.Резонанс напряжений можно получить изменением:

1) активного сопротивления; .
2) тока через индуктивность;
3) напряжения на конденсаторе;
4) частоты источника питания.

46. Полное сопротивление цепи при резонансе не зависит:
1) индуктивности катушки;
2) ёмкости конденсатора;
3) частоты источника;
4) материала диэлектрика конденсатора.

47. Напряжение на индуктивности ис в показательной форме имеет вид:

D - i - I - e ' ” ; 2) 3 ) * / „ « " ;  4) усоС /.г*
у со С

48. Комплекс напряжения в показательной форме имеет вид, если мгновенное значение 
синусоидального напряжения и= Umsin(a>t+ t/tu):

\ ) U me A- ' - )-, 2 )11.e1M-,3 4)
49. Модуль комплекса напряжения из треугольника напряжений (рисунок) записывается 
выражением:

Ц

l)Ucos<p;  2) U sin <р \ 3) p 2a +U;  ; 4 ) ^ - .
^  п

50. Полная мощность в комтексной форме (<р>0) для цепи переменного тока 
определяется по формуле:

1 ) S = U I e JV; 2) S  = U lcosy-jU Isirup ;

3) S  = P - j Q ;  4) S  = U 2g - j U 2b.
51. Ток опережает напряжение no фазе, ес.ти цепь переменного тока имеет характер:
1) емкостной;2) активный;
3) индуктивный; 4) активно-индуктивный.
52. Общий ток I в цепи синусоидального тока (рисунок), если Il =6  А, 1с=8 А равен:



/

t

1)14 А; 2) 10 А; 3)2  А; 4) 3,7 А.
53.Реактивное сопротивление в цепи синусоидального тока, если известно полное 
сопротивление Z  и угол сдвига фаз <р, определяется по формуле:

\ ) X  = Zcoscp', 2 ) X  = Z s \n y ,  3) *  = Ztgcp; 4) X  = Zctg(p.
54.Напряжение на конденсаторе Uc в цепи синусоидального тока с последовательным 
соединением г и С, если приложенное напряжение U=20B и напряжение на резисторе 
Ur=16 В, равно:

1)С/с=4В; 2) Uc~  12 В; 3) t/c  =36 В; 4) Uc =24 В.
55. Угол сдвига фаз между напряжением и током (р в цепи синусоидального тока с 
резистором г и ёмкостью С равен:

2) $0>О; 3 )^ = J ;  4)р<0.

0 -

D r = - § ;

56.Угол сдвига фаз между напряжением и током <р=у/и- 1//1 в цепи синусоидального тока 
зависит:

1) от времени;2) от тока;3) от напряжения;
4) от параметров цегшг, L, Си частоты.

51 Действующее значение I синусоидального тока с амплитудой 1т определяется по 
формуле:

1 ) /  = ^ ;  2 ) /  = % ;  3) /  = — ; 4 ) /  = ^ .
2 V2 п 2п

58. Мгновенное значение напряжения исдля цепи переменного тока i=lmsincot с ёмкостью 
определяется по формуле:

1) „ с =
1

соС
I  ...sin

f  _  ля
c o t------

ч 2 ,
2) и (. = coCI msin  ( cot -  90 ° ) ;

3) и . = — — 1 sin ( cot + —
с соС т \  2 .

4) и.. = ------1msin cot ■С /п  тсо С

59. Определите, как изменится ёмкостное сопротивление конденсатора, если 
подключить к источнику постоянного тока:
1) увеличится до бесконечно 3) не изменится;
2) уменьшится; 4) будет равно нулю.

60. Энергия Wm, которая накапливается в магнитном поле катушки с индуктивностью 
L и током и определяется по формуле:

L i2
1 Ж = Ы ; 2) К  = 3) W„ = L i 4) WM = Li  .



Ключ к тестовым заданим ТОЭ, часть 1

вопрос ответ вопрос ответ вопрос ответ вопрос ответ
1 2 16 1 31 4 46 4
2 1 17 1 32 4 47 1
3 1 18 4 33 1 48 3
4 2 19 1 34 3 49 3
5 1 20 4 35 3 50 1
6 4 21 1 36 3 51 1
7 3 22 2 37 2 52 3
8 2 23 1 38 2 53 2
9 4 24 1 39 1 54 2
10 3 25 2 40 2 55 4
11 4 26 3 41 1 56 4
12 4 27 4 42 1 57 2
13 4 28 3 43 3 58 1
14 2 29 2 44 2 59 1
15 3 30 4 45 4 60 2

Проверки остаточных знаний по ТОЭ, часть 2.

Семестр 5

1 .Какоеуравнениеописываетмгновенное значение электродвижущей силы (э.д.с.) в 
фазе В трехфазного симметричного генератора, если начальная фаза э.д.с. фазы А равна 
нулю?

1) ев = Em s'\n-cof, 3) ев = Ет• sin- (cot -240°);
2)ев = Е,„- sin- (cot -120°); 4) ев = Ет- sin- (cot +120°).

2.Выберите комплексы действующих значений э.д.с. в фазах симметричного 
трехфазного генератора, если действующие значения фазных э.д.с. равны 127 В и 
начальная фаза э.д.с. фазы А равна 30°.

1) ЁА= 127- е>°°\ 2) Ёа~  220- e~jW \

Ев = 127е--'120°; Ев = 220-<Г'|50°;

Ёс = 127-е"^400. Ес = 220-е"-'2700.

3) Ёа-  127- е/0°; № =  127 V 30°;

= 127-е/|20°; * Ев = 1 2 7 ^ ° ° ;

£ г  = 127-е/240°. £ с = 1 2 7 - ^ ,0°.



Ъ.Выберите уравнения мгновенных линейных напряжений при холостом ходе 
симметричного трехфазного генератора, если его фазы соединены звездой, приняв 
начальную фазу э.д.с. фазы А равную нулю.

Ц и а в  = Сют-sin (cot + 30°); 3) иа  = C ^ -s in  (cot + 0°);
иве = Сют-sin ■ (cot- 90°); ив = Офт- sin (cot + 120°);

u c a =  sin • (cot -  210°). uc = Офт • sin (cot + 240°).

2) ид =  C ^ O T - s in  (cot +  0°); 4) w a b  =  C w i S i n  (cot +  30°);
ив = Офт • s i n  (cot -  120°); мве = Олт-s i n  • (cot -  90°);
uc = Офт■ s i n  (cot -  240°). • m c a =  С л о т - s i n  • (cot -  240°).

А.Выберите комплексы действующих значений линейных напряжений 
симметричного трехфазного генератора,если действующие значения фазныхнапряжений 
равны 100 В и начальная фаза напрялсения фазы А равнабО0.

\ ) О л в = т - ^ '

Ux .=  3 ) 1)Л - 1 0 0 - е " ;

* и Н(.=  100-е /30' ;

Uа  = 100-е /|50'.
UCA= 173-е~'150°. О*. = 100-е

4) UAB=lT3’eJ
2) UАВ = 100-е7

U  вс = 173 • e~J ;
Ок  = 100-е"у6̂ ;

UCA =Ю О -е_у180° .
UrJ =\17>-e-j m ° .

5.Выберите уравнения мгновенных линейных напряжений при холостом ходе 
симметричного трехфазного генератора, если его фазы соединены звездой, приняв 
начальную фазу э.д.с. фазы А равную нулю.

1 )  и а  =  C 0 ,n s i n  ( c o t  +  3 0 ° ) ;  3 } и а  =  Офт s i n  ( c o t  +  0 ° ) ;

ив = Офт' s i n  ( c o t  -  9 0 ° ) ;  ив = Офт • s i n  ( c o t  -  1 2 0 ° ) ;

ис =  Офт* s i n  ( c o t  -  2 1 0 ° ) .  U c  =  Офт- s i n  ( c o t  -  2 4 0 ° ) .

2 )  ИА  =  О ф т - s i n  ( c o t  -  3 0 ° ) ;  4 )  MA_ = _ ^ m s v a ( c o t  +  ° ° ) ’

ив =  C ^ o t -  s i n  ( e #  -  1 5 0 ° ) ;  • WB _  s ! n  I м  ; 4 0 o ) ;

U C  =  О ф т -  s i n  ( a t  -  2 4 0 ° ) .  И с  ф т '  S i n  +  2 4 0  ) '

6.Как связаны между собой действующие значения линейных и фазних токов при 
соединении фаз нагрузки звездой?

1 )  / л = 7 з Л ; j  _ 1 Ф  '
’ м ~ /т ’

2  ) ' , = 1 ф .  Д

4 )  / „  = Л  / Ф .

7 . Действующие значения фазних токов при соединении фаз нагрузки 
треугольником, равно 10 А. Определите значения линейных токов в амперах.

1 )  1 0 ; 2 )  1 7 , 3 ;  3 )  5 , 8 3 ; 4 )  1 4 , 1 4 .

8 .Как связаны между собой действующие значения линейных и фазних напряжений 
при соединении фаз загрузки звездою?



1 ) и ф =  и,-,2) £/„ = % ;  3 ) У .  = 7 з -U,-, 4 )C /, = V 2 t / „ .

9.Приведите расчетную формулу активной мощности симметричной трехфазной 
нагрузки.

\ }Р  = 3 • и ф ■ 1ф • cosq>-, 2) Р  = >/з • и ф • -cosp;

3) P  = 3 - U 0 -1ф • ЪШ(р ; 4) Р  = З и л -1л -С0Б(р.

10. Для симметричной трехфазной загрузки известно: действующее значение 
фазного напряжения 200 В, действующее значение фазного тока 10 А, угол сдвига фаз 
рамен 60°.Определите активную мощность симметричной трехфазной нагрузки в 
ваттах.

1)5196; 2)3000; 3)2595; 4)6000.
11 .Приведите расчетную формулуреактивной мощности симметричной 

трехфазной нагрузки.
\ }Q  = 3-Uф ' 1ф-ът(р\ з) 0  =  3 - L V V s i n p ;

2) Q = у/З^иф • 1ф • sintp; • 4) Q = 3 -Uф • I ф • cos(p.

12Д ля симметричной трехфазной загрузки известно: действующее значение 
фазного напряжения 200 В, действующее значение фазного тока 10 А, угол сдвига фаз 
рамен 30°.Определитереактивную мощность симметричной трехфазной нагрузки 
ввольт-амперах реактивных.

1)5196; 2)3000; 3)2996; 4)6000.
\Ъ.Активная мощность симметричной трехфазной загрузки при соединении звезла 

равна 1200 Вт. Определите активную мощность симметричной трехфазной нагрузки, 
если переключить на треугольник.

1)400; 2)3600; 3)2400; 4)2076.
\ А.Определите уравнение в комплексной форме для расчета напряжения смещения 

нейтрали для четырехпроводной системы<
п Г > _ Ё а -Ул + Ё в - У , + Ё с -Ус .
nU“ - уА+ув+ус+у„ ■ 3>и" - -  ул + ув + ус ’
-  f) _ E a -Za + E b -Zb + E c -ZC ' • • _  ЁА • Z A + Ёв ■ ZB + Ёс • Х с
2)U“- zA + zB+zc+z„ ’ 4)U“-z,+z„+zc ■

15.Чему рамен ток в нулевом проводе симметричной трехфазной 
четырехпроводной системы?

1) номинальному току одной из фаз;
2) нулю;
3)сумме действующих значений токов двух соседних фаз;
4)сумме действующих значений токов трех фаз.

16Дана расчетная схема несимметричной системы. Приведите уравнения для 
расчета фазних напряжений загрузки в комплексной форме.



1) й а -ЁА'  2) Uа — ЁА + U N; 3}Ua — ЁА UN; 4)(Ja -  U N ЁА;
йв = Ёв; йд=Ёв+йИ\ йв=Ёв-Он;
Uс ~ЕС. Uc =E c + U n . Uc =E c - U n .

Ue = U N - E B;

О с = и „ - Ё с .

М.Как изменятся напряжения двух других фаз трехфазной симметричной 
нагрузки соединенной звездой, при коротком замыкании в одной из фаз?

1) останутся неизменными; 2} увеличатся в у/з  раз;

3) увеличатся в у/2 раз; 4)уменьшатся в у/3 раз.

18.Какая векторная диаграмма соответствует случаю обрыва в фазеа нагрузки в 
симметричной трехфазной трехпроводной системе при соединении фаз загрузки звездой.



\9.Приведите расчетную формулу напряжения смещения нейтрали в 
симметричной трехфазной трехпроводной системе при соединении фаз нагрузки звездой 
в случаи, когда Z,i= оо, Zb — Zc.

1) Q n = E a ' Y“ + E B 'Yb + Ec '  К  . 3) UN =

2 ) U N =

J i + n + n + J V  3

20. /Сак изменятся линейные токи I A, I в при обрыве в фазе «ав» симметричной 
трехфазной нагрузкипри соединении треугольником?
1) уменьшатсяв три раза; 3)не изменятся;
2)уменыиатсяв л/з раз; 4) увеличатсяв л/з раз.

21 .Определите активную мощность в ваттах симметричной нагрузки, которая 
измеряется одним ваттметром. Предел измерений: по току -  10 А, по напряжению -  300 
В, количество делений шкалы - 100, стрелка отклонилась на 40 делений.

1) 1200. • 3)2400;
2) 3600. 4) 2076.

22.Для несимметричной трехфазной четырёхпроводной системы приведите 
выражение для расчета комплекса действующего значения тока в ну левом проводе.

! i ~ ^  а +К  + К>  3) /дг= / А-  / в - / с ;

2) I N ^  а +К +К>  4) / д, = / д  + I q—I q .

23. Способ уменьшения напряжения смещения нейтрали?
1) Увеличить сопротивление нейтрального провода;
2) Уменьшить сопротивление нейтрального провода;
3) увеличить силу фазного тока;
4) увеличить силу линейного тока.

24.Приведите выражение для определения комплекса действующего значения 
линейного тока 1 4 .

D  ~ К в ~ Iса ’ 3) IА ~ К в ~ К с ;

2) ^А ~  Iав ~  К с ; ' 4) IА ~  К а ~  К в .

25. Чему равна сумма единичных векторов 1, а, а2?
Г) 0;2) 1;3) 0,5; 4)1,5.

26.Приведите выражение для определения симметричной составляющей прямой 
последовательности.

1) VM = ^ fp A+ U B+ U c)\ q U м = K (fJ A +аО в + a2U c)-

й Л\ =  0 А + a U B + а U c\ ■ г л  т) \
4) Uл\ — -I д c j .



21 .Приведите выражение для определения симметричной составляющей обратной 
последовательности.

1) й л г  = - { й А + й в + йс)> 3) й  а! = - - ( у  a + a - U B +  яГ -£ /с ).

2} U A2= y ( u A + a 2 - UB + a - U c ). ■ 4) U л 2 - U A + a U B + a  Uc .

28.Приведите выражение для определения симметричной составляющей нулевой 
последовательности.

=(UA+ a U H+ a 2Uc )

1 / • • 1 • \ 4) О А0 = — ( Л j + a 2U в + а О с \
2) и м  = 1- ( и л + а и в + а 2и с ) .  3 V с /

29 .Какая связь меж ду напряженим смещения нейтрали и симметричной 
составляющей нулевой последовательности при несимметричном режиме.

1) t/„  = 0 ,5 -С/,,; 3) С /„= -0 ,5 -£ /0;

2) Upj =  U q ’, 4 }С/m = —U q .

36.Чему равна сумма комплексов ■ симметричных составляющих э.д.с. прямой 
последовательности?

1} 0; 2) 3£*; 3) 2£*; 4) ЕФ.

31.Чему равна сумма комплексов симметричных составляющих фазных токов 
обратной последовательности?

1 )3 / * ;  2)0; 3 )2 / * ;  4)/*.

32.Какая связь междутоком в нейтрали и симметричной составляющей тока 
нулевой последовательности при несимметричном режиме.

П 1 " = 3 , у  3)

2 ) W » ; 4 M . - V
22.Приведите математическое выражение магнитной индукции пульсирующего 

магнитного поля.
ПВ = Вп, cos cot cos а; ■ L

2) B-Bmcoscot; 4) ~ wSl

2) В = Bm cos a ;
34.Приведите математическое выражение магнитной индукции вращающегося

магнитного поля.
1) В = Вт cos cot cos а ; 3}В = 1,5Вт cos(cot + а ) ;

2) В = Вт cos cot; 4) В = Вт cos(cot -а).

25.Приведите математическое выражение частоты вращения вращающегося 
магитного поля.



36 .Выберите математическое выражение действующего значения
несинусоидального тока.

1 ) / = ^ / » + / | + Л 2 +••• +  / » ;  3 ) /  =  V / f + / | + / ] + . . .  +  /„ " ;

2 1 / = V / | + / / + / #  + / |  + . . . + y i ; 4) / = V 7 J T 7 J T 7 J T T T 7 J .

37 .Выберите математическое выражение действующего значения
несинусоидального напряжения.

HU = , / t / '  + и; + у /  + £ / /+ . . .+  й] ; 

n u = J u 20 + v l + u l + . . . + v l ,  4

38.Выберите математическое выражение эквивалентного коэффициента 
мощности цепи с }1есинусоидальной э.д.с.
1Ч   />
1) COS $0 — I— ■------- -   "  f—  г ■ 7s ?

V f / ;+ 1/,!+[/<’ + ...+ 1/„2 ■ V/,! + ч + + . . . +

2 1 COS 0 . =  ■, ■ ^ ;
Vi/,’ + 1/,! + t/,! + ~ i + ...+ ~ i  ■ + /,2+ 7 ] + /? + ...+ ~i

3) cos^t. - ------- ----- -------- .— I ;
^  + 1/42 +... + £/„2 • 7 / 22 + / 42 +... + l l

p4) cos#>. -  ...............................................  ■— 1 ■ .
№  + о ,г + £/’ + +... + t/„! . , / / ;  + /,2 + n + /,! + . . .+ /„J

39.Какую симметричную составляющую создает гармоники порядка 3, 6, 9, 12, ... 
в трехфазных системах?
1) прямую последовательность;
2)обратную последовательность;
3)нулевую последовательность.
4) прямую и нулевую последовательности.

40. Как называют участок электрической цепи или электрическую схему, которая 
имеет две пары зажимов?
1) двухполюсником;
2) четырёхполюсником:
3) трёхполюсного;
4) шестиполюсником.



Ключ к тестовым заданим ТОЭ, часть2

вопрос ответ вопрос ответ вопрос ответ
1 2 16 3 31 2
2 4 17 2 32 1
3 1 18 2 33 1
4 1 19 4 34 3
5 3 20 2 35 1
6 2 21 2 36 2
7 2 22 1 37 1
8 2 23 2 38 3
9 1 24 1 39 3
10 3 25 1 40 2
11 1 26 3
12 2 27 2
13 2 28 1
14 1 29 4
15 2 30 1

.

Проверки остаточных знаний по ТОЭ, часть 3.

Семестр 7

1.Выберите математическое выражение для определения динамического
сопротивления в рабочей точке вольтамперной характеристики нелинейного элемента.

1) R* = -J  = m, 3) R(> = ~  = mr - t g a ;

2) R<)= ~  = mt ■tga  ; 4) R  =  J - m
al и

2.Выберите математическое выражение для определения статического
сопротивления в рабочей точке вольтамперной характеристики нелинейного элемента.

1) К  = - j ~ m r - tg f i ; 3) Rc = y  = mr -tga;

2) Rc = ^ j -  = mr -tga;  4) Rc = - j .

2.Приведите расчетную схему двух нелинейных резисторов при последовательном 
соединении.



4. Определите ток в цепи при 
последовательном соединении элементов по их ВАХ, 
если напряжение налинейном элементе равноЗО В.

1)6; 2 )8 ; 3)10; 4)14.

5 .Определите напряжение в цепи 
припараллелъном соединении элементов по их ВАХ, 
если ток напервом нелинейном элементе равенЗ А.

1)40; 3)10;

2)50; 4) 90.

6 .Формула для определения магнитный
индукции.

1 ) В  = Ф Я ;  2)5 =
М

1-S  ;

3 0

20
10

п и U 2(I

--- _
11_1__1•| ^

__ /у __
и \[1

I

1 /  
/ |

___

Ьг Гтт

2 4  (> 8 1 0 1 2  /1

3 )5  =
Ф_

Мс

1 \( и

0  1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0  В

4)
Я

1 .Укажите единицу магнитный индукции.
1)7л; 2 ) 5 6 ;  3 )Г н ; 4)Гн/м.

8. Укажите определяющую формулу магнитного потока для однородного 
магнитного поля.

. . .  5
~S

2)Ф = В S ;

3)Ф = —  ; 
Я

4) Ф = Н р с .

9. Укажите единицу магнитного потока.



1)7л; 2) В б ; 3) м 4 ) — .
м

3) у/ — xv - Ф = L 1.

10. Укажите математическую запись закона электромагнетизма.

1) y/ = w-I; 
w L2) ¥ = Ф I 4) у /= H  I.

11. Укажите определяющую формулу напряженности магнитного поля.
В  з л и  Ф1 ) Я  = -----; 3 ) Я =  —  ;

Вс *
2 ) Н  = В р с; 4 ) я = ^ .

5
12. Укажите единицу напряженности магнитного поля.

В  Ф А Гн
1 ) - ;  2 ) - ;  3 ) - ;  4 ) — .

М М  м М

13. Укажите математическую запись закона полного тока для однородного 
магнитного поля.

1) w ■ I = Ф-Ям;

2)w 1 = Н 1 ;
3) и' ■ I  =

U.

R.. ’
4) w • Ф = L ■ 1.

14. Укажите математическую запись для определения магнитодвижущей сизы.

1 ) F  = w 0 \  3)F = w l  ;

2 ) F - £ ;  4> F ' i 7 -
w

15. Приведите уравнение для определения магнитного сопротивления на первом 
участе магнитной цепи.

Ф
1) Rm\ Вс̂ \̂ \ ’
2)R„\

Вс ’ *-*1
'L.S:

3) RM\ -

4) R„\ =

с 1̂ 
/|

£ • £0 • 5|

сопротивления магнитной цепи.

2)

p c -S2

16.Укажите единицу магнитного 

3) Гн; 4) Си.

17. Приведите уравнение для определения магнитногонапряжения на первом 
участе магнитной цепи



ф 1)£Л,1 =
ф

Rм!
2) и м\ = 5 ,„Ф 2;

3 )Um\ = R mX- 0 \
4) UM\ = Rm2 Ф •

18. Укажите единицу магнитного напряжения магнитной цепи.
1)5 ; 2) В/м; 3 )А; 4) А/м.

\9.Приведите зависимость индуктивности от конструктивних параметров 
катушки с ферромагнитным сердечником.

1 ) 1  =
е  • е0 • S

7

2

3)5

4 )5  =

w2 • И

\у2 • d  
И

20.Укаясите уравнение мгновенного значения магнитного потока в идеальной 
катушке, если и =  U т sin(&tf + 90°).

5.\ )ф  = -a-sin  cot; 
S

3) ф = Фт sin cot;
4)Ф = Фт sin(<y/ -9 0 °) .

2) Ф = Вт sin cot;
21. Укажите векторную диаграмму идеачьной катушки с ферромагнитным 

сердечником.

, и ) 2)

51- 90°

/  = /;

90°

%

3)

д  / i P

& -  90°  

 »

/  = //

4)

А / = /р

Ф
Ч>

/•'

5»- 90Р 
— »

Ф

С

Е  22.Приведите расчетную схемукатушкис ферромагнитным сердечником с учетом
потер на вихревые токи иперемагничивание.
1) 2)



23. Приведите расчетную схему реальной катушкис ферромагнитным 
сердечником в комплексной форме.

2) /1)

/»
j x /V

U
£  = 90°

24. У кажите векторную 
сердечником.
1)

диаграмму реальной катушки с ферромагнитным

25.Укажите расчетную формулу действующего значения э.д.с. самоиндукции.
1 )£  = 4, 44- / - и>- Ф;  3 ) Е =  4,44 • /  • vr ■ Фт ;

d 0  л2) Е = -w -
dt 4 ) £ = - L  — .

dt

26. У кажите уравнение электрического равновесия первичного контура для 
приведенной расчетной схемы.

к

1 )U, =rl - i , - j x itl- i , +El ;

2)U\ =/•, •/ ,  +у*а1
3) t/, =r, - i ,+jx ttl-i ,+E,;  

4 ) U = r x- i - ] x eX- i x- E x.



27. У кажите уравнение электрического равновесия вторичного контура для 
приведенной расчетной схемы.

1 )E 1=rt -I1+jx„J-I1- U 1\

2 )  £̂ 2 =  г 2 ' ^2 J X <t 2 ' ^2 ^  2 ’

и

28.Определите напряжение на зажимах вторичной обмотки трансформатора, 
если первичная обмотка имеетЮО витков, вторичная -  50 витков. К  первичной обмотке 
подведено400 В.

29. Что понимают под переходным процессом в электрической цепи?
1) процесс изменения режима работы электрической цепи;
2) процесс перехода от одного установившегося режима работы электрической цепи к 

другому, который отличается от предыдущего;
3)процесс коммутации электрической цепи;
4)процесс перехода от свободного режима к установившемуся.

30. Что понимают под коммутацией в электрической цепи?
1)включение и отключение пасивних или активних разветвлений, короткое замыкание 
отдельных участив цепи, разного рода переключения, резкое изменение параметров цепи;
2)изменение режимов работы электрической цепи;
3)переход от свободного режима работы к установившемуся;
4) процесс перехода от одного установившегося режима работы электрической цепи к 
другому, который отличается от предыдущего.

31.Сформулируйте первуй закон коммутации.
1)в цепи ёмкостью напряжение и заряд в момент коммутации сохраняют то значение, 
какое было до коммутации;
2) в цепи индуктивностью ток и магнитный поток в момент коммутации сохраняют то 
значение, какое было до коммутации;
3)в цепи индуктивностью напряжение и магнитный поток в момент коммутации 
сохраняют то значение, какое было до коммутации;
4)в цепи индуктивностью ток и магнитный поток в момент коммутации сохраняют то 
значение, какое было до коммутации и в дальнейшем это значение не меняется;

32. Сформулируйте второй закон коммутации.
1)в цепи ёмкостью напряжение и заряд в момент коммутации сохраняют то значение, 
какое было до коммутации;
2) в цепи ёмкостью ток и заряд в момент коммутации сохраняют то значение, какое было 
до коммутации;
3)в цепи ёмкостью напряжение и ёмкость в момент коммутации сохраняют то значение, 
какое было до коммутации;
4в цепи индуктивностью ток и магнитный поток в момент коммутации сохраняют то 
значение, какое было до коммутации и в дальнейшем это значение не меняется.

1)80; 2) 60; 3)20; 4) 200



ЪЪ.У кажите дифференциальное уравнение для данной цепи после коммутации.

1 )L- i  + r-i  = Е\  

3 )(oLi + r-I = Е\

2 )L-  —  + r- i  = E;  
dt

4 ) - L — + r i  = E.  
dt

34. Укажите расчетную формулу постоянной времен переходного процесса в цепи 
катушкой индуктивности и источника энергии.

2) г = L r;

L
3) г  ;

г

4)г = .

35 .Определите выражение для переходного тока черезпринудительную и 
свободные составляющие.

1) / Чнр ~~ ie'y ' 3) / = — inp /*»
2)/ —inp + /«> 4) / =— inp — /'«.

36.Укажите принудительную составляющую переходного тока для данной схемы.
1) inp =А -ер ‘ ;
2)/л/, = £ т ;

3)inp = ;

■ О

и

37.Укажите уравнение переходного тока для данной схемы.

1)/= - - А - е р1; 
г

2) / =  Л -е ''' ;

3 ) / =  -  + А - е р"', 
г

4 ) / = - .  
г

38. Укажите дифференциальное уравнение для данной цепи после коммутации.

1 ) 1 —  + г- /  = 0;  
dt

2) L- —  + r - i  = E ; 
dt

3) coL i + r i = £;

4) - £ •  — + r - /  = 0.  
dt



39. Чему равна принудительная составляющая переходного тока для данной 
схемы?

1 )i„p = А - е п\

2 )inp =Е г,

_Е_
3) inp 5 

г

4)inp = 0 .

40. Укажите уравнение переходного тока для данной схемы.

1)/= ~ - { \  + е ~ ) ;
Г ( L

Г

Ключ к тестовым заданим ТОЭ, часть 3

вопрос ответ вопрос ответ вопрос ответ
1 2 16 1 31 2
2 1 17 3 32 1
3 2 18 3 33 2
4 2 19 2 34 3
5 2 20 3 35 2
6 2 21 1 36 3
7 1 22 3 37 1
8 2 23 3 38 1
9 2 24 2 39 4
10 3 25 1 40 4
11 1 26 2
12 3 27 2
13 2 28 4
14 3 29 2
15 2 30 1



6 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ВЫНОСИМЫХ НА СЕМЕСТРОВЫЙ КОНТРОЛЬ

С е м е с т р 4
1. Понятие об электрических цепях. Линейные и нелинейные сопротивления. 

Неразветвленные и разветвленные электрические цепи.
2. Источник ЭДС и источник тока.
3. Законы Ома и Кирхгофа для линейных цепей постоянного тока.
4. Работа и мощность. КПД источника электрической энергии. Энергетический 

баланс в электрической цепи постоянного тока.
5. Расчет сложных цепей постоянного тока с помощью законов Кирхгофа.
6. Метод контурных токов.
7. Метод наложения.
8. Метод узловых потенциалов. Метод двух узлов.
9. Активный и пассивный двухполюсник. Метод эквивалентного генератора.
10. Передача энергии от активного двухполюсника нагрузке и по линии передач.
11. Потенциальная диаграмма замкнутой цепи.
12.Синусоидальные токи и напряжения. Действующее и среднее значения 

синусоидального тока.
13.Изображение синусоидальных величин векторами на комплексной плоскости. 

Комплексная амплитуда. Комплекс действующего значения. Векторная диаграмма.
14.Цепь переменного тока с активной нагрузкой. Цепь переменного тока с 

конденсатором. Емкостное сопротивление. Цепь переменного тока с R-С. Полное 
сопротивление цепи.

15. Цепь переменного тока с идеальной индуктивной катушкой. Индуктивное 
сопротивление. Цепь переменного тока с реальной катушкой. Полное сопротивление.

^.Последовательная цепь переменного тока с R, L и С. Резонанс напряжений.
17.Цепь переменного тока с параллельным соединением R, L и С. Резонанс токов.
18.Метод проводимостей.
19.Символический метод расчета цепей синусоидального тока. Комплексное 

сопротивление. Комплексная проводимость. Треугольники сопротивлений и 
проводимостей.

20.Законы Ома и Кирхгофа в символической форме записи. Применение векторных 
диаграмм при расчете электрических цепей синусоидального тока. Топографическая 
диаграмма.

21.Активная, реактивная и полная мощности. Выражение мощности в комплексной 
форме. Измерение мощности ваттметром.

22.Двухполюсники в цепи синусоидального тока. Передача энергии от активного 
двухполюсника нагрузке. Условие передачи максимальной мощности.

23.Баланс мощностей в цепи синусоидального тока.

С е м е с т р  5
1. Трехфазная система ЭДС. Преимущества трехфазных цепей. Представление 

электрических величин трехфазного тока тригонометрическими функциями, графиками, 
векторами и комплексными числами.

2. Прямая и обратная последовательности чередования фаз. Основные схемы 
соединения трехфазных цепей.

3. Соотношения между линейными и фазными напряжениями и токами при 
симметричной и несимметричной нагрузках.

4. Расчет трехфазных цепей по схеме звезда-звезда с нулевым проводом.
5. Расчет трехфазных цепей по схеме звезда-звезда без нулевого провода.
6. Расчет трехфазных цепей по схеме звезда-треугольник при разных типах 

нагрузки.



7. Режимы работы несимметричной трехфазной цепи, соединенной звездой и 
треугольником (обрыв линейного провода, обрыв фазы, короткое замыкание фазы).

8. Активная, реактивная и полная мощности трехфазной системы. Измерение 
активной мощности в трехфазной системе.

9. Получение кругового вращающегося магнитного поля.
10. Электрические цепи при периодических несинусоидальных ЭДС, токах и 

напряжениях. Общие понятия. Разложение периодических функций в ряд Фурье. Свойства 
симметричных периодических кривых.

11. Действующее и среднее значения несинусоидальных токов и напряжений. 
Расчет цепей при несинусоидальных токах и напряжениях.

12. Резонансные явления при несинусоидальных токах. Показания амперметров и 
вольтметров при несинусоидальных токах и напряжениях.

13. Активная и полная мощности несинусоидального тока.
14. Особенности трехфазных систем при несинусоидальных источниках ЭДС.
15. Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Расчет электрических цепей при 

наличии магнитно-связанных катушек. Последовательное соединение магнитно
связанных катушек.

16. Развязывание магнитно-связанных.цепей.
17. Теорема о балансе активных и реактивных мощностей.
18. Трансформатор, вносимое сопротивление.

С е м е с т р  7
1. Понятие о переходных процессах. Законы коммутации. Начальные значения 

величин.
2. Приведение задачи о переходном процессе к решению дифференциального 

уравнения с постоянными коэффициентами. Свободная и принужденная составляющие 
токов и напряжений.

3. Составление уравнений для свободных составляющих токов и напряжений, их 
алгебраизация. Составление характеристического уравнения.

4. Составление характеристического уравнения при помощи входного 
сопротивления цепи на переменном токе. Вид переходного процесса в зависимости от 
значений корней характеристического уравнения.

5. Переходный процесс в цепи с R, L.
6.Переходный процесс в цепи с R, С. *
7.Переходный процесс в цепи с R, L и С.
8.Сверхтоки и перенапряжения в электрических цепях.
9.Классический метод расчета переходных процессов.
10.Операторный метод расчета переходных процессов.
11.Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме.
12.Нелинейные цепи постоянного тока. Основные понятия. Последовательное, 

параллельное и смешанное соединение нелинейных сопротивлений.
13.Расчет разветвленной нелинейной цепи методом двух узлов. Замена нескольких 

ветвей, содержащих нелинейные сопротивления и ЭДС одной эквивалентной.
14.Расчет нелинейных цепей методом эквивалентного генератора. Статическое и 

дифференциальное сопротивления. Замена нелинейного сопротивления эквивалентным 
линейным и ЭДС.

15Магнитные цепи. Основные понятия. Характеристики ферромагнитных 
материалов.

16.Закон полного тока. Понятие о МДС и магнитных цепях. Вебер-амперные 
характеристики.

17.Законы Ома и Кирхгофа для магнитных цепей.



18.0пределение МДС по заданному потоку и наоборот для неразветвленной 
магнитной цепи.

19.Расчет разветвленной магнитной цепи методом двух узлов.
20. Нелинейные электрические цепи переменного тока. Общие понятия. Потери в 

нелинейных элементах. Схемы замещения.
21. Нелинейные элементы как генераторы высших гармоник тока и напряжения. 

Преобразования, осуществляемые с помощью нелинейных элементов.
22. Общая характеристика методов анализа и расчета нелинейных электрических 

цепей переменного тока.
23. Феррорезонансные цепи. Триггерный эффект в последовательной 

феррорезонансной цепи. Феррорезонанс напряжений.
24. Триггерный эффект в параллельной феррорезонансной цепи. Феррорезонанс 

токов.
25. Основные понятия и положения
26. Электростатическое поле.
27. Переменное электромагнитное поле.
28. Основные уравнения переменного электромагнитного поля.
29. Переменное электромагнитное поле в однофазной и изотропной проводящей 

среде.
30. Электромагнитное экранирование.

7 КРИТЕРИЙ ФОРМИРОВАНИЯ ОЦЕНОК ПО КАЖДОМУ ОЦЕНОЧНОМУ
СРЕДСТВУ

Входной контроль проводится для общей оценки уровня знаний, обучающихся на 
первом практическом занятии путем экспресс-опроса или тестирования. По результатам 
входного контроля преподаватель корректирует методику преподавания.

Текущий контроль включает следующие формы оценивания знаний студентов 
(курсантов): устный опрос (УО), ситуационное задание (СЗ), Тестирование (Т), учебное 
исследование (УИ).

Устный опрос проводится на лабораторных занятиях при выполнении и защите 
лабораторных работ путем проверки знаний и навыков, закрепленных при выполнении 
каждой работы; на практических занятиях путем оценки самостоятельно приятых 
студентом решений, полученных результатов расчета. Максимальное количество баллов, 
которое может набрать курсант при устном опросе за один раздел составляет 0,1. За всю 
дисциплину, программа которой содержит 10 разделов, соответственно, 1 балл.

Ситуационное задание выполняется практических занятиях и самостоятельно при 
выполнении индивидуальных заданий. Рабочая программа по дисциплине 
предусматривает три таких задания (расчетно-графические работы). Максимальное 
количество баллов, которое может набрать курсант за все ситуационные задания, 
составляет 1,0.

Тестирование курсантов проводится‘в соответствие с заданиями, приведенными в 
разделе 5.

Критерии оценивания работы студента при тестировании:
Оценка Критерий оценивания
Отлично 95 % и более правильных ответов
Хорошо 80-94 % правильных ответов
Удовлетворительно 60-79 % правильных ответов
Неудовлетворительно Менее 60% правильных ответов



Учебное исследование выполняется курсантом в процессе самостоятельной 
подготовки по методическим указаниям [10, 11, 13]. Критерии оценивания работы

Оценка Критерий оценивания
Отлично Лабораторная работа выполнена 

правильно, в соответствии с заданием, 
защищается в срок, студент дает ответы 
на поставленные вопросы.

Хорошо Лабораторная работа выполнена 
правильно, в соответствии с заданием, 
но имеющая незначительные замечания, 
защищается в срок, студент дает ответы 
на поставленные вопросы.

Удовлетворительно Лабораторная работа выполнена 
правильно, в соответствии с заданием, 
но имеющая незначительные замечания, 
защищается в срок, студент дает ответы 
не на все поставленные вопросы.

Неудовлетворительно Лабораторная работа, имеющая 
замечания, защищается не в срок, 
студент не отвечает правильно на 
поставленные при защите вопросы. 
После выполнения необходимой 
доработки отчет по лабораторной 
работе может зачитываться 
преподавателем.

Итоговый контроль имеет целью проверку уровня знаний и умений по 
дисциплине.

Итоговый контроль по дисциплине осуществляется в форме экзамена, зачета и 
защиты курсового проекта.

Критериями оценки компетенций являются:
-  способность осуществлять правильную работу электрооборудования, устройств 

автоматического контроля, управления и защиты, понимание систем распределения тока с 
помощью чертежей;

-  умение определять соответствие техническим спецификациям систем 
регулирования уровни характеристик систем регулирования в соответствии с 
установленными правилами к процедурам обеспечения безопасности эксплуатации;

-  правильный выбор и использование ручного инструмента, измерительного и 
поводочного оборудование согласно техническим инструкциям;

-  владение методами разборки, инспекции, ремонта и сборки оборудования в 
соответствии с наставлениями и хорошей практикой.

Условиями получения положительной оценки на экзамене является успешное 
освоение всех теоретических разделов дисциплины, выполнение и защита лабораторных 
работ. Экзаменационный билет содержит два вопроса, охватывающие основные понятия, 
изучаемые в соответствии с разделами дисциплины. После получения экзаменационного 
билета студенту представляется 60 минут для подготовки к ответам на вопросы билета.

Ответы студентов на экзаменах оцениваются по четырех балльной системе 
оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».

Ответ оценивается на «отлично», если студент глубоко и прочно усвоил учебный 
материал рабочей программы дисциплины, исчерпывающе, последовательно, грамотно и 
логически стройно его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания.



свободно справляется с решением практических задач и способен обосновать принятые 
решения, не допускает ошибок.

Ответ оценивается на «хороню», если студент твердо знает программный 
материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей 
при ответах, умеет грамотно применять теоретические знания на практике, а также 
владеет необходимыми навыками решения практических задач.

Ответ оценивается на «удовлетворительно», если студент освоил только 
основной материал, однако не знает отдельных деталей, допускает неточности и 
некорректные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного 
материала и испытывает затруднения при выполнении практических заданий.

Ответ оценивается на «неудовлетворительно», если студент не усвоил 
отдельных разделов учебного материала рабочей программы дисциплины, допускает 
существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические задания.

В ходе ответа студента на вопросы экзаменационного билета преподаватель вправе 
задать уточняющие вопросы по теме экзаменационного билета. Если преподаватель 
затрудняется в определении оценки, то он может задавать дополнительные вопросы (не 
более 3-х) по теме экзаменационного билета.

8 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Основная
1. Бессонов, J1.A. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи. 

Часть 1. - 11-е издание. / Л.А Бессонов. -  М .: Юрайт, 2012 .-701  с. (ЭБ)
2. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические 

цепи: учеб. пособие. -  7-е изд.,/Г.И. Атабеков.- СПб.: Издательство «Лань», 2009. 
-  592 с. (ЭБ)

3. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Нелинейные электрические 
цепи: учеб. пособие. -  6-е изд., /Г.И. Атабеков. -  СПб.: Издательство «Лань», 
2 0 1 0 .-4 3 2  с. (ЭБ)

4. Безменникова Л.Н. Теоретические основы электротехники: конспект лекций для 
студентов специальности 26.05.07 «Электрические системы и комплексы 
транспортных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2013. -  180 с.

Дополнит ельная
5. Бессонов, Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи: 

учебник -  10-е изд. / Л.А. Бессонов -  М.: Гардарики., 2002. -  638 с.
6. Зевеке, Г.В. Основы теории цепей: учебник / Г.В.Зевеке, П.А.Ионкин. -  М.: 

Энергоатомиздат, 1989. -  528 с.
7. Сборник задач по ТОЭ : учеб. пособие / Л.А.Бессонов [и др] под общ. ред. 

Л.А.Бессонова -  4-е изд., стер. -  М.: Высш. шк., 2000. -  528 с.
8. Сборник задач и упражнений по теоретическим основам электротехники : учеб. 

пособие / П.А.Ионкин [и др.]. под общ. ред. П.А.Ионкина -  М.:
Энергоатомиздат, 1982. -  768 с.

9. Николаев, С.С. Сборник задач повышенной сложности по теоретичес-кой 
электротехнике: учеб. пособие / С.С.Николаев, В.И.Пищиков -  М.: Знак, 2000. -  
168 с.

10. Безменникова, Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть1: методические 
указания к лабораторным работам для студентов направления 6.050702



«Электромеханика» специальности «Электрические системы и комплексы 
транспортных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2012. -  90 с.

11. Безменникова, Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть 2: 
методические указания к лабораторным работам для студентов направления 
6.050702 «Электромеханика» специальности «Электрические системы и 
комплексы транспортных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2012. -  
60 с.

12. Безменникова, Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть 3: практикум 
по выполнению лабораторных работ для курсантов направления подготовки
13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» специальности 26.05.07 
«Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматизации» / Л.Н. 
Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2016. -  43 с.
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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦ ИП ЛИ НЫ

Дисциплина " Теоретические основы электротехники " является базовой 
дисциплиной профессионального цикла ООП.

Данной дисциплине должны предшествовать следующ ие дисциплины: 
"М атематика", "Физика", "Информатика", "Электротехническое и 
конструкционное материаловедение" «М етрология и электроизмерительная 
техника».

М атериал дисциплины “ Теоретические основы электротехники” 
используется при изучении дисциплин “Теория автоматического управления” , 
“Электрические маш ины”, “Электроника”, «Электрический привод», 
«Силовая электроника».

Цель дисциплины - дать основополагающ ие знания для освоения
специальных дисциплин и практической работы инженера в области
эксплуатации судового электрооборудования и средств автоматики. 

Основными задачами дисциплины являются:
формирование понятий теории электрических цепей и 

электромагнитного поля; 
и
3 - изучение методов теоретического анализа и экспериментального
у исследования электромагнитных процессов линейных и нелинейных
4 цепей постоянного и переменного токов;
е - освоение методов анализа и расчета переходных процессов в
алектрических цепях, 
и 
е

2 ПЕРЕЧЕНЬ КОМ ПЕТЕНЦИЙ, Ф О РМ И РУЕМ Ы Х В ПРОЦЕССЕ  
о ИЗУЧЕНИЯ ДИ СЦ ИП Л И НЫ
с
н Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 
иомпетенций (в соответствии с ФГОС ВПО направление подготовки 13.03.02 
вЭлектроэнергетика и электротехника»): 
н
ы Выпускник должен обладать следующими общекультурными  
компетенциями (ОК):
№

компетенции
Содержание компетенции

а ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию
к
°  Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными  
Компетенциями (ОПК):____________________________________________________
о № 
компетенции

Содержание компетенции

»
4

л
е



ОПК-1 способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и 
анализ информации из различных источников и баз данных, 
представлять её в требуемом формате с использованием 
информационных, компьютерных и сетевых технологий

ОПК-2 способностью применять соответствующ ий физико- 
математический аппарат, методы анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования при 
решении профессиональных задач

ОПК-3 способностью использовать методы анализа и 
моделирования электрических цепей.

Выпускник должен обладать следующими профессиональными 
компетенциями (ПК):______________________________________________________
ПК-1 Способностью участвовать в планировании, подготовке и 

выполнении типовых экспериментальных исследований по 
заданной методике

ПК-2 Способностью обрабатывать результаты экспериментов
ПК-5 Готовностью  определять параметры оборудования объектов 

профессиональной деятельности
ПК-6 Способностью рассчитывать режимы работы объектов 

профессиональной деятельности
ПК-7 Готовностью обеспечивать требуемые режимы и заданные 

параметры технологического процесса по заданной методике
ПК-8 Способностью  использовать технические средства для 

измерения и контроля основных параметров технологического 
процесса

П К -11 Способностью к участию в монтаже элементов оборудования 
объектов профессиональной деятельности

В результате изучения дисциплины студенты должны з н а т ь :
-  основные понятия, законы теории электрических цепей постоянного 

и переменного тока, электродинамики, и электромагнетизма;
-  методы расчета электрических и магнитных цепей постоянного и 

переменного тока; нелинейные элементы в электрических цепях;
-  резонанс в цепях переменного тока; режимы работы однофазных и 

трехфазных цепей на активную, индуктивную и емкостную нагрузку;
-  векторные диаграммы и их применение при анализе электрических 

цепей; комплексные и операторные методы расчета электрических цепей;
-  магнитные цепи на постоянном и переменном токе, расчет магнитных 

цепей.
Студенты должны ум еть :
-  использовать полученные знания и навыки при изучении специальных 

дисциплин и в последующей работе;
-  производить расчёты электрических, магнитных цепей и 

электромагнитных полей.
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Студенты должны владеть:
-  основными методами теоретического анализа и экспериментального

и
с -  методами анализа и расчета переходных процессов в электрических 
цепях, 
л 
е 
Д
о 3 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
ТРУДОЕМКОСТИ ПО ВИДАМ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

н
и
я

Наименования 
разделов и тем 
л 
е 
к

Об
щ

ее
 

ко
ли

че
ст

во
 

ча
со

в

Очная форма Заочная форма
К

ол
ич

ес
тв

о »
Распределение 

часов по видам занятий
Распределение 

часов по видам занятий

‘Ауд. ЛК ЛР ПЗ СР

ко
нт

ро
ль

Ауд ЛК ЛР ПЗ СР

ко
нт

ро
ль

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Р Семестр 3 2 курс

РазДЭл 1.
Линейные 
электрические цепи 
постоянного тока

45 1,25 30 14 8 8 15 - 10 4 2 4 35 -

----- 1-------------------------- -------
Раздал 2.
Линейные
электрические цепи
переменного тока

50 1,39 38 14 14 • 10 12 - 18 4 8 6 32 -

Раздал 3.
Цепш
син^оидального 
тока с взаимною 
индуктивностью.

49 1,36 30 14 6 10 19 - 2 2 - - 47 -

-------TI--------------------------------ФорМа контроля - 
экзайен

36/9 1 - - - - - 36 - - - - 27 9

BceiQ> часов в 
семестре 3

180 5 98 42 28 28 46 36 30 1 0 1 0 1 0 141 9

е Семестр 4 3 курс

Раздел 4. 
Симметричные 
трёхфазные цепи

30 0,83 26 8 10 8 4 - 6 2 2 2 24 -

Раздел 5. 
Несимметричные 
трёх^азные цепи

40 1,11 40 10 18 12 - - 10 4 4 2 30 -

Раздел 6.
Метод симметричных 
составляющих.

20 0,56 18 8 4 6 2 - - - - - 20 -

ДИСЦИПЛИНЫ, РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
АУДИТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ И
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Вращающиеся 
магнитные поля.
Раздел 7.
Несинусоидальные
токи

18 0,5 12 6 - 6 6 - 4 2 - 2 14 -

Форма контроля -  
экзамен(зачет)

36/4 1 - - - - - 36 - - - - - -

Всего часов в 
семестре 4 144 4 96 32 32 32 12 36 -

•
Семестр 5

Раздел 8.
Нелинейные цепи 27 0,75 24 8 8 8 3 - 2 - - 2 25 -

Раздел 9.
Магнитные цепи при 

постоянных 
магнитных потоках

17 0,47 8 4 - 4 9 - - - - - 17 -

Раздел 10. 
Переходные 
процессы в линейных 
электрических цепях

40 1,11 28 12 6 10 12 - 8 2 4 2 32 -

Раздел 11.
Основы теории

электромагнитного
поля

24 0,67 10 4 - 6 14 - - - - - 24 -

Форма контроля - 
экзамен

36/
9 1 36 63 9

Всего часов в 
семестре 3

144 4 70 28 14 28 38 36 30 10 10 10 249 9

Всего часов за курс 468 13 264 102 74 88 96 108 60 20 20 20 390 18

4 ОБЩ ИЕ РЕКОМ ЕНДАЦИИ К АУДИТОРНЫ М  ЗАНЯТИЯМ И 
САМ ОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ

Обучение по дисциплине предполагает изучение курса на аудиторных 
занятиях (лекции, практические и лабораторные работы) и самостоятельной 
работы курсантов (студентов).

С целью обеспечения успешного обучения курсант (студент) должен 
готовиться к лекции, так как этот вид занятий является важнейшей формой 
организации учебного процесса и выполняет следующ ие функции:

-  знакомит с новым учебным материалом;
-  разъясняет учебные элементы, трудные для самостоятельного 

понимания;
-  систематизирует учебный материал;
-  ориентирует курсантов в процессе изучения дисциплины.
Подготовка к лекции заключается в следующем:
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-  внимательно прочитайте материал предыдущей лекции;
-  узнайте тему предстоящей лекции (по тематическому плану, по 

информации лектора);
-  ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и учебным 

пособиям;
-  постарайтесь уяснить место изучаемой темы в своей 

профессиональной подготовке;
-  запишите возможные вопросы, которые вы зададите лектору на 

лекции.
Подготовка к практическим занятиям:
-  внимательно прочитайте материал лекций, относящихся к данному 

практическому занятию, ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и 
учебным пособиям;

-  выпишите основные термины;
-  ответьте на контрольные вопросы по теме занятия, готовьтесь дать 

развернутый ответ на каждый из вопросов;
-  уясните, какие учебные элементы остались для вас неясными и 

постарайтесь получить на них ответ заранее (до практического занятия) во 
время текущих консультаций преподавателя;

-  готовиться можно индивидуально, парами или в составе малой 
группы, последние являются эффективными формами работы;

-  рабочая программа дисциплины «Теоретические основы 
электротехники» в части целей, перечню знаний, умений, терминов и учебных 
вопросов может быть использована вами в качестве ориентира в организации 
обучения.

Подготовка к лабораторным занятиям:
-  внимательно прочитайте материал лекций, относящихся к данному 

лабораторному занятию, ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и 
учебным пособиям;

-  внимательно прочитайте тему, цель текущей лабораторной работы в 
методических указаниях, ознакомьтесь и выполните пункты подготовки к 
лабораторной работе;

-  готовиться можно индивидуально, или в составе рабочей группы, 
последние являются эффективными формами работы;

-  ответьте на контрольные вопросы по теме занятия.
Целью самостоятельной работы курсантов является:
-  научить курсанта (студента) осмысленно и самостоятельно работать 

сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, заложить 
основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в 
дальнейшем непрерывно повышать свою квалификацию.

-  закрепление, расширение и углубление знаний, умений и навыков, 
полученных курсантами (студентами) на аудиторных занятиях под 
руководством преподавателей;
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-  изучение курсантами (студентами) дополнительных материалов по 
изучаемым дисциплинам и умение выбирать необходимый материал из 
различных источников;

-  воспитание у курсантов (студентов) самостоятельности, 
организованности, самодисциплины, творческой активности, потребности 
развития познавательных способностей и упорства в достижении 
поставленных целей.

Предлагаемый подход к освоению материала усиливает мотивацию к 
аудиторной и внеаудиторной активности, что обеспечивает необходимый 
уровень знаний по изучаемым дисциплинам и позволяет повысить готовность 
курсантов к сдаче экзаменов.

Основная задача организации самостоятельной работы курсантов 
заключается в создании психолого-дидактических условий развития 
интеллектуальной инициативы и мышления на занятиях любой формы.

Формы самостоятельной работы курсантов разнообразны. Они 
включают в себя:

-  изучение и систематизацию официальных государственных 
документов - законов, постановлений, указов, нормативно-инструкционных и 
справочных материалов с использованием информационно-поисковых 
систем;

-  изучение учебной, научной и методической литературы, материалов 
периодических изданий с привлечением электронных средств официальной, 
статистической, периодической и научной информации;

-  участие в работе конференций, комплексных научных исследованиях.
Самостоятельная работа приобщает курсантов (студентов) к научному

творчеству, поиску и решению актуальных современных проблем.
На интенсивность самостоятельной работы оказывает влияние 

содержание образовательных программ, разработанных в соответствии с 
требованиями ФГОС по специальности.

Самостоятельная работа включает следующие виды деятельности:
-  проработку лекционного материала;
-  изучение по учебникам программного материала, не изложенного на 

лекциях;
-  подготовку к практическим занятиям;
-  подготовку к лабораторным занятиям;
-  подготовку докладов, статей, рефератов;
-  выполнение расчетно-графических работ;
Самостоятельная работа реализуется:
1. Непосредственно в процессе аудиторных занятий -  на лекциях и 

практических, лабораторных занятиях.
2. В контакте с преподавателем вне рамок расписания -  на 

консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при 
ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий 
(расчетно-графических работ) и т.д.
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3. В библиотеке, дома, в экипаже, на кафедре при выполнении курсантом 
учебных и творческих задач.

Приступая к изучению новой учебной дисциплины, курсанты 
(студенты) должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и 
методической литературой, имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке 
рекомендованные учебники и учебно-методические пособия, завести новую 
тетрадь для конспектирования лекций и работы с первоисточниками.

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:
- аудиторная;
- внеаудиторная.
Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на 

учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по 
его заданию.

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется курсантом по 
заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Содержание внеаудиторной самостоятельной определяется в 
соответствии с рекомендуемыми видами заданий согласно примерной и 
рабочей программ учебной дисциплины «Теоретические основы 
электротехники».

Видами заданий для внеаудиторной самостоятельной работы являются:
- для овладения знаниями: чтение текста (учебника, первоисточника, 

дополнительной литературы), составление плана текста, графическое 
изображение структуры текста, конспектирование текста, выписки из текста, 
работа со словарями и справочниками, ознакомление с нормативными 
документами, учебно-исследовательская работа, использование аудио- и 
видеозаписей, компьютерной техники и Интернета и др.

- для закрепления и систематизации знаний: работа с конспектом 
лекции, обработка текста, повторная работа над учебным материалом 
(учебника, первоисточника, дополнительной литературы, аудио и 
видеозаписей, составление плана, составление таблиц для систематизации 
учебного материала, ответ на контрольные вопросы, заполнение рабочей 
тетради, аналитическая обработка текста (аннотирование, рецензирование, 
реферирование, конспект-анализ и др), подготовка мультимедиа 
сообщений/докладов к выступлению на конференции, подготовка реферата, 
составление библиографии, тестирование и др.

- для формирования умений: решение задач и упражнений по образцу, 
решение вариативных задач, выполнение чертежей, схем, выполнение 
расчетно-графической работы, решение ситуационных (профессиональных) 
задач, подготовка к деловым играм, проектирование и моделирование разных 
видов и компонентов профессиональной деятельности, опытно 
экспериментальная работа, рефлексивный анализ профессиональных умений 
с использованием аудио- и видеотехники и др.

5 Подготовка к промежуточной аттестации по дисциплине
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К экзамену необходимо готовится целенаправленно, регулярно, 
систематически и с первых дней обучения по данной дисциплине. В начале 
учебного курса познакомьтесь со следующей учебно-методической
документацией:

-  программой дисциплины;
-  перечнем знаний и умений, которыми курсант должен владеть;
-  тематическими планами лекций, семинарских занятий;
-  контрольными мероприятиями;
-  учебником, учебными пособиями по дисциплине, а также 

электронными ресурсами;
-  перечнем экзаменационных вопросов.
После этого у курсанта (студента) должно сформироваться четкое 

представление об объеме и характере-знаний и умений, которыми надо будет 
овладеть по дисциплине «Теоретические основы электротехники».
Систематическое выполнение учебной работы на лекциях, практических и 
лабораторных занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать 
хорошую базу для сдачи экзамена.

6 УЧЕБНО-М ЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основная
1. Бессонов, Л. А. Теоретические основы электротехники. 

Электрические цепи. Часть 1. - 11-е издание. / Л.А Бессонов. -  М. : Юрайт,
2012.-701 с. (ЭБ)

2. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Линейные 
электрические цепи: учеб. пособие. -  7-е изд.,/Г.И. Атабеков- СПб.: 
Издательство «Лань», 2009. -  592 с. (ЭБ)

3. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Нелинейные 
электрические цепи: учеб. пособие. -  6-е изд., /Г.И. Атабеков- СПб.: 
Издательство «Лань», 2010. -432 с. (ЭБ)

4. Безменникова Л.Н. Теоретические основы электротехники: конспект 
лекций для студентов специальности 26.05.07 «Электрические системы и 
комплексы транспортных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМ ТУ,
2013.- 180 с.

Дополнительная
5. Бессонов, Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические 

цепи: учебник -  10-е изд. / Л.А. Бессонов -  М.: Гардарики., 2002. -  638 с.
6. Зевеке, Г.В. Основы теории цепей: учебник / Г.В.Зевеке, П.А.Ионкин. 

-  М.: Энергоатомиздат, 1989. -  528 с.
7. Сборник задач по ТОЭ : учеб. пособие / Л.А.Бессонов [и др] под общ. 

ред. Л.А.Бессонова - 4 - е  изд., стер. -  М.:Высш. шк., 2000. -  528 с.



8. Сборник задач и упражнений по теоретическим основам 
электротехники : учеб. пособие / П.А.Ионкин [и др.]. под общ. ред. 
П.А.Ионкина -  М.: Энергоатомиздат, 1982. -  768 с.

9. Николаев, С.С. Сборник задач повышенной сложности по теоретичес
кой электротехнике: учеб. пособие / С.С.Николаев, В.И.Пищиков — М.: Знак, 
2000.- 168 с.

10. Безменникова, Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть 1: 
методические указания к лабораторным работам для студентов направления
6.050702 «Электромеханика» специальности «Электрические системы и 
комплексы транспортных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМ ТУ, 
2012.-90 с.

11. Безменникова, Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть 2: 
методические указания к лабораторным работам для студентов направления
6.050702 «Электромеханика» специальности «Электрические системы и 
комплексы транспортных средств» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМ ТУ, 
2012.-60 с.

12. Безменникова, Л.Н. Теоретические основы электротехники, часть 3: 
практикум по выполнению лабораторных работ для курсантов направления 
подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» специальности 
26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств 
автоматизации» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМ ТУ, 2016. -  43 с.

13. Безменникова, Л.Н. Теоретические основы электротехники: 
методические указания по самостоятельной работе для студентов направления
6.050702 "Электромеханика" специальности «Электромеханические системы 
автоматизации электропривод» направления 6.070104 «Морской и речной 
транспорт» специальности

«Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» / 
Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМ ТУ, 2013. -  48 с.

Информационные ресурсы

1. Электронная библиотека КГМ ТУ:
http://kgmtu.edu.ua/jspui/handle/123456789/419.

2. Библиотека • технической информации:
http://techliter.ru/load/uchebniki posobya lekcii/61;

3. Морской форум: http://umup.narod.ru/.
4. Электронная библиотека для морских специальностей: 

http://sea.ibooks.ru/;
5. Библиотека для моряков: Ьцр://\у\ууу.5еаНЬ.сот.иа/.библиотека .
6. Интегральный каталог образовательных Интернет-ресурсов, 

электронная учебно-методическая библиотека для общего и 
профессионального образования, ресурсы системы федеральных 
образовательных порталов [Электронный ресурс]: Режим доступа:
http://window.edu.ru (Дата обращения 05.04. 2016);
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7. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: http://studentam.net/content/view/857/19/ (Дата обращения 05.04. 
2016);

8. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: http://www.gumer.info/bogoslov Buks/Philos/index philos.php (Дата 
обращения 05.04. 2016);

9. Сайт Российской государственной библиотеки [Электронный 
ресурс]: Режим доступа: http://www.rsl.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

10. Сайт Государственной публичной научно-технической
библиотеки России [Электронный ресурс]: Режим доступа:
http://www.gpntb.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

11. Сайт Научной электронной библиотеки [Электронный ресурс]: 
Режим доступа: http://elibrary.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

12. Сайт Научно-технической библиотеки ФГБОУ ВПО «МГСУ» 
[Электронный ресурс]: Режим достула: http://lib.mgsu.ru/ (Дата обращения 
05.04. 2016);

13. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» - Режим 
доступа: http://e.lanbook.com (Дата обращения: 05.04.2016).
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