


Цель курса "Электрические машины" -  изучить основы теории преобразования энергии в 
электрических машинах, конструкцию, характеристики и особенности работы электрических машин 
с учетом специфики эксплуатации.

Задачи дисциплины:
- изучение физических процессов, происходящих в электрических машинах;
- изучение конструкции и характеристик основных судовых электрических машин;
- освоение методов оценки технического состояния электрических машин с учетом судовой 

специфики.

2 Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина " Электрические машины " является базовой дисциплиной (Б.1. Б.13).
Данной дисциплине должны предшествовать следующие дисциплины: «Математика», 

«Физика», «Информатика», «Электротехническое и конструкционное материаловедение», 
«Метрология и электроизмерительная техника», «Теоретические основы электротехники»

Материал дисциплины используется при изучении дисциплин “Теория автоматического 
управления”, «Электрический привод», «Судовые энергетические установки».

3 Требования к  результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общ екультурных

1 Цель и задачи изучения дисциплины

компетенций (ОК):
№

компетенции

Содержание компетенции

ОК-7 Способностью к самоорганизации и самообразованию

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
№

компетенции
Содержание компетенции

ОПК-2 Способностью применять соответствующий физико-математический аппарат, 
методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования при решении профессиональных задач

ОПК-3 Способностью использовать методы анализа и моделирования электрических 
цепей

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
ПК-1 Способностью участвовать в планировании, подготовке и выполнении типовых 

экспериментальных исследований по заданной методике
ПК-2 Способностью обрабатывать результаты экспериментов
ПК-5 Г отовностью определять параметры оборудования объектов профессиональной 

деятельности
ПК-6 Способностью рассчитывать режимы работы объектов профессиональной 

деятельности
ПК-7 Г отовностью обеспечивать требуемые режимы и заданные параметры 

технологического процесса по заданной методике
ПК-8 Способностью использовать технические средства для измерения и контроля



основных параметров технологического процесса
ПК-11 Способностью к участию в монтаже элементов оборудования объектов 

профессиональной деятельности
ПК-12 Г отовностью к участию в испытаниях вводимого в эксплуатацию 

электроэнергетического и электротехнического оборудования
ПК-14 Способностью применять методы и технические средство эксплуатационных 

испытаний и диагностики электроэнергетического и электротехнического 
оборудования

ПК-15 Способность оценить техническое состояние и остаточный ресурс оборудования
ПК-16 Готовность к участию в выполнении ремонтов оборудования по заданной методике

В результате изучения дисциплины студенты должны з н а т ь :
-  методы и способы преобразования энергии в электрических машинах;
-  устройство электрических машин постоянного и переменного тока;
-  характеристики и режимы работы электрических машин постоянного и переменного тока;
-  режимы пуска, торможения и регулирования оборотов машин постоянного и 

переменного тока;
-  устройство судовых трансформаторов;
-  характеристики и режимы работы судовых трансформаторов.
В результате изучения дисциплины студенты должны у м е т ь :
-  применять, выбирать и эксплуатировать электрические машины;
В результате изучения дисциплины студенты должны владеть:
-  методами поверочного расчёта электрических машин и трансформаторов;
-  навыками использования измерительных, механических и ручных инструментов;
-  методами работы с нормативной технической документацией.
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4 Структура учебной дисциплины

Наименования разделов и тем

Об
щ

ее
 

ко
ли

че
ст

во
 

ча
со

в
Ко

ли
че

ст
во

 
за

че
тн

ых
 

ед
ин

иц

Очная форма Заочная форма

Распределение 
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часов по видам занятий
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Семестр 5

Раздел 1. Силовые 
трансформаторы 30 0,84 30 16 8 6 - - 8 2 4 2 22 -

Раздел 2. Асинхронные 
двигатели 38 1,16 26 12 6 8 12 - 10 4 2 4 28 -

Форма контроля - зачет 4 - - - - - 4 - - - - - - 4

Всего часов в семестре 5 72 2 56 28 14 14 16 зачет 18 6 6 6 50 4

Семестр 6

Раздел 3. Машины 
постоянного тока 42 1,17 42 16 16 10 - - 12 4 4 4 30 -

Раздел 4. Синхронные 
машины 30 0,83 28 12 12 4 2 - 6 2 2 2 24 -

Форма контроля - экзамен 36 1 - - - - - 36 - - - - 27 9

Всего часов в семестре 6 108 3 70 28 28 14 2 36 18 6 6 6 81 9

Всего по дисциплине 180 5 126 56 42 28 18 36 36 12 12 12 131 13

5 Содержание лекций

№ Наименование темы

Количество часов 
по формам 
обучения

очная заочная

Семестр 5

1

Введение.
1. Классификацию электрических машин.
2. Конструкции различных машин
3. Преобразование энергии и понятие потерь энергии.
4. Система охлаждения электрических машин.
5. Виды электрических машин на морских судах.

2

Р а з д е л  1 . С и л о в ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы

2 Тема 1. Однофазные трансформаторы.
1.1 Назначение и классификация, виды трансформаторов. 6 2
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1.2 Конструкция трансформаторов.
1.3 Принцип действия однофазных трансформаторов.
1.4 Энергетическая диаграмма преобразования мощности в 
трансформаторе, энергетические показатели.
1.5 Экспериментальное определение параметров и потерь 
трансформатора.
1.6 Режим холостого хода.
1.7 Электрическая схема замещения трансформаторов, характеристики и 
особенности.

3

Тема 2. Трехфазные силовые трансформаторы.
2.1. Способы соединения, схемы и группы соединений.
2.2. Холостой ход трехфазного трансформатора.
2.3. Работа трехфазного трансформатора под нагрузкой.
2.4. Параллельная работа трансформаторов.
2.5. Автотрансформаторы.
2.6. Технические данные судовых трансформаторов.

6

4
Тема 3. Специальные трансформаторы.
3.1. Измерительные трансформаторы.
3.2. Сварочные трансформаторы.

2

Р а з д е л  2 .  А с и н х р о н н ы е  д в и г а т е л и

5

Тема 4. Асинхронные двигатели. (АД)
4.1. Устройство и принцип действия трехфазного АД
4.2.Условия получения вращающегося магнитного поля статора.
4.3. Виды обмоток АД.
4.4. Работа вращающегося АД. Параметры э.д.с. и тока ротора.
4.5. Энергетическая диаграмма и вращающий момент АД.
4.6. Приведение ротора к статору. Схемы замещения АД.
4.7. Механическая и электромеханическая характеристики АД.
4.8. Способы пуска АД.

4.9. Регулирование частоты вращения АД.

8

4

6
Тема 5. Однофазне асинхронные двигатели.
5.1. Однофазный однообмоточный АД.

5.2. Однофазный двухобмоточный АД.
4

Семестр 6

Р а з д е л  3 .  М а ш и н ы  п о с т о я н н о г о  т о к а

7

Тема 6. Генераторы постоянного тока
6.1 Назначение и виды машин постоянного тока.
6.2 Конструкция машин постоянного тока.
6.3 Назначение и виды генераторов постоянного тока (ГПТ).
6.4 Принцип действия ГПТ.Режим холостого хода и нагрузки ГПТ.
6.5 Энергетическая диаграмма преобразования мощности в ГПТ, 
энергетические показатели.
6.6 Реакция якоря.
6.7 ГПТ независимого возбуждения: электрическая схема, 
характеристики и особенности.
6.8 ГПТ параллельного и смешанного возбуждения: электрическая 
схема, характеристики и особенности.
6.9 Принцип самовозбуждения.

6 2

8
Тема 7. Двигатели постоянного тока
7.1 Назначение и виды двигателей постоянного тока. (ДПТ).
7.2 Принцип действия, основные уравнения ДПТ.

10 2
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7.3 Номинальные данные ДПТ.
7.4 Энергетическая диаграмма преобразования мощности в ДПТ.
7.5 Методика расчетного определения энергетических показателей ДПТ 
по паспортным данным.
7.6 Способы пуску и регулирования частоты вращения ДПТ.
7.7 Статические характеристики ДПТ независимого возбуждения.
7.8 Регулирования частоты вращения ДПС независимого возбуждения.
7.9 Понятие и оценка коммутации МПТ.
7.10 Принцип искрения щеток МПТ.
7.11 Процесс и виды коммутации.
7.12 Способы и пути улучшения коммутации.
7.13 Коммутационная э.д.с. якоря.

Р а з д е л  4 . С и н х р о н н ы е  м а ш и н ы

9

Тема 8. Синхронные генераторы
8.1 Назначение и виды синхронных машин.
8.2 Общая конструкция синхронных машин.
8.3Принцип действия синхронных машин.
8.4 Схемы возбуждения.
8.5 Понятие угла загрузки.
8. Назначение, виды и принцип действия синхронного генератора. 
8.7Режимы роботы и параметры синхронных генераторов в 
относительных единицах.
8.8 Влияние реакции якоря синхронного генератора при изменении 
нагрузки.
8.9 Статические характеристики и особенности синхронных генераторов.
8.10 Векторные диаграммы синхронных генераторов.
8.11 Расчет и построение U -  подобных характеристик синхронных 
генераторов по паспортным данным.
8.12 Уравнение активной мощности и угловой характеристики 
синхронных генераторов.
8.13 Параллельная работа синхронных генераторов в сети.
8.14 Случайное короткое замыкание синхронных генераторов.

8.15 Синхронные генераторы с самовозбуждением.

10 2

10

Тема 9. Синхронные двигатели
9.1 Особенности конструкции, принцип действия синхронных 
двигателей.
9.2 Энергетическая диаграмма преобразования мощности и основные 
уравнения синхронного двигателя.
9.3 Способы пуску, статические характеристики синхронных 
двигателей.
9.4 Синхронный реактивный двигателей.
9.5 Синхронные компенсаторы.
Назначение и классификация электрических машин систем автоматики. 
Тахогенераторы постоянного тока, показатели и особенности. 
Асинхронный тахогенератор, показатели и особенности.

2 -

всего 56 12

6 Темы лабораторных занятий
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№ Наименование темы

Количество часов 
по формам 
обучения

дневная заочная
Семестр 5

Р а з д е л  1 . С и л о в ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы

1 Испытание однофазного трансформатора 2 2
2 Конструкция и расчет энергетических показателей трехфазного 

трансформатора по паспортным данным.
2

3 Испытание трехфазного трансформатора. 2 2
4 Испытание измерительных трансформаторов. 2
Р а з д е л  2 .  А с и н х р о н н ы е  д в и г а т е л и

5 Конструкция и расчет энергетических показателей асинхронного 
двигателя по паспортным данным

2

6 Испытание трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым 
ротором (часть 1).

2

27 Испытание трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым 
ротором (часть 2).

2

Семестр 6
Р а з д е л  3 .  М а ш и н ы  п о с т о я н н о г о  т о к а

8 Конструкция и расчет энергетических показателей генератора 
постоянного тока по паспортным данным

4 -

9 Испытание генератора постоянного тока (часть 1) 2 210 Испытание генератора постоянного тока (часть 2) 2
11 Конструкция и расчет энергетических показателей двигателя постоянного 

тока по паспортным данным
4 -

12 Испытание двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением 
(часть1)

2

213 Испытание двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением 
(часть1)

2

Р а з д е л  4 . С и н х р о н н ы е  м а ш и н ы

14 Конструкция синхронного генератора. Расчет энергетических показателей 
синхронного генератора по паспортным данным

4 -

15 Испытание синхронного генератора (часть 1) 2 216 Испытание синхронного генератора (часть 2) 2
Конструкция синхронного двигателя. Расчет энергетических показателей 
синхронного двигателя по паспортным данным

2 -

Испытание синхронного двигателя. 2 -
всего 42 12
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7 Темы практических занятий

№ Наименование темы

Количество часов 
по формам 
обучения
дневная заочная

Семестр 5
Р а з д е л  1 . С и л о в ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы

1 Входной контроль.
Электромагнитные явления в электрических машинах и их взаимосвязь. 2

2 Расчет параметров схемы замещения однофазного трансформатора. 2
3 Расчет и построение графика U 1 = f  (Р) и n = f  (Р) при различных 

значениях cos ф нагрузки силового трехфазного трансформатора. 2 2

Р а з д е л  2 .  А с и н х р о н н ы е  д в и г а т е л и

4 Расчет параметров упрощенной Г-образной схемы замещения 2
5 Построение рабочих характеристик АД. 2

6 Расчет и построение механической характеристики M = f ( S )  различными 
способами. 2 2

7
Расчет механических характеристик АД при неноминальных параметрах 
судовой сети 2 2

Семестр 6
Р а з д е л  3 .  М а ш и н ы  п о с т о я н н о г о  т о к а

8 Расчет и построение графика U 1 = f  (Р) для генератора параллельного 
возбуждения. Анализ влияния величины нагрузки на к.п.д. генератора. 2 2

9 Расчет потерь мощности в генераторе. 2 -
10 Способы регулирования напряжения на зажимах генератора. 2 -

11 Расчет пускового реостата для запуска двигателя параллельного 
возбуждения 2 2

12 Способы регулирования частоты вращения двигателя. 2 -
Р а з д е л  4 . С и н х р о н н ы е  м а ш и н ы

13 Расчет и построение графика U 1 = f  (Р) при различных значениях cos ф. 2 2
14 Расчет и построение векторной диаграммы генератора с неявнополюсным 

ротором. 2

всего 28 12

8 Темы семинарских занятий

Проведение семинарских занятий не предусмотрено учебным планом.

9 Содержание и объем самостоятельной работы студента

Самостоятельная работа студентов делится на базовую и дополнительную.
Базовая самостоятельная работа (БСР) обеспечивает подготовку студента к текущим 

аудиторным занятиям и контрольным мероприятиям по дисциплине. Результаты этой подготовки 
проявляются в активности студента на занятиях и в качестве выполненных домашних заданий и 
контрольных работ, тестовых заданий, сделанных докладов и других форм текущего контроля.

Базовая СР может вклю чать следующие виды работ:
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• работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 
лекций и учебной литературы;

• поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников информации по 
индивидуальному заданию;

• выполнение домашнего задания или домашней контрольной работы, 
предусматривающих решение задач, выполнение упражнений выданных на практических 
занятиях;

• изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку;
• подготовка к лабораторным работам, практическим занятиям;
• подготовка к контрольной работе;
• подготовка к зачету и аттестациям.

Дополнительная самостоятельная работа (ДСР) направлена на углубление и закрепление 
знаний студента, развитие аналитических навыков по проблематике учебной дисциплины.

ДСР включает следующие виды работ:
• подготовка к экзамену;
• участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;
• анализ научной публикации по определённой преподавателем теме;

Студент, приступающий к изучению учебной дисциплины, получает информацию обо всех 
видах самостоятельной работы по курсу с выделением базовой самостоятельной работы (БСР) и 
дополнительной самостоятельной работы (ДСР), в том числе по выбору.

Раздел

Трудоемкость 
самостоятельной 

работы, час. Литература Содержание работы

очная заочная
Р а з д е л  1 . С и л о в ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы

Характерные особенности 
электрических машин для 
применения в судостроении 
и правила их 
проектирования, в том 
числе машин высокого 
напряжения

- 5

Л1:§2.1- 
2.10;Л2: Гл.12, 
14, 15; Л4: 
Гл.9; Л5: §1.1, 
1.2, 1.4

Закрепить знания по 
устройству, принципу действия 
электрических машин для 
применения в судостроении, 
машин высокого напряжения

Тема 1. Однофазные 
трансформаторы. - 5

Л1:§2.1- 
2.10;Л2: Гл.12, 
14, 15; Л4: 
Гл.9; Л5: §1.1, 
1.2, 1.4

Закрепить знания по 
устройству, принципу действия, 
навыки расчета параметров 
схем замещения. Область 
применения.

Тема 2. Трехфазные 
силовые трансформаторы. - 6

Л1: §2.11-2.16; 
Л2: Гл.17,18; 
Л4: Гл.10,11; 
Л5: §1.3,1.7,19

Закрепить знания по 
устройству, принципу действия, 
схем замещения и моделей 
трехфазного трансформатора и 
переходных процессов в нем. 
Изучение специальных 
трансформаторов.

Тема 3. Специальные 
трансформаторы. 2 6

Ресурс
библиотеки и 
интернет сайты

Самостоятельная проработка 
материала - специальных 
трансформаторов.

Р а з д е л  2 .  А с и н х р о н н ы е  д в и г а т е л и

Тема 4. Асинхронные 
двигатели. (АД) 6 11

Л1: §51-5.9; 
Л2: Гл.25,27; 
Л4: Гл.22,23;

Закрепить навыки расчета схем 
замещения, моделей и рабочих 
характеристик АД. Изучение
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Л5: §3.1 -3.4 глубокопазных АД, 
выполнения схем обмоток 
статора трехфазного АД. 
Материал для КР.

8 12

Л1: §5.10­
5.12,5.15; Л2: 
Гл. 28,30; Л4: 
Гл.25-27; Л5: 
§3.5-3.7

Закрепить способы пуска, 
торможения и регулирования 
частоты вращения АД. 
Механические и скоростные 
характеристики. Материал для 
КР.

Тема 5. Однофазне 
асинхронные двигатели. - 5

Л1: §5.10­
5.12,5.15; Л2: 
Гл. 28,30; Л4: 
Гл.25-27; Л5: 
§3.5-3.7

Изучение устройства, принципа 
и характеристик действия 
однофазных АД.

Р а з д е л  3 .  М а ш и н ы  п о с т о я н н о г о  т о к а

Тема 6. Генераторы 
постоянного тока - 15

Л1: §11.1-11.7; 
Л2: Гл.1-3,6;
Л4: Гл.1-5; Л5: 
§5.1-5.3

Закрепить знания по 
устройству, принципу действия. 
Характеристики ГПТ, 
регулирования частоты 
вращения ГПТ. Способы 
регулирования напряжения.

Тема 7. Двигатели 
постоянного тока - 15

Л1: §11.8-11.13; 
Л2: Гл.9-11;
Л4: Гл.6-8; Л5: 
§5.4,5.5

Закрепить знания характеристик 
ДПТ. Изучение способов пуска, 
торможения и регулирования 
частоты вращения ДПТ. 
Закрепить знания по 
устройству, принципу действия 
специальных ДПТ.

Р а з д е л  4 . С и н х р о н н ы е  м а ш и н ы

Тема 8. Синхронные 
генераторы 2 12

Л1: §9.1-9.6,98; 
Л2: Гл.32, 33; 
Л4: Гл.12,15,16; 
Л5: §4.1-4.5

Закрепить знания устройства, 
принципа действия СГ, моделей 
и рабочих характеристик СГ и 
их устойчивости.

Тема 9. Синхронные 
двигатели - 12

Л1: §9.7,9.9­
9.13; Л2:
Гл.34, 35,37,40; 
Л4: Гл.16-19; 
Л5: §4.6

Самостоятельное изучение 
моделей и рабочих 
характеристик СД. Закрепить 
знания устройства, принципа 
действия и рабочих 
характеристик СД. Изучение 
специальных СМ.

Подготовка к экзаменам - 27 Л1-4 Просмотреть теоретический 
материал семестра

Всего 18 131
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10 Индивидуальные задания

На практических занятиях выполняются работы по индивидуальному заданию, что позволяет 
проявить творческие навыки, приобрести практический опыт решения инженерных задач, 
закрепить и усвоить теоретический материал.

11 М етоды обучения

В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисциплины 
используются следующие методы образовательных технологий:

р а б о т а  в  к о м а н д е  -  совместная деятельность группы студентов с индивидуальной работой 
членов команды под руководством лидера;

о п е р е ж а ю щ а я  с а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  -  самостоятельное освоение студентами нового 
материала до его изложения преподавателем во время аудиторных занятий;

м е т о д ы  I T  -  использование I n t e r n e t - р е с у р с о в  для расширения информационного поля и 
получения информации, в том числе и профессиональной;

м е ж д и с ц и п л и н а р н о е  о б у ч е н и е  -  обучение с использованием знаний из различных областей 
(дисциплин) реализуемых в контексте конкретной задачи;

п р о б л е м н о е  о б у ч е н и е  -  стимулирование студентов к самостоятельному приобретению знаний 
для решения конкретной поставленной задачи;

о б у ч е н и е  н а  о с н о в е  о п ы т а  -  активизация познавательной деятельности студента за счет 
ассоциации их собственного опыта с предметом изучения;

и с с л е д о в а т е л ь с к и й  м е т о д  -  познавательная деятельность, направленная на приобретение 
новых теоретических и фактических знаний за счет исследовательской деятельности, проводимой 
самостоятельной или под руководством преподавателя.

Для изучении дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного 
процесса: лекции, лабораторные работы, практические занятия, курсовая работа, самостоятельная 
работа студентов, индивидуальные и групповые консультации.

При проведении различных видов занятий используются интерактивные формы обучения:
Занятия Используемые интерактивные 

образовательные технологии
Лекции Проблемная лекция, лекция-визуализация, лекция с 

обратной связью, использование технических средств обучения 
(презентации, видеофильмы и т.д.) с дальнейшим обсуждением и 
т.д.

Практические занятия Дебаты, коллективное решение творческих задач.
Лабораторные занятия Работа в малых группах, моделирование 

производственных процессов и ситуаций.
Самостоятельная работа Основная возможность применения интерактивных 

методов при самостоятельной работе заключается в организации 
групповой работы студентов. Стимулирование тесного общения 
учащихся друг с другом приводит к формированию навыков 
социального поведения, освоению технологии совместной 
работы. При этом консультирование между студентами и 
преподавателем в ходе разработки программы может 
осуществляться как непосредственно в аудиторное время, так и с 
использованием off-line и on-line технологий.

12 М етоды контроля знаний
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Входной контроль проводится для общей оценки уровня знаний, обучающихся на первом 
практическом занятии путем экспресс-опроса или тестирования. По результатам входного контроля 
преподаватель корректирует методику преподавания.

Текущий контроль проводится в виде н е п р е р ы в н о г о  и  р у б е ж н о г о  контроля:
-  н е п р е р ы в н ы й  к о н т р о л ь  осуществляется на лабораторных занятиях при выполнении и 

защите лабораторных работ путем проверки знаний и навыков, закрепленных при выполнении 
каждой работы; на практических занятиях путем оценки самостоятельно приятых студентом 
решений, полученных результатов расчета процессе выполнения курсовой работы, их защиты.

-  р у б е ж н ы й  к о н т р о л ь  проводится в виде контрольных работ по основным разделам курса.
Для текущей оценки качества освоения дисциплины и её отдельных модулей разработаны и

используются следующие средства:
-  перечень контрольных вопросов по отдельным темам и разделам дисциплины;
-  методические указания к лабораторным работам.
И тоговый контроль имеет целью проверку уровня знаний и умений по дисциплине.
Итоговый контроль по дисциплине осуществляется в форме экзамена, зачета и защиты 

курсовой работы.
Критериями оценки компетенций являются:
-  способность и готовность выполнять диагностирование электрооборудования;
-  способность и готовность осуществлять выбор электрооборудования и элементов систем 

автоматики;
-  методы и способы преобразования энергии в электрических машинах;
-  устройство электрических машин постоянного и переменного тока;
-  характеристики и режимы работы электрических машин постоянного и переменного тока;
-  режимы пуска, торможения и регулирования оборотов машин постоянного и переменного

тока;
-  устройство судовых трансформаторов;
-  характеристики и режимы работы судовых трансформаторов.
Условиями получения положительной оценки на экзамене является успешное освоение всех 

теоретических разделов дисциплины, выполнение и защита лабораторных работ. Экзаменационный 
билет содержит два вопроса, охватывающие основные понятия, изучаемые в соответствии с 
разделами дисциплины. После получения экзаменационного билета студенту представляется 60 
минут для подготовки к ответам на вопросы билета.

Ответы студентов на экзаменах оцениваются по четырех балльной системе оценками 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».

О твет оценивается на «отлично», если студент глубоко и прочно усвоил учебный материал 
рабочей программы дисциплины, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно 
его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с 
решением практических задач и способен обосновать принятые решения, не допускает ошибок.

О твет оценивается на «хорошо», если студент твердо знает программный материал, 
грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей при ответах, умеет 
грамотно применять теоретические знания на практике, а также владеет необходимыми навыками 
решения практических задач.

О твет оценивается на «удовлетворительно», если студент освоил только основной 
материал, однако не знает отдельных деталей, допускает неточности и некорректные формулировки, 
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает затруднения при 
выполнении практических заданий.

О твет оценивается на «неудовлетворительно», если студент не усвоил отдельных разделов 
учебного материала рабочей программы дисциплины, допускает существенные ошибки, с большими 
затруднениями выполняет практические задания.

В ходе ответа студента на вопросы экзаменационного билета преподаватель вправе задать 
уточняющие вопросы по теме экзаменационного билета. Если преподаватель затрудняется в 
определении оценки, то он может задавать дополнительные вопросы (не более 3-х) по теме
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экзаменационного билета. Защита курсовой работы оценивается с учётом сроков выполнения, 
качества и знаний теоретического материала.

13 Перечень вопросов, выносимых на семестровый контроль 

Семестр 5 (зачет)
1. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Коэффициент трансформации 

напряжений.
2. Работа однофазного трансформатора под нагрузкой. Трансформация токов.
3. Индуктивное сопротивление рассеяния. Приведенный однофазный трансформатор. Пересчет 

параметров вторичной обмотки.
4. Опыты холостого хода и короткого замыкания однофазного трансформатора.
5. Уравнения однофазного трансформатора. Векторная диаграмма нагруженного

трансформатора.
6. Внешняя характеристика однофазного трансформатора. Расчет потерь напряжения.
7. Энергетическая диаграмма и КПД однофазного трансформатора.
8. Устройство трехфазного трансформатора и группы соединения его обмоток.
9. Уравнения трехфазного трансформатора. Векторные диаграммы нагруженного

трансформатора.
10. Параллельная работа трехфазных трансформаторов.
11. Влияние группы соединения обмоток на форму вторичного напряжения трансформатора.
12. Переходные процессы при коротком замыкании трансформатора.
13. Переходные процессы при включении трансформатора в сеть.
14. Автотрансформатор, устройство, принцип действия, основные характеристики.
15. Сварочные трансформаторы, устройство, принцип действия, основные характеристики.
16. Измерительные трансформаторы напряжения и тока.
17. Устройство и принцип действия трехфазного АД.
18. Условия получения вращающегося магнитного поля статора.
19. 19 Однослойные обмотки статора АД: простая и распределенная.
20. Двухслойные петлевые обмотки статора АД с укороченным шагом.
21. Работа заторможенного АД при разомкнутом и замкнутом роторе. Индукционный регулятор 

напряжения.
22. Параметры э.д.с. и тока ротора вращающегося АД. Энергетическая диаграмма и вращающий 

момент АД.
23. Приведение ротора к статору. Схемы замещения АД.
24. Механическая и электромеханическая характеристики АД.
25. Упрощенная и полная формулы Клосса АД.
26. Устойчивости работы АД "в малом" и "в большом".
27. Устройство и принцип действия АД с двухклеточным и глубокопазным ротором.
28. Механические характеристики АД с двухклеточным и глубокопазным ротором.
29. Определение параметров двухклеточного ротора по каталожным данным АД.
30. Способы пуска АД.
31. Частотное регулирование вращения АД по цепи статора.
32. Регулирование частоты вращения АД с фазным ротором.
33. Полюсопереключаемые АД.
34. Способы торможения АД.
35. Однофазный однообмоточный АД.
36. Однофазный двухобмоточный АД.
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Семестр 6 (экзамен)
1. Устройство, и принцип действия двигателя постоянного тока (ДПТ).
2. Устройство, и принцип действия генератора постоянного тока (ГПТ).
3. Поперечная реакции якоря МПТ.
4. Магнитодвижущие силы и э.д.с. обмоток МПТ.
5. Петлевые якорные обмотки МПТ, основные параметры и особенности.
6. Волновые якорные обмотки МПТ, основные параметры и особенности.
7. Уравнение коммутации МПТ, виды коммутация. Средства улучшения коммутации.
8. Двигатель параллельного возбуждения.
9. Рабочие характеристики ДПТ параллельного возбуждения.
10. Двигатель последовательного возбуждения и его рабочие характеристики.
11. Двигатель смешанного возбуждения и его рабочие характеристики.
12. Способы пуска ДПТ.
13. Способы регулирования частоты вращения ДПТ.
14. Способы торможения ДПТ.
15. Генератор независимого возбуждения и его рабочие характеристики.
16. Генератор параллельного возбуждения и его рабочие характеристики.
17. Генераторы смешанного возбуждения и его рабочие характеристики.
18. Условия параллельной работы ГПТ. Параллельная работа ГПТ соизмеримой мощности.
19. Короткое замыкание ГПТ.
20. Энергетические диаграммы и коэффициент полезного действия ДПТ и ГПТ.
21. Универсальный коллекторный двигатель.
22. Тахогенераторы постоянного тока.
23. Электромашинные усилители.
24. Устройство, принцип действия синхронного генератора (СГ).
25. Реакция якоря СГ при различных характерах нагрузки. Метод двух реакций.
26. Уравнения электрического состояния и векторная диаграмма явнополюсного СГ.
27. Уравнения электрического состояния и векторная диаграмма неявнополюсного СГ.
28. Упрощенные уравнения электрического состояния и векторные диаграммы 

неявнополюсных и явнополюсных СГ.
29. Характеристики холостого хода, нагрузочная и короткого замыкания СГ.
30. Внешние характеристики СГ.
31. Регулировочные характеристики СГ.
32. Мощность и электромагнитный момент СГ.
33. Статическая устойчивость СГ.
34. Условия параллельной работы СГ. Включение СГ на параллельную работу.
35. Принципы регулирования активной и реактивной мощностей СГ.
36. Работа СГ с неизменным током возбуждения.
37. Работа СГ неизменным моментом. U -образная характеристика СГ.
38. Параллельная работа соизмеримых по мощности СГ.
39. Системы возбуждения СГ.
40. Переходные процессы при коротком замыкании СГ без демпферной обмотки.
41. Устройство и принцип действия синхронного двигателя (СД).
42. Рабочие характеристики СД. Пуск в ход СД.
43. Синхронный компенсатор. Синхронно-реактивный двигатель.

14 Учебно-методическое обеспечение

Основная:
1. Копылов, И.П. Электрические машины / И.П.Копылов. -  М.: Юрайт, 2012. -  688 с. (ЭБ)
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2. Вольдек А. И. Электрические машины постоянного тока и трансформаторы./А.И. 
Вольдек, В.В. Попов. -  Л.: Питер, 2008. -  320 с. (ЭБ)

3. Вольдек А. И. Электрические машины переменного тока./А.И. Вольдек, В.В. Попов. -  Л.: 
Питер, 2008. -  350 с. (ЭБ)

4. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Конспект лекции для курсантов направления 
подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» и специальности 26.05.07 
«Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики». / Л.Н. 
Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2016. -  86 с.

Дополнительная:
5. Копылов, И.П. Электрические машины. -  М.: Высшая школа, 2002. -  608 с.
6. Проектирование электрических машин; под ред. И.П. Копылова. Книга 1. -  М.: 

Энергоатомиздат., 1993. -  461с. (118 экз.); Книга 2 .-  М.: Энергоатомиздат., 1993. -  389с.
7. Мезин, Е.К. Судовые электрические машины / Е.К. Мезин. -  Л.: Судостроение, 1985. -  

300 с.
8. Белоусов, П.С. Электрические машины на водном транспорте: в 2 ч. / П.С. Белоусов. -  Л.: 

Транспорт, Ч.1: Машины постоянного тока. Трансформаторы. -  1973. -  189 с. Ч.2: 
Машины переменного тока. -  1975. -  164 с.

9. Костенко, М.П. Электрические машины: в 2 ч. / М.П.Костенко, Л.М.Пиотровский, -  М­
Л.: Энергия, Ч.1: Машины постоянного тока. Трансформаторы. -  1972. -  543 с. ; Ч.2: 
Машины переменного тока. -  1973. -  648 с.

10. Мезин Е.К. Судовые электрические машины. Учебник для вузов./ Е.К. Мезин. - 
Ленинград: Судостроение, 1985. -443 с.

11. Читечян В.И. Электрические машины: Сб. задач./ В.И. Читечян. -  М.: Высш. шк., 1988. - 
231 с.

12. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Методические указания по выполнению 
лабораторных работ для студентов направления 6.0922 "Электромеханика" спец. 6.092200 
"Электрические системы и комплексы транспортных средств". / Л.Н. Безменникова. -  
Керчь: КГМТУ, 2013. -  20 с.

13. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Методические указания по выполнению 
курсовой работы для студентов направления 6.070104 «Морской и речной транспорт» 
специальности «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» 
направления 6.050702 «Электромеханика»специальности «Электромеханические системы 
автоматизации и электропривод» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2013. -35 с.

14. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Практикум по самостоятельной работе для 
курсантов направления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» и 
специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств 
автоматики». / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2016. -  35 с.

15. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Практикум для курсантов направления 
подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» и специальности 26.05.07 
«Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики». / Л.Н. 
Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2016. -  35 с.

15 Информационные ресурсы

1. Электронная библиотека КГМТУ: http ://kgmtu.edu. ua/j spui/handle/123456789/419.
2. Библиотека технической информации: http://techliter.ru/load/uchebniki_posobya_lekcii/61;
3. Морской форум: http://umup.narod.ru/ .
4. Электронная библиотека для морских специальностей: http://sea.ibooks.ru/;
5. Библиотека для моряков: http://www.sealib.com.ua/.библиотека .
6. Интегральный каталог образовательных Интернет-ресурсов, электронная учебно­

методическая библиотека для общего и профессионального образования, ресурсы

14

http://kgmtu.edu.ua/jspui/handle/123456789/419
http://techliter.ru/load/uchebniki_posobya_lekcii/61
http://umup.narod.ru/
http://sea.ibooks.ru/
http://www.sealib.com.ua/.%d0%a0%c2%b1%d0%a0%d1%91%d0%a0%c2%b1%d0%a0%c2%bb%d0%a0%d1%91%d0%a0%d1%95%d0%a1%e2%80%9a%d0%a0%c2%b5%d0%a0%d1%94%d0%a0%c2%b0


системы федеральных образовательных порталов [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://window.edu.ru (Дата обращения 05.04. 2016);

7. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://studentam.net/content/view/857/19/ (Дата обращения 05.04. 2016);

8. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.gumer.info/bogoslov Buks/Philos/index philos.php (Дата обращения 05.04. 2016);

9. Сайт Российской государственной библиотеки [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.rsl.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

10. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России [Электронный 
ресурс]: Режим доступа: http://www.gpntb.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

11. Сайт Научной электронной библиотеки [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

12. Сайт Научно-технической библиотеки ФГБОУ ВПО «МГСУ» [Электронный ресурс]: 
Режим доступа: http://lib.mgsu.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

13. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» - Режим доступа: 
http://edanbook.com (Дата обращения: 05.04.2016).

16. М атериально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные работы проводятся в специализированной учебной лаборатории, 
оборудованной 7 стендами для проведения лабораторных работ:

-  стенд «исследование однофазного трансформатора»;
-  стенд «исследование трехфазного трансформатора»;
-  стенд «исследование асинхронного двигателя»;
-  стенд «исследование генератора постоянного тока»;
-  стенд «исследование двигателя постоянного тока»;
-  стенд «исследование синхронного генератора»;
-стенд «определение начала и конца фаз обмоток АД»

Лекции читаются в учебной аудитории, которая оборудована мультимедийным проектором, 
укомплектована плакатами и демонстрационными материалами по разделам дисциплины.

Программное
обеспечение

Разработчик, лицензия Периодичностью 
обновления (1 - 
автоматически, 2 - 
ежегодно, 3 - не 
требует 
обновления)

Дата последнего 
обновления (для 2)

Microsoft Office 
P o w e r P o i n t

Microsoft 1

Mathcad 3
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Положение о фонде оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости, промежуточной аттестации и контроля остаточных знаний студентов 
(курсантов) устанавливает правила разработки, требования к структуре, содержанию и 
оформлению, а также процедуру утверждения фондов оценочных средств (ФОС) для 
аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным 
требованиям соответствующей основной образовательной программы (ООП) высшего 
образования, реализуемой в федеральном государственном бюджетном образовательном 
учреждении высшего образования «Керченский государственный морской технологический 
университет».

1.2 ФОС по дисциплине «Электрические машины» является неотъемлемой частью 
нормативно-методического обеспечения системы оценки результата освоения студентами 
(курсантами) ООП.

1.3 ФОС по дисциплине «Электрические машины» представляет собой совокупность 
контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (задания), контрольные работы, 
тесты и др.) и методов их использования, предназначенных для измерения уровня 
достижения студентом (курсантом) установленных результатов обучения.

1.4 ФОС по дисциплине «Электрические машины» используется при проведении 
текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации студентов и контроля 
остаточных знаний у студентов (курсантов), а также при переводе и восстановлении 
студентов (курсантов).

1.5 ФОС входит в состав учебно-методического комплекса дисциплины 
«Электрические машины».

2 Ц ЕЛ Ь И ЗАДАЧИ СОЗДАНИЯ Ф О Н ДА О ЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

2.1 Целью создания ФОС учебной дисциплины «Электрические машины» является 
создание инструмента, позволяющего установить соответствие уровня подготовки студента 
(курсанта) на данном этапе обучения требованиям ФГОС ВО, соответствующих 
направлению подготовки (специальности).

2.2 Задачи ФОС по дисциплине «Электрические машины»:
- контроль процесса освоения студентами (курсантами) уровня сформированности 

компетенций, определенных в ФГОС ВО, соответствующих направлению подготовки 
(специальности);

- контроль и управление достижением выпускниками целей реализации ООП, 
определенных в виде набора соответствующих компетенций;

- оценка достижений студентов (курсантов) в процессе изучения данной дисциплины 
с выделением положительных (отрицательных) результатов и планирование 
предупреждающих, корректирующих мероприятий.

2.3 Оценочные средства, сопровождающие реализацию ООП, должны быть 
разработаны для проверки качества формирования компетенций и являться действенным 
средством не только оценки, но и обучения студентов (курсантов).



3 П А С П О Р Т 
фонда оценочных средств по учебной дисциплине 

«Электрические маш ины»

3.1 Модели контролируемых компетенций:
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общ екультурных 

компетенций (ОК):________________________________________________________________
№

компетенции
Содержание компетенции

ОК-7 Способностью к самоорганизации и самообразованию

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями 
(ОПК):

№
компетенции

Содержание компетенции

ОПК-2 Способностью применять соответствующий физико-математический 
аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования при решении профессиональных задач

ОПК-3 Способностью использовать методы анализа и моделирования 
электрических цепей

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями
(П К ):

ПК-1 Способностью участвовать в планировании, подготовке и выполнении 
типовых экспериментальных исследований по заданной методике

ПК-2 Способностью обрабатывать результаты экспериментов
ПК-5 Готовностью определять параметры оборудования объектов 

профессиональной деятельности
ПК-6 Способностью рассчитывать режимы работы объектов профессиональной 

деятельности
ПК-7 Готовностью обеспечивать требуемые режимы и заданные параметры 

технологического процесса по заданной методике
ПК-8 Способностью использовать технические средства для измерения и контроля 

основных параметров технологического процесса
ПК-11 Способностью к участию в монтаже элементов оборудования объектов 

профессиональной деятельности
ПК-12 Готовностью к участию в испытаниях вводимого в эксплуатацию 

электроэнергетического и электротехнического оборудования
ПК-14 Способностью применять методы и технические средство эксплуатационных 

испытаний и диагностики электроэнергетического и электротехнического 
оборудования

ПК-15 Способность оценить техническое состояние и остаточный ресурс 
оборудования

ПК-16 Готовность к участию в выполнении ремонтов оборудования по заданной 
методике

2. В результате изучения дисциплины « Э л е к т р и ч е с к и е  м а ш и н ы »
студент должен:

В результате изучения дисциплины студенты должны з н а т ь:
-  методы и способы преобразования энергии в электрических машинах;
-  устройство электрических машин постоянного и переменного тока;



-  характеристики и режимы работы электрических машин постоянного и 
переменного тока;

-  режимы пуска, торможения и регулирования оборотов машин постоянного и 
переменного тока;

-  устройство судовых трансформаторов;
-  характеристики и режимы работы судовых трансформаторов.
В результате изучения дисциплины студенты должны у м е т ь :
-  применять, выбирать и эксплуатировать электрические машины;
В результате изучения дисциплины студенты должны владеть:
-  методами поверочного расчёта электрических машин и трансформаторов;
-  навыками использования измерительных, механических и ручных инструментов;
-  методами работы с нормативной технической документацией.

3. П рограмма оценивания контролируемой компетенции:

№ Контролируемы 
е разделы 
(темы) 
дисциплины

Код контролируемой 
компетенции (или ее 
части)

Наименование 
оценочного средства *

УО СЗ Т УИ Экз Зач КП

1. Раздел 1.
Силовые
трансформаторы

ОК-1; ОПК-1; ОПК-2; 
ОПК-3; ПК-1; ПК-2; 
ПК-5; ПК-6; ПК-7;ПК- 
8; ПК-11.

+ + + + - + -

2. Раздел 2.
Асинхронные
двигатели

ОК-1; ОПК-1; ОПК-2; 
ОПК-3; ПК-1; ПК-2; 
ПК-5; ПК-6; ПК-7;ПК- 
8; ПК-11.

+ + + + - + -

3. Раздел 3. 
Машины 
постоянного тока

ОК-1; ОПК-1; ОПК-2; 
ОПК-3; ПК-1; ПК-2; 
ПК-5; ПК-6; ПК-7;ПК- 
8; ПК-11.

+ + + + + - -

4. Раздел 4.
Синхронные
машины

ОК-1; ОПК-1; ОПК-2; 
ОПК-3; ПК-1; ПК-2; 
ПК-5; ПК-6; ПК-7;ПК- 
8; ПК-11.

+ + + + + - -

(*)-наименование оценочного средства: 
УО-устный опрос:
СЗ-ситуационное задание:
Т-тестирование:
УИ-учебное исследование: 
Экз-Экзамен:
Зач-Зачет:
КП-Курсовой проект:
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5 ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

Раздел 1. ТРАНСФ ОРМ АТОРЫ

1. П о ч е м у  в о з д у ш н ы е  з а з о р ы  в  т р а н с ф о р м а т о р е  д е л а ю т  м и н и м а л ь н ы м и ?

1) Д л я  у вел и ч ен и я  м ех ан и ч еск о й  п р о ч н о сти  сердечни ка.
2) , Д л я  у м ен ьш ен и я  н ам агн и ч и в аю щ ей  со ставл яю щ ей  то к а  

хо л о сто го  хода.
3) Д л я  у м ен ьш ен и я  м агн и тн о го  ш у м а  тр ан сф о р м ато р а .
4) Д л я  у вел и ч ен и я  м ассы  сердечни ка.

2. П о ч е м у  с е р д е ч н и к  т р а н с ф о р м а т о р а  в ы п о л н я ю т  и з  

э л е к т р о т е х н и ч е с к о й  с т а л и ?

1) , Д л я  у м ен ьш ен и я  т о к а  х о л о сто го  хода.
2) Д л я  у м ен ьш ен и я  н ам агн и ч и в аю щ ей  со ставл яю щ ей  то к а  

хо л о сто го  хода.
3) Д л я  у м ен ьш ен и я  акти вн о й  со ставл яю щ ей  то к а  х о л о сто го  хода.
4) Д л я  у л у ч ш ен и я  к о р р о зи й н о й  стой кости .

3. П о ч е м у  с е р д е ч н и к  т р а н с ф о р м а т о р а  в ы п о л н я ю т  и з  э л е к т р и ч е с к и  

и з о л и р о в а н н ы х  д р у г  о т  д р у г а  п л а с т и н  э л е к т р о т е х н и ч е с к о й  с т а л и ?

1) Д ля  у м ен ьш ен и я  м ассы  сердечни ка.
2) Д ля  у вел и ч ен и я  эл ек тр и ч еско й  п р о ч н о сти  сердечни ка.
3) ,Д ля  у м ен ьш ен и я  в и х р ев ы х  токов .
4) Д ля  у п р о щ ен и я  к о н стр у к ц и и  тр ан сф о р м ато р а .

4. К а к  о б о з н а ч а ю т с я  н а ч а л а  п е р в и ч н о й  о б м о т к и  т р е х ф а з н о г о  

т р а н с ф о р м а т о р а ?

1) a ,  b ,  с  2) х, y ,  z  ,3) A ,  B ,  C  4) X , Y ,  Z

5. К а к  с о е д и н е н ы  п е р в и ч н а я  и  в т о р и ч н а я  о б м о т к и  т р е х ф а з н о г о  

т р а н с ф о р м а т о р а ,  е с л и  т р а н с ф о р м а т о р  и м е е т  11 г р у п п у  ( Y  -  з в е з д а ,  А  -  

т р е у г о л ь н и к )  ?

1) ,У /Д  2 )Д /У  3 )Y /Y  4) Д /Д

6. К а к  о т л и ч а ю т с я  п о  м а с с е  м а г н и т о п р о в о д  и  о б м о т к а  о б ы ч н о г о  

т р а н с ф о р м а т о р а  о т  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а ,  е с л и  к о э ф ф и ц и е н т ы  

т р а н с ф о р м а ц и и  о д и н а к о в ы  k  =  1 ,95? М о щ н о с т ь  и  н о м и н а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  

а п п а р а т о в  о д и н а к о в ы .

1) Н е отли чаю тся.
2) ,М ассы  м агн и то п р о в о д а  и  об м отки  ав то тр ан сф о р м ато р а  м ен ьш е 

м асс  м агн и то п р о в о д а  и  о б м о то к  о б ы чн о го  тр ан сф о р м ато р а  
со о тветствен н о .

3) М ас с а  м агн и то п р о в о д а  авто тр ан сф о р м ато р а  м ен ьш е  м ассы  
м агн и то п р о в о д а  об ы чн о го  тр ан сф о р м ато р а , а  м ассы  о б м о то к  
равны .

4) М ассы  м агн и то п р о в о д а  и  о б м о то к  о б ы чн о го  тр ан сф о р м ато р а
4



м ен ьш е, ч ем  у  со о тв етств у ю щ и х  вели ч и н  авто тр ан сф о р м ато р а .

7. Н а  к а к о м  з а к о н е  э л е к т р о т е х н и к и  о с н о в а н  п р и н ц и п  д е й с т в и я  

т р а н с ф о р м а т о р а ?

1) Н а  зако н е  эл ек тр о м агн и тн ы х  сил.
2) Н а  зако н е  О м а.
3) , Н а  зако н е  эл ек тр о м агн и тн о й  и н дукц и и .
4) Н а  п ер во м  зако н е  К и рхгоф а.

8. В ы б е р и т е  п р а в и л ь н о е  н а п и с а н и е  д е й с т в у ю щ е г о  з н а ч е н и я  Э Д С  в т о р и ч -  

н о й  о б м о т к и  т р а н с ф о р м а т о р а .

1) £2= 1 ,11 - W 2 • f  Ф т  ; 3) Е 2= 2 ,22  • f  • Ф т  W ;
2) Е 2= 3,33  • W 2  • f  • Ф т ;  4 )  Е 2= 4 ,44  • W2 • f  • Ф т  .

9. Ч т о  п р о и з о й д е т  с  т о к о м  п е р в и ч н о й  о б м о т к и  т р а н с ф о р м а т о р а ,  е с л и  

н а г р у з к а  т р а н с ф о р м а т о р а  у в е л и ч и т с я ?

1) Н е и зм ен и тся . 2 )  У вел и чи тся .
3) У м ен ьш и тся . 4) С тан ет  р ав н ы м  н улю .

10. У к а ж и т е  в н е ш н ю ю  х а р а к т е р и с т и к у  т р а н с ф о р м а т о р а  п р и  а к т и в н о  - 

и н д у к т и в н о м  х а р а к т е р е  н а г р у з к и .

1) 1;

3 ) 3;

2) 1, 3; 

4) 2.

11. У к а ж и т е  м а т е м а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  д л я  о п р е д е л е н и я

н о м и н а л ь н о г о  т о к а  п е р в и ч н о й  о б м о т к и .

1 )  h u  = 1н 2)  1 1 н  =
Р ,

л/эи-1н П

3 )  I 1н
^ и 1 н ’

4 )  I i „
e s  н

1н П

12. К а к а я  м о щ н о с т ь ,  п о  с т а н д а р т у ,  п р и н и м а е т с я  з а  м о щ н о с т ь  

н о м и н а л ь н ы х  м а г н и т н ы й  п о т е р ?

1) М о щ н о сть  х о л о сто го  х о д а  п ри  п о н и ж ен и я м  н ап р яж ен и и  н а  
п ер ви ч н о й  сторон е;

2) ,М о щ н о сть  х о л о сто го  х о д а  п ри  н о м и н ал ьн о м  н ап р яж ен и и  н а  
п ер ви ч н о й  сторон е;

3) М о щ н о сть  о п ы та  ко р о тко го  зам ы кан и я;
4) М о щ н о сть  в н о м и н ал ьн о м  реж и м е.
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13. К а к а я  м о щ н о с т ь ,  п о  с т а н д а р т у ,  п р и н и м а е т с я  з а  м о щ н о с т ь  

н о м и н а л ь н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  п о т е р ?

1) М о щ н о сть  х о л о сто го  х о д а  п ри  п о н и ж ен н я м  н ап р яж ен и и  н а
п ер ви ч н о й  сторон е;
2) М о щ н о сть  х о л о сто го  х о д а  п ри  н о м и н ал ьн о м  н ап р яж ен и и  н а
п ер ви ч н о й  сторон е;
3) ,М о щ н о сть  о п ы та  к о р о тк о го  зам ы кан и я;
4) М о щ н о сть  в н о м и н ал ьн о м  реж и м е.

14. В  к а к о м  р е ж и м е  р а б о т а е т  и з м е р и т е л ь н ы й  т р а н с ф о р м а т о р

н а п р я ж е н и я ?

1) В  р еж и м е  б ли зком  к  р еж и м у  х о л о сто го  хода.
2) В  н о м и н ал ьн о м  реж им е.
3) В  р еж и м е  к о р о тк о го  зам ы кан и я .
4) В  р еж и м е  б ли зком  к  р еж и м у  к о р о тк о го  зам ы кан и я .

15. В  к а к о м  р е ж и м е  р а б о т а е т  и з м е р и т е л ь н ы й  т р а н с ф о р м а т о р

т о к а ?

1) В  р еж и м е  х о л о сто го  хода.
2) В  н о м и н ал ьн о м  реж им е.
3) В  р еж и м е  к о р о тк о го  зам ы кан и я .
4) В  р еж и м е  б ли зком  к  р еж и м у  к о р о тк о го  зам ы кан и я.

16. Д в а  т р а н с ф о р м а т о р а  о д и н а к о в о й  м о щ н о с т и  Т р  1  и  Т р 2 ,  

п о д к л ю ч е н н ы е  к  о д н о й  п и т а ю щ е й  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  в к л ю ч е н ы  

п а р а л л е л ь н о  и  р а б о т а ю т  н а  о б щ у ю  н а г р у з к у .  К о э ф ф и ц и е н т ы  т р а н с ф о р м а ц и и  

о б о и х  т р а н с ф о р м а т о р о в  о д и н а к о в ы ,  а  н а п р я ж е н и е  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  

т р а н с ф о р м а т о р а  Т р  1  б о л ь ш е ,  ч е м  н а п р я ж е н и е  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  

т р а н с ф о р м а т о р а  Т р 2  ( и 1к1 >  и 1к2) .  Ч т о  б у д е т  п р о и с х о д и т ь  с  

т р а н с ф о р м а т о р а м и :

1) Б у д у т  п ер егр ев аться  о б а  тр ан сф о р м ато р а .
2) ,Б уд ет  п ер егр ев аться  Тр2.
3) О б а  тр ан сф о р м ато р а  б удут н о р м альн о  раб отать .
4) Б у д ет  п ер егр ев аться  Тр1.
5) В  н агр у зке  не б у д ет  н и к ак о го  тока , т .е . о б а  тр ан сф о р м ато р а  не
б удут р аботать .

17. П е р в и ч н а я  о б м о т к а  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  и м е е т  W i =  1200 
витков, к о э ф ф и ц и е н т  т р а н с ф о р м а ц и и  К  =  20. О п р е д е л и т ь  ч и с л о  в и т к о в  

в т о р и ч н о й  о б м о т к и  W 2.

1) 12000; 2) 2 4 000 ; 3 ) 60; 4) 120.
18. О д н о ф а з н ы й  д в у х  о б м о т о ч н ы й  т р а н с ф о р м а т о р  и с п ы т а л и  в  р е ж и м е  

х о л о с т о г о  х о д а  и  п о л у ч и л и  с л е д у ю щ и е  д а н н ы е :  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

U1h=220 В ,  т о к  х о л о с т о г о  х о д а  I 0= 0 ,25  А , п о т е р и  х о л о с т о г о  х о д а  Рх х = 6 Вт . 

О п р е д е л и т ь  к о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о с т и  c o s f  т р а н с ф о р м а т о р а  п р и  х о л о с т о м  

х о д е .
6



1) 0 ,05 ; 2 )  0 ,11 ; 3) 0 ,21 ; 4) 0 ,35.
19. О п р е д е л и т ь  ч и с л о  в и т к о в  в т о р и ч н о й  о б м о т к и  т р а н с ф о р м а т о р а  

т о к а  W 2, е с л и  п е р в и ч н а я  о б м о т к а  р а с с ч и т а н а  н а  т о к  Ij = 1000 А и  и м е е т  Wj = 
1 виток, а  в т о р и ч н а я  н а  - 12 = 5 А .

1) 5000; 2) 5; 3) 1000; 4 ) 200.
20. О п р е д е л и т е  т и п  м а г н и т о п р о в о д а  с и л о в о г о  т р а н с ф о р м а т о р а .

1 ) брон евой ;
2) ,стерж н евой ;
3) б р о н е-стер ж н ево й ;
4) ц ел ьн о -квад р атн ы й .

Номер вопроса ответ Номер вопроса ответ
1 2 11 3
2 1 12 2
3 3 13 3
4 3 14 1
5 1 15 4
6 2 16 2
7 3 17 3
8 4 18 2
9 2 19 4
10 3 20 2
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Р а з д е л  2. А С И Н Х Р О Н Н Ы Е  М А Ш И Н Ы

1. С о г л а с н о  с т р о е н и ю  э л е к т р и ч е с к и х  м а ш и н ,  о п р е д е л и т е  т и п

п р е д с т а в л е н н о й  м а ш и н ы

1) Д ви гател ь  п о сто ян н о го  тока;
2) А си н х р о н н ы й  д ви гател ь  с ф азн ы м  р отором ;
3) ,А си н х р о н н ы й  д ви гател ь  с к о р о тк о зам к н у ты м  р о то р о м ;
4) С и н х р о н н ы й  ген ератор .

2. В ы б е р и т е  п р а в и л ь н у ю  ф о р м у л у  д л я  р а с ч е т а  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я  

м а г н и т н о г о  п о л я  с т а т о р а .

1) П 2 =  ; 2 ) n, =  ^ ; 3) n  =  n, (1 -  S )  4 ) n, =  ^ .
p  p  2  p

3. Ч т о  т а к о е  с к о л ь ж е н и е ?

1) , О тн о си тел ьн ая  р азн о сть  ч асто ты  в р ащ ен и я  р о то р а  и  ч асто ты  
вр ащ ен и я  п о л я  статора.

2) Р азн о сть  ч асто ты  вр ащ ен и я  р о то р а  и  ч асто ты  в р ащ ен и я  п оля  
статора.

3) Р азн о сть  ч асто ты  вр ащ ен и я  п о л я  стато р а  и  ч асто ты  в р ащ ен и я  
ротора.

4) О тставан и е  ч асто ты  вр ащ ен и я  р о то р а  о тн о си тел ьн о  п о л я  статора.

4. В ы б е р и т е  п р а в и л ь н у ю  ф о р м у л у  д л я  р а с ч е т а  н о м и н а л ь н о г о  т о к а  

т р е х ф а з н о г о  а с и н х р о н н о г о  д в и г а т е л я  п о  п а с п о р т н ы м  д а н н ы м .

Р ■103 Р ■103
1) iH = -Р-------; 2) iH-  н ■

и н с о в ф /  н л/з^н СОБфн

Р  ■103 Р  ■103
3) 1 н  -------------; 4 ) 1 н -  н

н С Ы ф н П н  н ^ и нПн

5. К а к а я  ч а с т ь  м е х а н и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к и  а с и н х р о н н о г о
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д в и г а т е л я  я в л я е т с я  р а б о ч е й ?

1) П р и  s  от 0 до Sном^;

2) П р и  s  от  S н о м  до  1 ;

3) ,П ри  s  от  0 до s ^ ;
4 ) П р и  s  от  0 до 1.

6. Д л я  к а к о й  э л е к т р и ч е с к о й  м а ш и н ы  п р е д с т а в л е н а  э н е р г е т и ч е с к а я  

д и а г р а м м а  п р е о б р а з о в а н и я  а к т и в н о й  м о щ н о с т и ?

1) С и н х р о н н ы й  ген ер ато р ; _

2) Т р ан сф о р м ато р ; ----- >

3) А си н х р о н н ы й  д ви гател ь ; Р1

4) Г  ен ератор  п о сто ян н о го  тока.

/V ‘ v А
Рмех Р2

V
>'V

р доб

р мх
р мг

7. О п р е д е л и т е  в ы с о т у  о с и  в р а щ е н и я  h ,м м , ч и с л о  п о л ю с о в  д л я  

а с и н х р о н н о г о  д в и г а т е л я  с е р и и  4 А 7 1 Б 8 У 3 .
1) 71, 4; 2) 71, 3; 3) 8, 71; 4 ) 71, 8.

8. К ак ая  р аб о ч ая  х ар ак тер и сти к а  аси н х р о н н о го  д ви гател я  
с о о тв етств у ет  зави си м о сти  к о эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  c o s y  от  м о щ н о сти  Р 2 н а  
валу?

1) 1;

2) 4;

3) 3;

4) 2.

9. К а к  с о е д и н е н ы  о б м о т к и  а с и н х р о н н о г о  д в и г а т е л я ?

Р

в



а: 1) тр еу го л ьн и к ; 

2) звезда .

в: 1) тр еу го л ьн и к ; 

2) звезда .

10. В ы б е р и т е  п р а в и л ь н у ю  ф о р м у л у  д л я  р а с ч е т а  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я

р о т о р а .

1) П2 =
6 0 / , S ,

2 ) n , =
6 0 / , .

3) n 2 =  n, (l -  S ); 4 ) щ  =
6 0 / ,

p  p  2 p

11. К а к о й  с п о с о б  п у с к а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  а с и н х р о н н ы х  д в и г а т е л е й  

м а л о й  м о щ н о с т и ?

1) ,П рям ой  пуск;
2) П у ск  п ер ек л ю ч ен и ем  о б м о тк и  стато р а  со  звезд ы  н а  тр еу го л ьн и к ;
3) А вто тр ан сф о р м ато р н ы й  п у ск  ;
4) Р еак то р н ы й  пуск.

12. К а к  и з м е н и т с я  т о к  в  о б м о т к е  с т а т о р а  п р и  у в е л и ч е н и и  н а г р у з к и  н а

в а л у ?

1) О стан ется  н еи зм ен н ы м ;
2) У м ен ьш и тся ;

3) ,У вели чи тся ;
4) У вел и ч и тся  в 2 раза.

13. У к а ж и т е  с п о с о б  р е г у л и р о в а н и я  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я  д в и г а т е л я ,  

к о т о р ы й  я в л я е т с я  п л а в н ы м  и  э к о н о м и ч н ы м .

1) И зм ен ен и ем  н ап р яж ен и я  п и таю щ ей  сети ;
2) И зм ен ен и ем  ч и сл а  п о л ю со в;
3) В вед ен и е  р егу л и р о в о ч н о го  р ео стата  в ц еп ь рото р а ;
4) ,И зм ен ен и ем  ч асто ты  п и таю щ ей  сети .

14. К а к а я  т о ч к а  м е х а н и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к и  с о о т в е т с т в у е т  п у с к у  

д в и г а т е л я ?

1)
2)
3)
4)

Т о ч ка  2; 
Т о ч ка  3;
,Т о ч ка  4; 
Т очка  1.

15. Ч т о  н у ж н о  с д е л а т ь ,  ч т о б ы  и з м е н и т ь  н а п р а в л е н и е  в р а щ е н и я  

т р е х ф а з н о г о  а с и н х р о н н о г о  д в и г а т е л я  с  ф а з н ы м  р о т о р о м ?

1) И зм ен и ть  сх ем у  со ед и н ен и я  стато р н о й  обм отки .
2) И зм ен и ть  сх ем у  со ед и н ен и я  р о то р н о й  обм отки .
3) П о м ен я ть  м естам и  д в а  л и н ей н ы х  п р о в о д а  д ви гател я  н а  

к л ем м ах  тр ех ф азн о й  сети.
4) И зм ен и ть  схем ы  со ед и н ен и я  стато р н о й  и  р о то р н о й  обм оток .
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15. И з м е н е н и ю ,  к а к о г о  п а р а м е т р а  с о о т в е т с т в у е т  п р е д с т а в л е н н а я  

м е х а н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  а с и н х р о н н о г о  

д в и г а т е л я ?

1) ,Н ап р яж ен и я  п и тан и я.
2) А к ти вн о го  р о то р н о го  соп р о ти вл ен и я .
3) Ч асто ты  сети .
4) Ч и сл а  п ар  полю сов.

О S

16. И з м е н е н и ю ,  к а к о г о  п а р а м е т р а  с о о т в е т с т в у е т  п р е д с т а в л е н н а я  

м е х а н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  а с и н х р о н н о г о  д в и г а т е л я ?

1) Н ап р яж ен и я  питан и я.
2) С о п р о ти вл ен и я  р о то р н о й  
цепи .
3) Ч асто ты  тока.
4) ,Ч и сл а  п ар  полю сов.

17. Ф а з ы  р о т о р а  т р е х ф а з н о г о  а с и н х р о н н о г о  д в и г а т е л я  в к л ю ч а ю т :

1) П ар ал л ел ьн о . 2) П о след о вател ьн о .
3) П ар ал л ел ь н о  и  п о сл ед о вател ьн о . ,4) Звездой .

18. К а к а я  в е л и ч и н а  х а р а к т е р и з у е т  п е р е г р у з о ч н у ю  с п о с о б н о с т ь  

а с и н х р о н н о г о  д в и г а т е л я ?

1) Мном; 2) М эм; 3) Мп; 4) Мкр.

19. В  а с и н х р о н н о м  д в и г а т е л е  с  к о р о т к о з а м к н у т ы м  р о т о р о м  

с к о р о с т ь  в р а щ а ю щ е г о с я  м а г н и т н о г о  п о т о к а  с т а т о р а  п 1} 

э л е к т р о м а г н и т н о г о  м о м е н т а  М эм  и  с к о р о с т ь  в р а щ е н и я  р о т о р а  и м е ю т  

н а п р а в л е н и я ,  п о к а з а н н ы е  н и ж е .  О п р е д е л и т ь  в  к а к о м  р е ж и м е  р а б о т а е т  

а с и н х р о н н ы й  д в и г а т е л ь .

1) ,Д ви гател ьн о м  реж им е.
2) Р еж и м е  р ек у п ер ати в н о го  то р м о ж ен и я .

1 3) Р еж и м е  эл ек тр о м агн и тн о го  торм оза .
п -, 4) Р еж и м е  и д еал ьн о го  х о л о сто го  хода.
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20. В л и я е т  в е л и ч и н а  н а п р я ж е н и я  п и т а ю щ е й  с е т и  н а  м о м е н т  

а с и н х р о н н ы й  д в и г а т е л ь .

1) да; 2) нет; 3) то л ько  п ри  п у ске ; 4) то л ько  п ри  то р м о ж ен и и .

Номер вопроса ответ Номер вопроса ответ
1 3 11 1
2 2 12 3
3 1 13 4
4 3 14 3
5 3 15 3, 1
6 3 16 4
7 4 17 4
8 2 18 4
9 а,2; в,1 19 1
10 3 20 1

6 П ЕРЕЧЕН Ь ВОПРОСОВ, ВЫ НОСИМ Ы Х НА СЕМ ЕСТРОВЫ Й КО Н ТРО ЛЬ
Семестр 5

1. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Коэффициент 
трансформации напряжений.

2. Работа однофазного трансформатора под нагрузкой. Трансформация токов.
3. Индуктивное сопротивление рассеяния. Приведенный однофазный трансформатор. 

Пересчет параметров вторичной обмотки.
4. Опыты холостого хода и короткого замыкания однофазного трансформатора.
5. Уравнения однофазного трансформатора. Векторная диаграмма нагруженного 

трансформатора.
6. Внешняя характеристика однофазного трансформатора. Расчет потерь напряжения.
7. Энергетическая диаграмма и КПД однофазного трансформатора.
8. Устройство трехфазного трансформатора и группы соединения его обмоток.
9. Уравнения трехфазного трансформатора. Векторные диаграммы нагруженного 

трансформатора.
10. Параллельная работа трехфазных трансформаторов.
11. Влияние группы соединения обмоток на форму вторичного напряжения 

трансформатора.
12. Переходные процессы при коротком замыкании трансформатора.
13. Переходные процессы при включении трансформатора в сеть.
14. Автотрансформатор, устройство, принцип действия, основные характеристики.
15. Сварочные трансформаторы, устройство, принцип действия, основные 

характеристики.
16. Измерительные трансформаторы напряжения и тока.
17. Устройство и принцип действия трехфазного АД.
18. Условия получения вращающегося магнитного поля статора.
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19. 19 Однослойные обмотки статора АД: простая и распределенная.
20. Двухслойные петлевые обмотки статора АД с укороченным шагом.
21. Работа заторможенного АД при разомкнутом и замкнутом роторе. Индукционный 

регулятор напряжения.
22. Параметры э.д.с. и тока ротора вращающегося АД. Энергетическая диаграмма и 

вращающий момент АД.
23. Приведение ротора к статору. Схемы замещения АД.
24. Механическая и электромеханическая характеристики АД.
25. Упрощенная и полная формулы Клосса АД.
26. Устойчивости работы АД "в малом" и "в большом".
27. Устройство и принцип действия АД с двухклеточным и глубокопазным ротором.
28. Механические характеристики АД с двухклеточным и глубокопазным ротором.
29. Определение параметров двухклеточного ротора по каталожным данным АД.
30. Способы пуска АД.
31. Частотное регулирование вращения АД по цепи статора.
32. Регулирование частоты вращения АД с фазным ротором.
33. Полюсопереключаемые АД.
34. Способы торможения АД.
35. Однофазный однообмоточный АД.
36. Однофазный двухобмоточный АД.

Семестр 6

1. Устройство, и принцип действия двигателя постоянного тока (ДПТ).
2. Устройство, и принцип действия генератора постоянного тока (ГПТ).
3. Поперечная реакции якоря МПТ.
4. Магнитодвижущие силы и э.д.с. обмоток МПТ.
5. Петлевые якорные обмотки МПТ, основные параметры и особенности.
6. Волновые якорные обмотки МПТ, основные параметры и особенности.
7. Уравнение коммутации МПТ, виды коммутация. Средства улучшения коммутации.
8. Двигатель параллельного возбуждения.
9. Рабочие характеристики ДПТ параллельного возбуждения.
10. Двигатель последовательного возбуждения и его рабочие характеристики.
11. Двигатель смешанного возбуждения и его рабочие характеристики.
12. Способы пуска ДПТ.
13. Способы регулирования частоты вращения ДПТ.
14. Способы торможения ДПТ.
15. Генератор независимого возбуждения и его рабочие характеристики.
16. Генератор параллельного возбуждения и его рабочие характеристики.
17. Генераторы смешанного возбуждения и его рабочие характеристики.
18. Условия параллельной работы ГПТ. Параллельная работа ГПТ соизмеримой 

мощности.
19. Короткое замыкание ГПТ.
20. Энергетические диаграммы и коэффициент полезного действия ДПТ и ГПТ.
21. Универсальный коллекторный двигатель.
22. Тахогенераторы постоянного тока.
23. Электромашинные усилители.
24. Устройство, принцип действия синхронного генератора (СГ).
25. Реакция якоря СГ при различных характерах нагрузки. Метод двух реакций.
26. Уравнения электрического состояния и векторная диаграмма явнополюсного СГ.
27. Уравнения электрического состояния и векторная диаграмма неявнополюсного СГ.
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28. Упрощенные уравнения электрического состояния и векторные диаграммы 
неявнополюсных и явнополюсных СГ.

29. Характеристики холостого хода, нагрузочная и короткого замыкания СГ.
30. Внешние характеристики СГ.
31. Регулировочные характеристики СГ.
32. Мощность и электромагнитный момент СГ.
33. Статическая устойчивость СГ.
34. Условия параллельной работы СГ. Включение СГ на параллельную работу.
35. Принципы регулирования активной и реактивной мощностей СГ.
36. Работа СГ с неизменным током возбуждения.
37. Работа СГ неизменным моментом. U -образная характеристика СГ.
38. Параллельная работа соизмеримых по мощности СГ.
39. Системы возбуждения СГ.
40. Переходные процессы при коротком замыкании СГ без демпферной обмотки.
41. Устройство и принцип действия синхронного двигателя (СД).
42. Рабочие характеристики СД. Пуск в ход СД.
43. Синхронный компенсатор. Синхронно-реактивный двигатель.

7 КРИ ТЕРИ Й  ФОРМ ИРОВАНИЯ ОЦЕНОК ПО КАЖ ДОМ У ОЦЕНОЧНОМ У
СРЕДСТВУ

Входной контроль проводится для общей оценки уровня знаний, обучающихся на 
первом практическом занятии путем экспресс-опроса или тестирования. По результатам 
входного контроля преподаватель корректирует методику преподавания.

Текущий контроль включает следующие формы оценивания знаний студентов 
(курсантов): устный опрос (УО), ситуационное задание (СЗ), Тестирование (Т), учебное 
исследование (УИ).

У стный опрос проводится на лабораторных занятиях при выполнении и защите 
лабораторных работ путем проверки знаний и навыков, закрепленных при выполнении 
каждой работы; на практических занятиях путем оценки самостоятельно приятых 
студентом решений, полученных результатов расчета.

Ситуационное задание выполняется практических занятиях и самостоятельно при 
выполнении индивидуальных заданий. Рабочая программа по дисциплине 
предусматривает три таких задания (расчетно-графические работы).

Тестирование курсантов проводится в соответствие с заданиями, приведенными в 
разделе 5.

Критерии оценивания работы студента при тестировании:
Оценка Критерий оценивания
Отлично 95 % и более правильных ответов
Хорошо 80-94 % правильных ответов
У довлетворительно 60-79 % правильных ответов
Неудовлетворительно Менее 60% правильных ответов

Учебное исследование выполняется курсантом в процессе самостоятельной 
подготовки по методическим указаниям [4, 6, 7]. Критерии оценивания работы студента 
при сдаче отчета по лабораторной работе:
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Оценка Критерий оценивания
Отлично Лабораторная работа выполнена 

правильно, в соответствии с заданием, 
защищается в срок, студент дает ответы 
на поставленные вопросы.

Хорошо Лабораторная работа выполнена 
правильно, в соответствии с заданием, 
но имеющая незначительные замечания, 
защищается в срок, студент дает ответы 
на поставленные вопросы.

Удовлетворительно Лабораторная работа выполнена 
правильно, в соответствии с заданием, 
но имеющая незначительные замечания, 
защищается в срок, студент дает ответы 
не на все поставленные вопросы.

Неудовлетворительно Лабораторная работа, имеющая 
замечания, защищается не в срок, 
студент не отвечает правильно на 
поставленные при защите вопросы. 
После выполнения необходимой 
доработки отчет по лабораторной 
работе может зачитываться 
преподавателем.

И тоговый контроль имеет целью проверку уровня знаний и умений по 
дисциплине.

Итоговый контроль по дисциплине осуществляется в форме экзамена, зачета и 
защиты курсового проекта.

Критериями оценки компетенций являются:
-  способность и готовность выполнять диагностирование электрооборудования;
-  способность и готовность осуществлять выбор электрооборудования и элементов 

систем автоматики;
-  методы и способы преобразования энергии в электрических машинах;
-  устройство электрических машин постоянного и переменного тока;
-  характеристики и режимы работы электрических машин постоянного и переменного 

тока;
-  режимы пуска, торможения и регулирования оборотов машин постоянного и 

переменного тока;
-  устройство судовых трансформаторов;
-  характеристики и режимы работы судовых трансформаторов.

Условиями получения положительной оценки на экзамене является успешное 
освоение всех теоретических разделов дисциплины, выполнение и защита лабораторных 
работ. Экзаменационный билет содержит два вопроса, охватывающие основные понятия, 
изучаемые в соответствии с разделами дисциплины. После получения экзаменационного 
билета студенту представляется 60 минут для подготовки к ответам на вопросы билета.

Ответы студентов на экзаменах оцениваются по четырех балльной системе 
оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».

О твет оценивается на «отлично», если студент глубоко и прочно усвоил учебный 
материал рабочей программы дисциплины, исчерпывающе, последовательно, грамотно и 
логически стройно его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, 
свободно справляется с решением практических задач и способен обосновать принятые 
решения, не допускает ошибок.
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О твет оценивается на «хорошо», если студент твердо знает программный 
материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей 
при ответах, умеет грамотно применять теоретические знания на практике, а также 
владеет необходимыми навыками решения практических задач.

О твет оценивается на «удовлетворительно», если студент освоил только 
основной материал, однако не знает отдельных деталей, допускает неточности и 
некорректные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного 
материала и испытывает затруднения при выполнении практических заданий.

О твет оценивается на «неудовлетворительно», если студент не усвоил 
отдельных разделов учебного материала рабочей программы дисциплины, допускает 
существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические задания.

В ходе ответа студента на вопросы экзаменационного билета преподаватель вправе 
задать уточняющие вопросы по теме экзаменационного билета. Если преподаватель 
затрудняется в определении оценки, то он может задавать дополнительные вопросы (не 
более 3-х) по теме экзаменационного билета.

8 УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ О БЕС П ЕЧЕН И Е

Основная:
1. Копылов, И.П. Электрические машины / И.П.Копылов. -  М.: Юрайт, 2012. -  

688 с. (ЭБ)
2. Вольдек А. И. Электрические машины постоянного тока и 

трансформаторы./А.И. Вольдек, В.В. Попов. -  Л.: Питер, 2008. -  320 с. (ЭБ)
3. Вольдек А. И. Электрические машины переменного тока./А.И. Вольдек, В.В. 

Попов. -  Л.: Питер, 2008. -  350 с. (ЭБ)
4. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Конспект лекции для курсантов 

направления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» и 
специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и 
средств автоматики». / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2016. -  86 с.

Дополнительная:

5. Копылов, И.П. Электрические машины. -  М.: Высшая школа, 2002. -  608 с.
6. Проектирование электрических машин; под ред. И.П. Копылова. Книга 1. -  М.: 

Энергоатомиздат., 1993. -  461с. (118 экз.); Книга 2 .-  М.: Энергоатомиздат., 
1993. -  389с.

7. Мезин, Е.К. Судовые электрические машины / Е.К. Мезин. -  Л.: Судостроение, 
1985. -  300 с.

8. Белоусов, П.С. Электрические машины на водном транспорте: в 2 ч. / П.С. 
Белоусов. -  Л.: Транспорт, Ч.1: Машины постоянного тока. Трансформаторы. -  
1973. -  189 с. Ч.2: Машины переменного тока. -  1975. -  164 с.

9. Костенко, М.П. Электрические машины: в 2 ч. / М.П.Костенко,
Л.М.Пиотровский, -  М-Л.: Энергия, Ч.1: Машины постоянного тока.
Трансформаторы. -  1972. -  543 с. ; Ч.2: Машины переменного тока. -  1973. -  
648 с.

10. Мезин Е.К. Судовые электрические машины. Учебник для вузов./ Е.К. Мезин. - 
Ленинград: Судостроение, 1985. -443 с.
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11. Читечян В.И. Электрические машины: Сб. задач./ В.И. Читечян. -  М.: Высш. 
шк., 1988. - 231 с.

12. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Методические указания по
выполнению лабораторных работ для студентов направления 6.0922 
"Электромеханика" спец. 6.092200 "Электрические системы и комплексы 
транспортных средств". / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2013. -  20 с.

13. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Методические указания по
выполнению курсовой работы для студентов направления 6.070104 «Морской 
и речной транспорт» специальности «Эксплуатация судового 
электрооборудования и средств автоматики» направления 6.050702 
«Электромеханика»специальности «Электромеханические системы
автоматизации и электропривод» / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2013.
-35 с.

14. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Практикум по самостоятельной 
работе для курсантов направления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и 
электротехника» и специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового 
электрооборудования и средств автоматики». / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: 
КГМТУ, 2016. -  35 с.

15. Безменникова Л.Н. Электрические машины. Практикум для курсантов 
направления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» и 
специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и 
средств автоматики». / Л.Н. Безменникова. -  Керчь: КГМТУ, 2016. -  35 с.

15 Информационные ресурсы

1. Электронная библиотека КГМТУ: 
http://kgmtu.edu. ua/j spui/handle/123456789/419.

2. Библиотека технической информации: 
http://techliter.ru/load/uchebniki_posobya_lekcii/61;

3. Морской форум: http://umup.narod.ru/ .
4. Электронная библиотека для морских специальностей: http://sea.ibooks.ru/;
5. Библиотека для моряков: http://www.sealib.com.ua/.библиотека .
6. Интегральный каталог образовательных Интернет-ресурсов, электронная 

учебно-методическая библиотека для общего и профессионального 
образования, ресурсы системы федеральных образовательных порталов 
[Электронный ресурс]: Режим доступа: http://window.edu.ru (Дата обращения
05.04. 2016);

7. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://studentam.net/content/view/857/19/ (Дата обращения 05.04. 2016);

8. Электронная библиотека учебников [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.gumer.info/bogoslov Buks/Philos/index philos.php (Дата обращения
05.04. 2016);

9. Сайт Российской государственной библиотеки [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: http://www.rsl.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

10. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России 
[Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.gpntb.ru/ (Дата обращения
05.04. 2016);
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11. Сайт Научной электронной библиотеки [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

12. Сайт Научно-технической библиотеки ФГБОУ ВПО «МГСУ» [Электронный 
ресурс]: Режим доступа: http://lib.mgsu.ru/ (Дата обращения 05.04. 2016);

13. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» - Режим доступа: 
http://e.lanbook.com (Дата обращения: 05.04.2016).
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Ф Е Д Е Р А Л Ь Н О Е  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н О Е  Б Ю Д Ж Е Т Н О Е  
О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Е  У Ч Р Е Ж Д Е Н И Е  В Ы С Ш Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я  

« К Е Р Ч Е Н С К И Й  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  М О Р С К О Й  
Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »

Морской факультет 
Кафедра электрооборудования судов и автоматизации производства

Б езм ен н и к о в а  Л .Н .

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ М АШ ИНЫ

М ето д и ч еск и е  у к азан и я  
д л я  о б у ч аю щ и х ся  по  осво ен и ю  д и сц и п ли н ы  

(п р и л о ж ен и е  2 к  р аб о ч ей  п р о гр ам м е  д и сц и п ли н ы ) 
д л я  ку р сан то в  н ап р авл ен и е  п о д го то вк и  - 13 .03 .02  « Э л ек тр о эн ер гети к а  и

эл ек тр о тех н и к а»  о ч н о й  и  зао ч н о й  ф орм  об у ч ен и я

К ер ч ь , 2017  г.
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1 Ц Е Л Ь  И  З А Д А Ч И  И З У Ч Е Н И Я  Д И С Ц И П Л И Н Ы

Д и сц и п л и н а  " Э лектр и ч ески е  м аш и ны  " яв л яется  базовой  
д и сц и п л и н о й  (Б .1 . Б .1).

Д ан н о й  д и сц и п ли н е  д о л ж н ы  п р ед ш еств о в ать  след у ю щ и е д и сц и п ли н ы : 
« М атем ати ка» , « Ф и зи ка» , « И н ф о р м ати ка» , « Э л ек тр о тех н и ч еск о е  и 
к о н стр у к ц и о н н о е  м атер и ал о вед ен и е» , « М етр о л о ги я  и
эл ек тр о и зм ер и тел ьн ая  тех н и к а» , « Т ео р ети ческ и е  осн о вы  эл ектр о тех н и к и »

М атер и ал  д и сц и п л и н ы  и сп о л ьзу ется  п ри  и зу ч ен и и  д и сц и п л и н  
“ Т ео р и я  авто м ати ч еск о го  у п р ав л ен и я ” , « Э л ек тр и ч еск и й  п р и во д » , 
« С у д о вы е  эн ер гети ч ески е  устан о вки » .

Ц ель  к у р са  "Э лектри чески е м аш и н ы " -  и зучи ть основы  теори и  

п рео б р азо ван и я  эн ерги и  в эл ектр и чески х  м аш и н ах , кон струкц и ю , 

х ар актер и сти ки  и  о соб ен н ости  раб оты  эл ектр и чески х  м аш и н  с учетом  

сп ец и ф и ки  эксплуатации .

З ад ач и  ди сц и п ли н ы :

- и зу чен и е  ф и зи ч еск и х  п р о ц ессо в , п р о и сх о д ящ и х  в эл ек тр и ч ески х  

м аш и н ах ;

- и зу чен и е  к о н стр у к ц и и  и  х ар ак тер и сти к  о сн о в н ы х  су д о вы х  

эл ек тр и ч еск и х  м аш и н ;

- о сво ен и е  м ето д о в  о ц ен к и  тех н и ч еск о го  со сто я н и я  эл ек тр и ч ески х  

м аш и н  с у ч ето м  су д о во й  спец иф и ки .

2 П Е Р Е Ч Е Н Ь  К О М П Е Т Е Н Ц И Й , Ф О Р М И Р У Е М Ы Х  В П Р О Ц Е С С Е  
И З У Ч Е Н И Я  Д И С Ц И П Л И Н Ы

И зу ч ен и е  д и сц и п л и н ы  н ап р авл ен о  н а  ф о р м и р о ван и е  сл ед у ю щ и х
об щ е к у л ь т у р н ы х  к о м п е т е н ц и й  (О К ):

№
к о м п етен ц и и

С одерж ание ком петенции

О К -7 С п о со б н о стью  к  сам о о р ган и зац и и  и  сам о о б р азо ван и ю

В ы п у ск н и к  д о л ж ен  о б л ад ать  сл ед у ю щ и м и  о б щ е п р о ф е с с и о н а л ь н ы м и
к о м п е т е н ц и я м и  (О П К ):

№
к о м п етен ц и и

С одерж ание ком петенции

О П К -2 С п о со б н о стью  п р и м ен ять  со о тв етств у ю щ и й  ф и зи к о ­
м атем ати ч еск и й  ап п арат , м ето д ы  ан ал и за  и  м о д ел и р о ван и я , 
тео р ети ч еск о го  и  эк сп ер и м ен тал ь н о го  и ссл ед о в ан и я  п ри  
р еш ен и и  п р о ф есси о н ал ьн ы х  задач
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О П К -3 С п о со б н о стью  и сп о л ьзо вать  м ето д ы  ан ал и за  и 
м о д ел и р о в ан и я  эл ек тр и ч ески х  ц еп ей

В ы п у ск н и к  д о л ж ен  о б л ад ать  сл ед у ю щ и м и  п р о ф е с с и о н а л ь н ы м и
к о м п е т е н ц и я м и  (П К ):

П К -1 С п о со б н о стью  у ч аство вать  в п л ан и р о ван и и , п о д го то вке  и 
вы п о л н ен и и  ти п о вы х  эк сп ер и м ен тал ь н ы х  и ссл ед о в ан и й  по 
зад ан н о й  м ето д и ке

П К -2 С п о со б н о стью  о б р аб аты вать  р езу л ьтаты  эк сп ер и м ен то в
П К -5 Г  о то вн о стью  о п р ед ел ять  п ар ам етр ы  о б о р у д о в ан и я  об ъ ектов  

п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятел ь н о сти
П К -6 С п о со б н о стью  р ассч и ты в ать  р еж и м ы  р аб о ты  объ ектов  

п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятел ь н о сти
П К -7 Г  о то вн о стью  о б есп ечи вать  тр еб у ем ы е  р еж и м ы  и  задан н ы е 

п ар ам етр ы  тех н о л о ги ч еск о го  п р о ц есса  по  зад ан н о й  м ето д и ке
П К -8 С п о со б н о стью  и сп о л ьзо вать  тех н и ч еск и е  ср ед ства  д л я  

и зм ер ен и я  и  к о н тр о л я  о сн о в н ы х  п ар ам етр о в  тех н о л о ги ч еск о го  
п р о ц есса

П К -11 С п о со б н о стью  к  у ч асти ю  в м о н таж е  эл ем ен то в  о б о р у д о ван и я  
об ъ ектов  п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятельн о сти

П К -12 Г о то в н о стью  к  у ч асти ю  в и сп ы тан и ях  вво д и м о го  в 
эксп л у атац и ю  эл ек тр о эн ер гети ч еск о го  и  эл ектр о тех н и ч еск о го  
о б о р у д о ван и я

П К -14 С п о со б н о стью  п р и м ен ять  м етод ы  и  тех н и ч еск и е  средство  
эк сп л у атац и о н н ы х  и сп ы тан и й  и  д и агн о сти к и  
эл ек тр о эн ер гети ч еск о го  и  эл ек тр о тех н и ч еск о го  о б о р у д о ван и я

П К -15 С п о со б н о сть  о ц ен и ть  тех н и ч еск о е  со сто ян и е  и  о стато чн ы й  
р есу р с  о б о р у д о ван и я

П К -16 Г  о товн ость  к  у ч асти ю  в в ы п о л н ен и и  р ем о н то в  о б о р у д о ван и я  
по  зад ан н о й  м ето д и ке

В р езу л ь тате  и зу ч ен и я  д и сц и п ли н ы  сту д ен ты  д о л ж н ы  з н  а  т  ь:
-  м ето д ы  и  сп о со б ы  п р ео б р азо ван и я  эн ер ги и  в эл ек тр и ч ески х  м аш и н ах ;
-  у стр о й ство  эл ек тр и ч еск и х  м аш и н  п о сто ян н о го  и  п ер ем ен н о го  тока;
-  х ар ак тер и сти к и  и  р еж и м ы  р аб о ты  эл ек тр и ч еск и х  м аш и н  п о сто ян н о го  и 

п ер ем ен н о го  тока;
-  р еж и м ы  п уска , то р м о ж ен и я  и  р егу л и р о в ан и я  об оротов  м аш и н  

п о сто ян н о го  и  п ер ем ен н о го  тока;
-  у стр о й ство  су д о вы х  тр ан сф о р м ато р о в ;
-  х ар ак тер и сти к и  и  р еж и м ы  р аб о ты  су д о вы х  тр ан сф о р м ато р о в .
В р езу л ь тате  и зу ч ен и я  д и сц и п ли н ы  сту д ен ты  д о л ж н ы  у м е т ь :

-  п р и м ен ять , вы б и р ать  и  эк сп л у ати р о вать  эл ек тр и ч ески е  м аш и н ы ;
В р езу л ьтате  и зу ч ен и я  д и сц и п ли н ы  сту д ен ты  д о л ж н ы  в л а д е т ь :
-  м ето д ам и  п о вер о ч н о го  р а сч ё та  эл ек тр и ч еск и х  м аш и н и 

тр ан сф о р м ато р о в ;
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-  н ав ы к ам и  и сп о л ьзо в ан и я  и зм ер и тел ьн ы х , м ех ан и ч еск и х  и  р у ч н ы х  
и н стр у м ен то в ;

-  м ето д ам и  р аб о ты  с н о р м ати вн о й  тех н и ч еск о й  до ку м ен тац и ей .

3 ТЕМ АТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИ СЦИПЛИНЫ , РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
ТРУДОЕМ КОСТИ ПО ВИ ДАМ АУДИ ТОРНЫ Х ЗАНЯТИЙ И 
САМ О СТО ЯТЕЛЬН О Й  РАБОТЫ

Наименования разделов и 
тем

О
бщ

ее
 

ко
ли

че
ст

во
 

ча
со

в
Ко

ли
че

ст
во

 
за

че
тн

ы
х 

ед
ин

иц

Очная форма Заочная форма

Распределение 
часов по видам занятий Распределение 

часов по видам занятий

Ауд ЛК ЛР ПЗ СР

ко
нт

ро
ль

Ауд ЛК ЛР ПЗ СР

ко
нт

ро
ль

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Семестр 5

Раздел 1. Силовые 
трансформаторы 30 0,84 30 16 8 6 - - 8 2 4 2 22 -

Раздел 2. Асинхронные 
двигатели 38 1,16 26 12 6 8 12 - 10 4 2 4 28 -

Форма контроля - зачет 4 - - - - - 4 - - - - - - 4

Всего часов в семестре 5 72 2 56 28 14 14 16 зачет 18 6 6 6 50 4

Семестр 6

Раздел 3. Машины 
постоянного тока 42 1,17 42 16 16 10 - - 12 4 4 4 30 -

Раздел 4. Синхронные 
машины 30 0,83 28 12 12 4 2 - 6 2 2 2 24 -

Форма контроля - экзамен 36 1 - - - - - 36 - - - - 27 9

Всего часов в семестре 6 108 3 70 28 28 14 2 36 18 6 6 6 81 9

Всего по дисциплине 180 5 126 56 42 28 18 36 36 12 12 12 131 13

4 О Б Щ И Е  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  К  А У Д И Т О Р Н Ы М  З А Н Я Т И Я М  И  
С А М О С Т О Я Т Е Л Ь Н О Й  Р А Б О Т Е
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О б у чен и е  по  д и сц и п ли н е  п р ед п о л агает  и зу чен и е  к у р са  н а  ау д и то р н ы х  
зан яти я х  (лекц и и , п р ак ти ч еск и е  и  л аб о р ато р н ы е  р аб о ты ) и  сам о сто ятел ьн о й  
р аб о ты  к у р сан то в  (студентов).

С  ц ел ью  о б есп еч ен и я  у сп еш н о го  о б у ч ен и я  к у р сан т  (студ ен т) д о л ж ен  
го то в и ться  к  л ек ц и и , так  к ак  это т  ви д  зан яти й  я в л я ется  важ н ей ш ей  ф орм ой  
о р ган и зац и и  у ч еб н о го  п р о ц есса  и  вы п о л н яет  след у ю щ и е ф ункц и и:

-  зн ак о м и т  с н о вы м  у ч еб н ы м  м атер и ал о м ;
-  р а зъ я сн я ет  у ч еб н ы е эл ем ен ты , тр у д н ы е  д л я  сам о сто ятел ьн о го  

п он и м ан и я;
-  си стем ати зи р у ет  у ч еб н ы й  м атериал ;
-  о р и ен ти р у ет  к у р сан то в  в п р о ц ессе  и зу ч ен и я  д и сц и п ли н ы .
П о д го то в к а  к  л ек ц и и  закл ю ч ается  в следую щ ем :
-  вн и м ател ьн о  п р о ч и тай те  м атер и ал  п р ед ы д у щ ей  л ек ц и и ;
-  у зн ай те  тем у  п р ед сто ящ ей  л ек ц и и  (по  тем ати ч еск о м у  п л ан у , по 

и н ф о р м ац и и  л ек то р а);
-  о зн ак о м ьтесь  с у ч еб н ы м  м атер и ал о м  по  у ч еб н и к у  и  у ч еб н ы м  

п о со б и ям ;
-  п о стар ай тесь  у ясн и ть  м есто  и зу ч аем о й  тем ы  в своей  

п р о ф есси о н ал ьн о й  п о д го то вке;
-  зап и ш и те  во зм о ж н ы е  во п р о сы , к о то р ы е  вы  зад ад и те  л ек то р у  н а  

лекц и и .
П о д го то в к а  к  п р ак ти ч еск и м  занятиям :
-  вн и м ател ьн о  п р о ч и тай те  м атер и ал  л ек ц и й , о тн о сящ и х ся  к  д ан н о м у  

п р ак ти ч еск о м у  зан яти ю , о зн ако м ьтесь  с у ч еб н ы м  м атер и ал о м  по  у ч еб н и к у  и 
уч еб н ы м  п о со б и ям ;

-  в ы п и ш и те  о сн о вн ы е тер м и н ы ;
-  о тветьте  н а  ко н тр о л ьн ы е  в о п р о сы  по  тем е  зан яти я , го то вьтесь  дать 

р азвер н у ты й  ответ  н а  каж д ы й  из воп росов ;
-  у ясн и те , каки е  у ч еб н ы е эл ем ен ты  о стал и сь  д л я  вас  н ея сн ы м и  и 

п о стар ай тесь  п о л у ч и ть  н а  н и х  ответ  зар ан ее  (до  п р ак ти ч еск о го  зан яти я ) во  
вр ем я  тек у щ и х  к о н су л ьтац и й  п р еп о д авател я ;

-  го то в и ться  м о ж н о  и н д и ви д у ал ьн о , п ар ам и  и ли  в составе  м алой  
гр уп п ы , п о сл ед н и е  яв л яю тся  эф ф ек ти вн ы м и  ф о р м ам и  раб оты ;

-  р аб о ч ая  п р о гр ам м а  д и сц и п ли н ы  « Э л ек тр и ч еск и е  м аш и н ы »  в ч асти  
ц елей , п ер еч н ю  зн ан и й , ум ен и й , тер м и н о в  и  у ч еб н ы х  в о п р о со в  м о ж ет  бы ть 
и сп о л ьзо в ан а  вам и  в к ач естве  о р и ен ти р а  в о р ган и зац и и  о бучен и я.

П о д го то в к а  к  л аб о р ато р н ы м  занятиям :
-  вн и м ател ьн о  п р о ч и тай те  м атер и ал  л ек ц и й , о тн о сящ и х ся  к  д ан н о м у  

л аб о р ато р н о м у  зан яти ю , о зн ак о м ьтесь  с у ч еб н ы м  м атер и ал о м  по у ч еб н и к у  и 
у ч еб н ы м  п о со б и ям ;

-  вн и м ател ьн о  п р о ч и тай те  тем у , ц ель  тек у щ ей  л аб о р ато р н о й  р аб о ты  в 
м ето д и ч ески х  у к азан и ях , о зн ако м ьтесь  и  в ы п о л н и те  п у н кты  п о д го то в к и  к 
л аб о р ато р н о й  р аб оте;
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-  го то в и ться  м о ж н о  и н д и в и д у ал ьн о , и ли  в составе  р аб о ч ей  гр уп п ы , 
п о сл ед н и е  яв л яю тся  эф ф ек ти вн ы м и  ф о р м ам и  раб оты ;

-  о тветьте  н а  к о н тр о л ьн ы е  во п р о сы  по  тем е  зан яти я .
Ц елью  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  к у р сан то в  является :
-  н ау ч и ть  к у р сан та  (сту д ен та) о см ы сл ен н о  и  сам о сто ятел ьн о  р аб о тать  

сн ач ал а  с у ч еб н ы м  м атер и ал о м , затем  с н ау ч н о й  и н ф о р м ац и ей , зало ж и ть  
о сновы  сам о о р ган и зац и и  и  сам о во сп и тан и я  с тем , ч то б ы  п р и ви ть  у м ен и е  в 
д ал ь н ей ш ем  н еп р ер ы вн о  п о вы ш ать  свою  к вали ф и кац и ю .

-  закр еп л ен и е , р асш и р ен и е  и  у гл у б л ен и е  зн ан и й , у м ен и й  и  н авы ко в , 
п о л у ч ен н ы х  к у р сан там и  (сту д ен там и ) н а  ау д и то р н ы х  зан яти я х  п од  
р у к о в о д ств о м  п р еп о д авател ей ;

-  и зу чен и е  к у р сан там и  (сту д ен там и ) д о п о л н и тел ьн ы х  м атер и ал о в  по  
и зу ч аем ы м  д и сц и п л и н ам  и  у м ен и е  в ы б и р ать  н ео б х о д и м ы й  м атер и ал  из 
р а зл и ч н ы х  и сто чн и к о в ;

-  в о сп и тан и е  у  к у р сан то в  (сту д ен то в) сам о сто ятел ьн о сти , 
о р ган и зо ван н о сти , сам о д и сц и п л и н ы , тв о р ч еск о й  акти вн о сти , п о тр еб н о сти  
р азви ти я  п о зн ав ател ьн ы х  сп о со б н о стей  и  у п о р ства  в д о сти ж ен и и  
п о став л ен н ы х  целей .

П р ед л агаем ы й  п о д х о д  к  о сво ен и ю  м атер и ал а  у си л и в ает  м о ти вац и ю  к 
ау д и то р н о й  и  в н еау д и то р н о й  акти вн о сти , ч то  о б есп еч и в ает  н ео б х о д и м ы й  
у р о вен ь  зн ан и й  по  и зу ч аем ы м  д и сц и п л и н ам  и  п о зв о л яет  п о вы си ть  
го то вн о сть  к у р сан то в  к  сд ач е  экзам енов .

О сн о вн ая  зад ач а  о р ган и зац и и  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  к у р сан то в  
закл ю ч ается  в со зд ан и и  п си х о л о го  -д и д акти ч еск и х  у сл о ви й  р азви ти я  
и н тел л ек ту ал ьн о й  и н и ц и ати вы  и  м ы ш л ен и я  н а  зан яти я х  л ю б о й  ф орм ы .

Ф орм ы  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  к у р сан то в  р азн о о б р азн ы . О н и  
вк л ю ч аю т  в себя:

-  и зу чен и е  и  си стем ати зац и ю  о ф и ц и ал ь н ы х  го су д ар ств ен н ы х  
д о к у м ен то в  - зако н о в , п о стан о вл ен и й , у казо в , н о р м ати в н о -и н ст р у к ц и о н н ы х  и 
сп р ав о ч н ы х  м атер и ал о в  с и сп о л ьзо в ан и ем  и н ф о р м ац и о н н о -п о и ск о в ы х  
систем ;

-  и зу чен и е  у ч еб н о й , н ау ч н о й  и  м ето д и ч еско й  л и тер ату р ы , м атер и ал о в  
п ер и о д и ч еск и х  и зд ан и й  с п р и в л еч ен и ем  эл ек тр о н н ы х  ср ед ств  оф и ц и ал ьн о й , 
стати сти ческ о й , п ер и о д и ч еск о й  и  н ау ч н о й  и н ф о р м ац и и ;

-  у ч асти е  в р аб о те  ко н ф ер ен ц и й , к о м п л ек сн ы х  н ау ч н ы х  
и ссл ед о ван и ях .

С ам о сто я тел ьн ая  р аб о та  п р и о б щ ает  ку р сан то в  (сту д ен то в) к  н ау ч н о м у  
тво р ч еству , п о и ск у  и  р еш ен и ю  ак ту ал ьн ы х  со вр ем ен н ы х  п роблем .

Н а  и н тен си в н о сть  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  о к азы в ает  вл и ян и е  
со д ер ж ан и е  о б р азо вател ьн ы х  п р о гр ам м , р азр аб о тан н ы х  в со о тветстви и  с 
тр еб о в ан и ям и  Ф Г О С  по сп ец и альн ости .

С ам о сто я тел ьн ая  р аб о та  вк л ю ч ает  след у ю щ и е ви ды  деятельн ости :
-  п р о р аб о тк у  л ек ц и о н н о го  м атер и ал а;
-  и зу чен и е  по  у ч еб н и к ам  п р о гр ам м н о го  м атер и ал а , не и зло ж ен н о го  н а  

л ек ц и ях ;
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-  п о д го то в к у  к  п р ак ти ч еск и м  зан яти ям ;
-  п о д го то в к у  к  л аб о р ато р н ы м  зан яти ям ;
-  п о д го то в к у  д о кл ад о в , статей , реф ер ато в ;
-  вы п о л н ен и е  р асч етн о -гр аф и ч еск и х  р аб о т ;

С ам о сто я тел ьн ая  р аб о та  реали зуется :
1. Н еп о ср ед ств ен н о  в п р о ц ессе  ау д и то р н ы х  зан яти й  -  н а  л ек ц и я х  и 

п р ак ти ч еск и х , л аб о р ато р н ы х  занятиях .
2. В  к о н так те  с п р еп о д авател ем  вн е  р ам о к  р асп и сан и я  -  н а  

к о н су л ьтац и ях  по у ч еб н ы м  во п р о сам , в хо д е  тв о р ч еск и х  к о н так то в , п ри  
л и к в и д ац и и  зад о л ж ен н о стей , п ри  в ы п о л н ен и и  и н д и в и д у ал ьн ы х  зад ан и й  
(р асч етн о -гр аф и ч еск и х  р аб о т) и  т.д .

3. В  би б ли о теке, до м а , в эк и п аж е , н а  каф ед р е  п ри  в ы п о л н ен и и  
к у р сан то м  у ч еб н ы х  и  тв о р ч еск и х  задач .

П р и сту п ая  к  и зу ч ен и ю  н о во й  у ч еб н о й  д и сц и п ли н ы , ку р сан ты  
(сту д ен ты ) д о л ж н ы  о зн ак о м и ть ся  с у ч еб н о й  п р о гр ам м о й , у ч еб н о й , н ау ч н о й  и 
м ето д и ч еско й  л и тер ату р о й , и м ею щ ей ся  в би б ли о теке, п о л у чи ть  в би б ли о теке  
р ек о м ен д о в ан н ы е  у ч еб н и к и  и  у ч еб н о -м ето д и ч еск и е  п о со б и я , завести  н овую  
тетр ад ь  д л я  к о н сп ек ти р о в ан и я  л ек ц и й  и  р аб о ты  с п ер во и сто чн и кам и .

В у ч еб н о м  п р о ц ессе  вы д ел яю т  д в а  в и д а  сам о сто ятел ьн о й  работы :
- ау д и торн ая;
- вн еау д и то р н ая .
А у д и то р н ая  сам о сто ятел ьн ая  р аб о та  п о  д и сц и п ли н е  в ы п о л н яется  н а  

у ч еб н ы х  зан я т и я х  п о д  н еп о ср ед ств ен н ы м  р у к о в о д ств о м  п р еп о д ав ател я  и  по 
его  задан и ю .

В н еау д и то р н ая  сам о сто ятел ьн ая  р а б о та  вы п о л н яется  к у р сан то м  по 
зад ан и ю  п р еп о д авател я , но  без его  н еп о ср ед ствен н о го  участи я.

С о д ер ж ан и е  в н еау д и то р н о й  сам о сто ятел ьн о й  о п р ед ел яется  в 
со о тветстви и  с р ек о м ен д у ем ы м и  в и д ам и  зад ан и й  согл асн о  п р и м ер н о й  и 
р аб о ч ей  п р о гр ам м  у ч еб н о й  д и сц и п л и н ы  « Э л ек тр и ч еск и е  м аш и н ы ».

В и д ам и  зад ан и й  д л я  вн еау д и то р н о й  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  являю тся:
- д л я  о вл ад ен и я  зн аниям и : ч тен и е  те к ста  (уч ебн и ка, п ер во и сто чн и ка , 

д о п о л н и тел ьн о й  л и тер ату р ы ), со ставл ен и е  п л ан а  тек ста , гр аф и ч еск о е  
и зо б р аж ен и е  стр у кту р ы  текста , к о н сп ек ти р о в ан и е  тек ста , вы п и ск и  и з текста , 
р аб о та  со сл о в ар ям и  и  сп р аво ч н и к ам и , о зн ак о м л ен и е  с н о р м ати вн ы м и  
д о к у м ен там и , у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск ая  р аб о та , и сп о л ьзо ван и е  ау д и о - и 
ви д ео зап и сей , к о м п ью тер н о й  тех н и к и  и  И н тер н ета  и  др.

- д л я  закр еп л ен и я  и  си стем ати зац и и  зн ан и й: р аб о та  с ко н сп ек то м  
л екц и и , о б р аб о тк а  текста , п о в то р н ая  р аб о та  н ад  у ч еб н ы м  м атер и ал о м  
(уч ебн и ка, п ер во и сто ч н и к а , д о п о л н и тел ьн о й  л и тер ату р ы , ауди о  и 
ви д ео зап и сей , со ставл ен и е  п лан а , со ставл ен и е  таб л и ц  д л я  си стем ати зац и и  
у ч еб н о го  м атер и ал а , о тв ет  н а  ко н тр о л ьн ы е  во п р о сы , зап о л н ен и е  р аб о ч ей  
тетр ад и , ан ал и ти ч еск ая  о б р аб о тк а  те к ста  (ан н о ти р о ван и е , р ец ен зи р о ван и е , 
р еф ер и р о ван и е , к о н сп ек т-ан ал и з и  др), п о д го то в к а  м у л ьти м ед и а  
со о б щ ен и й /д о к л ад о в  к  вы сту п л ен и ю  н а  к о н ф ер ен ц и и , п о д го то в к а  р еф ер ата , 
со ставл ен и е  б и б ли о гр аф и и , тести р о в ан и е  и  др.
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- д л я  ф о р м и р о ван и я  ум ен ий : р еш ен и е  зад ач  и  у п р аж н ен и й  по образц у , 
р еш ен и е  в ар и ати в н ы х  задач , вы п о л н ен и е  ч ер теж ей , схем , в ы п о л н ен и е  
р асч етн о -гр аф и ч еск о й  р аб о ты , р еш ен и е  си ту ац и о н н ы х  (п р о ф есси о н ал ь н ы х ) 
задач , п о д го то в к а  к  д ел о в ы м  и гр ам , п р о ек ти р о ван и е  и  м о д ел и р о в ан и е  р азн ы х  
ви дов  и  к о м п о н ен то в  п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятельн о сти , оп ы тно  
эк сп ер и м ен тал ьн ая  р аб о та , р еф л ек си в н ы й  ан али з п р о ф есси о н ал ьн ы х  у м ен и й  
с и сп о л ьзо ван и ем  ауд и о- и  ви д ео тех н и к и  и  др.

5 П о д г о т о в к а  к  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  п о  д и с ц и п л и н е

К  эк зам ен у  н ео б х о д и м о  го то в и тся  ц ел ен ап р авл ен н о , регу л яр н о , 
си стем ати ч еск и  и  с п ер в ы х  д н ей  о б у ч ен и я  по  д ан н о й  д и сц и п ли н е. В  н ачале  
у ч еб н о го  к у р са  п о зн ак о м ьтесь  со сл ед у ю щ ей  у ч еб н о -м ето д и ч еск о й
д о кум ен тац и ей :

-  п р о гр ам м о й  д и сц и п ли н ы ;
-  п ер еч н ем  зн ан и й  и  у м ен и й , к о то р ы м и  к у р сан т  д о л ж ен  владеть;
-  тем ати ч еск и м и  п л ан ам и  л ек ц и й , с ем и н ар ск и х  занятий ;
-  к о н тр о л ьн ы м и  м ер о п р и яти ям и ;
-  у ч еб н и к о м , у ч еб н ы м и  п о со б и ям и  п о  д и сц и п ли н е, а  такж е 

эл ек тр о н н ы м и  р есу р сам и ;
-  п ер еч н ем  эк зам ен ац и о н н ы х  воп росов .

П о сле  этого  у  к у р сан та  (сту д ен та) д о л ж н о  сф о р м и р о в аться  ч етко е  
п р ед ставлен и е  об  объ ем е и  х ар ак тер е  зн ан и й  и  у м ен и й , к о то р ы м и  н ад о  буд ет  
овлад еть  по  д и сц и п л и н е  « Э л ек тр и ч еск и е  м аш и н ы » . С и стем ати ческо е  
вы п о л н ен и е  у ч еб н о й  р аб о ты  н а  л ек ц и я х , п р ак ти ч еск и х  и  л аб о р ато р н ы х  
зан яти я х  п о зв о л и т  у сп еш н о  о сво и ть  д и сц и п л и н у  и  создать  х о р о ш у ю  базу  д ля  
сд ач и  экзам ена.

6 У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы

Основная:
1. К о п ы л о в , И .П . Э л ек тр и ч еск и е  м аш и н ы  /  И .П . К о п ы л о в . -  М .: 

Ю р ай т , 2012. -  688 с. (Э Б)
2. В о л ьд ек  А . И . Э л ек тр и ч еск и е  м аш и н ы  п о сто ян н о го  т о к а  и 

тр ан сф о р м ато р ы . /А .И . В о л ьд ек , В .В . П оп ов. -  Л .: П и тер , 2008. -  320 с. (Э Б)
3. В о л ьд ек  А . И . Э л ек тр и ч еск и е  м аш и н ы  п ер ем ен н о го  тока. /А .И . 

В о л ьд ек , В .В . П оп ов. -  Л .: П и тер , 2008. -  350 с. (Э Б)
4. Б езм ен н и к о в а  Л .Н . Э л ек тр и ч еск и е  м аш и н ы . М ето д и ч еск и е  

у к азан и я  по  в ы п о л н ен и ю  л аб о р ато р н ы х  р аб о т  д л я  сту д ен то в  н ап р авл ен и я  
6 .0922  "Э л ектр о м ех ан и ка"  спец . 6 .092200  "Э л ектр и ч ески е  си стем ы  и 
к о м п л ек сы  тр ан сп о р тн ы х  средств". /  Л .Н . Б езм ен н и к о ва . -  К ерчь: К Г М Т У , 
2013. -  20 с.
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5. Б езм ен н и к о в а  Л .Н . Э л ек тр и ч еск и е  м аш и ны . М ето д и ч еск и е  
у к азан и я  по  в ы п о л н ен и ю  к у р со во й  р аб о ты  д л я  сту д ен то в  н ап р авлен и я  
6 .070104  « М о р ск о й  и  р еч н о й  тр ан сп о р т»  сп ец и ал ьн о сти  « Э к сп лу атац и я  
суд о во го  эл ек тр о о б о р у д о в ан и я  и  ср ед ств  авто м ати к и »  н ап р ав л ен и я  6 .050702  
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Информационные ресурсы

1. Э л ек тр о н н ая  б и б ли о тек а  К Г М Т У : 
h ttp ://k g m tu .ed u .u a /isp u i/h an d le /1 2 3 4 5 6 7 8 9 /4 1 9 .

2. Б и б л и о тек а  тех н и ч еск о й  и н ф орм ац и и : 
h ttp ://tech lite r.ru /lo ad /u ch eb n ik i p o so b y a  le k c ii/6 1 ;

3. М о р ск о й  ф орум : h ttp ://u m u p .n a ro d .ru / .
4. Э л ек тр о н н ая  б и б ли о тек а  д л я  м о р ск и х  сп ец и альн остей : 

h ttp ://sea .ib o o k s.ru /;
5. Б и б л и о тек а  д л я  м оряков : h ttp ://w w w .se a lib .c o m .u a /.б и б ли о тек а  .

6. И н тегр ал ьн ы й  катал о г  о б р азо в ател ьн ы х  И н тер н ет-р есу р со в , 
эл ек тр о н н ая  у ч еб н о -м ето д и ч еск ая  б и б ли о тек а  д л я  о б щ его  и 
п р о ф есси о н ал ьн о го  об р азо ван и я , р есу р сы  си стем ы  ф ед ер ал ьн ы х  
о б р азо в ател ьн ы х  п о р тало в  [Э л ектр о н н ы й  ресурс]: Р еж и м  доступа: 
h ttp ://w in d o w .ed u .ru  (Д ата  о б р ащ ен и я  05 .04 . 2016);

7. Э л ек тр о н н ая  б и б ли о тек а  у ч еб н и ко в  [Э л ектр о н н ы й  ресурс]: Р еж и м  
д оступа: h ttp ://s tu d en tam .n e t/co n ten t/v iew /8 5 7 /1 9 / (Д ата  о б р ащ ен и я  05.04. 
2016);

8. Э л ек тр о н н ая  б и б ли о тек а  у ч еб н и ко в  [Э л ектр о н н ы й  ресурс]: Р еж и м  
д оступа: h ttp ://w w w .g u m er.in fo /b o g o slo v  B u k s/P h ilo s /in d ex  p h ilo s .p h p  (Д ата  
о б р ащ ен и я  05 .04 . 2016);

9. С ай т  Р о сси й ск о й  го су д ар ств ен н о й  б и б ли о теки  [Э лектрон н ы й  
ресурс]: Р еж и м  доступа: h ttp ://w w w .rs l.ru / (Д ата  о б р ащ ен и я  05 .04 . 2016);

10. С ай т  Г о су д ар ств ен н о й  п у б ли ч н о й  н ау ч н о -тех н и ч еск о й  б и б ли о теки  
Р о сси и  [Э л ектр о н н ы й  ресурс]: Р еж и м  д оступа: h ttp ://w w w .g p n tb .ru / (Д ата  
о б р ащ ен и я  05 .04 . 2016);

11. С ай т  Н ау ч н о й  эл ек тр о н н о й  б и б ли о теки  [Э л ектр о н н ы й  р е с у р с ] : 
Р еж и м  доступа: h ttp ://e lib ra ry .ru / (Д ата  о б р ащ ен и я  05 .04 . 2016);
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Б езм ен н и к о в а  Л ю д м и л а  Н и к о л аевн а

Э Л Е К Т Р И Ч Е С К И Е  М А Ш И Н Ы

М ето д и ч еск и е  у к азан и я  
д л я  о б у ч аю щ и х ся  по  осво ен и ю  д и сц и п ли н ы  

(п р и л о ж ен и е  2 к  р аб о ч ей  п р о гр ам м е  д и сц и п ли н ы ) 
д л я  ку р сан то в  н ап р авл ен и е  п о д го то вк и  - 13 .03 .02  « Э л ек тр о эн ер гети к а  и

эл ек тр о тех н и к а» .

о чн ой  и  зао ч н о й  ф орм  об у ч ен и я

Т и р а ж _________ экз. П о д п и сан о  к  п е ч а т и _________________
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