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1  Цель и задачи изучения дисциплины 

 

 Цель:  формирование системы теоретических знаний и практических 

навыков основ математического аппарата, основных методов количественного 

измерения случайности действия факторов, которые влияют на любые 

процессы, основ математической статистики, которая используется во время 

планирования, организации и управления производством, оценивания качества 

продукции, системного анализа экономических структур и технологических 

процессов.  

Математический анализ изучает переменные величины, изменяющиеся 

непрерывным образом. Здесь рассматриваются основные важнейшие понятия 

анализа, такие, как понятие предела, непрерывности, производной и интеграла. 

В качестве приложения этих понятий изучаются ряды и элементы теории 

дифференциальных уравнений 

Задачи дисциплины: изучение основных принципов и инструментария 

математического аппарата, который используется для решения экономических 

задач. 

2 Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина «Математический анализ» относится к базовой части 

математического цикла федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования (ФГОС ВО)  ООП направления.  

Для успешного усвоения материала дисциплины «Математический 

анализ» студенты должны обладать знаниями, полученными в результате 

изучения школьного курса «Алгебра и начала анализа». Основные положения 

дисциплины «Математический анализ» должны обеспечить студентов 

знаниями и навыками, необходимыми для изучения природно-научных и 

общеэкономических дисциплин, а именно: «Линейная алгебра», «Теория 

вероятностей и математическая статистика», «Макроэкономика», 

«Эконометрика», «Экономическая информатика», а также для изучения 

дисциплин цикла профессиональной подготовки, таких как: «Экономика 

предприятия»,  «Статистика». 
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3 Требования к результатам освоения дисциплины  

Изучение дисциплины «Математический анализ» направлено на 

формирование следующих компетенций, предусмотренных ФГОС ВО: 

 

Общепрофессиональные компетенции: (ОПК): 

 

№ компе-

тенции 

Содержание компетенции 

ОПК-2 способность осуществлять сбор, анализ и обработку данных, 

необходимых для решения профессиональных задач 

ОПК-3 способность выбрать инструментальные средства для обработки 

экономических данных в соответствии с поставленной задачей, 

проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные 

выводы 

 

Профессиональные компетенции (ПК): 

 

№ компе-

тенции 
Содержание компетенции 

ПК-1 способность собрать и проанализировать исходные данные, 

необходимые для расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность 

хозяйствующих субъектов 

ПК-2 способность на основе типовых методик и действующей 

нормативно-правовой базы рассчитать экономические и 

социально-экономические показатели, характеризующие 

деятельность хозяйствующих субъектов 

ПК-3 способность выполнять необходимые для составления 

экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и 

представлять результаты работы в соответствии с принятыми в 

организации стандартами 

ПК-4 способность на основе описания экономических процессов и 

явлений строить стандартные теоретические и экономические 

модели, анализировать и содержательно интерпретировать 

полученные результаты 



4 

 

В результате освоения дисциплины студент должен:  
 

ЗНАТЬ: основы математического анализа, необходимые для решения 

экономических задач: 

 основные понятия: множество, окрестность точки, функциональная 

зависимость, графики основных элементарных функций, предел числовой 

последовательности; 

 предел функции, непрерывность функции в точке, свойства непрерывных 

функций, производная и дифференциал функции, основные теоремы о 

дифференцируемых функциях и их приложения; 

 экстремум функции, выпуклость функции, исследование и построение 

графика функции, 

  применение функций в экономике, экономический смысл производной, 

понятия себестоимости и  эластичности функции; 

 основы теории функции нескольких переменных;  

 неопределенный интеграл, экономический смысл интеграла;  

 определенный интеграл; 

 несобственные интегралы; 

 дифференциальные уравнения; 

 ряды. 
 

УМЕТЬ: применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического  и экспериментального исследования экономических 

задач:   

 находить  предел числовой последовательности функции; 

 вычислять производные функций;  

 исследовать и строить графики функций одного и нескольких 

переменных;  

 вычислять неопределенные, определенные и несобственные интегралы;  

 решать дифференциальных уравнений различных типов;  

 находить сумму ряда, определять сходимость рядов. 
 

ВЛАДЕТЬ:  

 навыками применения современного математического инструментария 

для решения экономических задач;  

 методикой построения, анализа и применения математических моделей 

для оценки состояния и прогноза развития экономических явлений и 

процессов;  

 реферированием научной литературы по указанной тематике.  
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4 Структура учебной дисциплины 

 

Наименования  разделов, тем 

Очная форма Заочная форма 

Общее 

коли-

чество 

час 

Распределение 

часов по видам занятий  

Общее 

коли-

чество 

час 

Распределение 

часов по видам занятий 

Ауд. ЛК ЛР ПЗ СР 

К
о

н
тр

о
л
ь
 

Ауд. ЛК ЛР ПЗ СР 

К
о

н
тр

о
л
ь
 

1 2 3 4 5 6 7   8 9 10 11 12  

Семестр  1   2 

Раздел 1. Введение в математический анализ    

Тема 1. Введение в 

математический анализ.  
5 2 1  1 3  5 0,6 0,2  0,4 4,4  

Тема 2. Функция.  5 2 1  1 3  5 0,6 0,2  0,4 4,4  

Тема 3. Классификация 

функций.  
4 3 1  2 1  4 0,6 0,2  0,4 3,4  

Раздел 2. Пределы и непрерывность    

Тема 4. Пределы 4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Тема 5. Бесконечно малые и 

бесконечно большие 

величины. 

4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Тема 6. Свойства пределов.  4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Тема 7. Непрерывность 

функции.  
4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Раздел 3. Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной  
   

Тема 8. Производная 

функции 
8 3 1  2 5  8 1 0,2  0,8 7  

Тема 9. Вычисление 

производной 
7 5 1  4 2  7 0,6 0,2  0,4 6,4  

Тема 10. Основные теоремы 

дифференциального 

исчисления.  

8 3 1  2 5  8 0,7 0,2  0,5 7,3  

Тема 11. Применение 

дифференциального 

исчисления к исследованию 

функций. 

8 3 1  2 5  8 0,7 0,2  0,5 7,3  

Тема 12. Дифференциал 

функции.  
8 3 1  2 5  8 0,7 0,2  0,5 7,3  

Раздел 4. Неопределенный интеграл    

Тема 13. Неопределенный 

интеграл  
8 3 1  2 5  8 0,8 0,3  0,5 7,2  

Тема 14.  Основные методы 

интегрирования. 
7 3 1  2 4  7 0,7 0,3  0,4 6,3  
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Тема 15.  Интегрирование 

рациональных дробей. 
8 6 2  4 2  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Тема 16.  Интегрирование 

тригонометрических 

функций. 

8 3 1  2 5  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Тема 17.  Интегрирование 

иррациональных функций. 
8 3 1  2 5  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Форма контроля - экзамен   36    - 

Всего часов в семестре 144 54 18 - 36 54 36 - - -  - - - 

 Семестр 2    

Раздел 5. Определенный интеграл и его приложения    

Тема 18. Определенный 

интеграл  
6 3 1  2 3  6 0,6 0,2  0,4 5,4  

Тема 19. Методы 

интегрирования 

определенного интеграла.  

6 3 1  2 3  6 0,6 0,2  0,4 5,4  

Тема 20. Применение 

определенного интеграла. 
12 6 2  4 6  12 1,1 0,3  0,8 10,9  

Тема 21. Несобственные 

интегралы. 
8 4 2  2 4  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции 

нескольких переменных 
   

Тема 22. Дифференциальное 

исчисление функции 

нескольких переменных  

6 3 1  2 3  6 0,7 0,3  0,4 5,3  

Тема 23. Экстремумы 

функций нескольких 

переменных. Метод 

наименьших квадратов. 

12 6 2  4 6  12 1,1 0,3  0,8 10,9  

Раздел 7. Дифференциальные уравнения    

Тема 24. Дифференциальные 

уравнения.  
12 6 2  4 6  12 1,1 0,3  0,8 10,9  

Тема 25. Линейные 

дифференциальные 

уравнения первого порядка. 

12 6 2  4 6  19 0,7 0,3  0,4 18,3  

Тема 26. Дифференциальные 

уравнения второго порядка.  
6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  

Тема 27. Линейные 

дифференциальные 

уравнения второго порядка.  

6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  

Раздел 8. Ряды    

Тема 28.  Числовые ряды.  6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  

Тема 29. 

Знакочередующиеся ряды.  
6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  

Тема 30.  Степенные ряды. 10 5 1  4 5  22 0,7 0,3  0,4 21,3  

Форма контроля - экзамен   36    27 9 

Всего часов во 2-м семестре 144/4 54 18  36 54 36 288/8 22 8 - 14 257 9 

Всего часов по дисциплине 288/8 108 36  72 108 72 288/8 22 8 - 14 257 9 
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5 Содержание лекций 

 

 № 

темы 
Наименование темы 

Количество часов 

по формам 

обучения 

очная заочная 

Раздел 1. Введение в математический анализ.  

1 
Тема 1. Введение в математический анализ 
Числа. Понятие множества. Абсолютная величина 

действительного числа. Окрестность точки. 

1 0,2 

2 
Тема 2. Функция 
Функция, основные свойства функций. 

1 0,2 

3 
Тема 3. Классификация функций 

 Элементарные функции. Преобразование графиков функций. 
1 0,2 

Раздел 2. Пределы и непрерывность 

4 

Тема 4. Пределы 

Понятие числовой последовательности. Предел числовой 

последовательности. Предел функции в точке и в 

бесконечности. 

1 0,3 

5 

Тема 5. Бесконечно малые и бесконечно большие величины  

Бесконечно малые величины. Свойства бесконечно малых 

величин. Бесконечно большие величины. Свойства бесконечно 

больших величин. Связь между бесконечно малыми и 

бесконечно большими величинами. 

1 0,3 

6 

Тема 6. Свойства пределов 
Свойства пределов. «Замечательные»  пределы. «Раскрытие» 

неопределенностей в пределах. 

1 0,3 

7 

Тема 7. Непрерывность функции 
Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. 

Точки разрыва функции и их классификация. 

1 0,3 

Раздел 3. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

8 

Тема 8. Производная функции 

 Задачи, приводящие к понятию производной. Определение 

производной и ее геометрический смысл. Зависимость между 

непрерывностью  и дифференцируемостью функции.  

1 0,2 

9 

Тема 9. Вычисление производной 

 Схема вычисления производной. Правила дифференцирования. 

Производная сложной и обратной функции. Производные 

основных элементарных функций. Таблица производных. 

Дифференцирование неявной функции. Производные высших 

порядков. Экономический смысл производной. 

1 0,2 

10 
Тема 10. Основные теоремы дифференциального исчисления 

 Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа. Правило 

Лопиталя. 

1 0,2 

11 

Тема 11. Применение дифференциального исчисления к 

исследованию функций 

Возрастание и убывание функции. Экстремум функции. 

Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на 

замкнутом промежутке. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки 

1 0,2 
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перегиба. Асимптоты. 

12 

Тема 12. Дифференциал функции 

Понятие дифференциала функции. Геометрический смысл 

дифференциала. Свойства дифференциала. Применение 

дифференциала в приближенных вычислениях. Понятие о 

дифференциалах высших порядков. 

1 0,2 

Раздел 4. Неопределенный интеграл 

13 
Тема 13. Неопределенный интеграл 

 Первообразная. Неопределенный интеграл. Свойства 

неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. 

1 0,3 

14 

Тема 13. Основные методы интегрирования 

Непосредственное интегрирование. Интегрирование методом 

замены переменной. Способ «подведения под знак 

дифференциала». Интегрирование по частям. 

1 0,3 

15 

Тема 15. Интегрирование рациональных дробей 

Рациональные функции. Интегрирование простейших 

рациональных функций. Метод неопределенных 

коэффициентов. 

2 0,3 

16 
Тема 16. Интегрирование тригонометрических функций 

 
1 0,3 

17 
Тема 17. Интегрирование иррациональных функций 

Тригонометрические подстановки. Интегралы вида I-V.  
1 0,3 

Раздел 5. Определенный интеграл и его приложения  

18 

Тема 18. Определенный интеграл 

 Понятие определенного интеграла, геометрический и 

экономический смысл определенного интеграла. Свойства 

определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

1 0,2 

19 
Тема 19. Методы интегрирования определенного интеграла 
 Метод замены переменной. Метод интегрирования по частям. 

1 0,2 

20 
Тема 20. Применение определенного интеграла 

 Вычисление площадей плоских фигур. Использование понятия 

определенного интеграла в экономике 

2 0,3 

21 
Тема 21. Несобственные интегралы 

Основные понятия. Несобственные интегралы первого и второго 

рода. 

2 0,3 

Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных 

22 

Тема 22. Дифференциальное исчисление функции 

нескольких переменных 

 Основные понятия. Предел и непрерывность. Частные и полное 

приращения функции нескольких переменных. Частные 

производные. Полный дифференциал  функции нескольких 

переменных. Частные производные и дифференциалы высших 

порядков. 

1 0,3 

23 
Тема 23. Экстремумы функций нескольких переменных 

Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Метод 

наименьших квадратов. 

2 0,3 

Раздел 7. Дифференциальные уравнения 

24 

Тема 24. Дифференциальные уравнения 
Дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения 

первого порядка. Основные понятия. Дифференциальные 

уравнения первого порядка с  разделяющимися переменными. 

Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 

2 0,3 
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Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные 

определения. 

25 

Тема 25. Линейные дифференциальные уравнения первого 

порядка 

 Интегрирование линейного однородного дифференциального 

уравнения первого порядка. Интегрирование линейного 

неоднородного дифференциального уравнения первого порядка. 

Метод вариации произвольной постоянной (Лагранжа). Метод 

подстановки (Бернулли). 

2 0,3 

26 
Тема 26. Дифференциальные уравнения второго порядка 

 Основные понятия. Дифференциальные уравнения второго 

порядка, допускающие понижение порядка. 

1 0,3 

27 

Тема 27. Линейные дифференциальные уравнения второго 

порядка 

Основные определения.  Линейные дифференциальные 

уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами 

1 0,3 

Раздел  8. Ряды 

28 

Тема 28. Числовые ряды  

Числовые ряды. Основные определения и свойства. 

Необходимый признак сходимости. Гармонический ряд. Ряды с 

положительными членами. Признаки сравнения. Достаточные 

признаки сходимости. 

1 0,3 

29 
Тема 29. Знакочередующиеся ряды  

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Знакопеременные 

ряды, основные понятия. Сходимость знакопеременного ряда. 

1 0,3 

30 

Тема 30. Степенные ряды 

Степенные ряды. Теорема Абеля. Область и радиус сходимости 

степенного ряда. Свойства степенных рядов. Ряд Маклорена. 

Применение рядов в приближенных вычислениях. 

1 0,3 

Всего часов 36 8 

 

6 Темы лабораторных занятий 

Не предусмотрены рабочим учебным планом. 

 

7 Темы практических занятий 

№ 

темы 
Наименование темы 

Количество 

часов по 

формам 

обучения 

очная 
заоч

ная 

1 семестр 

Раздел 1. Введение в математический анализ. 

1-2 

Понятие множества. Абсолютная величина действительного числа. 

Окрестность точки. 

1 0,4 

Определение области  определения и области значения функции, 

свойств функции. Решение задач. 

1 0,4 
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3 Преобразования графиков функций с использованием основных 

элементарных функций. 

2 0,4 

Раздел 2. Пределы и непрерывность 

4 Нахождение предела числовой последовательности. Решение задач 

на пределы, задачи о непрерывном начислении процентов.  

2 0,5 

5 Решение задач на бесконечно малые и бесконечно большие 

величины, их свойства. Определение связи между бесконечно 

малыми и бесконечно большими величинами. 

2 0,5 

6 Решение примеров с помощью «замечательных пределов». 

Раскрытие неопределенностей вида    















1,,

0

0
,  

2 0,5 

7 Определение непрерывности функции в точке. Нахождение точек 

разрыва функции и определение их классификации.  

2 0,5 

Раздел 3. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

8 Решение примеров на дифференцирование произведения, частного.  2 0,8 

9 Нахождение производной сложной,  неявной, параметрически 

заданной  функций. 

4 0,4 

10 Решение задач на основные теоремы дифференциального 

исчисления 

2 0,5 

11 Решение задач на исследование функции: нахождение области 

определения, области значения функции, интервалов возрастания и 

убывания, наибольшего и наименьшего значений функции; точек 

экстремума; определение областей выпуклости, вогнутости, точек 

перегиба; асимптот функции. Общая схема исследования и 

построения графика функции. 

2 0,5 

12 Решение задач на нахождение дифференциала функции 2 0,5 

Раздел 4. Неопределенный интеграл 

13 Нахождение первообразной. Решение задач на нахождение 

неопределенного интеграла с использованием основных свойств 

неопределенного интеграла и таблицы основных интегралов. 

2 0,5 

14 Нахождение неопределенного интеграла методами: разложение, 

замена переменной, «подведение под знак дифференциала», 

интегрирование по частям. 

2 0,4 

15 Интегрирование простейших рациональных дробей, метод 

неопределенных коэффициентов. 

4 0,4 

16 Интегрирование тригонометрических функций. Интегрирование 

простейших  иррациональных функций. 

2 0,4 

17 Интегрирование иррациональных функций. 2 0,4 

Всего часов в первом семестре 

 

36 - 

2 семестр 

Раздел 5. Определенный интеграл и его приложения 

18  Нахождение определенного интеграла. Свойства определенного 

интеграла. 

2 0,4 

19  Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-

Лейбница. Методы интегрирования определенного интеграла 

«заменой переменной» и по частям. 

2 0,4 

20 Решение задач на геометрическое приложение определенного 

интеграла: вычисление площадей плоских фигур, длины дуги 

плоской фигуры,  объемов тел вращения. 

4 0,8 
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21  Решение задач на несобственные интегралы 1-го и 2-го рода. 2 0,4 

Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных  

22 Решение задач на нахождение области определения, частных и 

полного приращения функции нескольких переменных. 

Нахождение частных производных первого порядка, полного 

дифференциала функции. Дифференцирование сложных функций. 

Дифференцирование неявных функций. 

2 0,4 

24 

Решение задач на нахождение экстремумов функции двух 

переменных, наибольшего и наименьшего значений функции в 

замкнутой области. Решение задач на нахождение условного 

экстремума с помощью  метода множителей Лагранжа. Метод 

наименьших квадратов. 

4 0,8 

Раздел 7. Дифференциальные уравнения 

24 Решение дифференциальных уравнений первого порядка: с 

разделяющими переменными; неполные уравнения;  

однородные; линейные.  

4 0,8 

25 Решение линейных дифференциальных уравнений первого порядка 4 0,4 

26 Решение дифференциальных уравнений второго порядка, 

допускающие понижение порядка. Интегрирование линейных 

однородных и неоднородных дифференциальных уравнений 

первого порядка. Решение дифференциальных уравнений с 

помощью метода Лагранжа, метода Бернулли. 

2 0,4 

27 Решение дифференциальных уравнений второго порядка, 

допускающие понижение порядка. Решение линейных однородных 

дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными 

коэффициентами. 

2 0,4 

Раздел 8. Ряды 

28  Исследовать сходимость числовых рядов. 2 0,4 

29 Исследовать сходимость знакочередующихся рядов. 2 0,4 

30 Определение области и радиуса сходимости степенного ряда, 

применение теоремы Абеля. Приложения степенных рядов. 

4 0,4 

Всего часов во 2-м семестре 36 14 

Всего часов 68 14 

 

 

8 Темы семинарских занятий 

Не предусмотрены рабочим учебным планом. 
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9  Содержание и объем самостоятельной работы студента 
 

Содержательный 

модуль 

Трудоемкость 

самостоятельной 

работы, час 
Литература Содержание работы 

Очная Заочная 

Семестр  1 2  

Раздел 1. 
Введение в 

математический 

анализ.  

7 12,2 [1] – стр.123-140, 

[3] – стр.136-141, 

[6] – стр. 131-138. 

 

Числа. Понятие множества. 

Абсолютная величина 

действительного числа. 

Окрестность точки. 

Нахождение области  

определения и области 

значения функции, свойств 

функции. Элементарные 

функции. Классификация 

функций.  Преобразования 

графиков функций с 

использованием основных 

элементарных функций. 

Раздел 2. 

Пределы и 

непрерывность 

4 12,8 [1] – стр.141-175, 

[3] – стр.142-150, 

[8] – стр.28-44. 

 

 

Понятие числовой 

последовательности. 

Предел числовой 

последовательности. 

Предел функции в точке и в 

бесконечности. Свойства 

пределов. «Замечательные»  

пределы. «Раскрытие» 

неопределенностей в 

пределах вида: 


















0

0
,     1,  

Определение 

непрерывности функции в 

точке. Нахождение точек 

разрыва функции и 

определение их 

классификации. 

Раздел 3. 
Дифференциальн

ое исчисление 

функции одной 

переменной. 

22 35,3 [1] – стр.142-243, 

[3] – стр.151-182; 

[6] – стр.333-367; 370-

377; 379-422; 

[8] – стр. 45-80. 

 [6] – стр.370-389.  

 

Решение примеров на 

дифференцирование 

произведения, частного, 

нахождение производной 

сложной,  неявной, 

параметрически заданной,  

функций. Решение задач на 

основные  теоремы 

дифференциального 

исчисления. Нахождение 

дифференциала  функции. 

Применение 

дифференциала в 
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приближенных 

вычислениях. Понятие о 

дифференциалах высших 

порядков. 

Раздел 4. 

Неопределенный 

интеграл 

21 35 [1] – стр. 397-433; 

[6] – стр.489-515;  

[10] – стр.253- 298-

312-317, 326-331 

Нахождение 

неопределенного интеграла 

методами: разложение, 

замена переменной, 

«подведение под знак 

дифференциала», 

интегрирование по частям. 

Интегрирование 

простейших рациональных 

дробей, метод 

неопределенных 

коэффициентов. 

Интегрирование 

тригонометрических 

функций. Интегрирование 

простейших  

иррациональных функций. 

Несобственные интегралы 

 

Всего часов в 

1 семестре 
54 -   

Семестр 2 

Раздел 5. 

Определенный 

интеграл и его 

приложения 

16 29 [1] – стр. 283-307; 

[6] – стр.434-449;  

[10] – стр.286-338. 

Понятие определенного 

интеграла, геометрический 

и экономический смысл 

определенного интеграла. 

Свойства определенного 

интеграла. Вычисление 

площадей плоских фигур. 

Вычисление объемов тел 

вращения. 

Раздел 6. 

Дифференциаль

ное исчисление 

функции 

нескольких 

переменных 

9 16,2 [1] – стр. 397-435; 

[3] – стр.192-200; 

[6] – стр.489-515; 

[8]- стр.243-296;  

[10] – стр.361-421. 

 

 

Нахождение области 

определения, частных и 

полного приращения 

функции нескольких 

переменных,  частных 

производных первого 

порядка, полного 

дифференциала функции. 

Дифференцирование 

сложных функций. 

Дифференцирование 

неявных функций; 

нахождение условного 

экстремума с помощью  

метода множителей 

Лагранжа. 

Решение задач с кратными 
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интегралами. 

 

Раздел 7. 

Дифференциаль

ные уравнения 

18 51,8 [1] – стр. 325-353; 

[3] – стр.192-207; 

[6] – стр.453-478; 

[10] – стр.547-598. 

 

Решение 

дифференциальных 

уравнений первого порядка: 

с разделяющими 

переменными; неполные 

уравнения; однородные; 

линейные. Интегрирование 

линейных неоднородных 

дифференциальных 

уравнений первого порядка: 

метод Лагранжа, метод 

Бернулли. 

Решение 

дифференциальных 

уравнений второго порядка, 

допускающие понижение 

порядка. Решение 

линейных однородных 

дифференциальных 

уравнений второго порядка 

с постоянными 

коэффициентами. Решение 

линейных неоднородных 

дифференциальных 

уравнений второго порядка 

с постоянными 

коэффициентами. 

 

Раздел 8. Ряды 11 43,9 [1] – стр.356-396; 

[9] – стр.252-272; 

[7] – стр.249-258. 

 

Знакопостоянные,  

знакочередующиеся ряды. 

Определение области и 

радиуса сходимости 

степенного ряда, 

применение теоремы 

Абеля. Приложения 

степенных рядов. 

Подготовка к 

экзамену 
- 27   

Всего часов 

во 2 семестре 
54 230   

Всего часов 108 257   

 

10 Индивидуальные задания 

Индивидуальные задания выполняются студентом заочной формы 

обучения в виде контрольных работ. Требования к оформлению контрольных 

работ изложены в «Положении о порядке оформления студенческих работ». 
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11  Методы обучения 

 

Лекционные занятия проводятся в лекционных аудиториях. Материал 

лекции разбирается на доске с большим количеством прикладных примеров и 

задач для привлечения внимания и активности студентов. 

При разборе примеров на доске к решению  привлекаются студенты. Темы, 

имеющие прикладной характер, заранее раздаются для подготовки и 

выступлению с небольшими докладами. 

Для активизации внимания предлагается продолжить фразу или 

определение, что позволяет концентрировать внимание студентов в аудитории. 

На практических занятиях все студенты имеют раздаточный материал, 

тексты сборников задач, а также индивидуальные задания. Одна и та же задача 

может быть решена одновременно несколькими студентами на доске, а вначале 

в своих тетрадях, для нахождения наилучшего решения или рассмотрения 

разных методов решения. Это приучает к самостоятельности и личной 

ответственности при изучении дисциплины. Для контроля усвоения материала 

в конце темы проводятся самостоятельные работы.  

Интерактивное обучение – это специальная форма организации 

познавательной деятельности студентов. Учебный процесс, опирающийся на 

использование интерактивных методов обучения, организуется с учетом 

включенности в процесс познания всех студентов группы без исключения. 

Каждый студент вносит свой особый индивидуальный вклад, в ходе работы 

идет обмен знаниями, идеями, способами деятельности.  

Методами обучения в интерактивной форме являются: участие студентов в 

работе математического кружка, подготовка и выступления с докладами по 

заданным темам, участие в олимпиаде по математике, участие в подготовке к 

студенческой конференции и  выступлениях с докладами. 

Создается среда образовательного общения, которая характеризуется 

открытостью, взаимодействием участников, равенством их аргументов, 

накоплением совместного знания, возможность взаимной оценки и контроля. 

 

12 Учебно-методическое обеспечение 

 

Основная литература: 

1. Математический анализ, часть 1: конспект лекций для студентов 

направления подготовки – 38.03.01 «Экономика» очной и заочной форм 

обучения образовательно-квалификационного уровня-бакалавр / сост. О.Г. 

Подольская, рец. С.Н. Кузьменко - К.:КГМТУ, 2016. – 86 с.  

2.  Математический анализ, часть 2: конспект лекций для студентов 

направления подготовки – 38.03.01 «Экономика» очной и заочной форм 

обучения образовательно-квалификационного уровня-бакалавр / сост. О.Г. 

Подольская, рец. С.Н. Кузьменко - К.:КГМТУ, 2016. – 86 с.  

3. Прикладная математика: конспект лекций для студентов направления 

6.130102  «Социальная работа» дневного отделения / сост. О.Г. Подольская, 

рец. А.В. Ивановская - К.:КГМТУ, 2014. – 104 с.  



16 

 

4. Кремер Н.Ш. Высшая математика для экономистов: учебник для вузов/ 

Н.Ш. Кремер, Б.А. Путко, И.М.Тришин, М.Н.Фридман; под ред. проф. 

Н.Ш.Кремера. – 3-е изд., перер. и доп. – М.: Банки и биржи, ЮНИТИ, 2011. 

– 479с. 

5. Данко П.Е.Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2-х ч. Ч.I: 

Учебн. пособие для втузов.– 5-е изд., испр.–  / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я.  

Кожевникова. - М.: «Высшая школа», 2009.- 304с. 

6. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 –х ч. Ч. II: 

Учеб. пособие для втузов./ П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова  – М.: 

Высш. шк., 2010.– 416с. 

7. Данко П.Е.Высшая математика в упражнениях и задачах. Учебн. пособие 

для вузов.– 7-е изд., испр.–  / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я.  Кожевникова. - 

М.: «Издательство Оникс»: ООО «Издательство «Мир и образование» 

2008.- 816с. 

Дополнительная литература: 

8. Замков О.О. Математические методы в экономике / О.О. Замков, А.В. 

Толстопятенко, Ю.Н.Черемных – М.:Дело и Сервис, 2011. -368 с. 

9. Минорский В.П.  Сборник задач по высшей математике/ В.П. Минорский. – 

М.: «Наука», 2006. -336с.  

10. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления для 

втузов. В 2-х томах, т.1: учеб. Пособие для втузов / Н.С. Пискунов –М.:  

Интеграл-пресс, 2005 .– 415 с. 

11. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления для 

втузов. В 2-х томах, т.2: учеб. Пособие для втузов / Н.С. Пискунов – М. 

Интеграл-пресс, 2005 .– 576 с. 

12. Бермант А.Ф. Краткий курс математического анализа для втузов – 11 изд., 

стер./А.Ф. Бермант, - СПб.: Лань, 2005. – 736с. 

13. Крыньский Х.Э. Математика для экономистов, перевод с польского В.Д. 

Меникера под ред М.И. Баренгольца. /Х.Э Крыньский. – М., «Статистика»,    

1970. –  583с. 

14. Выгодский М.Я. Справочник по высшей математике /М.Я.Выгодский, - 

М.: «Наука», 2009.- 872 с. 

15. Замков О.О. Математические методы в экономике [Электронный ресурс] / 

Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н.- 3-е изд., перераб. - М. : 

Дело и Сервис, 2001. — 368 с. // Web-сайт Образовательные ресурсы 

Интернета - Математика. – Электрон. данные. - Copyright©2006-2007 

AlexanderVasiliev, St. Petersburg, Russia. - Режим доступа: 

http://www.alleng.ru/d/econ/econ186.htm. – Загл. с титульного экрана. 

16. Малыхин В.И. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Малыхин В.И.- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Инфра-М, 2009. — 

365 с. // Web-сайт Образовательные ресурсы Интернета - Математика. – 

Электрон. данные. - Copyright©2006-2007 AlexanderVasiliev, St. Petersburg, 

Russia.- Режим доступа: http://www.alleng.ru/d/math/math321.htm. – Загл. с 

титульного экрана. 
 

13 Информационные ресурсы  

http://www.alleng.ru/d/econ/econ186.htm
http://www.alleng.ru/d/math/math321.htm


17 

 

1. Высшая математика для экономистов [Электронный ресурс] : Учебн. 

пособие для вузов / Н. Ш. Кремер, Б. А. Пугко, И. М. Тришин, М. Н. 

Фридман ; Под ред. проф. Н. Ш. Кремера. — 3-е изд. - М. : Банки и 

биржи, ЮНИТИ,1997. - 439 с. // Web-сайт Образовательные ресурсы 

Интернета - Математика. - Электрон. данные. – Copyright©2006-

2007AlexanderVasiliev, St. Petersburg, Russia. – Режим доступа: 

http://www.alleng.ru/d/math/math326.htm. – Загл. с титульного экрана. 

(Дата обращения 30.01.2016) 

2. Высшая математика, ч.2: конспект лекций для студентов направления 

6.030504  «Экономика предприятия»,  6.030509 «Учет и аудит»  дневной и 

заочной форм обучения образовательно-квалификационного уровня-

бакалавр / сост. О.Г. Подольская, С.Н. Кузьменко - К.:КГМТУ, 2015. – 

84 с. - [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http//kgmtu.edu.ua/jspui/handle/123456789/1294 (Дата обращения 

30.01.2016) 

3. Замков О.О. Математические методы в экономике [Электронный ресурс] / 

Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н.- 3-е изд., перераб. - М.: 

Дело и Сервис, 2001. — 368 с. // Web-сайт Образовательные ресурсы 

Интернета - Математика. – Электрон. данные. - Copyright©2006-2007 

AlexanderVasiliev, St. Petersburg, Russia. - Режим доступа: 

http://www.alleng.ru/d/econ/econ186.htm. – Загл. с титульного экрана. (Дата 

обращения 30.01.2016) 

4. Малыхин В.И. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Малыхин В.И.- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Инфра-М, 2009. 

— 365 с. // Web-сайт Образовательные ресурсы Интернета - Математика. 

– Электрон. данные. - Copyright©2006-2007 AlexanderVasiliev, St. 

Petersburg, Russia.- Режим доступа: 

http://www.alleng.ru/d/math/math321.htm. – Загл. с титульного экрана. 

(Дата обращения 30.01.2016) 

 

14 Материально-техническое обеспечение и информационные 

технологии 

  Лекционные занятия проходят в учебных аудиториях, оснащенных 

наглядными пособиями, мультимедийным оборудованием, проектором, 

экраном. Для проведения практических занятий используются специально 

оборудованные аудитории и компьютерные классы на 20 посадочных мест с 

локальной сетью и выходом в Интернет; персональные компьютеры. 

http://www.alleng.ru/d/math/math326.htm
http://www.alleng.ru/d/econ/econ186.htm
http://www.alleng.ru/d/math/math321.htm
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Паспорт 

фонда оценочных средств 

по учебной дисциплине 

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

 

1 Модели контролируемых компетенций: 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины, 

предусмотренные ФГОС ВО: 

 

Общепрофессиональные компетенции: (ОПК): 

№ 

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

ОПК-2 способность осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых 

для решения профессиональных задач 

ОПК-3 способность выбрать инструментальные средства для обработки 

экономических данных в соответствии с поставленной задачей, 

проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы 

 

Профессиональные компетенции (ПК): 

 

№ 

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

ПК-1 способность собрать и проанализировать исходные данные, 

необходимые для расчета экономических и социально-экономических 

показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов 

ПК-2 способность на основе типовых методик и действующей нормативно-

правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические 

показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов 

ПК-3 способность выполнять необходимые для составления экономических 

разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты 

работы в соответствии с принятыми в организации стандартами 

ПК-4 способность на основе описания экономических процессов и явлений 

строить стандартные теоретические и экономические модели, 

анализировать и содержательно интерпретировать полученные 

результаты 
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2 В результате изучения дисциплины МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ студент 

должен: 

 

2.1 знать:  

основы математического анализа, необходимые для решения экономических задач: 

 основы понятия: множество, окрестность точки, функциональная 

зависимость, графики основных элементарных функций, предел числовой 

последовательности; 

 предел функции, непрерывность функции в точке, свойства 

непрерывных функций, производная и дифференциал функции, основные 

теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения; 

 экстремум функции, выпуклость функции, исследование и 

построение графика функции, 

  применение функций в экономике, экономический смысл 

производной, понятия себестоимости и  эластичности функции; 

 основы теории функции нескольких переменных;  

 неопределенный интеграл, экономический смысл интеграла; 

экономические приложения; 

 определенный интеграл; 

 несобственные интегралы; 

 дифференциальные уравнения; 

 ряды. 

 

2.2 уметь:  

применять методы математического анализа и моделирования, теоретического  и 

экспериментального исследования экономических задач:   

 находить  предел числовой последовательности функции; 

 вычислять производные функций;  

 исследовать и строить графики функций одного и нескольких 

переменных;  

 вычислять неопределенные, определенные и несобственные 

интегралы;  

 решать дифференциальных уравнений различных типов;  

 находить сумму ряда, определять сходимость рядов. 

 

2.3 владеть:  

 навыками применения современного математического инструментария для 

решения экономических задач;  

 методикой построения, анализа и применения математических моделей для 

оценки состояния и прогноза развития экономических явлений и процессов;  

 реферирование научной литературы по указанной тематике. 

 

 

3 Программа оценивания контролируемых компетенций 

 

№ 
Контролируемые 

разделы 

Вид 

заняти

й 

Коды 

контролируемых 

компетенций 

Наименование оценочного 

средства 

1-й семестр 
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№ 
Контролируемые 

разделы 

Вид 

заняти

й 

Коды 

контролируемых 

компетенций 

Наименование оценочного 

средства 

1.  Введение в 

математический 

анализ 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной форме), 

- доклад (в письменной и 

устной форме) 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются. 

2.  Пределы и 

непрерывность 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты, 

- доклады (в письменной 

форме и в форме 

компьютерной презентации); 

- сообщение (в письменной и 

устной форме). 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к

и
е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются;  

3.  Дифференциальное 

исчисление 

функции одной 

переменной 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме), 

- доклады (в письменной и 

устной форме); 

- сообщение (в письменной 

форме и в форме 

компьютерной презентации). 

 

 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к

и
е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 
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№ 
Контролируемые 

разделы 

Вид 

заняти

й 

Коды 

контролируемых 

компетенций 

Наименование оценочного 

средства 

4.  Приложение 

производной 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме), 

- доклады (в письменной, 

устной форме и в форме 

компьютерной презентации) 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е
 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 

5.  Дифференциал 

функции 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме), 

- доклады (в письменной и 

устной форме); 

- сообщение (в письменной и 

устной форме). 

 

 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е
 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 

6.  Неопределенный 

интеграл 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме), 

- доклад (в письменной и 

устной форме) 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 

Экзамен (1-й семестр) Комплект экзаменационных 

билетов (письменные ответы 

на два теоретических вопроса 
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№ 
Контролируемые 

разделы 

Вид 

заняти

й 

Коды 

контролируемых 

компетенций 

Наименование оценочного 

средства 

билетов с решением одной 

задачи.) 

Проверка остаточных знаний  Комплект контрольных 

работ по вариантам 

(письменное решение задач 

контрольной работы.) 

7.  Определенный 

интеграл и его 

приложения 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме), 

- доклады (в письменной и 

устной форме); 

- сообщение (в письменной 

форме и в форме 

компьютерной презентации). 

 

 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 

8.  Дифференциальное 

исчисление функции 

нескольких 

переменных 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме), 

- доклад (в письменной и 

устной форме). 

 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 

9.  Дифференциальные 

уравнения 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме), 

- доклады (в письменной 

форме и в форме 

компьютерной презентации); 
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№ 
Контролируемые 

разделы 

Вид 

заняти

й 

Коды 

контролируемых 

компетенций 

Наименование оценочного 

средства 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 

10.  Ряды 

Л
ек

ц
и

и
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- конспект лекций (в 

письменной форме), 

- ответы на экзамене на 

билеты (в письменной 

форме); 

- доклад (в письменной и 

устной форме). 

 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

ОПК-2, ОПК-3, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 

- решение задач по плану 

практических занятий; 

- письменно выполняются 

индивидуальные задания и 

устно защищаются; 

Экзамен за 2-й семестр Комплект экзаменационных 

билетов (письменные ответы 

на вопросы билетов с 

решением одной задачи.) 

Проверка остаточных знаний по разделу  Комплект контрольных 

работ по вариантам 

(письменное решение задач 

контрольной работы.) 

 

Одним из условий допуска к экзамену  является наличие у студентов конспекта 

лекций. При пропусках лекционных занятий  студент   восстанавливает конспект по 

пропущенным темам и предъявляет преподавателю. Комплект экзаменационных 

билетов прилагается. 

Темы рефератов, докладов, сообщений по изучаемому материалу даны далее. 

 

 

4 Темы рефератов, докладов, сообщений по изучаемому материалу 
 

1-й семестр 

Раздел 1. 

1. Биографии знаменитых математиков России (доклад, реферат). 

 

Раздел 2. 

2. Интересное число е (доклад, компьютерная презентация). 

 

Раздел 3.  
3. Применение дифференциального исчисления в  экономических задачах  

(доклад, компьютерная презентация).  
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Раздел 4. 

4. Приложение производной в  экономических задачах  (доклад, реферат). 

5. Предельные величины. Нахождение производительности труда (доклад, 

реферат).  

6. Функция потребления и сбережения (доклад, компьютерная презентация).  

7. Предельный доход. Предельные издержки (доклад, реферат).  

8. Эластичность функции (доклад, реферат). 

 

Раздел 5. 

9. Применение дифференциала в приближенных вычислениях (доклад, реферат). 

 

Раздел 6. 

10. Применение интегрального исчисления в экономических задачах (доклад, 

реферат). 

 

Раздел 7.  
11. Приложение интегрального исчисления в экономике (доклад, компьютерная 

презентация).  

 

Раздел 8 

12. Метод наименьших квадратов (доклад, реферат). 

 

Раздел 9.  
13. Применение дифференциальных уравнений в  экономических задачах  

(доклад, компьютерная презентация).  

14. Модель естественного роста выпуска (доклад, компьютерная презентация). 

15. Неоклассическая модель роста (доклад, компьютерная презентация). 

16. Динамическая модель Леонтьева (доклад, компьютерная презентация). 

 

Раздел 10 

17. Теорема Абеля, следствия из неё (доклад). 

 

5 Перечень вопросов, выносимых на семестровый контроль 

 

Экзамен (1-й семестр) 

 

1. Определение функции одной переменной. График функции. Способы задания 

функции. Понятие четной и нечетной функции. Свойства их графиков.  

2. Определение возрастающей, убывающей, невозрастающей, неубывающей 

функции. Определение сложной функции.  

3. Основные элементарные функции.  

4. Числовая последовательность.  

5. Предел функции.  

6. Определение бесконечно малых и бесконечно больших функций, их свойства и 

взаимосвязь между ними. 

7. Основные теоремы о пределах. 

8. Понятие неопределенности. Виды неопределенностей, методы их раскрытия. 

9. Первый замечательный предел. Доказательство.  

10. Второй замечательный предел. Следствия. 
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11. Понятие об эквивалентных бесконечно малых, их использование при вычислении 

пределов. 

12. Определение непрерывности функции в точке. Условия непрерывности функции. 

13. Точки разрыва, их классификация. Свойства функций, непрерывных в точке и на 

отрезке. 

14. Определение производной, её механический, геометрический и экономический 

смысл. 

15. Уравнение касательной и нормали. 

16. Производные функций xyxyxyxyxyxycy a ln,log,cos,sin,,, 32  . Вывод формул. 

17. Производные функций xyxyxyxyxyxycy a ln,log,cos,sin,,, 32  . Вывод формул. 

18. Производные функций xyxyxyxyxyxycy a ln,log,cos,sin,,, 32  . Вывод формул. 

19. Производные функций xyxyxyxyxyxycy a ln,log,cos,sin,,, 32  . Вывод формул. 

20. Правила дифференцирования. Производные функций ctgxytgxy  , . Вывод 

формул. 

21. Производная сложной функции. Дифференцирование неявной функции.  

22. Определение функции, заданной параметрически, её дифференцирование. 

23. Производные функций arcctgxyarctgxyxyxyeyay xx  ,,arccos,arcsin,, . Вывод формул. 

24. Производные функций arcctgxyarctgxyxyxyeyay xx  ,,arccos,arcsin,, . Вывод формул. 

25. Дифференциал функции, его геометрический смысл и основные свойства.  

26. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. 

27. Производные высших порядков. Правило Лопиталя.  

28. Предельные величины. Нахождение производительности труда. Функция 

потребления и сбережения.  

29. Предельный доход. Предельные издержки.  

30. Эластичность функции. 

31. Основные теоремы дифференциального исчисления. Теорема Ферма. Теорема 

Ролля.  

32. Основные теоремы дифференциального исчисления. Теорема Лагранжа. Теорема 

Коши.  

33. Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. 

34. Определение монотонной функции. Необходимое и достаточное условие 

монотонности функции. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума. 

Критические точки 1-го рода. Достаточное условие экстремума. 

35. Определение точки перегиба, выпуклости, вогнутости графика функции. 

Необходимое и достаточное условия выпуклости, вогнутости графика функции. 

Необходимое и достаточное условия существования точек перегиба. 

36. Определение асимптоты графика функции. Вертикальные и наклонные асимптоты. 

37. Общий план исследования и построения графика функции. 

38. Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на промежутке. 

39. Определение первообразной функции, её свойства. Теорема существования 

первообразной. 

40. Определение неопределенного интеграла, его геометрическая интерпретация.  

41. Теорема существования неопределенного интеграла, основные свойства 

неопределенного интеграла. 

42. Методы интегрирования неопределенного интеграла: непосредственное 

интегрирование, интегрирование подстановкой. 

43. Метод интегрирования по частям. 

44. Определение дробно-рациональной функции, правильной и неправильной 

рациональной дроби. Простейшие дроби и их интегрирование. Теорема о 

разложении правильной рациональной дроби на сумму простейших дробей.  



 10 

45. Метод интегрирования дробно-рациональных функций. Метод неопределенных 

коэффициентов. 

46. Интегрирование тригонометрических функций. 

47. Интегрирование простейших иррациональных функций. 

 

Экзамен  (2-й семестр) 

1. Задача о площади криволинейной трапеции, приводящая к понятию определенного 

интеграла. Понятие определенного интеграла, его геометрическая интерпретация.  

2. Свойства определенного интеграла. Теорема существования. Формула Ньютона-

Лейбница. 

3. Методы вычисления определенного интеграла: подстановкой и по частям. 

4. Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла. 

5. Вычисление длины дуги плоской фигуры.  

6. Вычисление объема тела.  

7. Приложение интегрального исчисления в экономике. 

8. Несобственные интегралы 1-го рода, геометрическая интерпретация.   

9. Несобственные интегралы 2-го рода, геометрическая интерпретация.   

10. Понятие функции двух переменных, её геометрический смысл.  

11. Частные и полное приращение функции нескольких переменных. Функции 

нескольких переменных в экономической теории. 

12. Частные производные первого порядка.  

13. Частные производные и дифференциалы высших порядков.  

14. Дифференцирование сложных функций. Дифференцирование неявных функций. 

15. Полный дифференциал функции нескольких переменных. 

16. Экстремум функции двух переменных.  

17. Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области.  

18. Метод наименьших квадратов. 

19. Условный экстремум.  Метод множителей Лагранжа. 

20. Дифференциальные уравнения 1-го порядка: основные понятия, формы 

представления; понятие общего и частного решений, их геометрическая 

интерпретация; задача Коши, теорема Коши. 

21. Определение дифференциального уравнения с разделяющими переменными, метод 

его интегрирования. 

22. Понятие однородного дифференциального уравнения 1-го порядка, метод его 

интегрирования. 

23. Понятие линейного дифференциального уравнения 1-го порядка и уравнения 

Бернулли. Метод их интегрирования. 

24. Определение дифференциального уравнения n-го порядка: общее и частное 

решение; задача Коши, её геометрическая интерпретация для уравнений 2-го 

порядка. 

25. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение 

порядка, методы их интегрирования. 

26. Определение линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка 

с постоянными коэффициентами. Вид его общего решения в зависимости от вида 

корней характеристического уравнения. 

27. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 2-го порядка. Теорема о 

структуре общего решения линейного неоднородного дифференциального 

уравнения. 

28. Модель естественного роста выпуска.  

29. Неоклассическая модель роста.  

30. Динамическая модель Леонтьева. 
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31. Определение числового ряда. Понятие n-ой частичной суммы ряда. Определение 

суммы ряда. Свойства числовых рядов. 

32. Понятие знакопостоянных рядов. Необходимый признак сходимости числового 

ряда.  

33. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных рядов: признак Даламбера, 

радикальный признак Коши, интегральный признак Коши, признак сравнения в 

предельной форме. 

34. Определение знакопеременных числовых рядов. Теорема об абсолютной 

сходимости знакопеременного ряда. 

35. Определение знакочередующихся рядов. Признак Лейбница.  

36. Определение функционального и степенного ряда, области сходимости и радиуса 

сходимости степенного ряда.  

37. Теорема Абеля, следствия из неё. 

38. Свойства степенных рядов.  

 

6 Методы контроля и оценивания знаний студентов 

 

Контроль  и оценивание знаний в течение семестра осуществляется по результатам 

выполнения домашних работ, самостоятельных работ на практических занятиях. По 

результатам оценивания студент получает допуск к экзамену (1-й семестр). 

 

6.1 Семестровый контроль осуществляется путем сдачи экзамена по материалу, 

изученному в течение семестра. 

Экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса и одну задачу. 

Оценки, которые выставляются на экзамене, кроме знаний, умений и навыков студентов 

учитывают степень сформированности у последних общекультурных и профессионально 

направленных компетенций, таких как: ОПК-2, ОПК-3; ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4. 

На экзамене ответы студентов оцениваются по четырехбалльной системе 

оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».  

Ответ оценивается на «отлично», если студент глубоко и прочно усвоил учебный 

материал рабочей программы дисциплины, исчерпывающе, последовательно, грамотно и 

логически стройно его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, 

свободно справляется с решением практических задач и способен обосновать принятые 

решения, не допускает ошибок. 

Ответ оценивается на «хорошо», если студент твердо знает программный 

материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей 

при ответах, умеет грамотно применять теоретические знания на практике, а также 

владеет необходимыми навыками решения практических задач.  

Ответ оценивается на «удовлетворительно», если студент освоил только 

основной материал, однако не знает отдельных деталей, допускает неточности и 

некорректные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного 

материала и испытывает затруднения при выполнении практических заданий.  

Ответ оценивается на «неудовлетворительно», если студент не усвоил 

отдельных разделов учебного материала рабочей программы учебной дисциплины, 

допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические 

задания. 

Комплект экзаменационных билетов прилагается. 

 

6.3 Оценивание самостоятельной работы студентов проводится с учетом 

посещаемости и выполнения всех видов индивидуальных заданий: 
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- подготовка рефератов, докладов, сообщений по изучаемому материалу и их 

презентация на лекциях, а также на научно-практической конференции студентов 

ФГБОУ ВО «КГМТУ»; 

- решение задач, в том числе самостоятельное решение задач в аудитории; 

- восстановление конспекта лекции в случае ее пропуска. 

6.4 Оценивание остаточных знаний по пройденному разделу «Математический 

анализ» проводится по пятибалльной системе (1, 2, 3, 4, 5) в каждом семестре. 

Контрольная работа состоит из 5 задач, на решение которых отводится 90 минут. Каждая 

задача максимум оценивается в 1 балл, который выставляется при правильном 

объяснении хода решения задачи и получении верного ответа. 

Комплект вариантов контрольных работ по диагностике остаточных знаний для 1 и 

2 семестра по дисциплине «Математический анализ» прилагается. 

 



 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
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1 Общие сведения о дисциплине 

1.1 Цели и задачи дисциплины 

Дисциплина «Математический анализ» относится к базовой части федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО)  ООП 

направления.  

Для успешного усвоения материала дисциплины «Математический анализ» студенты 

должны обладать знаниями, полученными в результате изучения школьного курса «Алгебра 

и начала анализа». Основные положения дисциплины «Математический анализ» должны 

обеспечить студентов знаниями и навыками, необходимыми для изучения природно-

научных и общеэкономических дисциплин, а именно: «Линейная алгебра», «Теория 

вероятностей и математическая статистика», «Микроэкономика», «Макроэкономика», 

«Эконометрика», «Экономическая информатика», а также для изучения дисциплин цикла 

профессиональной подготовки, таких как: «Бухгалтерский учет», «Теория экономического 

анализа» и др. 

Задача дисциплины: изучение основных принципов и инструментария математического 

аппарата, который используется для решения экономических задач. 

 Цель:  формирование системы теоретических знаний и практических навыков основ 

математического аппарата, основных методов количественного измерения случайности 

действия факторов, которые влияют на любые процессы, основ математической статистики, 

которая используется во время планирования, организации и управления производством, 

оценивания качества продукции, системного анализа экономических структур и 

технологических процессов.  

 

1.2 Перечень компетенций,  формируемых в процессе изучения дисциплины 

Изучение  дисциплины направлено  на формирование следующих компетенций, 

предусмотренных ФГОС ВО (таблица 1):  

Таблица 1– Компетенции, формирующиеся при изучении дисциплины 

№ компе-

тенции 

Содержание компетенции 

Общепрофессиональные компетенции: (ОПК): 

ОПК-2 способность осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых для 

решения профессиональных задач 

ОПК-3 способность выбрать инструментальные средства для обработки 

экономических данных в соответствии с поставленной задачей, 

проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы 

Профессиональные компетенции (ПК): 

ПК-1 способность собрать и проанализировать исходные данные, необходимые для 

расчета экономических и социально-экономических показателей, 

характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов 

ПК-2 способность на основе типовых методик и действующей нормативно-
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правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические 

показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов 

ПК-3 способность выполнять необходимые для составления экономических 

разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы 

в соответствии с принятыми в организации стандартами 

ПК-4 способность на основе описания экономических процессов и явлений строить 

стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и 

содержательно интерпретировать полученные результаты 

 

В результате освоения дисциплины студент должен:  

 

ЗНАТЬ: основы математического анализа, необходимые для решения экономических задач: 

 основные понятия: множество, окрестность точки, функциональная зависимость, 

графики основных элементарных функций, предел числовой последовательности; 

 предел функции, непрерывность функции в точке, свойства непрерывных функций, 

производная и дифференциал функции, основные теоремы о дифференцируемых 

функциях и их приложения; 

 экстремум функции, выпуклость функции, исследование и построение графика 

функции, 

  применение функций в экономике, экономический смысл производной, понятия 

себестоимости и  эластичности функции; 

 основы теории функции нескольких переменных;  

 неопределенный интеграл, экономический смысл интеграла;  

 определенный интеграл; 

 несобственные интегралы; 

 дифференциальные уравнения; 

 ряды. 

 

УМЕТЬ: применять методы математического анализа и моделирования, теоретического  и 

экспериментального исследования экономических задач:   

 находить  предел числовой последовательности функции; 

 вычислять производные функций;  

 исследовать и строить графики функций одного и нескольких переменных;  

 вычислять неопределенные, определенные и несобственные интегралы;  

 решать дифференциальных уравнений различных типов;  

 находить сумму ряда, определять сходимость рядов. 

 

ВЛАДЕТЬ:  

 навыками применения современного математического инструментария для решения 

экономических задач;  

 методикой построения, анализа и применения математических моделей для оценки 

состояния и прогноза развития экономических явлений и процессов;  

 реферированием научной литературы по указанной тематике.  
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1.3 Тематический план дисциплины, распределение трудоемкости по видам 

аудиторных занятий и самостоятельной работы 

 

Наименования  разделов, 

тем 

Очная форма Заочная форма 

Общее 

коли-

чество 

час 

Распределение 

часов по видам занятий  
Общее 

коли-

чество 

час 

Распределение 

часов по видам занятий 

Ауд. ЛК ЛР ПЗ СР 

К
о
н

тр
о
л
ь 

Ауд. ЛК ЛР ПЗ СР 

К
о
н

тр
о
л
ь 

1 2 3 4 5 6 7   8 9 10 11 12  

Семестр  1   2 

Раздел 1. Введение в математический анализ    

Тема 1. Введение в 

математический анализ.  
5 2 1  1 3  5 0,6 0,2  0,4 4,4  

Тема 2. Функция.  5 2 1  1 3  5 0,6 0,2  0,4 4,4  

Тема 3. Классификация 

функций.  
4 3 1  2 1  4 0,6 0,2  0,4 3,4  

Раздел 2. Пределы и непрерывность    

Тема 4. Пределы 4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Тема 5. Бесконечно малые и 

бесконечно большие 

величины. 

4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Тема 6. Свойства пределов.  4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Тема 7. Непрерывность 

функции.  
4 3 1  2 1  4 0,8 0,3  0,5 3,2  

Раздел 3. Дифференциальное исчисление функции 

одной переменной  
   

Тема 8. Производная 

функции 
8 3 1  2 5  8 1 0,2  0,8 7  

Тема 9. Вычисление 

производной 
7 5 1  4 2  7 0,6 0,2  0,4 6,4  

Тема 10. Основные 

теоремы 

дифференциального 

исчисления.  

8 3 1  2 5  8 0,7 0,2  0,5 7,3  

Тема 11. Применение 

дифференциального 

исчисления к исследованию 

функций. 

8 3 1  2 5  8 0,7 0,2  0,5 7,3  

Тема 12. Дифференциал 

функции.  
8 3 1  2 5  8 0,7 0,2  0,5 7,3  

Раздел 4. Неопределенный интеграл    
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Тема 13. Неопределенный 

интеграл  
8 3 1  2 5  8 0,8 0,3  0,5 7,2  

Тема 14.  Основные методы 

интегрирования. 
7 3 1  2 4  7 0,7 0,3  0,4 6,3  

Тема 15.  Интегрирование 

рациональных дробей. 
8 6 2  4 2  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Тема 16.  Интегрирование 

тригонометрических 

функций. 

8 3 1  2 5  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Тема 17.  Интегрирование 

иррациональных функций. 
8 3 1  2 5  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Форма контроля - 

экзамен 
  36    - 

Всего часов в семестре 144 54 18 - 36 54 36 - - -  - - - 

 Семестр 2    

Раздел 5. Определенный интеграл и его приложения    

Тема 18. Определенный 

интеграл  
6 3 1  2 3  6 0,6 0,2  0,4 5,4  

Тема 19. Методы 

интегрирования 

определенного интеграла.  

6 3 1  2 3  6 0,6 0,2  0,4 5,4  

Тема 20. Применение 

определенного интеграла. 
12 6 2  4 6  12 1,1 0,3  0,8 10,9  

Тема 21. Несобственные 

интегралы. 
8 4 2  2 4  8 0,7 0,3  0,4 7,3  

Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции 

нескольких переменных 
   

Тема 22. 

Дифференциальное 

исчисление функции 

нескольких переменных  

6 3 1  2 3  6 0,7 0,3  0,4 5,3  

Тема 23. Экстремумы 

функций нескольких 

переменных. Метод 

наименьших квадратов. 

12 6 2  4 6  12 1,1 0,3  0,8 10,9  

Раздел 7. Дифференциальные уравнения    

Тема 24. 

Дифференциальные 

уравнения.  

12 6 2  4 6  12 1,1 0,3  0,8 10,9  

Тема 25. Линейные 

дифференциальные 

уравнения первого порядка. 

12 6 2  4 6  19 0,7 0,3  0,4 18,3  

Тема 26. 

Дифференциальные 

уравнения второго порядка.  

6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  

Тема 27. Линейные 

дифференциальные 

уравнения второго порядка.  

6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  

Раздел 8. Ряды    

Тема 28.  Числовые ряды.  6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  
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Тема 29. 

Знакочередующиеся ряды.  
6 3 1  2 3  12 0,7 0,3  0,4 11,3  

Тема 30.  Степенные ряды. 10 5 1  4 5  22 0,7 0,3  0,4 21,3  

Форма контроля - экзамен   36    27 9 

Всего часов во 2-м 

семестре 
144/4 54 18  36 54 36 288/8 22 8 - 14 257 9 

Всего часов по 

дисциплине 
288/8 108 36  72 108 72 288/8 22 8 - 14 257 9 

 

 

1.4  Общие рекомендации к аудиторным занятиям и самостоятельной работе 

Обучение по дисциплинам учебного плана любого направления подготовки предполагает 

изучение курса на аудиторных занятиях (лекции, практические и лабораторные работы) и 

самостоятельной работы курсантов. 

С целью обеспечения успешного обучения курсант должен готовиться к лекции, поскольку 

она является важнейшей формой организации учебного процесса и выполняет следующие 

функции: 

 знакомит с новым учебным материалом; 

 разъясняет учебные элементы, трудные для понимания; 

 систематизирует учебный материал; 

 ориентирует в учебном процессе. 

Подготовка к лекции заключается в следующем: 

 внимательно прочитайте материал предыдущей лекции; 

 узнайте тему предстоящей лекции (по тематическому плану, по информации 

лектора); 

 ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и учебным пособиям; 

 постарайтесь уяснить место изучаемой темы в своей профессиональной 

подготовке; 

 запишите возможные вопросы, которые вы зададите лектору на лекции. 

Подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам: 

 внимательно прочитайте материал лекций относящихся к данному 

практическому (лабораторному) занятию, ознакомьтесь с учебным материалом 

по учебнику и учебным пособиям; 

 выпишите основные термины; 

 ответьте на контрольные вопросы по теме занятия, готовьтесь дать 

развернутый ответ на каждый из вопросов; 

 уясните, какие учебные элементы остались для вас неясными и постарайтесь 

получить на них ответ заранее (до практического занятия) во время текущих 

консультаций преподавателя; 

 готовиться можно индивидуально, парами или в составе малой группы, 

последние являются эффективными формами работы; 

 рабочая программа дисциплины в части целей, перечню знаний, умений, 

терминов и учебных вопросов может быть использована вами в качестве 

ориентира в организации обучения 

Целью самостоятельной работы курсантов является: 

 научить курсанта осмысленно и самостоятельно работать сначала с учебным 

материалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации 

и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно 

повышать свою квалификацию. 

 закрепление, расширение и углубление знаний, умений и навыков, полученных 

курсантами на аудиторных занятиях под руководством преподавателей; 
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 изучение курсантами дополнительных материалов по изучаемым дисциплинам 

и умение выбирать необходимый материал из различных источников;  

 воспитание у курсантов самостоятельности, организованности, 

самодисциплины, творческой активности, потребности развития 

познавательных способностей и упорства в достижении поставленных целей. 

Предлагаемый подход к освоению материала усиливает мотивацию к аудиторной и 

внеаудиторной активности, что обеспечивает необходимый уровень знаний по изучаемым 

дисциплинам и позволяет повысить готовность курсантов к сдаче экзаменов. 

Основная задача организации самостоятельной работы курсантов  заключается в создании 

психолого-дидактических условий развития интеллектуальной инициативы и мышления на 

занятиях любой формы. 

 

Формы самостоятельной работы курсантов разнообразны. Они включают в себя: 

 изучение и систематизацию официальных государственных документов - 

законов, постановлений, указов, нормативно-инструкционных и справочных 

материалов с использованием информационно-поисковых систем 

"Консультант-плюс", "Гарант", компьютерной сети "Интернет"; 

 изучение учебной, научной и методической литературы, материалов 

периодических изданий с привлечением электронных средств официальной, 

статистической, периодической и научной информации; 

 подготовку докладов и рефератов; 

 участие в работе студенческих конференций. 

Самостоятельная работа приобщает курсантов к научному творчеству, поиску и решению 

актуальных современных проблем. 

На интенсивность самостоятельной работы оказывает влияние содержание образовательных 

программ, разработанных в соответствии с требованиями ФГОС по каждой специальности. 

Самостоятельная работа включает следующие виды деятельности: 

 проработку лекционного материала; 

 изучение по учебникам программного материала, не изложенного на лекциях; 

 подготовку практическим занятиям, лабораторным работам; 

 подготовку докладов, рефератов; 

 выполнение учебных заданий кафедры (презентаций) и др. 

Самостоятельная работа реализуется: 

1. Непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях, 

при выполнении лабораторных работ. 

 2. В контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным 

вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении 

индивидуальных заданий и т.д. 

 3. В библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре при выполнении курсантом учебных и 

творческих задач.  

Приступая к изучению новой учебной дисциплины, курсанты должны ознакомиться с 

учебной программой, учебной, научной и методической литературой, имеющейся в 

библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные учебники и учебно-методические 

пособия, завести новую тетрадь для конспектирования лекций и работы с первоисточниками. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: 

- аудиторная; 

- внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под 

непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется курсантом по заданию преподавателя, 

но без его непосредственного участия. 

Содержание внеаудиторной самостоятельной работы определяется в соответствии  с 

рекомендуемыми видами заданий согласно примерной и рабочей программ учебной 

дисциплины. 
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Видами заданий для внеаудиторной самостоятельной работы являются: 

- для овладения знаниями: чтение текста (учебника, первоисточника, дополнительной 

литературы), составление плана текста, графическое изображение структуры текста, 

конспектирование текста, выписки из текста, работа со словарями и справочниками, 

ознакомление с нормативными документами, учебно-исследовательская работа, 

использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернета и др. 

- для закрепления и систематизации знаний: работа с конспектом лекции, обработка текста, 

повторная работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, дополнительной 

литературы, аудио и видеозаписей, составление плана, составление таблиц для 

систематизации учебного материала, ответ на контрольные вопросы, заполнение рабочей 

тетради, аналитическая обработка текста (аннотирование, рецензирование, реферирование, 

конспект-анализ и др), подготовка мультимедиа сообщений/докладов к выступлению на 

семинаре (конференции), подготовка реферата, составление библиографии, тематических 

кроссвордов, тестирование и др. 

- для формирования умений: решение задач и упражнений по образцу, решение вариативных 

задач, выполнение чертежей, схем, выполнение расчетов (графических работ), решение 

ситуационных (профессиональных) задач, подготовка к деловым играм и др. 

 

1.5 Подготовка к промежуточной аттестации по дисциплине 

К экзамену (зачету) необходимо готовится целенаправленно, регулярно, систематически и с 

первых дней обучения по данной дисциплине. Попытки освоить дисциплину в период 

зачётно-экзаменационной сессии, как правило, показывают не слишком удовлетворительные 

результаты. В самом начале учебного курса познакомьтесь со следующей учебно-

методической документацией: 

 программой дисциплины; 

 перечнем знаний и умений, которыми студент должен владеть; 

 тематическими планами лекций, семинарских занятий; 

 контрольными мероприятиями; 

 учебником, учебными пособиями по дисциплине, а также электронными 

ресурсами; 

 перечнем экзаменационных вопросов. 

После этого у вас должно сформироваться четкое представление об объеме и характере 

знаний и умений, которыми надо будет овладеть по дисциплине. Систематическое 

выполнение учебной работы на лекциях и семинарских занятиях позволит успешно освоить 

дисциплину и создать хорошую базу для сдачи экзамена (зачета). 

Методами обучения в интерактивной форме являются: участие студентов в работе 

математического кружка, подготовка и выступления с докладами по заданным темам, 

участие в олимпиаде по математике, участие в подготовке к студенческой конференции и  

выступлениях с докладами. 

Создается среда образовательного общения, которая характеризуется открытостью, 

взаимодействием участников, равенством их аргументов, накоплением совместного знания, 

возможность взаимной оценки и контроля. 

 

1.6 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

Основная литература: 

1. Математический анализ, часть 1: конспект лекций для студентов направления 

подготовки – 38.03.01 «Экономика» очной и заочной форм обучения образовательно-

квалификационного уровня-бакалавр / сост. О.Г. Подольская, рец. С.Н. Кузьменко - 

К.:КГМТУ, 2016. – 86 с.  

2.  Математический анализ, часть 2: конспект лекций для студентов направления 

подготовки – 38.03.01 «Экономика» очной и заочной форм обучения образовательно-



10 

 

квалификационного уровня-бакалавр / сост. О.Г. Подольская, рец. С.Н. Кузьменко - 

К.:КГМТУ, 2016. – 86 с.  

3. Прикладная математика: конспект лекций для студентов направления 6.130102  

«Социальная работа» дневного отделения / сост. О.Г. Подольская, рец. А.В. Ивановская - 

К.:КГМТУ, 2014. – 104 с.  

4. Кремер Н.Ш. Высшая математика для экономистов: учебник для вузов/ Н.Ш. Кремер, 

Б.А. Путко, И.М.Тришин, М.Н.Фридман; под ред. проф. Н.Ш.Кремера. – 3-е изд., 

перер. и доп. – М.: Банки и биржи, ЮНИТИ, 2011. – 479с. 

Дополнительная литература: 

5. Данко П.Е.Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2-х ч. Ч.I: Учебн. пособие 

для втузов.– 5-е изд., испр.–  / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я.  Кожевникова. - М.: 

«Высшая школа», 2009.- 304с. 

6. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 –х ч. Ч. II: Учеб. пособие 

для втузов./ П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова  – М.: Высш. шк., 2010.– 416с. 

7. Данко П.Е.Высшая математика в упражнениях и задачах. Учебн. пособие для вузов.– 7-

е изд., испр.–  / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я.  Кожевникова. - М.: «Издательство 

Оникс»: ООО «Издательство «Мир и образование» 2008.- 816с. 

8. Замков О.О. Математические методы в экономике / О.О. Замков, А.В. Толстопятенко, 

Ю.Н.Черемных – М.:Дело и Сервис, 2011. -368 с. 

9. Минорский В.П.  Сборник задач по высшей математике/ В.П. Минорский. – М.: 

«Наука», 2006. -336с.  

10. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов. В 2-х томах, 

т.1: учеб. Пособие для втузов / Н.С. Пискунов –М.:  Интеграл-пресс, 2007 .– 415 с. 

11. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов. В 2-х томах, 

т.2: учеб. Пособие для втузов / Н.С. Пискунов – М. Интеграл-пресс, 2007 .– 576 с. 

12. Бермант А.Ф. Краткий курс математического анализа для втузов – 11 изд., стер./А.Ф. 

Бермант, - СПб.: Лань, 2005. – 736с. 

13. Крыньский Х.Э. Математика для экономистов, перевод с польского В.Д. Меникера под 

ред М.И. Баренгольца. /Х.Э Крыньский. – М., «Статистика»,    1970. –  583с. 

14. Выгодский М.Я. Справочник по высшей математике /М.Я.Выгодский, - М.: «Наука», 

2009.- 872 с. 

15. Замков О.О. Математические методы в экономике [Электронный ресурс] / Замков О.О., 

Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н.- 3-е изд., перераб. - М. : Дело и Сервис, 2001. — 

368 с. // Web-сайт Образовательные ресурсы Интернета - Математика. – Электрон. 

данные. - Copyright©2006-2007 AlexanderVasiliev, St. Petersburg, Russia. - Режим 

доступа: http://www.alleng.ru/d/econ/econ186.htm. – Загл. с титульного экрана. 

16. Высшая математика для экономистов [Электронный ресурс] : Учебн. пособие для вузов 

/ Н. Ш. Кремер, Б. А. Пугко, И. М. Тришин, М. Н. Фридман; Под ред. проф. Н. Ш. 

Кремера. — 3-е изд. - М. : Банки и биржи, ЮНИТИ,1997. - 439 с. // Web-сайт 

Образовательные ресурсы Интернета - Математика. - Электрон. данные. – 

Copyright©2006-2007AlexanderVasiliev, St. Petersburg, Russia. – Режим доступа : 

http://www.alleng.ru/d/math/math326.htm. – Загл. с титульного экрана. 
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