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ɍȾɄ [001:37:33:664](082)(0.034.2) 

ȻȻɄ 7β+74+θη+γθ(ɹ4γ) 
ɂθθ 

ȼ ɫɛɨɪɧɢɤ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 19 ɩɨ ββ ɦɚɹ β0β4 ɝ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɢɳɟɜɨɣ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤν ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɟɤɫɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ. 
 
ɊȿȾȺɄɐɂɈɇɇȺə ɄɈɅɅȿȽɂə 
Ɇɚɫɸɬɤɢɧ ȿ.ɉ., ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɥɟɝɢɢ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪν 

Ʌɨɝɭɧɨɜɚ ɇ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɷɤɨɧɨɦ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬν əɪɤɢɧɚ ɇ.ɇ., ɞ-ɪ ɷɤɨɧɨɦ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬν ɋɨɤɨɥɨɜ ɋ.Ⱥ., ɞ-ɪ 
ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪν Ⱦɟɣɧɟɤɚ ɂ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪν əɲɨɧɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬν ɋɵɬɧɢɤ ɇ.Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɛɢɨɥ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬν Ȼɭɤɲɚ ɋ.Ȼ., ɤɚɧɞ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬν ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ ɇ.ɇ., 
ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; Ʉɥɢɦɟɧɤɨ ɇ.ɉ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, Ʉɢɪɟɟɜɚ ȿ.ɂ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬν ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ ɇ.Ɉ., ɤɚɧɞ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ, Ɂɢɧɚɛɚɞɢɧɨɜɚ ɋ.ɋ., ɤɚɧɞ. ɛɢɨɥ. ɧɚɭɤ. 

 
ɊȿɐȿɇɁȿɇɌɕ 
ɉɚɜɥɨɜ ȼ.Ɏ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ 
ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ». 

Ɂɨɥɨɬɧɢɰɤɢɣ Ⱥ.ɉ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ Ⱥɡɨɜɨ-
ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» («ȺɡɇɂɂɊɏ»). 

ɉɢɫɤɭɧ ȿ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɢ ɤɪɟɞɢɬɚ 
ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ». 

Ɏɭɧɬɢɤɨɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞ-ɪ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ Ⱦɚɥɹ» 

 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɄȽɆɌɍ» 

(ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 5 ɨɬ 28.05.2024 ɝ.) 
 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ μ ɫɛɨɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ V 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ (Ɏɟɨɞɨɫɢɹ, 19-22 ɦɚɹ β0β4 ɝ.). – Ʉɟɪɱɶ μ ɄȽɆɌɍ, 
2024. – 813 ɫ. – ISBN 978-5-6050265-3-2. – URL: 
https://www.kgmtu.ru/documents/nauka/Sbornik_Materialov_May_Feodosiya_2024.pdf. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɍɟɤɫɬ μ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸμ  
Linux, OpenOffice.org Writer.  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɦɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸμ  
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪμ ɥɸɛɨɣ IЧЭОХ ɢɥɢ AεD,  
1 ȽȽɰν  
Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶμ η1β Ɇɛν  
ȼɢɞɟɨɤɚɪɬɚμ NVIDIA, ATI, IЧЭОХ© Т8бб ɢ Тλбб, SIS, 
Matrox, VIA. 
 

© ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ 
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Ⱦɚɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ 19.06.2024ɝ.  
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɨɛɢɥɤɢ 
ɡɟɪɧɚ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 
ɡɟɪɧɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɞɪɨɛɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɞɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ 
ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦ 
ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɤɥɨɢɞɚ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɭɫɨɜ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ 
ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɬ 84 ɞɨ λγ%. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɜ 
ɞɪɨɛɢɥɤɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɨɥɚ ɡɟɪɧɚ 1,4 ... 
β,0 ɦɦ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ ɫ 8,0η...θ,θβ ɤȼɬ ɱ/ɬ ɜ 
ɩɚɥɶɰɟɜɨɣ ɞɪɨɛɢɥɤɟ ȾɆȻ-ɉ ɞɨ γ,ηη...β,78 ɤȼɬ ɱ/ɬ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɞɪɨɛɢɥɤɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɪɨɛɢɥɤɚ, ɡɟɪɧɨ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ, 
ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ.  

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 40% ɨɬ ɜɫɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 
ɡɟɪɧɚ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ 
ɩɟɪɟɞ ɭɱɟɧɵɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚɦɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɟɪɧɚ 
[1,2]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 
ɤɨɪɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɡɟɪɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦμ 

- ɨɞɧɨ ɢ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ Д1,γЖν 
- ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Д1,4Жν 
- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

[5,6]; 
- ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ, ɦɨɥɨɬɤɨɜ, ɪɟɲɟɬ ɢ ɞɟɤ [1–7]. 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɟɣ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɪɹɦɵɦ ɭɞɚɪɨɦ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ [8,9]. 

ɋɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ ɜ ɞɪɨɛɢɥɤɟ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɪɟɲɟɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Д10Ж. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɡɟɪɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɟɣ ɡɟɪɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɡɟɪɧɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɦɟɪɵ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɫ ɨɬɜɨɞɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
[8]. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɫ ɳɟɥɟɜɵɦɢ ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɬɨɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɜɥɚɞɟɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ 
ɨɬɥɢɱɢɣ. ɗɬɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɢɤɬɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦ 
ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

ɇɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦ ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɤɥɨɢɞɚ [10]. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɧɭɫɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɸ ɡɟɪɧɚ ɱɟɪɟɡ 
ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɟɪɧɨɜɤɢ – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɟɟ 
ɞɥɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ l/d. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɢɡɭɱɚɥɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɲɟɧɢɰɵ 
ɮɭɪɚɠɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɟɟ ɫɟɩɚɪɚɰɢɟɣ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɮɭɪɚɠɧɨɣμ 

- ɤɪɭɩɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ l/d > 2,0 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ηθ…θ8%ν 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɢ 1,5 < l/d > 2,0 – βθ…40%ν 
- ɦɟɥɤɚɹ ɩɪɢ l/d < 1,5 – 4…θ%. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɲɟɧɢɰɵ ɮɭɪɚɠɧɨɣ. 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ 

ɳɟɥɟɜɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ) ɩɪɨɜɟɥɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɲɟɧɢɰɵ ɮɭɪɚɠɧɨɣ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ. 

ɋɟɩɚɪɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨ 10 ɤɝ ɫɦɟɫɢ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɪɨɛ ɩɨ ɳɟɥɟɜɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦμ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɤɨɧɭɫɨɦ ɢ ɜɬɨɪɵɦ (I ɮɪɚɤɰɢɹ, ɤɪɭɩɧɚɹ), ɦɟɠɞɭ ɜɬɨɪɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɤɨɧɭɫɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɢɦ (II  ɮɪɚɤɰɢɹ, ɫɪɟɞɧɹɹ) ɢ ɫɯɨɞ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɭɫɚ (III  ɮɪɚɤɰɢɹ, ɦɟɥɤɚɹ). ɋɟɩɚɪɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɳɟɥɟɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ [11]μ ɲɢɪɢɧɚ ɳɟɥɢ ɦɟɠɞɭ 
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ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɭɫɨɜ L = 20 
ɦɦ ɢ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɇ = 2 ɦɦ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɲɟɧɢɰɵ ɮɭɪɚɠɧɨɣ 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ 

ɮɪɚɤɰɢɹɦ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɪɢɫ. 4). 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɢɫɭɧɤɨɜ γ ɢ 4, ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɮɪɚɤɰɢɣ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
η,7…θ,η%. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɮɪɚɤɰɢɹɦ ɱɟɪɟɡ 

ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ 
 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ η. ɉɨ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚɦ ɪɢɫɭɧɤɚ η ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 84 ɞɨ λγ%. 

ɇɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ 
ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɭɫɨɜ 
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ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɢ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1000 ɤɝ/ɱ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɦɨɥɚ ɞɥɹ ɄɊɋ ɢ ɫɜɢɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1,4…1,8 ɦɦ, ɚ 
ɞɥɹ ɩɬɢɰɵ 1,8…β,0 ɦɦ, ɬɨ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɞɥɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɨɥɚ Ɇ = 1,4…β,0 ɦɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ η – Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɡɟɪɧɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ θ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɨɬ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɨɥɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ θ – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ Nɭɞ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɞɪɨɛɢɥɨɤ 

ɨɬ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɨɥɚ Ɇ: 1– ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚν  
2– ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɛɟɡ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚν 

3– ɩɚɥɶɰɟɜɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɚ ȾɆȻ-ɉν 4– ɦɨɥɨɬɤɨɜɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɚ ȾɆȻ-Ɇ. 
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ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ θ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɭɫɨɜ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ. 

ȼɵɜɨɞɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɧɭɫɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɪɚɯɢɫɬɨɯɪɨɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɭɫɚ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɬ 84 ɞɨ λγ %. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɜ ɞɪɨɛɢɥɤɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɨɥɚ ɡɟɪɧɚ 1,4...β,0 ɦɦ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɭɸ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ ɫ 8,0η...θ,θβ ɤȼɬ ɱ/ɬ ɜ ɩɚɥɶɰɟɜɨɣ ɞɪɨɛɢɥɤɟ ȾɆȻ-ɉ 
ɞɨ γ,ηη...β,78 ɤȼɬ ɱ/ɬ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɪɨɛɢɥɤɟ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɣ ɬɟɦɵμ FRRS-2023-0019 
«ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɭɬɟɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɆȽɍ». 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɢ 
ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ μ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɂ. ɇ. Ʉɪɚɫɧɨɜ, ȼ. Ɇ. Ɏɢɥɢɧ, Ⱥ. ɇ. Ƚɥɨɛɢɧ, 
ȿ. Ⱥ. Ʌɚɞɵɝɢɧ. – Ɂɟɪɧɨɝɪɚɞ μ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ȺɑȽȺȺ, β014. – ββ8 ɫ. 

2. Ƚɪɟɤ ɂ. Ʌ., ɇɢɤɨɥɚɟɜ ȼ. Ⱥ. ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ – ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɯ ɞɪɨɛɢɥɨɤ // ȼɟɫɬɧɢɤ ȺɉɄ ȼɟɪɯɧɟɜɨɥɠɶɹ. β01β. 
– №β. – ɋ. ηγ-57. 

γ. ȼɨɪɨɛɶɟɜ ɇ. Ⱥ., Ⱦɪɨɡɞ ɋ. Ⱥ., ɉɭɧɶɤɨ Ⱥ. ɂ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ // Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ. β017. – №λβ. – ɋ. θ7-75.  

4. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɡɟɪɧɚ 
ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ μ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ⱥ. ȼ. Ⱥɥɟɲɤɢɧ, ɋ. 
ɘ. Ȼɭɥɚɬɨɜ, ȼ. ɇ. ɇɟɱɚɟɜ ɢ ДɞɪЖ. – ɇɨɜɝɨɪɨɞ μ ɘɧɢɤɨɩɢ, β0β1. – βλ4 ɫ.  

η. ɒɚɯɨɜ ȼ. Ⱥ., ɍɲɚɤɨɜ ɘ. Ⱥ., ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ., Ⱥɛɞɸɤɚɟɜɚ Ⱥ. Ɏ., ɇɚɭɦɨɜ Ⱦ. 
ȼ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɵɝɪɭɡɧɵɯ ɡɨɧ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 2018. – №4 (7β). – ɋ. 181-184.  

θ. ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ., ɒɚɯɨɜ ȼ. Ⱥ., ɇɚɭɦɨɜ Ⱦ. ȼ., Ʉɨɧɞɪɚɲɨɜ Ⱥ. ɇ., Ʉɨɦɚɪɨɜɚ 
ɇ. Ʉ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɡɟɪɧɚ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. –№ γ (8λ). – 2021.– ɋ. 1ηλ-162. 

7. ɋɚɛɢɪɨɜ Ȼ. Ɇ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ / Ȼ. Ɇ. 
ɋɚɛɢɪɨɜ, Ȼ. Ƚ. Ɂɢɝɚɧɲɢɧ, Ⱥ. ȼ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ, ɂ. Ɋ. ɇɚɮɢɤɨɜ, Ɋ. Ɋ. ɋɚɛɢɪɨɜɚ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ȽȺɍ. – № 1(θλ). – 2023. – ɋ. 7η-79. 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=35553549
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=35553549
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=35553549&selid=35553602
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8. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ Ɍ. Ⱥ. Ⱦɪɨɛɢɥɤɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɟɣ 
ɡɟɪɧɚ / Ɍ. Ⱥ. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ, Ⱥ. ȼ. Ƚɜɨɡɞɟɜ, Ⱥ. Ⱥ. ɉɭɩɵɧɢɧ, ɋ. ȼ. ɉɟɬɪɢɱɟɧɤɨ // 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɭɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ / Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢɦɟɧɢ Ɇɢɯɚɢɥɚ Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ; 
Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ; 
Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ν Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ Ⱦɚɥɹ. Ʉɟɪɱɶ μ ɄȽɆɌɍ, – 2024. 
– ɋ. 180-185. 

λ. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ Ɍ. Ⱥ. Ɋɨɥɶ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ / Ɍ. Ⱥ. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ, Ⱥ. ȼ. Ƚɜɨɡɞɟɜ, ə. Ⱥ. 
Ɇɢɪɨɲɧɢɱɟɧɤɨ // ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɇɚɭɤɚ. UЧТЯОЫЬТЭв SМТОЧМО. – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ȼɨɞɵ μ ɋɄɎ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, – №β(1θ), – 2023.– ɋ. 88-91. 

10. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ Ɍ. Ⱥ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ / Ɍ. Ⱥ. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ // 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɇɚɭɤɚ. UЧТЯОЫЬТЭв SМТОЧМО. – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ȼɨɞɵ μ ɋɄɎ ȻȽɌɍ 
ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, – №β(1θ), β0βγ.– ɋ. λβ-98. 

11. Ƚɜɨɡɞɟɜ Ⱥ. ȼ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ / Ⱥ. ȼ. Ƚɜɨɡɞɟɜ, Ɍ. Ⱥ. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ, ə. Ⱥ. Ɇɢɪɨɲɧɢɱɟɧɤɨ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɧɚɭɤɢ Ⱦɨɧɚ. β0βγ. – Ɍ1θ. – №4(θ4). – ɋ. β7-36. 
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ɈȻɁɈɊ ɆȿɌɈȾɈȼ ɊȺɋɑȿɌȺ ɋȻɈɊɈɑɇɕɏ ɊȺɁɆȿɊɇɕɏ ɐȿɉȿɃ 
 

ɍɫɢɤ Ⱥ.Ɇ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɉɟɪɟɞɨɜɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɬɚɧɤɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɋɨɸɡɧɨɝɨ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ȿɜɝɟɧɶɟɜɚ ȿ.Ⱥ., ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɉɟɪɟɞɨɜɨɣ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɬɚɧɤɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɋɨɸɡɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 

Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɉɟɪɟɞɨɜɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɬɚɧɤɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɋɨɸɡɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɉɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 
ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɛɨɪɤɚ, ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɰɟɩɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

 
ɋɛɨɪɤɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ – ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɷɬɚɩ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɇɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɛɨɪɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

ɉɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ 
ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ, ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɧɟ 
ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚ Д1Ж. 

Ɋɚɡɦɟɪɧɵɟ ɰɟɩɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɫɛɨɪɤɢ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ДβЖ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ДγЖ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ 
ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
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ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɜɟɧɶɟɜ ɰɟɩɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢɥɢ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɟɠɢɦɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɷɬɢɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɷɬɢ 
ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɩɪɢɟɦɨɜ (ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ), ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɨɧɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ДβЖ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ – ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɢɥɢ ɨɫɹɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ. ɉɨɞɟɬɚɥɶɧɚɹ – 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 
ɋɛɨɪɨɱɧɚɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɨɫɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ – ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɛɨɪɤɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɫɬɚɧɤɚ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɟɠɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ – ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢɡɞɟɥɢɹ Д4Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɷɬɢ ɰɟɩɢ. ɋ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɡɜɟɧɶɟɜ ɜɥɢɹɟɬ ɤɚɤ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ – ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɷɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɤɚɤ 
ɪɚɡ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ. 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ)μ 
- ɩɨɥɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ (ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ-ɦɢɧɢɦɭɦ, ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɜɧɵɯ 

ɞɨɩɭɫɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɤɜɚɥɢɬɟɬɨɜ)ν 
- ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ (ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ)ν 
- ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢν 
- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɝɨɧɤɢ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ: 
- ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɨɜ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣν 
- ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ). 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
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ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗȼɆ: 
- ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹν 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣν 
- ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɪɟɲɚɟɬ ɞɜɟ ɡɚɞɚɱɢμ ɩɪɹɦɭɸ ɢ 

ɨɛɪɚɬɧɭɸ. 
ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɣ (ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ) ɡɚɞɚɱɟ ɡɚɞɚɧɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, 

ɞɨɩɭɫɤ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɤɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ.  

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ (ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɣ) ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɦ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ Д4Ж.  

ɉɪɹɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ – 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ (ɢɥɢ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ) ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. ɗɬɨ ɦɟɬɨɞ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ-
ɦɢɧɢɦɭɦ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɧɨɣ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — ɤ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ДβЖ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ-ɦɢɧɢɦɭɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢ ɫɚɦɵɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɡɜɟɧɶɟɜ Д4Ж. 

Ɇɟɬɨɞ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ-ɦɢɧɢɦɭɦ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɹɬɢ.  

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɡɜɟɧɶɟɜ. Ɉɧ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɧɨɝɨɡɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɵ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢ ɞɚɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫ 
ɨɰɟɧɤɨɣ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 
ɉɨɥɧɨɣ 

ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ 
(ɦɚɤɫɢɦɭɦ-ɦɢɧɢɦɭɦ) 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɦɚɥɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɱёɬɚ ɪɢɫɤɨɜ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ  
ɡɜɟɧɶɟɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɇɟɩɨɥɧɨɣ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɡɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ. 
ɂɦɟɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɧɟɫɨɛɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɰɟɩɢ ɢɡ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ. 
ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ. 

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ 

Ɇɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɝɨɧɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞ ɩɪɢɝɨɧɤɭ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ) 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɞɨɩɭɫɤɚɦ, 
ɬ.ɟ. ɦɟɧɟɟ ɬɨɱɧɵɦ. 
ɉɪɢɝɨɧɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɫɧɹɬɢɹ 
ɫɥɨɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ƚɪɚɮɵ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɰɟɩɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɭɡɥɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɪɚɮɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
(ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪ ɜ ɰɟɩɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ). 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ 

ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɨɫɬɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ. 

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ДηЖ 

ɋɧɢɠɚɟɬ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɛɳёɧɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
Ȼɵɫɬɪɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɉɈ (MathCAD, 
MatLab, Curve Fitting Toolbox). 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, 
ɫɬɪɟɦɹɳɟɣɫɹ ɤ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (AЮЭШНОЬФ 
Inventor Tolerance Tools). 
ɇɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ. 

ɂɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɉɈ  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ. 
Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ.  

ɇɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɥɧɨɣ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜ ȼ.Ⱥ., ɋɯɢɪɬɥɚɞɡɟ Ⱥ.Ƚ., Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋ.ɂ., ɢ ɞɪ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜμ ɍɱɟɛɧɢɤ. ɋɉɛ.μ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ʌɚɧɶ», β0ββ. – γ84 ɫ. 

β. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹμ ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʉ. ɇ. Ⱥɛɪɚɦɨɜν Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ. – Ɉɪɟɧɛɭɪɝμ ɈȽɍ, β011. – 
110 ɫ. 

γ. Ʌɟɥɸɯɢɧ, ȼ. ȿ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɨɜ 
ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ / ȼ. ȿ. Ʌɟɥɸɯɢɧ, Ɉ. ȼ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɲɤɨɥɵ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2015. – № 4 (βη). – ɋ. 
29-35. – EDN VAXTID. https://cyberleninka.ru/article/n/analiz-i-raschet-razmernyh-
tsepey-na-osnove-grafov-razmernyh-svyazey/viewer 

4. ȿɥɟɧɟɜ, ȼ. Ⱦ. Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ / ȼ. Ⱦ. ȿɥɟɧɟɜ, 
ɘ. ɉ. ɒɭɩɥɹɤ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ). – 2014. – № 4(4θ). – ɋ. 1θ-29. – EDN TOPLUF. 
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kompleksa-na-etape-razrabotki-konstruktorskoy-dokumentatsii/viewer 

η. Ɏɪɨɥɨɜ, ȼ. ȼ. ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ / ȼ. ȼ. Ɏɪɨɥɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɢɬɟɛɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2019. – № β(γ7). – ɋ. 7θ-88. 
– DOI 10.24411/2079-7958-2019-13709. – EDN XYMIMX. 
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ȺɇȺɅɂɁ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə 
ɅɈɉȺɋɌɂ ȼɂɇɌȺ ɄȼȺȾɊɈɄɈɉɌȿɊȺ  

 
1Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ»  
2Ʉɨɬɨɜɚ ȼ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ «ɋɨɰɢɨɥɨɝɢɹ»  

1Ɇɚɬɪɨɫɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡ. ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ»  

1Ⱦɨɪɨɜɫɤɚɹ ȼ.Ʉ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ  
1ɋɤɚɱɟɞɭɛ Ⱥ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ  

 
1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

2ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɘɠɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɢɧɬɚ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜ CAD, CAE 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ.   
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɥɨɩɚɫɬɶ, ɜɢɧɬ. 
 

Ʉɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪ – ɷɬɨ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɣ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ 4 ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɚɦɢ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ. ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ 
ɰɟɥɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɰɟɥɶ ɨɝɪɚɞɢɬɶ 
ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ ɨɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɯ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɬ ɩɨɥɨɦɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɹ.  

ɋɨɡɞɚɧɢɟ γD – ɦɨɞɟɥɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɚ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ, ɜɜɢɞɭ ɟɝɨ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Ʉɨɦɩɚɫ-3D.  

Ⱦɚɥɟɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɢɧɬɚ, ɡɚɞɚɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  

ȼ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɢɥɵ Д1Ж.  

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɫɢɥɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɢɧɬɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1).  

Ⱦɚɥɟɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦ Ʉɗ ɫɟɬɤɭ (ɪɢɫ. β) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɢɧɬɚ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ.  

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ, ɚ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
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ɞɚɧɧɵɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɟ 8γ Ɇɉɚ ɪɚɜɧɨ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚ ɢɡɝɢɛ 80-100 Ɇɉɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɢɧɬɚ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ʉɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɪɚɜɟɧ β,λ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ β – γ ДβЖ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ η.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8θ Ɇɉɚ. ɗɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɢɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɢɥ, ɚ ɧɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɨɬ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ Ʉɭ=β,4, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ β – 3.   

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,000γη ɦɦ, ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɧɨ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɥɨɩɚɫɬɢ 
ɜɢɧɬɚ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ ɜɨɥɨɤɧɨɦ 
(ɤɨɦɩɨɡɢɬ) ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸ ɭɞɚɪɧɨɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɝɢɛɤɢɣ ɩɥɚɫɬɢɤ, ɫɜɟɪɯɭ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɱɧɵɦ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ ɜɨɥɨɤɧɨɦ, ɞɚɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɢɧɬɚ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ.  

Ɇɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɚɠɟ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɪɚɦɚ ɢɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɚ ɥɨɩɚɫɬɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɰɟɥɵɦɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. 
ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɞɚ ɢ ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ 
ɞɨɪɨɝɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.   

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ CAD, CAE/ 
Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ., Ʉɨɬɨɜɚ ȼ.ȼ., Ȼɨɣɤɨ ɋ.ȼ., Ʉɨɩɬɟɜ Ʉ.ȼ., Ʉɭɬɭɡɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɭɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢɦɟɧɢ Ɇɢɯɚɢɥɚ Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨν 
Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν 
Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ Ⱦɚɥɹ. Ʉɟɪɱɶ, β0βγ. ɋ. 71-73.  

2. Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜ ɄɈɆɉȺɋ-
γD / Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ., Ʉɨɬɨɜ Ⱦ.ȼ., ȼɢɫɥɨɭɫɨɜɚ ɂ.ɇ., Ʌɟɫɧɹɤ Ɉ.ɇ. ȼ ɤɧɢɝɟμ 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.ɉ. Ɇɚɫɸɬɤɢɧɚ. Ʉɟɪɱɶ, β0β1. ɋ. 86-90. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈɃ ɋȿɌɂ ȼ 
ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ 

 
Ɏɢɪɫɨɜɚ ȿ.Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɋɬɭɤɚɥɨɜɚ ȼ.ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬ 
Ɍɟɥɟɝɢɧɚ ȼ.Ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ Ⱥ.ɉ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 
ȺɇɈɈ ȼɈ «ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɚɤ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɋ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɟɫɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɞɟɠɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɛɭɞɟɬ ɞɚɜɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɮɟɪɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɟɬɹɯ 
ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɟɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɨ 
ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɚɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
 

Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ, ɥɢɛɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɚɜ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɫɟɪɜɟɪɧɵɟ ɢɥɢ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɟ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɮɚɣɥɨɜɵɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ 
ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɜɚɠɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɟё ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɤ ɪɚɡ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɢɡɜɧɟ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
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ɪɟɚɥɢɹɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ, ɢɥɢ ɪɨɭɬɟɪ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ ɚɞɪɟɫɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɬɢ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɟɬɹɦ. Ɍɚɤɠɟ ɥɸɛɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɦɭ ɪɨɥɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɬɢ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɡɜɧɟ Дγ, 4Ж. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɬɢɤ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɨɭɬɟɪɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɤ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɡɚɩɪɟɬɵ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ IP-ɚɞɪɟɫɨɜ, ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ IP-ɚɞɪɟɫɨɜ.  

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ – ɛɭɞɶ ɬɨ ɩɪɨɜɨɞɧɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɢɥɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ 
ɫɟɣɱɚɫ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɸɛɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɟɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɡɜɧɟ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɟ ɦɟɠɞɭ ɤɚɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɟɬɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɧɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɮɟɪ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢμ 
1. ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢν 
2. ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 

ɟɞɢɧɨɣ ɛɚɡɟ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɟɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɢɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬν 

3. ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɟɡ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɩɥɚɬɵ (ɱɚɬɵ, ɦɟɫɫɟɧɞɠɟɪɵ, ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ, ɜɢɞɟɨɫɜɹɡɶ ɢ ɬ.ɞ.)ν 

4. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ 
ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟν 

5. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢν 
6. ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɵɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦ ɝɢɛɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɩɥɚɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦν 
7. ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜɜɨɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɧɟɝɨ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢν 

8. ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɟɬɟɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɢɧɬɟɪɵ, ɫɤɚɧɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ.ν 

9. ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɨɛɳɢɣ 
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ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɭɫɥɭɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢν 

10. ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɭɩɨɦ, ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɨɯɪɚɧɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɞɨ ɩɪɢɟɦɨ-ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚ Дη, θЖ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ — ɷɬɨ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɜɨɞɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɩɨɫɟɥɨɤ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢμ  

 

ɡαtαɪɫaɪɫnɫɪaɫɪnαLα 
    (1) 

 
ɝɞɟ δ – ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɦν 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ, ɞȻ/ɤɦν 
nɫɪ – ɱɢɫɥɨ ɫɪɨɫɬɤɨɜ (ɧɟɪɚɡɴёɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ)ν 
αɫɪ – ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɫɪɨɫɬɤɚɯ (ɪɚɜɧɨ 0,0β ɞȻ), ɞȻν 
ɪɫ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɴёɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣν 
αɪɫ – ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɪɚɡɴёɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ, ɞȻν 
αt – ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɥɨɤɧɚ, ɞȻ (ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɋɇȽ ɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ)ν 
αɡ – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɨɬ θ ɞɨ 10 ɞȻ), ɞȻ. 
αɪɫ – ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɪɚɡɴёɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ (ɫɩɥɢɬɬɟɪɚɯ), αɪɫ = 0,γ ɞȻν 
αɫɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟμ 
 ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 1,γ1 ɦɤɦ - < 0,γη ɞȻ/ɤɦν 
 ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 1,ηη ɦɤɦ - < 0,ββ ɞȻ/ɤɦ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 1,γ1 ɦɤɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚμ 
 

a = 1,η*0.γη + 4*0,0β + 8*0,γ + 0 + λ = 1β,00 ɞȻ. 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɟɬɢ ɢ ɟɝɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Д7, 8Ж.  

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɟɬɢ, ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋ 
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ɰɟɥɶɸ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ.  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦμ 
 

Ʉ = Ʉɩɪɹɦɵɟ + Ʉɩɪɨɢɡ+ Ʉɩɪɨɱɢɟ. 
 
ɝɞɟ Ʉɩɪɹɦɵɟ – ɩɪɹɦɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹν 

Ʉɩɪɨɢɡ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹν 
Ʉɩɪɨɱɢɟ – ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

 
ɉɪɹɦɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɦɟɬɨɣ. Ʉ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɥɨɠɟɧɢɹɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɦɟɬɚ ɩɪɹɦɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɐɟɧɚ 
ɋɭɦɦɚ ɜ 

ɪɭɛ. 
Ɉɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɂɄȺ-Ɇ ɤɦ 103 135480 13 954 440 
Ɉɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɂɄȺ-Ɇ ɤɦ 5,5 14250 78 375 
Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ  ɲɬ 1 35000 35 000 
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ  ɲɬ 2 140500 281 000 
Ʉɪɨɫɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɲɬ 2 4500 9 000 
Ɇɭɮɬɚ BPEO II ɲɬ 10 4100 41 000 
ɋɟɪɜɢɫɧɵɣ ɲɥɸɡ Allot Service Gateway Sigma 
E6 

ɲɬ 1 75000 
75 000 

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɄЫШЧО/110 (НЮКХ) IDC ɲɬ 2 1200 2 400 
ɂɬɨɝɨμ 14 476 215 

 
Ɂɩɪ = Ɂɉɫɪɱ * Ɍɨɛɳ * Ʉ ɱɟɥ/ ɱɚɫ    (2) 

 
ɝɞɟ Ɂɉɫɪɱ – ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚν  

Ɍɨɛɳ – ɨɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬν  
Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɩɨɹɫɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢ ɬ.ɞ.  
 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤμ 
 

Tɨɛɳ= Э1 + Эβ + Эγ + Э4 ɱɟɥ/ɱɚɫ     (3) 
 
ɝɞɟ Э1 – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹν  

t2 – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹν  
t3 – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣν  
t4 – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɨɬɥɚɞɤɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢ ɫɟɬɢ ɜ 

ɰɟɥɨɦ. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ 
ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ДλЖ. ɉɪɢɦɟɦ ɡɚ ɨɩɨɪɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ – ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ β. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

№ 
ɩ/ɩ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɱɟɥ/ɱɚɫ 
1 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 1,5 30 

1 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

0,7 15 

3 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɫɟɬɟɜɵɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ 

2,8 120 

4 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1,3 30 

 ɂɬɨɝɨ  195 
 
ɂɬɨɝɨ, ɨɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ (Ɍ ɨɛɳ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ – 195 ɱɟɥ/ɱɚɫ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1.Ⱦɚɧɶɲɢɧɚ Ʉ.Ⱥ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ / Ʉ.Ⱥ. Ⱦɚɧɶɲɢɧɚ, Ⱥ.ɋ.ɋɬɟɥɶɦɚɯɨɜ, ȼ.ɇ.Ʉɨɫɬɪɨɜɚ // ȼ 
ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚμ ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 4-ɣ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. Ʉɭɪɫɤ, β0βγ. ɋ. 1γ1-134. 

β.Ɉɥɶɯɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.Ⱥ. Ɉ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ / Ⱥ.Ⱥ.Ɉɥɶɯɨɜɫɤɢɣ, 
Ⱥ.Ⱥ.Ⱥɩɚɫɨɜ, ɘ.ɉ.ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚμ ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 4-ɣ 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. Ʉɭɪɫɤ, β0βγ. 
ɋ. ββ7-230. 

γ.Ɇɚɪɟɧɤɨɜ ɇ.Ɇ. Ɉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 
ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ / ɇ.Ɇ.Ɇɚɪɟɧɤɨɜ, ȼ.Ⱥ.ɒɚɩɤɢɧ, Ⱥ.Ⱥ.ɉɥɨɬɧɢɤɨɜ // ȼ 
ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚμ ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 4-ɣ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. Ʉɭɪɫɤ, β0βγ. ɋ. β08-211. 

4.Ʉɭɞɪɹɲɨɜ Ⱥ.ȼ. ɉɪɨɛɥɟɦɚɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
/ Ⱥ.ȼ.Ʉɭɞɪɹɲɨɜ, Ⱥ.Ⱥ.ɉɚɜɥɟɧɤɨ, ȼ.ɇ. Ʉɨɫɬɪɨɜɚ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚμ ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɫɬɚɬɟɣ 4-ɣ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 
Ʉɭɪɫɤ, β0βγ. ɋ. 184-187. 
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η.Ʉɭɞɪɹɲɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɉɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ / Ⱥ.ȼ.Ʉɭɞɪɹɲɨɜ, ɘ.ɉ.ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ. ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ȼɨɪɨɧɟɠ, β0βγ. ɋ. βλ8-301. 

θ.əɧɨɜ ȼ.Ɇ. Ɉ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ / ȼ.Ɇ.əɧɨɜ, Ɍ.ȼ.Ⱥɜɟɬɢɫɹɧ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ. ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ȼɨɪɨɧɟɠ, β0βγ. ɋ. θ0η-608. 

7.Ⱥɜɟɬɢɫɹɧ Ɍ.ȼ. Ɉ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ / Ɍ.ȼ.Ⱥɜɟɬɢɫɹɧ, Ⱦ.ɇ.Ʉɨɡɥɨɜɚ, ȼ.ȼ.ɒɭɧɭɥɢɧɚ, 
Ⱥ.ɉ.ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ // ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
β0βγ. № 4 (47). ɋ. θ-7. 

8.Ⱥɜɟɬɢɫɹɧ Ɍ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɹɯ / Ɍ.ȼ.Ⱥɜɟɬɢɫɹɧ, Ⱥ.ɉ.ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. β0βγ. № γ (4θ). ɋ. γ-4. 

λ.ɋɨɥɨɦɚɬɢɧ Ⱦ.Ⱥ. Ɉ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ / 
Ⱦ.Ⱥ.ɋɨɥɨɦɚɬɢɧ, Ⱥ.Ⱥ.ɉɥɨɬɧɢɤɨɜ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɫɬɚɬɟɣ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ɉɬɜ. ɪɟɞɚɤɬɨɪ ȿ.ȼ. 
ɋɦɨɥɟɧɰɟɜ. ȼɨɪɨɧɟɠ, β0βγ. ɋ. γθγ-366. 
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ɌɈɉɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂə ɉɈȾɔȿɆɇɈɃ ɋɌɊȿɅɕ 
ɄɈȼɒȺ ɎɊɈɇɌȺɅɖɇɈȽɈ ɉɈȽɊɍɁɑɂɄȺ 

 
1Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ»  
2Ʉɨɬɨɜɚ ȼ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ «ɋɨɰɢɨɥɨɝɢɹ»  

1Ɇɚɬɪɨɫɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡ. ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» 

1Ⱦɨɪɨɜɫɤɚɹ ȼ.Ʉ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ  
2ɋɤɚɱɟɞɭɛ Ⱥ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ  

 
1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

2ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɘɠɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɜɲɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ, ɫ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ 
ɫɬɪɟɥɵ ɤɨɜɲɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɫɬɪɟɥɚ, 
ɤɨɜɲ, ɩɨɝɪɭɡɱɢɤ.  
 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɧɢɡɢɬɶ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɚɞɢɹ 
ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɱɢɥɚɫɶ ɜ β01η ɝɨɞɭ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ.  

 ȼ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɤɨɜɲɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ.  

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɹɞ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɤɨɜɲɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ. 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

(ɪɢɫ. 1) ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɟ ɩɨ ɟɟ 
ɤɪɚɹɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɤɨɜɲɭ ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ – ɤ 
ɬɪɚɤɬɨɪɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ 
ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜɢɞɧɨ (ɪɢɫ. β), ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɥɢɠɟ ɱɟɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɤ ɤɪɚɫɧɨɣ, ɬɟɦ 
ɛɥɢɠɟ ɦɵ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚ 110 ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɦɵ ɛɵɥɢ ɛɥɢɠɟ ɜɫɟɝɨ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ-ɛɵ ɭɠɟ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

 
ȼ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɤɪɵɜɚɟɦ ɱɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɪɢɫ.  γ), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  
ȼɵɛɨɪ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ, ɝɥɚɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɪɜɚɥɢɫɶ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɷɬɨ 
ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɫɬɪɟɥɵ (ɪɢɫ. 4).  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɤɨɜɲɚ ɩɨɫɥɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ (ɪɢɫ. η), ɱɬɨ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɟ 8θ Ɇɉɚ ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 80 Ɇɉɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɪɚɜɟɧ β,7, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ β,η – 3.   

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ η – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ CAD, CAE/ Ʉɨɬɨɜ 

ȼ.ȼ., Ʉɨɬɨɜɚ ȼ.ȼ., Ȼɨɣɤɨ ɋ.ȼ., Ʉɨɩɬɟɜ Ʉ.ȼ., Ʉɭɬɭɡɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɭɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢɦɟɧɢ Ɇɢɯɚɢɥɚ Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨν 
Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν 
Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ Ⱦɚɥɹ. Ʉɟɪɱɶ, β0βγ. ɋ. 71-73.  

2. Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜ ɄɈɆɉȺɋ-
γD / Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ., Ʉɨɬɨɜ Ⱦ.ȼ., ȼɢɫɥɨɭɫɨɜɚ ɂ.ɇ., Ʌɟɫɧɹɤ Ɉ.ɇ. ȼ ɤɧɢɝɟμ 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.ɉ. Ɇɚɫɸɬɤɢɧɚ. Ʉɟɪɱɶ, β0β1. ɋ. 86-90. 
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ɍȾɄ 637.523.7 
 

ɈɐȿɇɄȺ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə ȾɅə 
ɇȺɉɈɅɇȿɇɂə ɄɈɅȻȺɋɇɕɏ ɈȻɈɅɈɑȿɄ  

  
Ɇɢɥɨɯɨɜɚ Ɍ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɦ. Ʉɨɪɲɭɧɨɜɨɣ Ⱥ.Ɏ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ ɞɥɹ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɥɛɚɫɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ. Ⱦɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɨɜ ɫɨ 
ɲɧɟɤɨɜɵɦɢ, ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨ-ɥɨɩɨɫɬɧɵɦɢ ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɹɦɢ. ɍɤɚɡɚɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ 
ɲɩɪɢɰɟɜ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɧɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɲɩɪɢɰ ɫ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɦ 
ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɟɦ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɲɩɪɢɰɟɜɚɧɢɟ, ɤɨɥɛɚɫɧɵɣ ɮɚɪɲ, ɜɚɤɭɭɦ, ɝɚɡɨɜɚɹ ɮɚɡɚ, 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɥɛɚɫɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ.  

 
Ʉɨɥɛɚɫɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɫɩɪɨɫɨɦ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɜɵɩɭɫɤ ɢ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 1η ɞɨ β0 ɤɝ ɤɨɥɛɚɫɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɤɨɥɛɚɫɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɤɨɥɛɚɫɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɚɠɧɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ – ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɨɜɚɪɨɦ. ɗɬɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɫɟ ɫɜɨɢ ɭɫɢɥɢɹ, ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɛɚɫɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɲɩɪɢɰɟɜɚɧɢɹ, ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɲɩɪɢɰɟɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɥɛɚɫɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɮɚɪɲɟɦ 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɝɚɡɨɜɵɟ ɩɭɫɬɨɬɵ ɢ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ, 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ, ɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɛɚɬɨɧɨɜ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɋ.Ⱥ. 
Ȼɪɟɞɢɯɢɧɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɫɵɪɶɟ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ 
ɮɚɪɲɟɜɵɯ (ɤɨɥɛɚɫɧɵɯ) ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ β,0 ɞɨ λ,η% ɨɛɴɟɦɚ Д1Ж. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
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Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɥɛɚɫɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ) ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɲɧɟɤɨɜɵɯ, ɤ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ. Ʉ 
ɬɚɤɢɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɫ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ, ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨ-
ɥɨɩɚɫɬɧɵɦɢ ɢ ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɦɢ ɮɚɪɲɟɜɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɧɟɦɟɰɤɚɹ ɮɢɪɦɚ VОЦКР (ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ RɨЛШЭ) ɞɥɹ 
ɦɹɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ 
ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɛɚɫμ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɟɫɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɲɬɭɱɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɠɢɦ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ 
ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɪɟɩɨɤ. ɇɚɩɨɥɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɩɪɢɰɟɜ ɮɢɪɦɵ VОЦКР ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɚɪɟɧɵɯ ɤɨɥɛɚɫ, ɫɨɫɢɫɨɤ ɢ ɫɚɪɞɟɥɟɤ. 
ɏɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɬɚɤɠɟ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɮɢɪɦɵ 
HКЧНЭЦКЧЧ (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɭɫɩɟɯɨɦ ɦɨɝɭɬ ɧɚɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɤ 
ɩɨɪɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɥɛɚɫɧɵɟ ɛɚɬɨɧɵ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
ɉɨɪɲɧɟɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɮɚɪɲɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɛɢɜɚɧɢɹ 
ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɩɟɪɟɬɢɪɚɧɢɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɮɚɪɲɚ ДβЖ. 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɲɩɪɢɰɵ ɮɢɪɦɵ "KКЫХ SМСЧОХХ" (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɡ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɥɚɜɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ 
ɮɚɪɲɚ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɪɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɩɪɢɰɟɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟ ɜɢɞɵ 
ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹμ 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶν 
- ɦɨɳɧɨɫɬɶν 
- ɦɚɫɫɚν 
- ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɲɩɪɢɰɟɜɚɧɢɹ ɤɨɥɛɚɫɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ.  
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ ɩɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ДγЖ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵμ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɦɚɫɫɭ, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɡɚɧɹɬɭɸ ɩɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
G (ɤɝ/ɱ).  
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G

i
i

  ,        (1) 

 
ɝɞɟ Ɋі – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ і-ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹν 
ɉі – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹν 
 
 Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶμ 
 

 






 

ɛɚɡ

i

i

Pi
K ,       (2) 

 
ɝɞɟ Ɋɿ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ і-ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹν 

Ɋɿ
ɛɚɡ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ і-ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ (ɛɚɡɨɜɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ)ν 
z – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ г = -1, ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ.  

 
Ⱦɥɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɦɟɬɨɞ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
 

   n

i
o

ii
KmK

1
,       (3) 

 
ɝɞɟ Ч – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, Ч =γν 

mi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɚ ɢɦɟɸɬ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɞɚɧɧɵɟ ДγЖ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵμ 0,θη– ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢν 0,β0 – ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢν 0,1η – ɞɥɹ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ.  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɛɚɡɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ 

Ɏɢɪɦɚ 
(ɫɬɪɚɧɚ) 

 

Ɇɚɪɤɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ƚɥɚɜɧɵɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɤȼɬ·ɱ/ɬ 

 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 
ɤɝ(ɬ/ɱ) 

 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɦ2/(ɬ/ɱ) 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 

ɤɝ/ɱ 
ɒɧɟɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  

ɉɪɨɞɬɟɯɧɢɤɚ 
(Ɋɨɫɫɢɹ) 

ɒȼ-1 
 

800 4,44 268 1,01 

Vemag (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) Robot HP 15 14000 1,21 93 0,26 
Robot 500 2200 1,82 171 0,30 

ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
"Omet"  

(ɂɬɚɥɢɹ) 
ICS 
201 I 

4300  1,30 200 0,41 

 ICSβ01 ȼɌɏ 5300 1,58 162 0,33 

«ɗɅɖɎ 4Ɇ» 
(Ɋɨɫɫɢɹ) 

ɂɉɄɋ-047 800 1,25 225 0,88 
Ɏɇɉ-1 

 
700 5,70 529 0,58 

«ɇɌS» 
 (Ⱥɜɫɬɪɢɹ) 

 

HTS 1 SOS 3500 0,90 126 1,06 
 HTS 250 5800 2,07 134 0,66 
 HTS 450 10000 1,80 89 0,40 

Risco 
(ɂɬɚɥɢɹ) 

 

RS 3005 4600 1,63 196 0,65 
RS 1040 C 2250 1,67 169 0,60 

RS 205 4000 1,39 118 0,52 
ɋ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɟɦ 

ɎȽɍɉ 
"Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ" 

(Ɋɨɫɫɢɹ) 

ββ1Ɏɇ1η0 800 5,69 706 1,35 

ɎɄȾ - 1000 1000 5,50 380 1,11 

ɄɈɆɉɈ 
(Ȼɟɥɚɪɭɫɶ) 

Ʉɨɦɩɨ-
ɦɢɧɢ 1500 

1200 5,2 467 1,0 

Ʉɨɦɩɨ-ɨɩɬɢ 
2000 

1600 5,63 434 1,3 

Ʉɨɦɩɨ-ɨɩɬɢ 
2000-01 

1600 5,16 363 0,91 

DUCO 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) 

3231-01ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɟɬ 

(ɛɟɡ 
ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ) 

2400 4,40 275 0,71 

3231-0β ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɟɬ 

ɢ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ 

2400 4,71 325 1,42 
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ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɉɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ 

Ɏɢɪɦɚ 
(ɫɬɪɚɧɚ) 

Ɇɚɪɤɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ 

ɨɰɟɧɤɚ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 
«ɇɌS» 

(Ⱥɜɫɬɪɢɹ) HTS 1 SOS 1,000 1,000 1,000 1,000 

ɒɧɟɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɉɪɨɞɬɟɯɧɢɤɚ 

(Ɋɨɫɫɢɹ) ɒȼ-1 0,202 0,470 1,050 0,383 

Vemag 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) Robot HP 15 0,743 1,354 4,077 1,366 

 Robot 500 0,494 0,737 3,533 0,998 
ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

"Omet"  
(ɂɬɚɥɢɹ) 

ICS 
201 I 

0,692 0,630 2,585 0,964 

ICS 
β01 ȼɌɏ 

0,569 0,778 3,212 1,010 

«ɗɅɖɎ 4Ɇ» 
(Ɋɨɫɫɢɹ) 

ɂɉɄɋ-047 0,720 0,560 1,205 0,761 

Ɏɇɉ-1 0,158 0,238 1,828 0,425 
«ɇɌS»  

(Ⱥɜɫɬɪɢɹ) 
 HTS 250 0,435 0,940 1,606 0,712 
 HTS 450 0,500 1,416 2,650 0,998 

Risco 
(ɂɬɚɥɢɹ) 

RS 3005 0,552 0,643 1,631  0,733 
RS 1040 C 0,539 0,746 1,767 0,765 

RS 205 0,647 1,068 2,038 0,941 
ɋ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɟɦ 

ɎȽɍɉ 
"Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ" 

(Ɋɨɫɫɢɹ) 

ββ1Ɏɇ1η0 0,158 0,178 0,785 0,257 

ɎɄȾ – 1000 0,164 0,332 0,954 0,320 

ɄɈɆɉɈ 
(Ȼɟɥɚɪɭɫɶ) 

Ʉɨɦɩɨ-ɦɢɧɢ 1500 0,173 0,270 1,060 0,325 

Ʉɨɦɩɨ-ɨɩɬɢ β000 0,160 0,290 0,815 0,284 

Ʉɨɦɩɨ-ɨɩɬɢ β000-01 0,174 0,347 1,165 0,358 

DUCO 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ)  

3231-01 ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɟɬ (ɛɟɡ 

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ) 

0,206 0,458 1,492 0,450 

3231-0β ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɟɬ, ɢ 

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ 

0,191 0,388 0,746 0,314 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɪɟɞɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ 
ɧɚɢɜɵɫɲɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (1,γθθ) ɢɦɟɟɬ ɲɩɪɢɰ ɲɧɟɤɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɪɤɢ RШЛШЭ HP 1η ɮɢɪɦɵ «VОЦКР». ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɲɩɪɢɰɚ ɧɢɠɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ⱦɪɭɝɨɣ 
ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɲɩɪɢɰ ɫ ɲɧɟɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɚɪɤɢ ɒȼ-1 ɮɢɪɦɵ «ɉɪɨɞɬɟɯɧɢɤɚ» 
ɢɦɟɟɬ ɜ β-γ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ 
ɨɛɪɚɡɰɨɦ. Ɇɨɞɟɥɶ ɲɩɪɢɰɚ RШЛШЭ η00 ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 
ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɨɛɪɚɡɰɭ. 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɲɩɪɢɰ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɪɤɢ ICS β01 ȼɌɏ 
ɮɢɪɦɵ "OЦОЭ" (ɂɬɚɥɢɹ) ɩɨɥɭɱɢɥ ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (1,010), ɩɪɢ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɩɪɢɰ ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɢ 
ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɡɚɧɢɦɚɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ. ȼɵɫɨɤɭɸ ɟɞɢɧɢɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ 
ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɨɛɪɚɡɰɭ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɩɪɢɰɵμ ɦɚɪɤɢ HTS 4η0 ɮɢɪɦɚ «ɇɌS» (Ⱥɜɫɬɪɢɹ) - 
0,λλ8ν ɦɚɪɤɚ ICS β01I "OЦОЭ" (ɂɬɚɥɢɹ) – 0,λθ4 ɢ ɲɩɪɢɰ ɦɚɪɤɢ RS β0η ɮɢɪɦɵ 
RТЬМШ (ɂɬɚɥɢɹ) – 0,λ41. ɗɬɢ ɲɩɪɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɡɚɧɢɦɚɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɨɜɥɢɹɥ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ȼɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɪɟɞɢ 
ɲɩɪɢɰɟɜ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨ-ɥɨɩɚɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɥɭɱɢɥ ɲɩɪɢɰ ɦɚɪɤɢ ɎɇɈ-1 (0,425) 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɗɅɖɎ 4Ɇ» (Ɋɨɫɫɢɹ), ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ. ȼ ɯɨɞɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɲɩɪɢɰɵ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨ-ɥɨɩɚɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ 
ɲɩɪɢɰɟɜ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɲɩɪɢɰɵ ɫ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɢ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ. ɒɩɪɢɰ ɦɚɪɤɢ ββ1Ɏɇ1η0 ɮɢɪɦɵ ɎȽɍɉ 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ» ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɢɡɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
(0,βη7). ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 800 ɤɝ/ɱ ɲɩɪɢɰ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (η,θλɤȼɬ/ɬ) ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ (70θɤɝ/(ɬ/ɱ)). 

ȼɕȼɈȾɕ 
ɋɪɟɞɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ ɫ ɲɧɟɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɥɭɱɲɢɦ ɩɪɢɡɧɚɧ ɲɩɪɢɰ 

ɮɢɪɦɵ «VОЦКР» (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨ-ɥɨɩɚɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ – ɮɢɪɦɚ "OЦОЭ" 
(ɂɬɚɥɢɹ). ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɲɩɪɢɰɟɜ ɷɬɢɯ ɮɢɪɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶɸ, ɦɚɥɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ 
(ɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ). ɒɩɪɢɰɵ ɫ ɜɢɧɬɨɜɵɦ 
ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɟɦ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɹɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɲɩɪɢɰɟɜɚɧɢɹ. 
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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɒɇȿɄɈȼɕɏ ȾɈɁȺɌɈɊɈȼ ɂ ɂɏ 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ȼ ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɕɏ 
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Ƚɨɥɚɝɚɧ Ⱥ.ȼ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ƚɜɨɡɞɟɜ Ⱥ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ.  ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɪɨɲɤɢ, ɝɪɚɧɭɥɵ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɚɫɬɵ. 
Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, ɨɛɡɨɪ, ɚɧɚɥɢɡ, ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɞɨɡɚɬɨɪ, 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. 

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ. Ɍɨɱɧɨɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɟɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɡɚɞɚɧɧɭɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢɥɢ ɪɟɰɟɩɬɨɦ. ɑɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɞɨɪɨɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɱɬɨ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. Д1-3]. 

Ɍɨɱɧɨɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɧɨɪɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɰɢɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɤɚɤ ɩɢɳɟɜɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

43 
 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɞɪ. Ɍɨɱɧɨɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɋɵɩɭɱɢɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ 
ɞɨɡɚɬɨɪɨɜμ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɢ ɜɟɫɨɜɵɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɬɨɤɚ ɫɦɟɫɢ, 
ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɲɧɟɤɨɜɵɟ, ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɟ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ, ɤɨɜɲɨɜɵɟ). ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɡɚɬɨɪɵ 
ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɫɢɥɭ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ 
ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ Дγ, 4]. 

ɒɧɟɤɨɜɵɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. ȼ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɵɩɭɱɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɭɤɚ, ɫɚɯɚɪ, ɫɨɥɶ ɢ ɞɪ. Ɍɚɤɨɣ ɬɢɩ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɭɧɤɟɪ, ɲɧɟɤ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɢ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ ɜɜɟɪɯ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦɭ 
ɤɥɚɩɚɧɭ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɞɜɭɯɲɧɟɤɨɜɵɦɢ. ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɞɨɡɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ Д4Ж. 

Ɍɚɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɚɤ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɞɨɡɚɬɨɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɧ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɢɳɟɜɚɹ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɬɚɤɢɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɢ ɬɨɱɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɧɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ 
ɲɧɟɤɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɲɧɟɤɨɜɵɟ 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

44 
 

ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɦɢ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Дη,θЖ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɲɧɟɤɚ (ɜɢɧɬɚ). ɋɦɟɫɶ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪ, ɨɬɤɭɞɚ ɨɧ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɲɧɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɟɝɨ ɤ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɧɟɤɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɪɰɢɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ. ɒɧɟɤɨɜɵɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɧɢ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɲɧɟɤɚ, ɨɛɴɟɦ ɛɭɧɤɟɪɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 
ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ƚɜɨɡɞɟɜ Ⱥ.ȼ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɞɨɡɚɬɨɪɚ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ. / Ⱥ.ȼ. Ƚɜɨɡɞɟɜ, 
Ɍ.Ⱥ. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ, Ⱥ.ȼ. Ƚɨɥɚɝɚɧ. // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ІІ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶμ ɆȽɍ, β0βγ. – ɋ. 10γ – 106. 

β.Ɋɨɝɢɧɫɤɢɣ Ƚ.Ⱥ. Ⱦɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ / Ƚ.Ⱥ. Ɋɨɝɢɧɫɤɢɣ. - 
Ɇ.μ ɏɢɦɢɹ, 1λ78. - 17γ ɫ  

γ. Ƚɜɨɡɞɟɜ Ⱥ.ȼ. ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. / Ⱥ.ȼ. Ƚɜɨɡɞɟɜ, Ɍ.Ⱥ. Ʉɥɟɜɰɨɜɚ, Ⱥ.ȼ. 
Ƚɨɥɚɝɚɧ // Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ 
ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ІI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶμ ɆȽɍ, β0βγ. – ɋ. 1η4– 159.  

4.Ƚɥɨɛɢɧ Ⱥ.ɇ., Ʉɪɚɫɧɨɜ ɂ.ɇ. Ⱦɨɡɚɬɨɪɵμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ // Ɇ.μ Ⱦɢɪɟɤɬ-Ɇɟɞɢɚ, 
2016. –  γ84 ɫ. 

η.Ʉɚɩɬɭɪ ɗ.Ɏ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɛ. 
ɧ. Ɍɪ. ɐɧɢɢɢɦɷɫɯ. Ɇɢɧɫɤ.1λ8θ ɋ.1γ8 – 143 

6. ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ ɉ.Ɇ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜ. / ɉ.Ɇ. ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ., ɂ.ɂ ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ. – Ɇ.μ 
Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1λ8η. – ββ4 ɫ. 
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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɊȺɋɉɕɅȺ 
ɀɂȾɄɈɋɌɂ ɎɈɊɋɍɇɄȺɆɂ ɉɊɂ ɈɉɈɅȺɋɄɂȼȺɇɂɂ 

ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 
 

ȼɥɚɫɤɨ Ⱥ.Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 
ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.Ƚ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
Ɇɨɣɞɢɧɨɜ Ⱦ.Ɋ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɉɟɱɟɪɢɰɚ Ɇ.Ⱥ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ c ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ DeAl Compo ɩɪɨɜɟɞɟɧ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɥɧɨ 
ɤɨɧɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɮɚɤɟɥɚ ɪɚɫɩɵɥɚ (φ, ɝɪɚɞ.) ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (Щ, ɛɚɪ) ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Э, ºC). Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɫɩɵɥɚ, 
ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɢɣ 7ηºɋ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɨɪɫɭɧɤɚ, ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɵ.  

 
ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɣɤɚ ɢ ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ 
ɜɨɞɵ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɦɵɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ȽɈɋɌ. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɮɢɧɢɲɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɣɤɢ – 
ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1 Д1Ж. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɜɢɞɨɜ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɢɦɟɟɬ 
ɫɜɨɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɢɯ ɬɚɤɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɵɥɚ ДβЖ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɤɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɵɥɚ 
(ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɤɚɩɟɥɶ), ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɮɚɤɟɥɚ ɪɚɫɩɵɥɚ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɭɢ.  

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɞɥɹ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ 
ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 4 ɜɢɞɨɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɪɢɫ. β, ɬɚɛɥ. 1). ɉɨɥɧɨɤɨɧɭɫɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɦɵɜɚɬɟɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
ɉɥɨɫɤɨɫɬɪɭɣɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢɦɟɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɉɥɨɫɤɨɟ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɟɞ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɢɞɵ ɮɨɪɫɭɧɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

 
ɬɢɩɚ ɎɆ4 ɬɢɩɚ Ɏɉɥ ɬɢɩɚ Ɏɋɉ ɬɢɩɚ ASN 

    
ɉɨɥɧɨɤɨɧɭɫɧɚɹ ɉɥɨɫɤɨɮɚɤɟɥɶɧɚɹ ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

 
ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɨɩɥɚ ɜ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 

ɪɚɫɩɚɞɚɹɫɶ ɧɚ ɤɚɩɥɢ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɫɩɵɥɚ. ɉɨɬɨɤ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɩɥɨɫɤɭɸ ɫɬɪɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɚɸɬ ɦɚɥɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɤɚɩɟɥɶ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɩɢɪɚɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɵɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɩɵɥɚ. 
ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ 
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ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ 
ɞɨɫɹɝɚɟɦɨɫɬɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɎɆ4-0,14-

120 (Ɋɨɫɫɢɹ) 
Ɏɉɥ-0,16-

110 (Ɋɨɫɫɢɹ) 
Lechler 

(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) 
ASN   

(Ɋɨɫɫɢɹ) 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥ/ɱ 1,0 1.1 3,9 0,746 
ɍɝɨɥ ɪɚɫɩɵɥɚ, º 110...120 100...110 120 60 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, ɛɚɪ 1,2 1.5 4 5 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ DeȺl Compo ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɜɲɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 
ɩɨɥɧɨ ɤɨɧɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ДγЖ.  

ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɚɤɟɥɚ ɪɚɫɩɵɥɚ (φ, 
ɝɪɚɞ.) ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (p, ɛɚɪ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (t, ºC) ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨɥɧɵɣ 
ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ (ɉɎɗ) ɩɨ ɩɥɚɧɭ β2. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ β ɢ γ. ɉɪɟɞɟɥɵ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  X1=Д1ν ηЖ ɛɚɪ, X2=[15; 30] ºɋ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɎɗ 

ɇɨɦɟɪ ɨɩɵɬɚ X1 X2 X1 X2 Y 
1 -1 -1 1 52 
2 1 -1 -1 39 
3 1 1 1 55 
4 -1 1 -1 41 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɇɚɬɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɇɨɦɟɪ 
ɨɩɵɬɚ 

X1 X2 yj1 yj2 yj3 yj4 

1 -1 -1 52,3 51,7 52,6 51,4 
2 1 -1 39,3 38,7 38,4 39,6 
3 1 1 55,3 54,7 55,1 54,9 
4 -1 1 40,5 41,5 41,7 40,3 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ (1) ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
 

Z=0, 468+0,025ɏ1
2+ 0,065 ɏ1 ɏ2 +0,036 ɏ2

2. (1) 
 
ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ «ɩɹɬɧɚ 

ɪɚɫɩɵɥɚ» ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɫɩɵɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɧɚɩɨɪ ɮɨɪɫɭɧɤɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɮɚɤɟɥɚ ɪɚɫɩɵɥɚ ɩɨɥɧɨ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɨɬ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ 
 
ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɍɨɪɪɢɱɟɥɥɢμ 
 

wɢɞ = = = β0 ɦ/ɫ, (2) 

 

ɝɞɟ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɨɩɥɚ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ, Ɇɉɚν 
                  ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɫɩɵɥɚ, λλθ ɤɝ/ɦ3. 

 
Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɪɚɫɩɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ 

dZ / dɏ1 ɩɪɢ ɏ2 =  const.  
 

F =  = 1,22ɏ1 + 6,9.  (3) 
 

ɉɪɢ  = 0 ɢ ɩɪɢ ɏ2 =18ºɋ, ɏ1 =4,λ ɛɚɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ 
ɪɚɫɩɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7ηºɋ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɣɤɢ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɵ. 
ɍɥɭɱɲɢɬɶ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɦɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ 
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ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɵɥɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Д4Ж. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɜɟɤɥɨɦɨɟɱɧɨɦ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫɚɯɚɪɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ДηЖ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ȼɚɫɢɥɶɟɜ Ⱥ. ɘ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2007. – № 2. 

2. https://goo.su/kRQhl 
γ. ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.Ƚ., Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ Ɉ.ɂ., ȿɮɪɟɦɨɜ Ƚ.Ƚ., ɉɟɱɟɪɢɰɚ Ɇ.Ⱥ. Ɋɚɫɱɟɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. – ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɨɣ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, β0β1.  βη–β7 ɧɨɹɛɪɹ β0β1 ɝ. – ɋ. γθγ-376.  

4. ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.Ƚ., Ɉɪɥɨɜ Ȼ.ɘ., ɉɟɱɟɪɢɰɚ Ɇ.Ⱥ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɣɤɢ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ. – ȼ ɤɧɢɝɟμ 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɭɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢɦɟɧɢ Ɇɢɯɚɢɥɚ 
Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ»ν Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»ν Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦɟɧɢ Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɨ». – 2020. – ɋ. β1-22. 

η. Ƚɪɚɱɟɜ ɇ.Ⱥ., Ɂɭɛɤɨ Ⱥ.ȼ., Ɇɭɧɚɫɫɚɪ ȿ.ɏ.Ⱥ., ɉɟɱɟɪɢɰɚ Ɇ.Ⱥ., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ 
ȿ.Ƚ., ɇɢɤɨɧɨɜ Ɉ.ɂ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫɚɯɚɪɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ // ɇɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɚɪɫɬɜɚ, ɜɢɧɨɞɟɥɢɹ. –2020. 
–Ɍ. βλ. – ɋ. βθ-32. 

https://goo.su/kRQhl
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ɍȾɄ 621.565.92-049.5 
 

ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ȻɕɌɈȼɈɃ 
ɏɈɅɈȾɂɅɖɇɈɃ ɌȿɏɇɂɄɂ, ɊȺȻɈɌȺɘɓȿɃ ɇȺ ɏɈɅɈȾɂɅɖɇɈɆ 

ȺȽȿɇɌȿ ɂɁɈȻɍɌȺɇ R600Ⱥ 
 

Ɋɠɟɫɢɤ Ʉ.Ⱥ., ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɦ. Ɉɫɨɤɢɧɚ ȼ.ȼ. 

Ȼɥɢɧɨɜ ȼ.Ɋ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɦ. Ɉɫɨɤɢɧɚ ȼ.ȼ. 

Ɋɟɲɟɬɶɤɨ Ɇ.Ⱥ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɦ. Ɉɫɨɤɢɧɚ ȼ.ȼ. 

Ȼɢɪɸɤɨɜ Ⱥ.ɇ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ 
ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɦ. Ɉɫɨɤɢɧɚ ȼ.ȼ. 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  

ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɛɵɬɨɜɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɨɛɭɬɚɧɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɭɫɤɨɡɚɳɢɬɧɨɟ ɪɟɥɟ ɜɵɧɟɫɟɧɨ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ. Ȼɵɬɨɜɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɢɡɨɛɭɬɚɧ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 
ɲɤɚɮ, ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɦɚɥɨɣ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɤ 
ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɵ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤ ɯɥɚɞɨɧɭ R1β, ɢɦɟɸɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɡɨɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɵ ɢ ɨɱɟɧɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ Rθ00К – 
ɢɡɨɛɭɬɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜ ɦɚɥɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɞɨ 40-ɯ ɝɨɞɨɜ 
ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɜ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ – ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɨɛɭɬɚɧɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ 
ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ, ɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɜɚɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɨɛɭɬɚɧɟ. 

ɉɪɢ ɭɬɟɱɤɚɯ ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ ɢɡ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɜɨɡɥɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
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ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɢɡɨɛɭɬɚɧɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ȼɩɨɥɧɟ 
ɨɱɟɜɢɞɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɭɫɤɨɡɚɳɢɬɧɨɟ ɪɟɥɟ 
ɜɵɧɟɫɟɧɨ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɜɧɟɲɧɸɸ 
ɱɚɫɬɶ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɛɟɡ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɤɨɠɭɯɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 
ɩɭɫɤɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɝɞɟμ 1 – ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ 
ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ β, γ – ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ,  
4 – ɩɭɫɤɨɡɚɳɢɬɧɨɟ ɪɟɥɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɛɟɡ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɤɨɠɭɯɟ, ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ β (1ɚ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɟ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɨɛɳɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɜɢɥɤɢ η 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɹ ɤ ɪɨɡɟɬɤɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ (1ɛ). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚμ  

ɚ – ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚν ɛ – ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɢɥɤɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɴɟɦɚ 

 
ɇɨɜɵɦ ɜ ɫɯɟɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 

ɧɟ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɤɨɠɭɯɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɚ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ, ɩɨɞ ɫɟɪɜɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɢɥɤɢ 
ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ, ɝɞɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɟɝɨ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɛɟɡ ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ 
ɤɨɠɭɯɟ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɫ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɞɜɟɪɰɚɦɢ ɪɚɡɧɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
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ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɧɢɳɟɦ ɢ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɧɢɯ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ, ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɜɟɪɰɚɦɢ 
ɪɚɡɧɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ, ɜ ɢɯ ɞɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ, ɭɬɟɱɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɥɸɛɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɧɢɳɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɡ ɪɚɡɧɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɤ ɟɝɨ ɭɫɬɶɸ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ 
ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɪɭɠɭ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ, ɜ ɡɨɧɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɛɵɬɨɜɨɝɨ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɟɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ «ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ» ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɧɢɳɚ, ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ ɜ ɧɟɦ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɤɟ ɧɚɪɭɠɭ, ɜ ɡɨɧɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɧɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɧɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 1, 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɢ β, ɞɧɢɳɚ γ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɤ ɭɫɬɶɸ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 4, 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ η. 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɞɜɟɪɰɚɦɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ 1 ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɢɡɨɛɭɬɚɧ 
ɩɪɢ ɭɬɟɱɤɟ ɢɡ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ β ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɞɨɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɫɬɟɥɟɬɫɹ ɩɨ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɧɢɳɚ γ ɢ «ɫɬɟɤɚɟɬ» ɩɨ ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ 4 ɜ ɧɟɦ ɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɤɟ η ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ, ɦɢɧɭɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɜ 
ɡɨɧɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɛɵɬɨɜɨɝɨ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɢɡɨɛɭɬɚɧɟ, ɫ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 
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ɇɨɜɵɦ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɫɯɟɦɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɞɧɢɳɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɧɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ ɤ ɟɝɨ ɭɫɬɶɸ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɥɨɬɧɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɧɚɪɭɠɭ ɜ 
ɡɨɧɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɚɥɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɢɡɨɛɭɬɚɧɟ, ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚɯ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɟɦɢɧ, Ɇ. ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɬɨɜɨɝɨ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ / Ɇ. ȼ. Ⱦɟɦɢɧ, Ⱥ. Ȼ. Ʉɭɞɪɢɧ // ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɫɟɪɜɢɫɟ μ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɫɛɨɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ III Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 100-ɥɟɬɢɸ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, βη ɨɤɬɹɛɪɹ β018 
ɝɨɞɚ. – Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪμ Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
2018. – ɋ. 14η-148. – EDN YXHDBR. 

2. Ɉɫɨɤɢɧ ȼ.ȼ. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɨɛɭɬɚɧɟ / Ɉɫɨɤɢɧ 
ȼ.ȼ., Ɋɠɟɫɢɤ Ʉ.Ⱥ. – Ⱦɨɧɟɰɤμ ȾɨɧɇɍɗɌ, β008. – 177ɫ. 
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Ƚɭɛɫɤɢɣ ȼ.ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɒɚɦɚɪɨɜ Ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɞɥɹ ɸɠɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ, ɯɨɥɨɞ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ. 

 
Ɍɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɍɇɍ) – ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ 

ɬɟɩɥɨ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɛɨɱɢɣ 
ɰɢɤɥ Ɍɇɍ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɰɢɤɥɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɵɱɧɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ, ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ɍɇɍ ɡɢɦɨɣ ɟɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹμ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ –η °C ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɞɚɟɬ, ɢ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɵɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ Д1Ж. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɪɟɨɧɚ ɜ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɛɥɨɤɟ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ. 
ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ –β0 °C ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ, ɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɢɩɟɧɢɹ ɮɪɟɨɧɚ ɧɢɠɟ –γ8 °C ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɨɬɤɥɸɱɢɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɩɥɚ — ɞɨ –βη…–β0 °C, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɣμ 

• ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɪɟɨɧɚ R410a, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɮɪɟɨɧɚɦɢ Rββ ɢɥɢ R407c.  

• ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɝɨ (ɉɈɗ) ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ.  



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

55 
 

• ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ DC-ɢɧɜɟɪɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɩɥɚɜɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ Ɍɇɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ϕ: 

 
,                                      (1) 

 
        ɝɞɟ QЫ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶν 
               Ql – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɭ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢν 
               İ – ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɍɇ-ɰɢɤɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦμ 
 

).                                          (2) 
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ (Ɍ1) ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ (Ɍ2) ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɜ 
ɤɟɥɶɜɢɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (Ș), ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 0,η ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ɉɛɵɱɧɨ Ɍ1 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ γ-η °C ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ, ɚ Ɍ2 – ɧɚ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ (Ɍ1 = 1β °C, Ɍ2 = 7η °C, ϕ = β,7θ), ɚ ɞɥɹ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɪɟɱɧɚɹ ɜɨɞɚ (Ɍ1 = β °C, Ɍ2 = θη °C, ϕ = 2,68). 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 40-
ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɫ ɫɭɬɨɱɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ λ0 ɥ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɀɟɥɚɟɦɚɹ ɤɨɧɟɱɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θ0 °C, ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – γ °C ɡɢɦɨɣ ɢ 
18 °C ɥɟɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ β4,8 ɢ 
18,3 ɤȼɬ·ɱ ɡɢɦɨɣ ɢ ɥɟɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ДβЖ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 140-170 ɤȼɬ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 100-1β0 ɤȼɬ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɍ1 = –8 °C ɢ Ɍ2 = θη °C ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ϕ = β,γβ. Ɉɛɳɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ɍɇɍ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ. 

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ Н0 ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 0,1η ɦ, ɢɯ ɞɥɢɧɚ С – θ,1 ɦ, ɨɛɴɟɦ 
ɡɞɚɧɢɹ V – θη00 ɦ3, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ – θη, ɜɵɫɨɬɚ ɫɜɚɣ - θ ɦ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟμ 

 

     (3) 
 
ɝɞɟ V – ɨɛɴёɦ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɟɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ 

ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯν  
       tɜ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ β1 

°Cν  
       tɧ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹν  
       q0 – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,γ8 ɤɤɚɥ/ɱ·ɦ3·°Cν  
       α – ɷɬɨ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Эɧ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɪɟɞɧɢɟ ɦɟɫɹɱɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ Эɧ < 8 °ɋ 
ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬ 
əɧɜɚɪɶ Ɏɟɜɪɚɥɶ Ɇɚɪɬ Ⱥɩɪɟɥɶ Ɇɚɣ ɂɸɧɶ ɋɟɧɬɹɛɪɶ Ɉɤɬɹɛɪɶ ɇɨɹɛɪɶ Ⱦɟɤɚɛɪɶ 

Ƚ. əɤɭɬɫɤ -42,6 -35,9 -22,2 -7,2 5,8 7 6,2 -8 -28,3 -39,5 
ɉ. ɇɸɪɛɚ -36 -31,9 -20,6 -7,2 5 - 5,2 -7,3 -26 -34,2 

ɩ. ɏɚɬɚɧɝɚ -33,1 -31,7 -27,8 -18 -7 5,2 1,7 -12 -26,4 -29,6 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ α ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ Эɧ 

tɧ -50 -40 -30 -20 -10 
α 0,82 0,9 1,0 1,17 1,45 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɞɥɹ 40- ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɤȼɬ 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ 
ɩɭɧɤɬ 

əɧɜɚɪɶ Ɏɟɜɪɚɥɶ Ɇɚɪɬ Ⱥɩɪɟɥɶ Ɇɚɣ ɂɸɧɶ ɋɟɧɬɹɛɪɶ Ɉɤɬɹɛɪɶ ɇɨɹɛɪɶ Ⱦɟɤɚɛɪɶ 

Ƚ. əɤɭɬɫɤ 169 158 132 91 44 40 43 95 148 162 
ɉ. ɇɸɪɛɚ 159 151 129 91 39 0 45 92 141 154 

ɩ. ɏɚɬɚɧɝɚ 154 150 145 122 90 45 55 109 142 145 
Ƚȼɋ 25 24 24 23 23 20 21 23 24 25 

 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
 

 (4) 
 

ɝɞɟ Э1 = –η °ɋ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚν  
      t2 = 0 °ɋ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚν  
      R – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɥɶɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ (ɦɟɠɞɭ Н0 ɢ Нi), ɱ·°ɋ /ɤɤɚɥμ 
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                                            (5) 
 
ɝɞɟ Ȝ = β ɤɤɚɥ/ɦ·ɱ·°ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚν  
       С = θ,1 ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɢ, ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɠɢɦ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɜɨɞɟ ɜ ɬɢɩɨɜɨɦ η-ɷɬɚɠɧɨɦ 40-ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦ ɠɢɥɨɦ ɞɨɦɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ (q) ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Нi, ɪɚɜɧɵɟ 0,4ην 0,7ην 1,0ην 

1,γη ɢ 1,θη ɦ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɦɵɤɚɧɢɸ ɥɶɞɨɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɭ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɪɭɧɬ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɤ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ ɛɵɫɬɪɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ʌɵɤɨɜɚ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ 

 
                                                             (6) 

 
ɝɞɟ ε – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɢ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚν  
         t – ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɭɬɤɚɯ.  
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
ɉɪɨɞɨɥɠɚɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɤ ɤɨɧɰɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɧɨ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ θ,4 ɤȼɬ, ɤɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ – ɞɨ 4,θ ɤȼɬ, ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ – ɞɨ γ,7 ɤȼɬ, ɤ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ – ɞɨ γ,γ ɤȼɬ, ɤ 
ɩɹɬɨɦɭ – ɞɨ β,λ ɤȼɬ. ɉɨɫɥɟ ɫɦɵɤɚɧɢɹ ɥɶɞɨɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɫɬɚɧɟɬ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ (q), ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ ɩɨɥɝɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɢɡɜɥɟɱɶ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦɢ ɢɡ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɤȼɬ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
di, ɦ 

0,19 0,45 0,75 1,05 1,35 1,65 
Z, ɫɭɬɨɤ 0,1-0,3 5 24 59 122 184 
Q, 

ɤȼɌ 
Ɏɨɪɦɭɥɚ (4) 122 26 18 15 13 12 
Ɏɨɪɦɭɥɚ (θ) 122 55 25 16 12 9 

 
ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤ ɤɨɧɰɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ 

ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɦɟɧɟɟ 10% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɜɵɲɟ ɜ γ-4 ɪɚɡɚ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɛɨɪ ɬɟɩɥɚ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɥɟɬɨɦ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɢɛɚɜɤɭ – ɨɤɨɥɨ 1,β ɤȼɬ ɩɪɢ 
ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ γ0 ɦ2 ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɢ γ0 ɦ2 ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹμ 
1. ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 
β. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɛɥɨɤ ɧɚ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɦ ɱɟɪɞɚɤɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
γ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ. 
η. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɝɢɛɪɢɞɧɭɸ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ (ɪɢɫ.β). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɪɢɦɟɪ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɚɧɤɨɣɥɵ ɢ ɬɟɩɥɵɟ ɩɨɥɵ. 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ. Ɍɟɩɥɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɵμ ɜ ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɟ ɱɟɪɟɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ 
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ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ (ɛɭɮɟɪ), ɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɱɟɪɟɡ ɰɟɩɨɱɤɭ "ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ - 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ - ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ". Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢ ɧɚɫɨɫ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɯɟɦɭ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢɡ 
ɝɪɭɧɬɚ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ 
ɫɟɜɟɪɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ƚɭɥɵɣ ɋ.Ⱥ. Ɋɟɫɭɪɫɵ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ // Ʉɨɥɵɦɚ. 1λλλ. № γ. ɋ. ηη-59. 

β. ɉɚɬɟɧɬ βη1λ01β Ɋɨɫɫɢɹ ȿ0βD γ/11η. ɋɩɨɫɨɛ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɵɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ 
/ Ɍɪɭɲɟɜɫɤɢɣ ɋ.ɇ., ɋɬɪɟɛɤɨɜ Ⱦ.ɋ. // Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ  
ɫɥɭɠɛɚ ɩɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɊɎ. http://www.freepatent.ru/patents/
2519012). 

γ.  Ɂɚɣɰɟɜ Ⱥ.ɋ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪμ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ/ 
Ⱥ.ɋ. Ɂɚɣɰɟɜ, Ɇ.ȼ. ɒɚɦɚɪɨɜ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ББI ɜɟɤɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ɉɛɳɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹμ ȼ.ɂ. Ɉɪɨɛɢɧɫɤɢɣ, ȼ.Ƚ. Ʉɨɡɥɨɜ. β01θ. ɋ. γθ-39. 

4.    ɒɚɦɚɪɨɜ Ɇ.ȼ. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɄɭɛȽɌɍ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ/Ɇ.ȼ. ɒɚɦɚɪɨɜ, 
Ⱥ.ȼ. Ƚɭɤɚɫɹɧ, ɘ.ɋ. Ȼɟɡɡɚɛɨɬɨɜ, ɂ.ȿ. ɋɹɡɢɧ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ, ɝɚɡɨɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ III-ɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, β0β1. ɋ. ηγ-57. 

η. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ Ɇ.Ʉ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ) ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ əɤɭɬɢɢ. ȼ ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ 
«Ʉɪɢɨɝɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɦɟɪɡɥɨɬɨɜɟɞɟɧɢɹ», β1-β4 ɚɩɪɟɥɹ β008 ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ. ɋ. β17-220. 

6. ɒɚɦɚɪɨɜ Ɇ.ȼ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ Ɇ.ȼ. ɒɚɦɚɪɨɜ, ȼ.Ɇ. ɋɚɡɨɧɟɧɤɨ// ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ ɦɟɯɚɧɢɤɚ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 
ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 
Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɥɟɝɢɹμ Ʌɢɬɜɢɧɨɜ Ⱥ.ȿ., ɉɥɨɦɨɞɶɹɥɨ Ɋ.Ʌ., Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɚ Ɍ.ȼ., 
Ƚɭɤɚɫɹɧ Ⱥ.ȼ., ȼɨɣɧɚ Ⱥ.Ⱥ., ȼɨɥɶɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., β01λ. ɋ. 44η-449. 
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ɍȾɄ 626.81:621.316.313 
 
ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ɆɈȾȿɅɖ ȺɇȺɅɂɁȺɌɈɊȺ ɋɈɅȿɋɈȾȿɊɀȺɇɂə 

ɈɊɈɋɂɌȿɅɖɇɈɃ ȼɈȾɕ 
 

əɤɨɜɥɟɜ ȼ.Ɏ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» 

ɋɬɪɭɱɚɟɜ ɇ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» 

ɓɟɪɛɚɤɨɜ ɋ.ȼ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɚɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɥɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɢɜɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɲɟ ɧɚɡɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɚɡɢɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɚɤɟɬ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɱɚɫɬɨɬɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ, ɬɪɢɝɝɟɪ, ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ.  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɚɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɢ ɜ ɜɨɞɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1 ɢ β ɝ/ɥ Д1Ж. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 
ɫɨɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 – β0 % ɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 
ɡɚɫɨɥɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɜ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɢɜɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
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ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ ɜ ɪɹɞɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, 
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [2-5]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɧɨɫ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɥɢɱɢɸ ɜ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɤ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɞɭ ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ. ɏɨɬɹ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɵɲɟ ɧɚɡɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
[2, 6-9]. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɫɨɥɟɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ɐɟɥɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɯɟɦ Дβ-4Ж ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɛɚɡɢɫɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜμ Ʉɝɫɫ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ)ν Ʉɢɦ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɫɨɥɟɣν Ʉɭ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚν  
Ʉɞ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚν ɄɎ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚν  
Ʉɉɍ1, Ʉɉɍ2 – ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵν ɄɌ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟν ɄȽɅɂɇ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɥɢɧɟɣɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹν  
ɄȽɈɑ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵν  
Ʉɋɍ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜ 
ɩɚɤɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜν Ʉɋɂ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɫɱɟɬ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɨɞɵ 
 

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 
1 ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ [2, γЖ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣμ 
 

; 
; 
; 

; 
; 

;                            (1) 

; 
; 

; 
; 

. 
 

ɝɞɟ ui(t) – ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Т-ɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ȼν 

MK% – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɟ, %ν 

Ki – ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Т-ɝɨ ɛɥɨɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚν 
 U5(t), UȾ(t) – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɢ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ȼν 
τki – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɫν 
ΔτɌ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɪɢɝɝɟɪɚ, ɫν 
N(MK%) – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ. 
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ɋ ɭɱɟɬɨɦ (1) ɢ [4], ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞμ 

 
  ⨯                                                    (2) 

 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɡ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1)μ 
 

 ⨯                                  (3) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1) ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ [3-5], ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟμ 
 

; 
; 

; 

; 

; 

; 

;                                           (4) 

; 

; 

; 

. 

 
ɝɞɟ U1m – ɦɚɤɫ. ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ȼν 

kɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚν 
Uɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼν 
Iɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, Ⱥν 
CɎ – ёɦɤɨɫɬɶ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦɤɎν 
Ek – ɷ.ɞ.ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼν 
CR = τȾ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ёɦɤɨɫɬɶ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɳɟɣ ɰɟɩɨɱɤɢν 
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τ1, τ1, ΔτɌ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɢɝɝɟɪɚ, ɫν  

TȽɈɑ – ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ, ɫν 

fȽɈɑ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ, Ƚɰν 

t+,t- – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ. 
 
ɂɡ (4), ɩɨɥɭɱɢɦμ 
 

                               (5) 

 
Ɍɨɝɞɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪ (γ), ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟμ 
 

                   (6) 

 
ȼɵɜɨɞɵ.  
1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  

β. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ.  
 
ɋɬɚɬɶɹ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
FRRS – 2023 – 2024 «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ»   
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ɍɟɤɫɬ ȽɈɋɌ 17.1.β.0γ-λ0 Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ƚɢɞɪɨɫɮɟɪɚ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹν 
2. Ƚɟɥɶɰɟɪ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦμ ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / Ⱥ. Ⱥ. Ƚɟɥɶɰɟɪ. — 
Ɍɨɦɫɤμ ɌɍɋɍɊ, β01γ. — λλ ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://edu.tusur.ru/publications/2947 

3. Ȼɨɪɢɫɨɜ ɘ.ɉ., ɐɜɟɬɧɨɜ ȼ.ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.- Ɇ.μ Ɋɚɞɢɨ ɢ ɫɜɹɡɶ, 1λ8η.- Ƚ7ηɫ.ν 

4. Ȼɟɫɟɤɟɪɫɤɢɣ, ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɧɬɨɧɨɜɢɱ. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ / ȼ. Ⱥ. Ȼɟɫɟɤɟɪɫɤɢɣ, ȿ. ɉ. ɉɨɩɨɜ. — 4-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. — Ɇɨɫɤɜɚμ 

https://edu.tusur.ru/publications/2947
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Ⱦɢɪɟɤɬɦɟɞɢɚμ Ⱦɢɫɬɪɢɛɶɸɲɧ, β0β1 (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, β0β1). — 1 ɮɚɣɥ (θ7,4 
Ɇɛ). — Ɂɚɝɥ. ɫ ɬɢɬɭɥ. ɷɤɪɚɧɚ. — Ⱦɨɫɬɭɩ ɩɨ ɩɚɪɨɥɸ ɢɡ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ (ɱɬɟɧɢɟ, 
ɩɟɱɚɬɶ). — <URL:http://elib.spbstu.ru/dl/2/ek21-30.pdf>. — DOI 
10.18720/SPBPU/2/ek21-30. — Ɍɟɤɫɬμ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣν 

5. Ʉɪɚɜɰɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ μ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ȼ. 
Ʉɪɚɜɰɨɜ, Ⱥ.ȼ. ɉɭɡɚɪɢɧ. — Ɇɨɫɤɜɚ μ ɊɂɈɊ μ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, β0βγ. — 148 ɫ. — 
(ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟμ Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ). — DOI: https://doi.org/10.12737/1736-4. - 
ISBN 978-5-369-01736-4. - Ɍɟɤɫɬ μ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: 
СЭЭЩЬμ//гЧКЧТЮЦ.МШЦ/МКЭКХШР/ЩЫШНЮМЭ/β0θλγγβ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 07.0η.β0β4). – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ ɩɨ ɩɨɞɩɢɫɤɟν 

6. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ / 
əɤɨɜɥɟɜ ȼ.Ɏ., ɋɬɪɭɱɚɟɜ ɇ.ɂ., ɓɟɪɛɚɤɨɜ ɋ.ȼ. // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɭɥɚ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ / Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢɦɟɧɢ Ɇɢɯɚɢɥɚ Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨν 
Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν 
Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ Ⱦɚɥɹ / ɄȽɆɌɍ.- Ʉɟɪɱɶ, β0β4. - 
ISBN 978-5-605-02667-9. – URL: 
https://www.kgmtu.ru/documents/nauka/Sbornik_Sochi_2024.pdf. – Ɍɟɤɫɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. – ɋ. η48-553. 

7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ / əɤɨɜɥɟɜ ȼ.Ɏ., ɋɬɪɭɱɚɟɜ ɇ.ɂ., 
ɓɟɪɛɚɤɨɜ ɋ.ȼ. // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɭɥɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ / Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ 
ɢɦɟɧɢ Ɇɢɯɚɢɥɚ Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨν Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬν Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ Ⱦɚɥɹ / 
ɄȽɆɌɍ. - Ʉɟɪɱɶ, β0β4. - ISBN 978-5-605-02667-9. – URL: 
https://www.kgmtu.ru/documents/nauka/Sbornik_Sochi_2024.pdf. – Ɍɟɤɫɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. – ɋ. ηθ4 – 569. 

8. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯμ 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ƚ.ɇ. Ʉɨɤɭɪɢɧɚν ɂɜɚɧ. ɝɨɫ. ɯɢɦ.-ɬɟɯɧɨɥ. ɭɧ-ɬ. ɂɜɚɧɨɜɨ, β01λ. 
1βγ ɫ.ν 

9. ɉɨɥɨɠɢɧɰɟɜ Ȼ.ɂ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ.ɍɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ. — 2-ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. — ɋɉɛ.μ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ (ɋɉɛɉɍ), β0βγ. — 100 ɫ. 
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ɍȾɄ 636.085.55:66.047 
 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɋɍɒɄɂ 
ɁȿɊɇɈȼɈɃ ɆȺɋɋɕ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ 

ɉɈɅə ɋȼȿɊɏȼɕɋɈɄɈɃ ɑȺɋɌɈɌɕ 
 

Ʌɨɛɨɞɚ Ⱥ.ɂ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɂ.ɉ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ» 

Ʉɨɜɚɥɶ Ⱦ.ɇ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɂ.ɉ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ» 

ɉɚɬɹɤɚ Ⱥ.Ɏ., ɢɧɠɟɧɟɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 
ɂ.ɉ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ» 

Ɂɚɜɚɞɟɧɤɨ ȿ.Ⱥ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 
ɂ.ɉ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ» 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɂɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ ɢзве˔˕ːˑ, ч˕ˑ ˖ɯɭɞɲɟɧɢɟ 
ɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ – ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɨɤɫɢɤɨɡ ɠɢɜɨɬɧɵɯ Д1-4]. 
ȼ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɠɟ ɜɵɲɥɚ ɡɚ ɪɚɦɤɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɢ ɰɟɧɬɪɚɯ ɢ 
ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɢɫɶ ɫɟɝɨɞɧɹ ɭɠɟ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ Дβ, 4Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɜɨɡɪɨɫɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɥɨɤ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɦɛɢɤɨɪɦ, ɤɨɧɜɟɤɰɢɹ, ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ.  

 
ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɫɬɪɚɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɭɲɤɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɟɪɧɨɜɵɯ, ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
(ɫɜɟɪɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ) ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɢ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ Д4-7Жμ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɭɲɤɚ, ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɭɲɤɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɭɲɤɢ, ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɭɲɤɚ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɜɟɧɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɨɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɥɨɹɦ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɚɝɟɧɬ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ, 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɦɨɠɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 
ɩɨɥɟ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɗɆɉ ɋȼɑ). 

ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɗɆɉ ɋȼɑ – ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɥɚɝɢ ɨɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɡɨɧɭ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɦɟɠɞɭ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ 
ɩɚɪɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɥɚɝɢ ɢɡ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɡɟɪɧɚ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɥɨɹɦ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Д8Жμ  

 

 
 

ɝɞɟ q – ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɨɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢν 
      qɜ – ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɥɚɝɢν 
      qn – ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢν 
      Uɢɜ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜν 
      Uɷ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɗɆɉ ɋȼɑ-ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɫɢɥɟɧɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɜɥɚɝɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɩɥɨɬɶ 
ɞɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɟё ɜ ɤɚɩɟɥɶɧɨɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɧɟ ɡɟɪɧɚ (ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɚ). 
[4, 7] 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨ – ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɫɭɲɤɢ (ɪɢɫ. 1) 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɜɨɞ ɋȼɑ-ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɭɩɨɪɧɭɸ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɚɧɬɟɧɧɭ ɨɬ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɚ ɬɢɩɚ Ɇ 1θ8, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,η…η,0 ɤȼɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
2375 ± 50 ɆȽɰ, ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɨɛɞɭɜ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ η0-1γη ɤȼɬ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɋȼɑ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɫɭɲɤɢ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɉɨɫɬɭɩɢɜɲɢɣ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɥɟɧɬɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫɥɨɟɦ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɞɭɜ ɟɝɨ ɬёɩɥɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨ η0 °ɋ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɦ ɢɡ ɧɚɝɧɟɬɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. 
Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ. 
ɉɪɨɯɨɞɹ ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɚɦɢ, ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɚ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ (ɦɟɧɟɟ 1 ɦɢɧ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɋȼɑ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦɭ ɩɟɪɟɧɨɫ ɱɚɫɬɢ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨёɜ 
ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɹ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɫ 
ɥɟɧɬɨɣ, ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɡɨɧɵ ɋȼɑ-ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɨɜɶ 
ɩɪɨɞɭɜɚɟɬɫɹ ɬёɩɥɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɭɞɚɥɹɸɳɢɦ ɜɵɞɟɥɢɜɲɭɸɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ 
ɜɥɚɝɭ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗɆɉ ɋȼɑ-ɷɧɟɪɝɢɢ 
 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,λη-1,1η ɬ/ɱ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɭɲɤɭ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
4100…4480 ɤȾɠ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ β8,β-32,6 %. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɟ ɧɚ ɫɭɲɤɭ ɜɥɚɠɧɨɟ ɡɟɪɧɨɜɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɴёɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɭɲɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. Ɂɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɚ ɢɡ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɜɥɚɝɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɡɟɪɧɨɜɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɣ 
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ɱɚɫɬɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɫɥɨёɜ ɤ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɥɨɹɦ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ 
ɋȼɑ-ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɭɲɤɢ. Ɍɚɤɚɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡ, ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɧɟ 
ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɗɆɉ ɋȼɑ-ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɥɤɚ ɢ ɠɢɪɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɡɟɪɧɭ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɚ (ɪɢɫ. 2, 3). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɟɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɟ ɨɬ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɟ 

ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɠɢɪɚ ɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɱɟɪɟɡ λ0 ɫɭɬɨɤ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ η – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɱɟɪɟɡ λ0 ɫɭɬɨɤ 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɜɵɲɟ θ0-70 °ɋ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚ ɟɝɨ ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɤɨɪɦɥɟɧɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢ ɫ ɠɢɪɨɦ ɜ 
ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɟ (ɪɢɫ. 4, η). ȿɫɥɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɪɚ ɪɚɫɬɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɞɨ 100 °ɋ) ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ (ɧɚ 7-11 %), ɬɨ 
ɟɝɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɛɨɥɟɟ 40%) ɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ (ɨɤɨɥɨ β0 %) 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɦɟɬɧɨ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɨɪɨɝ, 

ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɭɲɢɥɤɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗɆɉ ɋȼɑ-ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼɑ-ɷɧɟɪɝɢɢ – 10 ɤȼɬν ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ – λ ɤȼɬν ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – 1000 ɤɝ/ɱν 
ɨɛɴёɦ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ – β,η ɦ3 

ɋɬɚɬɶɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɝɨɫɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɬɟɦɟ "ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ"  
(FRRS – 0023 – 0024) 
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2005. – C. 134–135.  

4. Ʌɨɛɨɞɚ Ⱥ. ɂ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ 
ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ μ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ... ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤμ 0η.0λ.0γ / Ʌɨɛɨɞɚ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɂɜɚɧɨɜɢɱ. – Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶ, β014. – 1λ0 ɫ. 

5. ɋɚɝɵɧɞɢɤɨɜɚ Ⱥ. ɀ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɡɟɪɧɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ. Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹμ/ ɋɚɝɵɧɞɢɤɨɜɚ Ⱥ. ɀ.- 
Ⱥɥɦɚɬɵμ ɇȺɈ «ɄɚɡɇȺɍ», β018.- 1η0 ɫ. 

6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɪɚɠɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ / ɉ. ȼ. Ʉɚɪɞɚɲɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж 
// ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ., Ɇɢɧɫɤ, 11-12 
ɚɩɪɟɥɹ β01γ ɝ.μ ȼ β ɱ. ɑ. β. - Ɇɢɧɫɤμ ȻȽȺɌɍ, β01γ. - ɋ. θ4-68. 

7. Ʌɢɩɤɨɜɢɱ, ɗ. ɂ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɭɲɤɚ ɫɟɦɹɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɋȼɑ-ɷɧɟɪɝɢɢ / ɗ. ɂ. Ʌɢɩɤɨɜɢɱ, ȼ. ɂ. ɉɚɯɨɦɨɜ // ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋȼɑ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟμ ɋɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪɭɞɨɜ / ȼɇɂɉɌɂɆɗɋɏ. – 
Ɂɟɪɧɨɝɪɚɞμ ɉɆȽ ȼɇɂɉɌɂɆɗɋɏ, 1λ8λ. – ɋ.1β4-131.  

8. Ʌɵɤɨɜ, Ⱥ. ȼ. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɭɲɤɢ / Ⱥ. ȼ. Ʌɵɤɨɜ. – Ɇ.μ ɗɧɟɪɝɢɹ, 1λθ8. 
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əɤɭɲɟɜ ȿ.ɇ., ɫɬɭɞɟɧɬ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ʉɭɛɵɲɤɢɧ ɋ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ʉɨɛɡɟɜɚ ɇ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɲɤɨɥɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ 

 
ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 
ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɥɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɱёɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɫɜɚɪɤɢ ɥɚɡɟɪɨɦ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɜɚɪɤɚν ɥɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚν ɥɚɡɟɪɧɨ-ɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚν ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞν ɝɚɡɨɜɨɟ, ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ, ɝɢɛɪɢɞɧɨɟ, ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɚɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɚɪɤɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɡɚɞɚɱ.  

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɟɧ ɜɨɩɪɨɫ 
ɷɤɨɥɨɝɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɫɜɚɪɤɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɚɫɩɟɤɬɟ ɥɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɚɡɟɪɧɚɹ 
ɫɜɚɪɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɸ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɜɚɪɤɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ ɤɨɪɩɭɫɵ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɛɭɤɜɵ, ɪɟɤɥɚɦɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɬɪɭɛɵ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɸɜɟɥɢɪɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ.  

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ – ɷɬɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɭɬɟɦ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. Ʌɚɡɟɪɧɭɸ ɫɜɚɪɤɭ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɜɚɪɤɢ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. Ⱦɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɟё ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɞɤɢɣ ɲɨɜ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɥɟɞɨɜ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɚɡɟɪɧɨɣ 
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ɫɜɚɪɤɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɡɨɧɚ ɨɛɥɭɱɚɟɬɫɹ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɥɭɱɨɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɬɵɤɟ. Ʌɚɡɟɪɨɦ 
ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɥɢɧɡ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ Д1Ж. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɥɚɡɟɪɧɨɦɭ ɥɭɱɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɪɚɣɧɟ 
ɬɨɧɤɢɯ ɲɜɨɜ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɢ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɚɪɢɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʌɚɡɟɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɜɚɪɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɟɬɚɥɥ, ɩɥɚɫɬɢɤ, ɫɬɟɤɥɨ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɭɡɨɜɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɥɢ ɨɛɲɢɜɤɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ДβЖ. 

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɥɚɡɟɪɨɜ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɢɥɢ ɦɟɞɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɬɢɩ ɥɚɡɟɪɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɬɢɩɚ ɥɚɡɟɪɚ ɞɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ 
ɫɬɟɤɥɨɦ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɨɣ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɨɬ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɢ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ. 

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɞɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɜɚɪɤɢ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɨɬɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɮɥɸɫ ɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɦɟɧɶɲɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɫɚɦɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ, ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɥɚɜɵ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɥɚɬɭɧɢ ɢ ɬɢɬɚɧɚ ДβЖ. Ʌɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɛɟɡ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɚɪɢɜɚɬɶ 
ɬɨɧɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɟɡ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ 
ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢɥɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ДγЖ. Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɨɜɧɵɟ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɧɵɟ ɲɜɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɛɪɚɤɚ, ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɜɪɟɦɹ.  

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ - ɥɟɝɤɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ 
ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɚɡɟɪɚ.  

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɨɳёɧɧɵɦ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɜɚɪɤɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ Д4Ж. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɬ ɧɚ 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
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ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ - ɥɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɲɬɚɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ ɢ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɩɨɫɬ, ɩɪɢ ɭɱёɬɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɚɪɩɥɚɬɵ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ.  

ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ 
ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɚɡɟɪɧɵɦ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɬɵ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ – ɢɯ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɪɚɤɭ ɢ ɢɡɧɨɫɭ ɚɩɩɚɪɚɬ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɮɨɤɭɫɚ 
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɥɭɱɚ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɥɚɡɟɪɧɨ-ɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹμ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 10% ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ 1% 
ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɵɯ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɢ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ Д1Ж. 

Ɉɬɪɚɫɥɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢ ɟё ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɬɭɬ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ. ɉɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɱɢɫɬɤɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ 
ɭɞɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɜɚɪɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɦɟɧɶɲɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɫɜɚɪɤɭ 
ɥɚɡɟɪɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ.  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɇɚɥɚɳɟɧɤɨ Ⱥ. Ⱥ. Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɇ.μ Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 

1λ84, 47 ɫ. 
β. Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ 

// Ⱥ.Ƚ.ɂɝɧɚɬɨɜ, Ⱥ.ȼ.Ʉɨɡɥɨɜ, Ⱥ.ɂ.ɋɤɪɢɩɱɟɤɨ ɢ ɞɪ. // Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ. - 
1987, Ɇ λ.- ɋ.βθ – 29. 

γ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɩɪɢ 
ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ М ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ / Ƚ.Ⱥ. Ɍɭɪɢɱɢɧ, ȿ.Ⱥ. 
ȼɚɥɞɚɣɰɟɜɚ, ȿ.ɘ. ɉɨɡɞɟɟɜɚ, ȿ.ȼ. Ɂɟɦɥɹɤɨɜ, Ⱥ.ȼ. Ƚɭɦɟɧɸɤ // Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɜɚɪɤɚ. – 2008. – № 7. – ɋ. 15–19. 

4. https://supoheer.ru/lazernye-svarochnye-apparat/ 
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ɍȾɄ 638.171:536.421 
 

ȼɅɂəɇɂȿ ɋɌȿɉȿɇɂ ɂɁɆȿɅɖɑȿɇɂə ɉɑȿɅɂɇɈȽɈ ȼɈɋɄȺ ɇȺ 
ɂɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌɖ ɉɅȺȼɅȿɇɂə 

 
ɋɬɪɭɱɚɟɜ Ʉ.ɇ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɂ.ɉ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ» 
Ʌɨɛɨɞɚ Ⱥ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɂ.ɉ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ» 
ɋɬɪɭɱɚɟɜ ɇ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɂ.ɉ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ» 
ɂɜɚɧɨɜ ȼ.ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬ41 ɗ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɤɭɫɤɨɜ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɭɪɶɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ. Ʉɭɫɤɢ ɜɨɫɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ θ ɫɦ ɩɥɚɜɹɬɫɹ ɡɚ βη-γ0 ɦɢɧɭɬ, 
ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 1η ɫɦ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,η-2 
ɱɚɫɚ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɠɢɞɤɨɝɨ, ɭɠɟ ɪɚɫɩɥɚɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɜɨɫɤɚ 
ɜ 8 ɪɚɡ. Ȼɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɞɨ γ,η-4,0 ɦɦ ɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɧɨ-
ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɭɯɨɣ ɜɨɫɤ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɤɚ, ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɨɫɤ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɪɟɦɹ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ 

ɠɢɡɧɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨμ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ, 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ, ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɦ ɬɨɜɚɪɨɦ Д1Ж. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ – ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɫɤɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɢ 
ɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ДβЖ. 
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ɋɵɪɶɟ ɢɡ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜμ ɨɛɪɟɡɤɢ ɪɚɦɨɤ, ɦɟɪɜɭ, ɩɟɪɝɭ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ 
ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ Дγ, 4Ж. Ɉɛɵɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɨɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ДηЖ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ 
ɜɨɫɤɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ Дθ-8Ж. ɉɨɢɫɤ ɩɭɬɟɣ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ, ɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Дλ-1ηЖ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ, ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɟɝɨ ɤɭɫɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɫɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɫɤɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ ɟɝɨ ɤɭɫɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɭɪɶɟ ДθЖ. ȼɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ:  

 

,        (1) 

 
ɝɞɟ τɤ.ɜ. – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɤɭɫɤɚ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ, ɫν  
      Rɤ.ɜ. – ɪɚɞɢɭɫ ɤɭɫɤɚ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ, ɦν 
       aɤ.ɜ. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ, ɦ2/ɫν 
       Fo – ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɏɭɪɶɟ (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ). 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

 

,                       (2) 

 
ɝɞɟ aɤ.ɜ.. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ, ɦ2/ɫ, 
      λɤ.ɜ.. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ, ȼɬ /(ɦ·Ʉ), 
      ɫɤ.ɜ.. – ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ, Ⱦɠ/(ɤɝ·Ʉ), 
      ρɤ.ɜ.. – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ, ɤɝ/ɦ3. 

  
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ 
[2] 

№ ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɜɨɫɤɚ 

λwax ȼɬ/(ɦ·Ʉ) 0,225 

2 Ɍɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ ɫwax Ⱦɠ/(ɤɝ·Ʉ) 2930 
3 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ ρwax ɤɝ/ɦ3 960 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (β), ɩɨɥɭɱɢɦμ 

 
aɤ.ɜ. = 0,ββη/(βλγ0·λθ0) = 7,λλ·10-8 ɦ2/ɫ. (ɨɬ 8,γ10-8 ɦ2/ɫ ɞɨ β1,θ 10-8 ɦ2/ɫ) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɏɭɪɶɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д10Жμ 
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(3) 
 
ɝɞɟ q – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɫɤɚ, Ⱦɠ / ɤɝν  1, 2 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɥɚɜɹɳɟɝɨɫɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɫɤɚ, ɤɝ/ɦ3;  
  – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶν  
c1 ɢ М2 – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɟɜ 

ɜɨɫɤɚ, Ⱦɠ/(ɤɝ·Ʉ)ν  
Z – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹν  
tɩɥ. – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɫɤɚ, Ʉν  
tc, tɰɧ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɥɨɹ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɭɫɤɚ ɜɨɫɤɚ, Ʉ. 

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ Ȼɢɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

 

,                                                             (4)  

 
ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɤ ɜɨɫɤɭ, ȼɬ /(ɦ2·Ʉ). 
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Ʉɪɢɬɟɪɢɣ Ȼɢɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ α, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ 
λɤ.ɜ. ɧɚɦ ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɭɫɚ Rɤ.ɜ. ɦɵ ɡɚɞɚёɦɫɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ α ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣμ  

 
                                          (5) 

 
ɑɢɫɥɨ ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ NЮ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɚɦɢ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ RО ɢ ɉɪɚɧɞɬɥɹ PЫ 

ɩɪɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɜɨɫɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɮɟɪɵ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ɋɚɧɰɚ-
Ɇɚɪɲɚɥɥɚμ 

,                             (6) 
 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚμ 
 

,                                                  (7) 
 

ɝɞɟ Re. – ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɟ), 
u – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ, 
Rɤ.ɜ. – ɪɚɞɢɭɫ ɤɭɫɤɚ ɜɨɫɤɚ, ɦ, 
νɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ2/ɫ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɢɫɥɨ ɉɪɚɧɞɬɥɹμ 

 
,                                              (8) 

 
ɝɞɟ Pr – ɱɢɫɥɨ ɉɪɚɧɞɬɥɹ (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɟ), 

ɫɜ – ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, 1,01, Ⱦɠ/(ɤɝ·Ʉ) 
ρɜ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ 80 ɨɋ, 1,00 ɤɝ/ɦ3, 
λɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, 0,0γ ȼɬ /(ɦ·Ʉ). 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (θ), (7), (8) ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɱɢɫɥɨ ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ Nu = γ7,81, ɬɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ 
α ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (η) ɛɭɞɟɬμ 

 
= γ7,81·0,0γ/0,0θ=18,λ ȼɬ/(ɦ2·Ʉ). 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚμ 
 

= γ7,81·0,ββη/0,0θ0 = 14β ȼɬ/(ɦ2·Ʉ), 
 

ɝɞɟ λɤ.ɜ. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ, ȼɬ/(ɦ·Ʉ), 
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Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ 8 ɪɚɡ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ λθ0 ɤɝ/ɦ3 ɩɪɢ β0 °ɋ. 
ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɫɤɚ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ - 0,0007 ɞɨ - 0,0008, ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɞɭɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ 84 ɨɋ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ ɛɭɞɟɬμ  

 
ρ84 = ρ20 - ρ20·0,00075 ·(84-20)= 960- λθ0·0,0007η ·(84-β0)= λ1γ,λβ ≈ λ14 ɤɝ/ɦ3 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ +17 °ɋ ɞɨ + β0 

°ɋ ɪɚɜɧɚ β0λθ ɤȾɠ/(ɤɝ·Ʉ). ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ ρ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ +77 °ɋ ɞɨ + λ7 °ɋ ɪɚɜɧɚ βγ0λ ɤȾɠ/(ɤɝ·Ʉ). 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ β. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ [2,4,6] 

№ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɛɨɡ- 
ɧɚɱɟ- 
ɧɢɟ 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟ-
ɧɢɟ 

1 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɫɤɚ q ɤȾɠ / ɤɝ 200 
2 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɫɤɚ 1 ɤɝ / ɦ3 914 
3 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɫɤɚ 2 ɤɝ / ɦ3 960 
4 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɤɚ W - 0,1-0,5 
5 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɫɤɚ,  c1 ɤȾɠ/(ɤɝ∙Ʉ) 2,026 

 
6 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɜɨɫɤɚ,  
c2- Ⱦɠ / (ɤɝ · 

ɝɪɚɞ) 
2,31 

7 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ Z - 1/60 
8 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɫɤɚ tɩɥ. Ʉ 336 

(63 ɨɋ) 
9 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɭɫɤɚ ɜɨɫɤɚ tɰ Ʉ 323 

(50 ɨɋ) 
10 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ λwax ȼɬ/(ɦ·Ʉ) 0,225 
11 ɑɢɫɥɨ ɉɪɚɧɞɬɥɹ. Pr - 0,7 
12 ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ Re - 600-

1600 
13 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ u ɦ/ɫ 1,5 
14 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ν ɦ2/ɫ β1∙10-6 

15 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɪɟɞɭ  α ȼɬ/(ɦ2·Ʉ) 5,73 
19 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɤɚ, aɤ.ɜ. ɦ2/ɫ 7,99* 

10-8 
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ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɫɤɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ γ. ȼ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɬɚɤɠɟ ɢ ɨɩɵɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬɚɤɢɯ 
ɠɟ ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɭɫɤɚ ɜɨɫɤɚ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɵɬɚ  
№ ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
1 Ɋɚɡɦɟɪɨɜ ɤɭɫɤɚ ɜɨɫɤɚ, 

ɫɦ 
0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 

2 ȼɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦɢɧ 

1,21 2,05 4,23 6,55 9,00 11,6 14,3 17,2 

3 ȼɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɩɵɬɧɨɟ, ɦɢɧ 

1,26 2,13 4,40 6,81 9,37 12,0 14,9 17,8 

4 Ɋɚɡɦɟɪɨɜ ɤɭɫɤɚ ɜɨɫɤɚ, 
ɫɦ 

4,0 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 

5 ȼɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦɢɧ 

20,2 26,6 45,0 66,8 92,0 120,7 152, 188,2 

6 ȼɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɩɵɬɧɨɟ, ɦɢɧ 

21,01 24,28 46,85 69,56 95,82 125,6 158,9 195,89 

 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ τ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ R ɤɭɫɤɚ ɜɨɫɤɚ 
 

4,12,222,1311,040034,0  RRRR .                   (9) 
 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɩɪɨɜɟɪɹɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 
ɜɨɫɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɫɤɚ 
ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɧɚ ɬɟɪɤɟ (ɪɢɫ. 1) ɢ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɨ-ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɭɯɨɣ ɜɨɫɤ (ɪɢɫ. β). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɪɤɟ ɞɥɹ ɨɜɨɳɟɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɤɭɫɤɨɜ ɜɨɫɤɚ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɪɤɟ ɞɥɹ ɨɜɨɳɟɣ, ɜ 

ɜɨɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɨ-ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɫɭɯɨɣ ɜɨɫɤ 

 
Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɤɭɫɤɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ γ-4 ɦɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɧɤɨɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɭɫɤɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɭɫɤɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ θ-1β ɫɦ.  

Ʉɭɫɨɤ ɜɨɫɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ θ ɫɦ ɩɥɚɜɢɬɫɹ βη-γ0 ɦɢɧɭɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɤɭɫɤɨɜ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 1η ɫɦ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,η-β ɱɚɫɚ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ αɤ.ɜ. ɨɬ ɠɢɞɤɨɝɨ, ɭɠɟ ɪɚɫɩɥɚɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɜɨɫɤɚ  
(αɜɨɫɤ. ɪɚɫɩɥɚɜɥ. = 14β ȼɬ/(ɦ2*Ʉ) ɜɦɟɫɬɨ 18,λ ȼɬ/(ɦβ*Ʉ)). 

Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ 8 ɪɚɡ. 

ɇɟɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤɭɫɤɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɱɟɦ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɫɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɬɨɧɭɬ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɜɨɫɤɟ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ. Ȼɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɤɭɫɤɨɜ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ θ-1β ɫɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɭɫɤɨɜ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ʉɭɫɨɤ ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ θ ɫɦ ɩɥɚɜɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ βη-γ0 ɦɢɧɭɬ, ɚ 
ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 1η ɫɦ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  
1,5-2 ɱɚɫɚ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɠɢɞɤɨɝɨ, ɭɠɟ ɪɚɫɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɱɟɥɢɧɨɝɨ ɜɨɫɤɚ ɜ 8 ɪɚɡ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ αɜɨɫɤ ɨɬ ɠɢɞɤɨɝɨ, ɭɠɟ ɪɚɫɩɥɚɜɢɜɲɟɝɨɫɹ 
ɜɨɫɤɚ (αɜɨɫɤ ɪɚɫɩɥɚɜɥ = 14β ȼɬ/(ɦ2*Ʉ) ɜɦɟɫɬɨ 18,λ ȼɬ/(ɦ2*Ʉ)). 
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ɉɪɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɭɫɤɚ ɦɟɧɟɟ γ,η-4,0 ɦɦ ɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɞɵ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ  
ɜɨɞɧɨ-ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɫɭɯɨɣ ɩɱɟɥɢɧɵɣ 
ɜɨɫɤ. 

ɋɬɚɬɶɹ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
FRRS – 0023 – 2024 «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ»  
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ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ȻɂɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ  
ɋ ɍɑЁɌɈɆ ȺɇɂɁɈɌɊɈɉɂɂ ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋȼɈɃɋɌȼ 

ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ PEEK, ɉɈɅɍɑȺȿɆɈȽɈ ȺȾȾɂɌɂȼɇɕɆ ɋɉɈɋɈȻɈɆ 
 

1Ȼɭɤɚɬɵɣ Ⱥ.ɋ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

2ɇɢɤɨɥɚɟɧɤɨ Ⱥ.ɇ., ɞɨɤɬɨɪ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɇɂɂ 
«Ȼɢɨɧɢɤɢ ɢ ɩɟɪɫɨɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ» 

1ȿɮɢɦɟɧɤɨ Ɉ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
1Ȼɨɪɨɞɟɰɤɢɣ ȼ.ɇ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
1Ɂɚɞɨɪɨɠɧɢɣ Ⱦ.Ʉ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 
1ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ» 
2ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ peek, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɬɚɤ 
ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɏɨɪɨɲɢɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɢɡ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɢɬɶɹ, ɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɫɩɨɫɨɛɨɦ 3D ɩɟɱɚɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ peek ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱёɬɚ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɱɟɥɸɫɬɧɨ-ɥɢɰɟɜɨɣ ɯɢɪɭɪɝɢɢ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 3D ɩɟɱɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
Peek, ɱɟɥɸɫɬɧɨ-ɥɢɰɟɜɚɹ ɯɢɪɭɪɝɢɹ. 

 
ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɟɥɸɫɬɧɨ-ɥɢɰɟɜɨɣ ɯɢɪɭɪɝɢɢ (ɑɅɏ) ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ Peek [1]. Peek ‒ ɷɬɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɢɡ 
ɩɨɥɢɚɪɢɥɷɮɢɪɤɟɬɨɧɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡ ɪɹɞɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɛɟɠɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
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ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɭɩɪɭɝɨɫɬɶɸ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢ ɧɢɡɤɢɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ UХЭЫКЩОФ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ VОЬЭКФООЩ i4 γDF. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɢɬɶ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,7η ɦɦ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 14λ7-84 (ɪɢɫ. 1) ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ η ɲɬ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ‒ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 

d0, ɦɦ l0, ɦɦ l, ɦɦ D, ɦɦ 
5 25 45,5 10 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 ‒ Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ γD ɩɪɢɧɬɟɪɟ 
Apium Цββ0 ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɨɣ 1γ0ɯ1γ0ɯ1β0 ɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɜɢɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹμ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɫɥɨёɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɱɚɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β ‒ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɱɚɬɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɱɚɬɢ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Infill (ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ) % 100% 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɝɪɚɞ 475 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɦɦ 0,2 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɩɥɚ, ɦɦ ɦɦ 0,4 
ɭɝɨɥ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɝɪɚɞ ɝɪɚɞ > 45 
ɨɬɫɬɭɩ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɞɟɬɚɥɢ ɦɦ 0,4 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɱɚɬɢ ɩɪɢɧɬɟɪɚ ɦɦ/ɦɢɧ 1600 
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ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɞɜɭɯɤɨɥɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «ɍɌɋ 110Ɇ-200 0-ɍ», 
ɍɏɅ 4.2 Ɍɍ 4271-003-99369822-08 ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ± 0,5 % ɨɬ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɝɪɭɩɩɚ 0-ɍ ɩɨ ȽɈɋɌ β8840-λ0). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ β ɢ γ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜɢɞ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 ‒ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Vestakeep i4 3DF ɩɪɢ α = 0,05; P = 0,95; 
ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ tα,k = 2,571

 

№ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 

ɫɪ 0,2 , 

 Ɇɉɚ 

Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧ
ɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 

,  
Ɇɉɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ȼ ,  
Ɇɉɚ 

Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧ
ɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

,  
Ɇɉɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɦɨɞɭɥɹ 

ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
E,  

Ɇɉɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ 

ɫɥɨёɜ 
340 59168 22828 

γθγ40… 
81996 

4,ηθ0γ8… 
4,91379 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ 

ɫɥɨёɜ 
366 38830 10731 

β80λλ… 
49561 

4,448θλ… 
4,69514 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ PООФ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧ PООФ ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ σɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ зββ8β8 Ɇɉɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ σɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ з107γ1 Ɇɉɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ηγ%. ɋɬɨɥɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ-ɠɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɧɨɪɦ. 
ɗɬɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɭɫɬɚɜɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɱɟɥɸɫɬɧɨ-ɥɢɰɟɜɨɣ 
ɯɢɪɭɪɝɢɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ 
ɨɛɴёɦɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɢɡ 
ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɫɬɚɥɟɣ, ɧɨ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ PООФ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɜɜɢɞɭ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɚ γD ɩɟɱɚɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ PООФ, ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
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ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɯɪɭɩɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɛɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɭɬɨɧɱɟɧɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β ‒ Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ PООФ, 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɱɚɬɢ 
 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫ. γ) ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɚ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ з ɜ β 
ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɱɚɬɢ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ γ ‒ Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ PООФ, 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɱɚɬɢ 

 
ɂɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ PООФ, ɢ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ. 

ȼ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴёɦɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɢɦɩɥɚɧɬɚɬ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
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ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɢɡɥɢɲɧɢ. ɇɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ PООФ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɱɟɥɸɫɬɧɨɣ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬ, ɨɫɧɚɳёɧɧɵɣ ɡɭɛɧɵɦɢ ɢɦɩɥɚɧɬɚɦɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɮɨɪɦɚ ɞɟɬɚɥɢ ɭɠɟ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɋɥɨɠɧɚɹ ɬɪёɯɦɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɦɚɥɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɱɚɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɢɠɧɟɣ ɱɟɥɸɫɬɢ. ɉɨɪɚɠёɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɟɥɸɫɬɢ ɩɨɞɥɟɠɚɥɚ ɪɟɡɟɤɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ Дβ, γЖ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ 
ɫɨɡɞɚɧ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬ (ɪɢɫ. 4). Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɫɹ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ PООФ. Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɜɭɦɹ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ – ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ, ɤɚɤ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ PООФ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɌ-θ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
PООФ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɑɉɍ ɢɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɛɪɭɫɤɚ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜɬɨɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – ɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ γD 
ɩɟɱɚɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ PООФ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɞɜɟ 
ɜɡɚɢɦɧɨɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 4), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɜɭɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (зηγ%) 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɱɚɬɢ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɨɞɧɚ ɢɡ ɡɨɧ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 ‒ ɗɥɟɦɟɧɬ ɱɟɥɸɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
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Ⱦɚɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 1 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɚ ɢɡ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɦɩɥɚɧɬɵ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Peek ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɦɩɥɚɧɬɚ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ – ɤ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦɭ, ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɪɢ ɩɟɱɚɬɢ. Ⱦɚɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ.  

 

ȼɵɜɨɞɵ 
1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Peek ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ γD ɩɟɱɚɬɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ з ɧɚ η0%) ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɹɸɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɢ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɨɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɟɥɸɫɬɧɨ-ɥɢɰɟɜɨɣ ɯɢɪɭɪɝɢɢ. 

2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Peek ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ γD ɩɟɱɚɬɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɥɹ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢɦɩɥɚɧɬɨɜ, ɥɢɛɨ ɢɦɩɥɚɧɬɨɜ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɞɨɥɶ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

3. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Peek ɦɟɬɨɞɨɦ γDɩɟɱɚɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɞɚɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Peek ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
ɢɦɩɥɚɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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// ɇɚɭɱɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɢμ ɝɟɧɟɡɢɫ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. – 2020. – ɋ.γβ-36. 
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ɍȾɄ 621.787:539.319:621.81 
 
ɈɐȿɇɄȺ ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɍɋɌȺɅɈɋɌɂ ȾȿɌȺɅȿɃ 

ɆȺɒɂɇ ɁȺ ɋɑЁɌ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈȽɈ ɍɉɊɈɑɇȿɇɂə 
 

1ɉɚɜɥɨɜ ȼ.Ɏ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

1ɋɚɡɚɧɨɜ ȼ.ɉ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

1ȼɚɤɭɥɸɤ ȼ.ɋ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  

2ɉɟɬɪɨɜɚ ɘ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
3Ʉɚɬɚɧɚɟɜɚ ɘ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

1ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ» 

2ȽȻɉɈɍ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «ɒɚɯɬɢɧɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɥɥɟɞɠ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ɉ.ɂ.» 

3ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ ɢ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɪɟɡɶɛɚ, ɜɬɭɥɤɚ, ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɜɚɥ, ɧɚɞɪɟɡɵ, ɝɚɥɬɟɥɢ) ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɨɛɤɚɬɤɚ ɪɨɥɢɤɨɦ, ɝɢɞɪɨ- ɢ 
ɩɧɟɜɦɨɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɢɤɪɨɲɚɪɢɤɚɦɢ, ɚɥɦɚɡɧɨɟ 
ɜɵɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ-ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ, 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ Д1Ж, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɦɚɲɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ, 
ɧɚɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹμ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɫɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɜ

z  ɧɚ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɝɪɚɥɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɫɬ  ДβЖ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 
ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Дγ, 4Ж. 

ɉɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ (R RP   – ɢɡɝɢɛ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ-ɫɠɚɬɢɟν R – ɤɪɭɱɟɧɢɟ) 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɜ

z  ɢ ɨɫɬ  ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦμ 
 

0 ɩɨɜ
R R p zP P     , 

0
R R p ɨɫɬP P     , 

 
ɝɞɟ 0

RP  – ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɧɟɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, (p   – ɢɡɝɢɛ, 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ-ɫɠɚɬɢɟν  – ɤɪɭɱɟɧɢɟ), (p   – ɢɡɝɢɛ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ-ɫɠɚɬɢɟν  – 

ɤɪɭɱɟɧɢɟ) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
ɩɨɜ

z  ɢ ɨɫɬ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. 
 
ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɇɂɅ-γ1 ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ 
ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ  
( ɩɨɜ

z  ɢ ɨɫɬ ) ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ-ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ ɢ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣμ ɪɟɡɶɛɨɣ, ɜɬɭɥɤɨɣ, ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɜɚɥ, ɧɚɞɪɟɡɚɦɢ ɢ ɝɚɥɬɟɥɹɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ (ɨɛɤɚɬɤɚ ɪɨɥɢɤɨɦ, ɝɢɞɪɨ- ɢ ɩɧɟɜɦɨɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɢɤɪɨɲɚɪɢɤɚɦɢ, ɚɥɦɚɡɧɨɟ ɜɵɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ), ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ ɢ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɫɬɚɥɢ β0, 40, 4η, 
40ɏ, 40ɏɇ, γ0ɏȽɋȺ, ɗɂλθ1, ȼɇɋ40, ɗɂθλθ, 1βɏ18ɇ10Ɍ, γ8ɏβɆɘȺ, 
ɗɉ47λɒ, 1θɏɋɇν ɫɩɥɚɜɵ ɗɂθλ8ȼȾ, ȼɄɋ-η, ɗɂ4γ7Ȼ, ɗɉ718, ɀɋθɍ, ȼɇɋ-17, 
Ⱦ1θɌ, ȼλη, Ⱦ1ɉ, ȼλγ, 1ληγɌ1, ȼɌ1θ, ȼɌγ-1, ȼɌλ) ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ γ ɦɦ ɞɨ 7γ ɦɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɫɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɜ

z  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ p  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ p  ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɫɬ . ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɫɬ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ, ɱɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 
ɨɫɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɜ

z  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ-
ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɫɬ . 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ / ɋ.ɂ. ɂɜɚɧɨɜ, ȼ.Ɏ. ɉɚɜɥɨɜ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. – 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɆɈɊɄɈȼɇɈȽɈ ɉɈɊɈɒɄȺ ȼ ɄɈɇȾɂɌȿɊɋɄɈɃ 
ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 

 
ɍɫɬɢɧɨɜɚ Ɇ.ɗ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ, 
ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɟ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɟɞɧɵ ɤɥɟɬɱɚɬɤɨɣ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɭɞɟɥɹɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɦɨɪɤɨɜɧɵɯ 
ɨɱɢɫɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɟɡ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɥɸɬɟɧɚ.  ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɠɦɵɯ ɦɨɪɤɨɜɢ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. 

 
Ʉ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬɧɟɫɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
Ɂɚɞɚɱɟɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɨɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.   

ɋɟɝɨɞɧɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɟɜɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɡɞɨɪɨɜɵɯ 
ɱɢɩɫɨɜ – ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ ɢ ɨɜɨɳɧɵɯ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɟɫɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɜɨɳɟɣ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɨɬɯɨɞɵ 
ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɠɢɰɵ, ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɧɟɡɞɚ, ɜɵɠɢɦɨɤ ɢ ɞɪ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɟɧɧɵɟ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɩɪɨɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɨɪɤɨɜɢ. 
Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɜɨɳɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ 
ɫɵɪɶɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɰɟɧɧɵɟ ɜ ɩɢɳɟɜɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
(ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɤɢɫɥɨɬɵ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɤɪɚɫɹɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɛɟɥɤɢ, ɠɢɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ). 
Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɪɤɨɜɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ, ɩɪɢɝɨɞɧɵ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɪɤɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. 
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ɉɥɨɞɵ ɢ ɨɜɨɳɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɯ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɦɭɱɧɵɯ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɧɭɬɪɢɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɞɚɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ ɫɵɪɶɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɢɳɟɜɵɦɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɠɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɦɨɪɤɨɜɧɵɯ ɨɱɢɫɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɪɤɨɜɢ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɤɥɟɬɱɚɬɤɭ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɟɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɝɥɸɬɟɧɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɹɬɧɵɣ ɫɥɚɞɤɨɜɚɬɵɣ ɜɤɭɫ ɢ ɹɪɤɨ-
ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɰɜɟɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (β,0-β,7 %), ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɜɢɬɚɦɢɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ (ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɝɪɭɩɩɵ ȼ, ɪɭɬɢɧ, ß-ɤɚɪɨɬɢɧ), ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ, 
ɮɥɚɜɨɧɨɥɵ, ɥɟɣɤɨɚɧɬɨɰɢɚɧɵ) ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɨɪɤɨɜɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 

 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɨɛɚɜɨɤ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɦɨɪɤɨɜɧɵɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. ɉɪɢ 
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ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɸɪɟ, ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɨɬ 
ɫɜɟɠɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ. Ɇɨɪɤɨɜɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɥɟɜɨɞɵ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɨɧɨ- ɢ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɪɨɦɚɬɚ ɢ ɜɤɭɫɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɍɚɤɠɟ, ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɦɨɪɤɨɜɢ 
ɛɨɝɚɬ ɩɢɳɟɜɵɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɤɥɟɬɱɚɬɤɨɣ ɢ ɩɟɤɬɢɧɚɦɢ, ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɝɚɬɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɛɟɬɚ-ɤɚɪɨɬɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɦɨɪɤɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɦɭɤɨɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɫɨɪɬɚ. ɂɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɦɨɪɤɨɜɢ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɦɭɤɭ ɩɲɟɧɢɱɧɭɸ ɜɵɫɲɟɝɨ ɫɨɪɬɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɦɨɧɨ-ɢ 
ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɜ γ0,γ ɪɚɡɚ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ – ɜ θ ɪɚɡ, ɤɚɥɢɹ – ɜ 81,λ ɪɚɡ, ɦɚɝɧɢɹ – 
ɜ γ,η ɪɚɡɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ – ɜ γ,4 ɪɚɡɚ, ɜɢɬɚɦɢɧɚ ȼβ – ɜ η ɪɚɡ, ɊɊ – ɜ β,β ɪɚɡɚ. ȼɢɬɚɦɢɧ 
ɋ ɜ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɦɭɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɩɨɪɨɲɤɟ ɦɨɪɤɨɜɢ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ – 10 ɦɝ ɜ 
100 ɝ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɭɤɢ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɫɨɪɬɚ ɢ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɪɤɨɜɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɇɭɤɚ ɩɲɟɧɢɱɧɚɹ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɫɨɪɬɚ 
ɉɨɪɨɲɨɤ ɦɨɪɤɨɜɢ 

ȼɨɞɚ, ɝ/100 ɝ 14 10 
ɝ/100 ɝ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ȼɟɥɤɢ  10,3 13 
ɀɢɪɵ  1,1 1,5 
Ɇɨɧɨ- ɢ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɵ  1,6 48,4 
Ʉɪɚɯɦɚɥ  68,7 0 
ɉɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ  1,6 9,6 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɝ/100 ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ʉɚɥɢɣ   122 987 
Ɇɚɝɧɢɣ  16 56 
Ɏɨɫɮɨɪ  86 294 
ȼɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɝ/100 ɝ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ɍɢɚɦɢɧ (ȼ1)  0,17 0,12 
Ɋɢɛɨɮɥɚɜɢɧ (ȼβ)  0,06 0,3 
ɇɢɚɰɢɧ (ɊɊ)  1,2 2,6 
ȼɢɬɚɦɢɧ ɋ  0 10 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɤɚɥ /ɤȾɠ 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ  327/1308 275/1151 

 
ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ 

ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɪɤɨɜɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɮɨɫɮɨɪɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧ, ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɛɟɥɤɚ, 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɤɚɥɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɜɢɬɚɦɢɧɚ ȼβ, ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɊɊ, ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦ. 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

96 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɨɪɤɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɦɭɤɢ ɧɚ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ 
ɦɨɪɤɨɜɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɪɤɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢɡɞɟɥɢɹɦ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɢɳɟɜɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɩɨɩɨɥɧɢɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɚɥɚɲɨɜɚ, Ɇ.ȼ., Ɇɢɠɭɟɜɚ, ɋ.Ⱥ. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɪɟɝɢɨɧɚ ДɌɟɤɫɬЖ / Ɇ.ȼ. Ȼɚɥɚɲɨɜɚ, ɋ.Ⱥ. Ɇɢɠɭɟɜɚ. – 
Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ μ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ȺȽɌɍ, β011. – 8 ɫ. 

β. Ƚɨɥɭɛɟɜ, ȼ.ɇ. ɉɟɤɬɢɧμ ɩɟɤɬɢɧ, ɯɢɦɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ / ȼ. ɇ. 
Ƚɨɥɭɛɟɜ, ɇ. ɉ. ɒɟɥɭɯɢɧɚ. - Ɇ. μ ɂɡɞ-ɜɨ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɊɎ, 
2009.-β7β ɫ. 

γ. Ɍɨɪɢɤɨɜ, ȼ.ȿ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ (ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ Ȼɪɹɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ)μ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ȿ. Ɍɨɪɢɤɨɜ, ɋ.Ɇ. 
ɋɵɱɟɜ, Ɉ.ȼ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɢɩɨɜ. - Ȼɪɹɧɫɤ, β017.- 7β ɫ. 

4. Ɂɚɣɤɨ, Ƚ. Ɇ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɚ ɞɥɹ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ / Ƚ. Ɇ. Ɂɚɣɤɨ. - Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪμ ɂɡɞ-ɜɨ ɄɭɛȽɌɍ, β00λ. - 
1γλ ɫ. 

η. ȼɨɥɤɨɜɚ, ɋ.ɇ. ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɪɵɜɧɵɯ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɚɤ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɠɢɡɧɢ / ɋ.ɇ. ȼɨɥɤɨɜɚ, ȿ.ȿ. ɋɢɜɚɤ, ɋ.ɇ. Ʉɨɛɱɟɧɤɨ, ɢ ɞɪ. 
// ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ. -2019. - 
№ 1. - ɋ. 147-153. 

θ. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧɧɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɹɛɥɨɱɧɨɝɨ ɠɦɵɯɚ / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɂ. Ⱥ. Ɂɨɬɨɜɚ, Ɇ. Ⱥ. Ʉɭɪɚɲ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 
2022. – № β. – ɋ. 18η-199. – EDN WWSNGZ. 

7. Ⱥɪɬɟɦɨɜɚ, ȿ. ɇ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ/ E.H. Ⱥɪɬɟɦɨɜɚ, γ. ȼ. ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ. - Ɉɪɟɥ μ ɈɪɟɥȽɌɍ. - β44 ɫ. 

8. Ⱥɣɦɭɯɚɦɟɞɨɜɚ, Ƚ. Ȼ. ɉɟɤɬɢɧɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ / 
Ƚ. Ȼ. Ⱥɣɦɭɯɚɦɟɞɨɜɚ, ɇ. ɉ. ɒɟɥɭɯɢɧɚ. - Ɏɪɭɧɡɟ μ ɂɥɢɦ, β008. - 1βη ɫ. 

9. ɉɚɬɟɧɬ № β7η8η0β Cβ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ Aβγδ 1λ/10, Aβγδ 
1λ/18, AβγB 7/0β. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɲɟɧɵɯ ɦɨɪɤɨɜɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ μ № 
β01λ14βγ10 μ ɡɚɹɜɥ. 1θ.1β.β01λ μ ɨɩɭɛɥ. βλ.10.β0β1 / Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ, Ɇ. ɗ. 
ɍɫɬɢɧɨɜɚ ν ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ". – EDN LFDTOH. 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695368&fam=%D0%A2%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2&init=%D0%92+%D0%95
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695368&fam=%D0%A1%D1%8B%D1%87%D0%B5%D0%B2&init=%D0%A1+%D0%9C
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695368&fam=%D0%A1%D1%8B%D1%87%D0%B5%D0%B2&init=%D0%A1+%D0%9C
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695368&fam=%D0%9C%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9E+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695368&fam=%D0%9E%D1%81%D0%B8%D0%BF%D0%BE%D0%B2&init=%D0%90+%D0%90
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695371&fam=%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%A1+%D0%9D
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695371&fam=%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BA&init=%D0%95+%D0%95
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=951695371&fam=%D0%9A%D0%BE%D0%B1%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE&init=%D0%A1+%D0%9D
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=28929
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ɍȾɄ 621.787:621.81 
 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌȺ ȼɅɂəɇɂə ɈɋɌȺɌɈɑɇɕɏ 
ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ ɇȺ ɉɊȿȾȿɅ ȼɕɇɈɋɅɂȼɈɋɌɂ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈ 

ɍɉɊɈɑɇЁɇɇɕɏ ȾȿɌȺɅȿɃ 
 
1ɋɚɡɚɧɨɜ ȼ.ɉ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
2ɉɢɫɶɦɚɪɨɜ Ⱥ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 

1ɒɚɞɪɢɧ ȼ.Ʉ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

1Ʌɭɧɢɧ ȼ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

3Ⱦɟɤɚɧɶ Ⱥ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

 
1ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ» 
2ɈȺɈ Ɋɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ «ɗɧɟɪɝɢɹ» 

3ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɫ 
ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦɢ ɧɚɞɪɟɡɚɦɢ ɢ V – ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɵɪɟɡɚɦɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ANSYS. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɧɚɞɪɟɡɚ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɚɞɪɟɡ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɜɢɞɟ ɧɚɞɪɟɡɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɫɱ)( 1  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɫɬ  
[1-3] 

 
ɨɫɬɪɚɫɱ    )( 1 ,      (1) 

 
ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɫɬ . 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɫɬ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж 

 
  081,0612,0  ,      (2) 

 
ɝɞɟ   – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɬɢɩɚ ДηЖ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɡɚ ɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɞɪɭɝɢɯ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ.  

ɉɪɨɜɟɞёɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɢ βη ɦɦ ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦɢ ɢ V-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ ɫ 
ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ ɧɚɞɪɟɡɨɜ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ 0,η ɦɦ, 1,0 ɦɦ, 1,η ɦɦ, β,0 ɦɦ, β,η ɦɦ ɢ γ,0 ɦɦ 
(ɪɢɫ. 1). ɍɝɨɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ V-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɜɵɪɟɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θ0 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ 
θ,βη ɦɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜμ ɚ) – ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ  
ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦν ɛ) – ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ ɫ V – ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɵɪɟɡɨɦν  

ɜ) – ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦ 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ANSВS. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ PδANE8γ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɪɫɢɟɣ II ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ (βD) ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɭɡɥɚɦɢ ɬɢɩɚ 
PδANEβη. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɞɥɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɟɬɨɤ (ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɨɜɵɯ, ɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
ɗɥɟɦɟɧɬ PδANE8γ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳёɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ (βD) 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɜɨɫɟɦɶɸ ɭɡɥɚɦɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ 
(ɆȾɌɌ) ɫ ɨɛɴёɦɧɵɦ ɇȾɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɜɨɫɟɦɶɸ ɭɡɥɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫɤɪɢɜɥёɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ. ɂɡ ɜɵɲɟ 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɨɣ ɢɥɢ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɪɨɣ ɫɢɥ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ ɫ 
ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦ (ɪɢɫ. 1, ɚ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚɞɪɟɡɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɢɫɭɧɤɟ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦ  
 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛ 

Ɋɚ
ɞɢ

ɭɫ
 ɧ

ɚɞ
ɪɟ

ɡɚ
, 

ɦɦ
 

0,3 2,95 2,84 
0,5 2,87 2,71 
1,0 2,69 2,43 
1,5 2,51 2,19 
2,0 2,34 2,01 
2,5 2,19 1,86 
3,0 2,05 1,73 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫ  

V-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɵɪɟɡɨɦ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ ɧɚɞɪɟɡɚ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ (ɪɢɫ. 1, ɛ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚɞɪɟɡɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ  
ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦμ 1 – ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢν β – ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ ɫ  
V-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɵɪɟɡɨɦ 
 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛ 

Ɋɚ
ɞɢ

ɭɫ
 

ɧɚ
ɞɪ

ɟɡ
ɚ,

 ɦ
ɦ  0,5 3,82 2,81 

1,0 3,91 2,98 
1,5 3,56 2,81 
2,0 3,22 2,54 
2,5 3,34 2,70 

 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚɞɪɟɡɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ ɫ V-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɵɪɟɡɨɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɢɫɭɧɤɟ γ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚɞɪɟɡɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ βη ɦɦ ɫ V-ɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɜɵɪɟɡɨɦμ 1 – ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢν β – ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɫ 
ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦ (ɪɢɫ. 1, ɜ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ 
ɧɚɞɪɟɡɨɦ 
 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛ 

Ɋɚ
ɞɢ

ɭɫ
 ɧ

ɚɞ
ɪɟ

ɡɚ
, 

ɦɦ
 

0,3 2,77 2,56 
0,5 2,59 2,30 
1,0 2,19 1,86 
1,5 1,87 1,57 
2,0 1,61 1,39 
2,5 1,41 1,27 
3,0 1,27 1,18 

 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚɞɪɟɡɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɧɚɞɪɟɡɨɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚɞɪɟɡɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɫ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ 
ɧɚɞɪɟɡɨɦμ 1 – ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢν β – ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ  

 
ȼɵɜɨɞɵ 

1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ.  

β. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱёɬɚ  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ANSВS 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɉɚɜɥɨɜ ȼ.Ɏ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ 

ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ȼ.Ɏ. ɉɚɜɥɨɜ, 
ȼ.Ⱥ. Ʉɢɪɩɢɱёɜ, ȼ.ɋ. ȼɚɤɭɥɸɤ. – ɋɚɦɚɪɚμ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɋɇɐ ɊȺɇ, β01β. – 1βη ɫ. 

β. ɉɚɜɥɨɜ ȼ.Ɏ. Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / 
ȼ.Ɏ. ɉɚɜɥɨɜ, Ⱥ.Ʉ. ɋɬɨɥɹɪɨɜ, ȼ.ɋ. ȼɚɤɭɥɸɤ, ȼ.Ⱥ. Ʉɢɪɩɢɱёɜ. – ɋɚɦɚɪɚμ 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɋɇɐ ɊȺɇ, β008. – 1β4 ɫ. 

γ. ɉɚɜɥɨɜ ȼ.Ɏ. Ɉ ɫɜɹɡɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ / ȼ.Ɏ. ɉɚɜɥɨɜ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ 
ɜɭɡɨɜ. Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. – 1986. – №8. – ɋ. βλ-32. 

4. Ʉɢɪɩɢɱёɜ ȼ.Ⱥ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ 
ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ / ȼ.Ⱥ. 
Ʉɢɪɩɢɱёɜ, Ⱥ.ɉ. Ɏɢɥɚɬɨɜ, Ɉ.ȼ. Ʉɚɪɚɧɚɟɜɚ, Ⱥ.ȼ. ɑɢɪɤɨɜ, Ɉ.ɘ. ɋɟɦёɧɨɜɚ // Ɍɪɭɞɵ 
ɆɇɌɄ «ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ». – Ʉɢɟɜμ ɂɉɉ ɢɦ. 
Ƚ.ɋ. ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ ɇȺɇɍ. – 2011. – ɋ. θ78-685. 

η. ɉɟɬɟɪɫɨɧ Ɋ.ȿ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / 
Ɋ.ȿ. ɉɟɬɟɪɫɨɧ. – Ɇ.μ Ɇɢɪ, 1λ77. – γ04 ɫ. 
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ɍȾɄ 004.8:004.056:005.51 
 

ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɕɃ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌ ȼ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ɂ ȻɂɁɇȿɋ ɉɊɈȿɄɌɈȼ 

 
Ȼɨɪɨɞɢɧɚ Ⱥ.Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 2 ɤɭɪɫɚ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɉɄ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  

ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱦɚɲɢɟɜɚ Ȼ.ɒ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɂɂ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɫ ɷɬɢɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɢɛɟɪɭɝɪɨɡ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɬɚɤ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɟ.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ 
ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɤɚɤ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɚɦɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ Д1Ж. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɡɚɳɢɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, IT-ɫɮɟɪɚ, ɤɢɛɟɪɚɬɚɤɢ. 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ 
(ɂɂν ɚɧɝɥ. КЫЭТПТМТКХ ТЧЭОХХТРОЧМО, AI). ɉɪɨɝɪɟɫɫ IT-ɫɮɟɪɵ ɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɫɚɦɢɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɞɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɂ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɱɚɫɬɶ 
ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ.  Ⱥ ɷɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ʉɚɤɢɟ ɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɂɂ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɡɚɳɢɬɵ ɛɢɡɧɟɫɚ? ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢ 
ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ.  ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɟɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɚɲɢɧɟ ɫɪɚɡɭ ɠɟ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɦɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɚɯɢɧɚɰɢɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɛ ɷɬɨɦ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɥɟɝɤɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɚɦɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɢɯ 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

104 
 

ɬɪɚɮɢɤɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɟɫɟɤɚɬɶ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɭɬɟɱɤɭ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɡɚɳɢɬɭ web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.  

Ɇɧɨɝɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɂɂ. Ɍɚɤ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɩɟɪɜɨɩɪɨɯɨɞɰɟɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ   
SОМЮЫШЧТб ɢ EбКЛОКЦ. Ⱥ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɟɫɬɶ ɭ NGR SШПЭХКЛ 
ɢ R-VТЬТШЧ. Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ DКЫФЭЫКМО, ɚ 
ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɂɂ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
CrowdStrike [2]. Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɸ KКЬЩОЫЬФв δКЛ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɭɸ ɂɂ 
ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɜ ɪɹɞɟ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɇɚ ɫɬɪɚɠɟ 
ɫɜɨɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɝɪɨɡ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟ ɤɨɩɢɪɭɟɦɨɝɨ QR-ɤɨɞɚ ɧɚ ɩɪɢɥɚɜɤɚɯ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɂɂ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ PЫШ CШЧЭЫШХ. 

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɭɝɪɨɡɵ, ɜɫɟ ɠɟ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɞ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɂɂ ДθЖ 
 
ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɜɯɨɞɧɵɯ ɲɥɸɡɨɜ, ɨɰɟɧɤɚ ɫɛɨɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɨɢɫɤ ɢ 
ɨɰɟɧɤɭ ɭɝɪɨɡ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɂ ɜ ɫɮɟɪɟ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.  Ɇɧɨɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 
ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬ ɞɚɬɚɫɟɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɥɨɠɧɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɦɢ ДβЖ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
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ɢ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɂ - 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɛɵɜɚɧɢɹ (МКЭКЬЭЫШЩСТМ ПШЫРОЭЭТЧР), ɪɹɞɚ ɚɬɚɤ ɧɚ 
ɦɨɞɟɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, AНЯОЫЬКЫТКХ КЭЭКМФ) ДβЖ ɢ ɬ.ɞ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɂɂ ДθЖ 
 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɂɂ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ.   Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɦɧɟɧɢɢ, ɱɬɨ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɂȻ-ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭ ɜɫɟ ɠɟ ɧɟ 
ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ. ȿɦɭ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɞɟɧɚ ɪɨɥɶ ɩɨɦɨɳɧɢɤɚ ɭ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ДγЖ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɭɤɢ 
ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɪɟɚɥɢɹɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ 
ɤɢɛɟɪɚɬɚɤ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜɚɠɧɵɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ Д8Ж. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚμ https://bfmspb.ru/proekty/informaczionnaya-bezopasnost-za-3-
minutyi/iskusstvennyij-intellekt-i-informaczionnaya-ЛОгШЩКЬЧШЬЭ (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
07.05.2024)  

β. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩЬμ//ТЧПШЛОгШЩКЬЧШЬЭ.ЫЮ/ЛХШР/КЫЭТМХОЬ/ТЬФЮЬЬЭЯОЧЧвУ-intellekt-v-
informatsionnoj-bezopasnosti/(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 07.0η.β0β4) 

γ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟμ ɤɚɤɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɢ ɤɚɤ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ https://skillbox.ru/media/code/vesti-s-poley-
est-li -mesto-it-v-selskom-khozyaystve/ (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 07.0η.β0β4) 

4. Ɍɢɲɢɧɚ Ɋ. Ⱦ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ 
ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. – № λ(θ1). – ɋ. γλ-44 

https://skillbox.ru/media/code/vesti-s-poley-est-li-mesto-it-v-selskom-khozyaystve/
https://skillbox.ru/media/code/vesti-s-poley-est-li-mesto-it-v-selskom-khozyaystve/
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η. Ɍɢɲɢɧɚ Ɋ. Ⱦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. 
– № η(η7). – ɋ. λη-100 

θ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ https://www.anti-
malware.ru/analytics/Technology_Analysis/using-artificial-intelligence-technologies-
in-information-security (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 07.0η.β0β4) 

7. ɐɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://agrosturman.ru/blog/tpost/zs3kbc9a51-tsifrovizatsiya-selskogo-hozyaistva 
(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 07.0η.β0β4) 

8.  Artificial Intelligence and Cybersecurity Research. A brief overview of 
ENISA research and innovation (June, 2023) (10-18) 
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ɍȾɄ 004.93 
 

ɁȺȾȺɑȺ ɊȺɋɉɈɁɇȺȼȺɇɂə ɇȿɇɈɊɆȺɌɂȼɇɕɏ ɀȿɋɌɈȼ ȼ 
ȼɂȾȿɈɉɈɌɈɄȿ ȼ ɊȿɀɂɆȿ ɊȿȺɅɖɇɈȽɈ ȼɊȿɆȿɇɂ1 

 
Ƚɭɦɟɧɸɤ ɇ.ɂ., ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 

Ʉɨɡɥɨɜɚ Ɇ.Ƚ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɎȽȺɍɈ ȼɈ «Ʉɪɵɦɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ.ɂ. ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ Ɉɋ AЧНЫШТН ɩɨ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɠɟɫɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɫɜёɪɬɨɱɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɨɜ — ɜɚɠɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɪɟɱɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɠɟɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɷɬɢɤɟɬɚ, ɬ. ɟ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ. ɗɬɢ ɠɟɫɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɷɦɨɰɢɣ ɢɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ. 
Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɜ ɨɧɥɚɣɧ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨɯɨɫɬɢɧɝɚɯ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɪɵ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɡɚ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɠɟɫɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Android-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

1. ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɠɟɫɬɨɜ. Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɠɟɫɬɨɜ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɭɠɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
                                                           
1 РȇȈȕșȇ ȖȕȋȋȌȗȍȇȔȇ МȏȔȏȘșȌȗȘșȉȕȓ ȔȇȚȑȏ ȏ ȉыȘшȌȊȕ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏя РФи ȘȕȊȒȇшȌȔȏȌ № мус-02-2024-1431 
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ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨ Д1Ж. 
ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɚɸɬ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɫɥɨɠɧɨɣμ 

1) ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɠɟɫɬɨɜμ ɠɟɫɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɡɚɯ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ, ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɢ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. Ɉɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɠɟɫɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚμ 
ɥɸɞɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɢɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɹɯ (ɪɚɡɧɵɣ 
ɰɜɟɬ ɤɨɠɢ, ɞɥɢɧɚ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ ɩɪɨɱɟɟ). ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶν 

β) ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹμ ɠɟɫɬɵ ɱɚɫɬɨ ɢɦɟɸɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ 
ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ 
ɠɟɫɬɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ ɷɬɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚν 

γ) ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɲɭɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɬɨɱɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ) ɞɚɧɧɵɯν 

4) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢμ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɨɜ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɠɟɫɬɨɜ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɠɟɫɬɵ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ Д1, βЖ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɠɟɫɬɨɜ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɬɢɩɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɧɫɨɪɨɜ ɞɥɹ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɪɭɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɠɟɫɬɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Дγ, 4Жμ ɡɚɯɜɚɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɪɤɟɪɨɜν ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɱɚɬɤɢν 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜёɪɬɨɱɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɠɟɫɬɨɜ ДηЖν ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɤɢɫɬɢ. 

2. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɚ ɢɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɠɟɫɬɚ ɢɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ 
MeНТКPТЩО ДθЖ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɢɫɬɶ ɢ ɟё ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɬɨɱɤɢ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɦɢ, ɨɧɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɥɚɞɨɧɢ ɜ εОНТКPТЩО ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɬɚɩɨɜ.  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɥɚɞɨɧɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɭɸ ɪɚɦɤɭ 
ɥɚɞɨɧɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ SSD (SТЧРХО SСШЭ εUХЭТBШб DОЭОМЭШЫ) Д7Ж. 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ SSD ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɜɟɪɬɨɱɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɢɩɚ VGG-1θ ɞɥɹ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɡ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ʉɥɸɱɟɜɚɹ ɢɞɟɹ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɟ SSD, — ɷɬɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɹɤɨɪɟɣ (ɹɤɨɪɧɵɯ ɪɚɦɨɤ) ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. SSD 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ 87γβ ɪɚɦɤɢ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. ɐɟɥɶ ɦɨɞɟɥɢ — ɪɟɲɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɪɚɦɨɤ ɩɨ 
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ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɚɦɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ SSD ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɤɚɪɬɵ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɗɬɢ ɤɚɪɬɵ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɦɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɬɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɞɟɬɟɤɰɢɣ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɥɚɞɨɧɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ λη,7 % Д8Ж. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɚɞɨɧɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ — ɭɠɟ ɞɪɭɝɚɹ ɫɜёɪɬɨɱɧɚɹ ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɨɱɧɭɸ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɨɞɧɨɣ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɫɭɫɬɚɜɵ ɤɢɫɬɢ) ɜ ɬɪёɯɦɟɪɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɪɢɫ. 1). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɭɱɚɥɚɫɶ ɧɚ γ0 ɬɵɫɹɱɚɯ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɪɚɡɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɬɪёɯɦɟɪɧɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɬɨɱɟɤ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢ. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17.1β ɦɫ ɞɥɹ CPU ɢ ɜɫɟɝɨ 1β.β7 ɦɫ ɞɥɹ GPU ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ Pixel 6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɬɨɱɤɢ ɤɢɫɬɢ 

 
3. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜёɪɬɨɱɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɜёɪɬɨɱɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɡɨɛɶёɦ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚμ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɨɡɞɚɞɢɦ 
ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢν ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɨɛɭɱɢɦ ɦɨɞɟɥɶ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ MediaPipe ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɫɬɶ 
ɤɢɫɬɶ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɢɫɬɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɢɡ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤ 
ɮɨɪɦɚɬɭ RGB ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɩɨɪɰɢɣ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤ ɪɚɡɦɟɪɚɦ θ4x64px.  Ⱦɥɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɧɚɯ, ɩɨɞ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɝɥɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɠɟɫɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɚɦɟɪɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɨɡɞɚɧɨ η000 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨ 1000 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɪɚɧɟɟ ɠɟɫɬɨɜν ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɤɥɚɫɫ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 1000 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɠɟɫɬɨɜ, ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, 
ɱɬɨ ɜɫɟ ɠɟɫɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɩɪɚɜɨɣ ɪɭɤɨɣ. 
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Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɚɭɝɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɚɤ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚ 10ɨ, ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢ ɨɬɬɟɧɤɚ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɚɮɢɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɫɞɜɢɝ, 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɜ γ 
ɪɚɡɚ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. Ⱦɚɥɟɟ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɹɥɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɝɪɭɩɩɵμ 
ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɞɥɹ ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ ɢ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 8μ1μ1 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɪɢɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɡ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 

 
ɇɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ ɬɪёɯɤɚɧɚɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

64x64px. ɉɟɪɜɵɦ ɫɜёɪɬɨɱɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɜɵɛɪɚɧ ɫɥɨɣ ɫɨ ɫɜёɪɬɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ηбη. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɟɛɪɚ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦ 
ɢ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɪɭɤɢ ɢ ɩɚɥɶɰɟɜ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɭɬ ɞɜɚ ɫɜёɪɬɨɱɧɵɯ ɫɥɨɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɹɞɪɚ γбγ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ RОδU, Sigmoid ɢ TКЧС. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɭɥɢɧɝɚ — MaxPool — 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɤɚɪɬ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɫɥɨɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɪɨɫɫ-
ɷɧɬɪɨɩɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɤɥɚɫɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ SoftMax, ɧɨ ɬ. ɤ. 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɨɬɟɪɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɪɨɫɫ-ɷɧɬɪɨɩɢɹ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧ Dropout ɫɥɨɣ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. ȼɫɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɠɟɫɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ — ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɤ ɢɯ ɨɛɳɟɦɭ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ReLU — λη%. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 

 
ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɇȿ-ɠɟɫɬɨɜ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 70%, ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɫɬɚёɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɟɫɬɨɜ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

4. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɤɢɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɤɢɫɬɢ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ εОНТКPТЩО, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɤɬɨɪɢɡɭɸɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɣɪɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɠɟɫɬɚ. ɉɟɪɟɞ ɷɬɢɦ ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɨɛɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɠɟɫɬɨɜ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɢɫɬɢ, ɩɟɪɟɞ ɷɬɢɦ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɥɟɠɚɥɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ Д-1, 1Ж, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯμ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɮɨɧν ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ 
ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɨɞɧɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. 

ɂɡ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɬɨɱɤɢ ɠɟɫɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɫɤɪɵɬɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɩɚɥɶɰɚɦɢ, ɢɡɝɢɛɵ ɩɚɥɶɰɟɜ, 
ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɜɵɛɨɪ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɚɥ ɧɚ ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɭɸ 
ɧɟɣɪɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ (FFNN). Ɍɚɤɢɟ ɫɟɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɵɯ ɫɥɨёɜ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɟɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɜɲɟɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 
Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ λ4,4% ɧɚ 140-ɣ ɷɩɨɯɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɢɡ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ βγ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

5. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜёɪɬɨɱɧɨɣ 
ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɦɢɦɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɤɢɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ MediaPipe ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ λη,7%. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɚ CNN ɞɚёɬ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ 
λ0,λ%. ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɜёɪɬɨɱɧɨɣ 
ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ η. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɨɲɢɛɨɱɧɚɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɠɟɫɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɇȿ-ɠɟɫɬɨɜ 
(ɪɢɫ. θ). ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɠɟɫɬɨɜ ɢɡ 
ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɠɟɫɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
10 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɠɟɫɬ. ɉɪɢ γ0 ɤɚɞɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ γ00 ɤɚɞɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
8λ%, ɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɬɞɟɥɹɬɶ ɨɛɵɱɧɵɟ ɠɟɫɬɵ ɨɬ 
ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɤɚɦɟɪɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ γ0 FPS ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ βη. 
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ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ CNN 
Ɋɢɫɭɧɨɤ θ – ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ CNN 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɬɨɱɤɚɦ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɤɢɫɬɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ MediaPipe ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ λη,η1%. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɠɟɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɞɟɥɹɬɶ ɨɛɵɱɧɵɟ ɠɟɫɬɵ ɨɬ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ. ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɠɟɫɬɨɜ ɢɡ 
ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ λη,4η%. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ — 29. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɪɹɞɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱёɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɡɦɵɬɢɹ 
ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɢɡ ɜɢɞɟɨɪɹɞɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

               
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɍɫɩɟɲɧɨɟ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɨɱɟɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – 
ɇɚɥɨɠɟɧɢɟ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɪɚɡɦɵɬɢɹ 
ɧɚ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɠɟɫɬɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ λ – 
Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɠɟɫɬɨɜ 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜμ ɩɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɠɟɫɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜёɪɬɨɱɧɨɣ 
ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɤɢɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɨɣ 
ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɋɨɡɞɚɧɨ ɞɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɢ ɨɛɭɱɟɧɵ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɪɨɜɟɞёɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɇȿ-ɠɟɫɬɨɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɦɟɬɨɞ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɣ 
ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɠɟɫɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜёɪɬɨɱɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢμ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ, ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɠɟɫɬɵ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɇȿ-ɠɟɫɬɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 
ɬɨɱɤɚɦ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɟɛɹ ɦɟɬɨɞ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɠɟɫɬɨɜ ɩɨ β1 ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ȿɝɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
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λη,4η%. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɠɟɫɬɨɜ ɜ 
ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɠɟɫɬɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɪɚɡɦɵɬɢɹ. 
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ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂȿ ȾȺɇɇɕɏ ɉɈ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆ ɄɈɋȼȿɇɇɕɏ 
ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ2 

 
Ʌɭɤɶɹɧɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
Ƚɪɟɛɟɧɟɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 2-ɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ 
 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɎȽȺɍɈ ȼɈ «Ʉɪɵɦɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ.ɂ. ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɞɟɥɶɬɚɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɢɦɩɭɥɶɫɚ) ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɍɪɵɫɨɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɨɞɚ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɍɪɵɫɨɧɚ, 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɣ 
 

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɨ-ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɪɨɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
(ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ), ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ).  

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ. 
Ɇɚɥɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɤɚɤ ɭɝɨɞɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ. ɍɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ (ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɢɪɭɸɳɢɯ) ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ 
ɢ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɍɪɵɫɨɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɨɞɚ. 
ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɍɪɵɫɨɧɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ)μ 

 

( ( )) ( ) ( ), ,
b

a

Az n t z s a s ds u t c t d                           (1) 

                                                           
2 РȇȈȕșȇ ȖȕȋȋȌȗȍȇȔȇ МȏȔȏȘșȌȗȘșȉȕȓ ȔȇȚȑȏ ȏ ȉыȘшȌȊȕ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏя РФи ȘȕȊȒȇшȌȔȏȌ  
№ мус-02-2024-1431 
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ɝɞɟ ( )n t  – ɞɟɥɶɬɚɨɛɪɚɡɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ( )a s  – ɩɪɢɛɨɪɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ,  
( )z s  – ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ( )u t  – ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ).  
 
Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ Д1-γЖμ 1) ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶν β) ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚν γ) ɝɥɚɞɤɨɫɬɶ, 
2

1 ( , )z W a b ν 4) ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ Az u  ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Az u ; 5) 
ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪ. 

ɉɭɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ) ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɞɟɥɶɬɚɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɢɦɩɭɥɶɫɚ) ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ( )h s  ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ( , )x H , ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ H : 

 
1/22 22

( ) ( ) ( ( )) ,z s x s H h s
c

         

 
ɝɞɟ c  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ,   – ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. Ɉɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɜɟɫɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 
( , )k x s  (ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɚɧɬɟɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɹɞɪɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ), ɚ 
ɢɦɩɭɥɶɫ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ( )n t . 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɦɟɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɨɞɚ ɬɢɩɚ ɍɪɵɫɨɧɚμ 
 

( ) ( ( )) ( ) ( , ), , ,
b

a

Az k x s n t z s a s ds u x t a x b c t d                    (2) 

 
ɝɞɟ ( )a s  – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɭɟɬ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  
 
ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶμ 
 

  ( ) ( ( )) ( ) ( , ) ( ), 1, .
b

i i ii
a

Az k x s n t z s a s ds u x t u x i m                  (3) 

 
ȿɫɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɟɧ a, b  , ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

(γ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɬɢɩɚ ɫɜɟɪɬɤɢ Д4Ж: 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ F  ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣμ 

 

( ) ( ) ( ), 1, ,i iK Y U i m                                      (4) 
 
ɝɞɟ ( ) ( )( )K Fk  , ( ) ( )( )i iU Fu  , ( ) ( )( )i iY Fy  , 

( ) 2 ( ) ( ( ))i iy s a s n t z s  . 
 

ȼɜɢɞɭ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɦɟɬɨɞ ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ Ⱥ.ɇ. Ɍɢɯɨɧɨɜɚ ɜ 1
2W  

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɜ ɨɛɪɚɡɚɯ Ɏɭɪɶɟ ɜɢɞɚμ 
 

2 2

( ) ( )
( ) ( ), 1, ,

( 1) | ( ) |
i

i i

K U
Y Y i m

K
                              (5) 

 
ɝɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪ   – ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
  1( ) ( ( )) ( ).i ia s n t z s F Y s   

 
ɉɪɢ ɞɟɥɶɬɚɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ( )n t  ɜɤɥɚɞ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɛɭɞɭɬ ɜɧɨɫɢɬɶ 

ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ( )it z s  ɛɭɞɭɬ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɧɭɥɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɩɟɪɟɜɟɥɚ, Ʌɚɩɥɚɫɚ) ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 
ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɹɞɪɚ ( )k t  ɢɥɢ ɞɚɠɟ ( )a s . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦ 
ɛɭɞɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚμ 

 

                      (6) 
 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ ɮɢɧɢɬɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ ( )a s , ( )u t , ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (1). 
Ɍɚɤ ɤɚɤ  
 

 

 
 
ɢɡ (θ) ɩɨɥɭɱɢɦ 
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                       (7) 
ɢɥɢ 

( )
1 2( ) ( ), .

b
i z s

a

a s e ds U                                   (8) 

 
Ʉ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (8) ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
 

1

, 1,i j

n
i z

j j i
j

A a e u i m


   

 
ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞ ɉɪɨɧɢ, ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɪɨɠɞɚɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ, ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ, 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ Ɏɭɪɶɟ (ɛɵɫɬɪɨɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ Ɏɭɪɶɟ), ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨ 
ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ. 
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ɍȾɄ 624.016:620.168 
 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɋɌȿɉȿɇɂ ɉɈȼɊȿɀȾȿɇɂə ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈȽɈ 
ɋɅɈə ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ 

 
1,2,3ɋɨɥɨɜɶɟɜ Ⱥ.ɇ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɧɚɭɤ 
ɢɦ. ɂ.ɂ. ȼɨɪɨɜɢɱɚ 

2Ⱥɛɪɚɯɚ Ʉɢɛɪɟɚɛ Ɉɤɛɚɡɝɢ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ 

4Ƚɟɪɦɚɧɱɭɤ Ɇ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 
1ȽȻɈɍ ȼɈ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ «Ʉɪɵɦɫɤɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɏ. əɤɭɛɨɜɚ» 
2ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

3ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɘɠɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
4ɎȽȺɈɍ ȼɈ «Ʉɪɵɦɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ.ɂ. ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧ ɜ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɭɩɪɭɝɚɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɚɹ 
ɩɨɥɨɫɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɵɦ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ, ɚ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ACEδAN-
COMPOS. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨɥɧ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ, ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ, 
ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д1Ж. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɧɢɯ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ДβЖ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɜ 
ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ, ɫ ɩɨɪɢɫɬɵɦ ɜɟɪɯɧɢɦ ɫɥɨɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɋɬɪɨɹɬɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɢ 
ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨɥɧ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɚɹ 

ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɚɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
. ȼɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬ, ɫ ɩɪɨɰɟɧɬɨɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ . ȿɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ACELAN-
COMPOS ДγЖ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 Д4Ж.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɥɨɫɵ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ [4]. 

% ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
 , 103 ,kg/m3 7.5 6.75 6.0 5.25 4.5 3.75 3.0 2.25 1.5 
eff

11
Ec , 1010 , N/m2 13,9 11,56 9,25 6,85 5,05 3,34 2,07 1,26 0,68 

eff
12
Ec , 1010 , N/m2 7,78 6,15 4,66 3,14 2,10 1,16 0,62 0,28 0,13 

eff
13
Ec , 1010 , N/m2 7,43 5,82 4,25 2,82 1,87 1,06 0,52 0,24 0,1 

eff
33
Ec , 1010 , N/m2 11,5 9,53 7,23 5,42 3,91 2,72 1,63 0,91 0,47 

eff
44
Ec , 1010 , N/m2 2,56 2,23 1,83 1,44 1,10 0,74 0,44 0,23 0,1 

 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɥɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 

, c ɜɨɥɧɨɜɵɦ ɱɢɫɥɨɦ  ɱɚɫɬɨɬɨɣ .  
 

,     (1) 
 

ɝɞɟ  – ɜɟɤɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ,  – ɜɟɤɬɨɪ ɚɦɩɥɢɬɭɞ,  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɦɧɢɦɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɜɟɤɬɨɪɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ  ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

 

 

  (2) 
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ɝɞɟ . 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ (β) ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ  ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɜɨɥɧɨɜɨɦ 
ɱɢɫɥɟ  ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɪɚɟɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ 
ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɨɥɨɫɵ (ɪɢɫ.1). 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ (β) ɩɪɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɟ 
FХОбPDE. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɥɨɹ 

 ɦ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
(ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ ɬɚɛɥ.1). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɞɥɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɨɫɶɦɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɢ  ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɞɥɹ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ  ɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɪɢ  1/ɫ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ γ ɢ 4 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɪɢ ɟɟ ɛɨɥɶɲɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ. Ɍ.ɨ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ (ɱɚɫɬɨɬɵ, 
ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɫɥɨɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɂ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɨɬ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɧɚɭɤɢ ɢ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ, ɩɪɨɟɤɬɵ № 07η-02-2023-17λλ, № 07η-02-2024-14γ1, ɜ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɚɧɚɥɢɡɭ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɚɪɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɡɨɧɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪν ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚν ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤν 
ɫɟɝɦɟɧɬ. 
 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ Д1Ж, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɥɨɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɫɛɨɪɤɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
1 – ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤν β – ɲɚɣɛɵν γ – ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɲɚɣɛɚ, 4 – ɪɨɬɨɪ 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

125 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɫɥɨɣ. Ɍɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɚɫɥɚ, 
ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 
ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɚɥɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɞɶ ɢ ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ – ɛɪɨɧɡɭ ɢ ɥɚɬɭɧɶ [2].  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɪɨɬɨɪ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɫɢɥɵ 
ɬɹɠɟɫɬɢ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ 
ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬμ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɧɨɫ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ 
ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ, ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɢ 
ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɤɨɥɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɦɢ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɧɚɝɚɪ ɧɚ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɜ 
ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɤ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɟɪɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɨɫɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ 
ɨɫɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɪɨɬɨɪɟ 4 ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɟɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ.  

ɉɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɫɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɲɚɣɛɵ β ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 1, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɱɬɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɨ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɟɝɦɟɧɬɵ (ɪɢɫ. β), ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɨɬ 1,η-β ɞɨ γ,η-4 Ɇɉɚ ДγЖ.  

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ β ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɧɨ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɟɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɬɪɟɦɹ ɢ ɲɟɫɬɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦɢ 

 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ Д4Ж, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ 

ɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜμ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɥɤɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, 
ɢɥɢ ɦɚɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɦɚɥɨɦ ɢɯ ɱɢɫɥɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɉɪɢ 
ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɦɟɥɤɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɧɚɝɪɟɬɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢɡ-ɩɨɞ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɧɟ 
ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɩɟɪɟɬɟɱɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ 
ɦɚɫɥɨɦ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ 
ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɩɨɪɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɨɬ ɬɪɟɯ 
ɞɨ ɲɟɫɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɚɫɥɚ ɞɨ 20 % ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ θ0 
ɦɢɧɭɬ (ɪɢɫ. γ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɩɨɪɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. β), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɚ.  

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɦɚɫɥɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 
ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɥɨɩɨɞɚɸɳɟɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1) ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɭɩɨɪɧɵɦ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 1 ɢ ɞɢɫɤɚɦɢ β (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ 
ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɸ ɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɸ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 
ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪ-ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɧɨ ɨɬ ɢɯ ɮɨɪɦɵ ɢ ɡɚɡɨɪɚ 
ɦɟɠɞɭ ɭɩɨɪɧɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 1 ɢ ɞɢɫɤɚɦɢ β (ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɷɬɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɋɨɠɞɟɫɬɜɟɧɫɤɢɣ, ɘ.ȼ. ɋɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɫɦɚɡɤɢ 
ɫɥɨɠɧɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹμ ɞɢɫ. ... ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ / ɘ.ȼ. 
Ɋɨɠɞɟɫɬɜɟɧɫɤɢɣ. – ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ, ɘɍɪȽɍ, 1λλλ.– γ47 ɫ.  

β. Ɍɟɫɥɹ Ⱥ.ȼ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫ  
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ /, Ⱥ. ȼ. 
Ɍɟɫɥɹ, ɇ. Ⱥ. ɀɢɠɤɢɧɚ, ȼ. ȼ. Ɍɟɫɥɹ, // 8β-ɹ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ (ɫ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɢɟɦ) ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ - Ⱥɡɨɜɨ-ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
Ⱦɨɧɫɤɨɣ ȽȺɍ,β0βγ., β8-γ1 ɦɚɪɬɚ. 

3. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɫɦɚɡɤɚ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɢ ɪɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ / 
ȼ.ɇ. ɉɪɨɤɨɩɶɟɜ, ɘ.ȼ. Ɋɨɠɞɟɫɬɜɟɧɫɤɢɣ, ȼ.Ƚ. Ʉɚɪɚɜɚɟɜ ɢ ɞɪ. – ɑɟɥɹɛɢɧɫɤμ ɂɡɞɚɬ. 
ɰɟɧɬɪ ɘɍɪȽɍ, β010. – ɑ. 1. – 1γθ ɫ.  

4.Ɉɪɥɨɜ ɉ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɜ γ-ɯ ɤɧɢɝɚɯ. Ʉɧ. β. ɂɡɞ. β-ɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. Ɇ., «Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ», 
1977. 
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ɍȾɄ 621.822.173:537.322.1 
 

ɉɊȿȾȼȺɊɂɌȿɅɖɇȺə ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ ȽɂȾɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ɉɈȾɒɂɉɇɂɄȺ ɉɊɂ ɉɈɆɈɓɂ ɗɅȿɆȿɇɌȺ ɉȿɅɖɌɖȿ 

 
ɉɨɧɨɦɚɪёɜ Ⱥ.Ⱦ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

ɒɚɦɚɪɨɜ Ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɟɥɶɬɶɟ ɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɗɥɟɦɟɧɬ ɉɟɥɶɬɶɟ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɫɦɚɡɤɚ. 

 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɉɟɥɶɬɶɟ – ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɟ ɉɟɥɶɬɶɟ — ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɗɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɚɤ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ P-ɬɢɩɚ ɢ N-ɬɢɩɚ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. Ʉɨɝɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɬɟɩɥɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɩɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ, ɟɫɥɢ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɧɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɟ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɦɨɞɟɥɶ TEC1-1β70θ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɩɵɬɚɯ. Ɉɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢμ  Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪμ -η0…+80 °ɋ  ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟμ 1β ȼ  ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟμ β…β.η Ɉɦ  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢ 

ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯμ β7 °ɋ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ TEC1-12706. 

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

 βη °C η0 °C 

 Qmax ɏɨɥɨɞɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  η0 ȼɬ η7 ȼɬ 

 Delta Tmax Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ  θθ °C 7η °C 

 Imax Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ θ.4 Ⱥ 6.4 Ⱥ 

 Umax Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 14.4 ȼ 1θ.4 ȼ 

 Resistance ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1.λ8 Ɉɦ β.γ Ɉɦ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ TEC1-12706. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɦɨɞɭɥɹ TEC1-12706. 

 
Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɟɥɶɬɶɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢμ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, ɝɚɡɨɜ, ɠɢɞɤɨɫɬɟɣν  ɛɟɫɲɭɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚν  ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵν  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟν  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢμ  ɧɢɡɤɢɣ ɄɉȾν  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹν  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɪɬ-ɫɬɨɩɨɜ;  ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ. 
Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ — ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ 
ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɤɥɚɞɵɲ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɚ ɢɡ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɦɚɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɹɫɶ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɱɚɫɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɲɥɢɮɨɜɤɟ (ɪɢɫ. γ) ɢɥɢ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɧɚɪɟɡɤɟ, ɧɨ ɢ ɛɟɡ ɧɟё ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɞɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ), ɫɨɡɞɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɞɴёɦɧɨɣ, 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ (ɪɢɫ. 4). ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɋɚɡɦɟɪ 

A 40 ɦɦ 

B 40 ɦɦ 

C γ,8 ɦɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

 
Ɇɢɧɭɫɨɦ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɴёɦɧɨɣ 
ɫɢɥɵ. ȿɫɥɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɫɤɨɪɟ ɜɵɣɬɢ 
ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɥɢ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɟɝɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɉɥɸɫɨɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 
(ɦɢɧɢɦɭɦ η0 000 ɱɚɫɨɜ) ɢ ɬɢɲɢɧɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɜɟɪɫɢɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɧɢ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵ. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬμ  ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɯ ɜɚɥɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɚɥɚν  ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɬɨɥɱɤɚɦɢ ɢ ɭɞɚɪɚɦɢν  ɬɚɦ, ɝɞɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɟ ɜɚɥɵ)ν  ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɛɵɜɚɸɬμ  ɰɟɥɶɧɵɟ (ɝɥɭɯɢɟ) – ɜɬɭɥɤɚ ɢɥɢ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ ɢɡ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, 
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫν  ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ – ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ (ɪɚɡɴɟɦ ɞɟɥɚɸɬ ɜɞɨɥɶ 
ɨɫɢ ɲɟɣɤɢ ɢɥɢ ɰɚɩɮɵ ɜɚɥɚ), ɤɨɪɩɭɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɧɢɹ. 
Ɇɚɫɥɹɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 

ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɥɹɧɵɣ «ɤɥɢɧ» ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ «ɜɫɩɥɵɜɚɧɢɟ» ɜɚɥɚ 
ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɚ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
«ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ» ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟ ɤɚɫɚɹɫɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
«ɤɥɢɧɚ» ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚμ 
ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɟɟ «ɤɥɢɧ» ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɟɟ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɡɧɨɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚμ ɚ – 

ɞɦɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬν ɛ – ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹν ɜ – ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
(ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ) 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɦɚɡɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɛɚɡɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 100 ɫɋɬ 
ɩɪɢ 40⁰ɋ ɢ ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ ɩɨ NδGI – γ. ɗɬɨɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ʌɢɬɨɥ-β4. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɍɢɩ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɪɟɧɢɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɨɞɧɢɦ, ɚ ɬɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɚ ɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. 
ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɨɪɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɬɢɩ 
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ – ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɜ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɧɤɭɸ 
ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0.1 ɦɤɦ.  

ɉɨɥɭɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɬɢɩ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɪɢ ɧɚɛɨɪɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ. ɉɪɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɥɭɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɞɴɟɦɧɚɹ ɫɢɥɚ.  

ɀɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɪɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 
ɋɥɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɢ ɰɚɩɮɚ, ɧɢ ɜɤɥɚɞɵɲ ɧɟ ɬɪɭɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɛ ɞɪɭɝɚ ɢ ɧɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. Ȼɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ 
ɛɵ ɧɢɡɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɠɟ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɍɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ 
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ɷɬɨɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɬɢɩɚ 
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɦɚɡɤɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɝɨ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɢɥɢ ɫɭɯɨɝɨ ɬɢɩɨɜ. 

ȼ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɡɚɥɨɠɢɬɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɣ ɰɟɥɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɱɚɫɬɵɯ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ -40 ɞɨ +β00 
ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɚɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋɢɥɢɤɨɧ ɨɬɥɢɱɧɨ 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɟɬ ɦɟɥɤɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ 
ɩɵɥɢ ɜɧɭɬɪɶ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɋɦɚɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢ 
ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ – ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɫ ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɣ ɩɪɢɫɚɞɤɨɣ (10%), ɗɬɨɬ 
ɬɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. ɋɦɚɡɤɚ ɝɪɚɮɢɬɨɜɚɹ ɧɟ ɛɨɢɬɫɹ ɜɥɚɝɢ, ɧɟ ɜɵɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɫɨ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ 
ɜɥɚɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ -β0 ɞɨ +θ00 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤ ɦɨɪɨɡɭ 
ɩɢɝɦɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɡɚɝɭɳɟɧɢɟɦ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɦ. ɉɢɝɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɦɚɡɟɨɛɪɚɡɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɦɚɡɤɢ. ɋɢɧɢɣ ɰɜɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɯɨɥɨɞɟ ɞɨ -θ0 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɤɪɚɫɧɵɣ – ɨ 
ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɨ +βη0 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɚ ɡɟɥɟɧɵɣ – ɨɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɉɟɥɶɬɶɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ η,ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɚ ɥɚɩɚɯ 
ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɪɟɩɟɠɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ȽɈɋɌ 11ηβ1-8β. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ η,ɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɨɬ ɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɧɨ ɭɠɟ ɫ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ. Ʉɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ɏɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɰɜɟɬɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 
ɨɩɨɪɵ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɟɪɟɞɟɥɤɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɜɧɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɦɚɡɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ɋɦɚɡɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɹɡɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɥɢɧɚ. Ⱥ ɷɬɨ ɜɥɟɱёɬ ɡɚ 
ɫɨɛɨɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ⱦɚɛɵ ɷɬɨɝɨ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɨɢɬ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ ɉɟɥɶɬɶɟ 
ɧɚ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ (ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ). ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɵɥ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɫɜɨɟɣ 
ɬёɩɥɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ. ɋɩɭɫɬɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɫɦɚɡɤɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɦɟɧɟɟ ɜɹɡɤɨɣ. 
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ɚ)                                                         ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ η – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɨɝɪɟɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜɧɨɜɶ ɧɟ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ 
ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɀɢɥɶɧɢɤɨɜ ȿ.ɉ. Ɋɚɫɱёɬ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹμ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ // ɋɚɦɚɪɚ, - 2015. - ɋ. η. 
β. Ȼɭɥɚɬ Ʌ.ɉ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ // ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, - 2002. 

- ɋ. 110-116. 
γ. ɋɨɹɧɨɤ ȼ.ȼ., ɒɚɦɚɪɨɜ Ɇ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ Ɇɨɥɨɞɟɠɧɚɹ 
ɧɚɭɤɚ. ɋɛɨɪɧɢɤ Ʌɭɱɲɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. 
Ɉɛɳɟɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ (ɋɇɄ-2020) // 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, - 2021. - ɋ. 1ηθ-160. 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

135 
 

ɍȾɄ 664.83/.84:621.9.02 
 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɆȿɌɈȾɈȼ ɄȼȺɅɂɆȿɌɊɂɂ ȾɅə ɈɐȿɇɄɂ ɄȺɑȿɋɌȼȺ 

ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ ɉɂɌȺɇɂə 
 

ɋɟɜɚɬɨɪɨɜɚ ɂ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

Ɂɚɩɥɟɬɧɢɤɨɜ ɂ.ɇ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  

ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧ. 
ɋɪɟɞɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɹɞɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɂɡɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 
 

Ɉɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɪɟɫɬɨɪɚɧɚɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɤɭɯɧɹɯ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɚɥɚɬɨɜ, ɫɭɩɨɜ, ɝɚɪɧɢɪɨɜ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɛɥɸɞ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɪɟɡɤɢ ɨɜɨɳɟɣ ɢ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ [1].  

Ɉɛɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵμ  

- ɤɨɪɩɭɫ (ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ)ν 

- ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ (ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚɲɢɧɵ)ν 

- ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɧɨɠɟɣ, ɬɟɪɨɤ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɠɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɪɟɡɤɢ ɨɜɨɳɟɣ)ν  

- ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ (ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɨɜɨɳɟɣ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ ɦɚɲɢɧɵ), ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɬɪɚɜɦɵ ɢ ɩɨɥɨɦɤɢ. Ʉ ɧɢɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɪɵɲɤɢ, ɷɤɪɚɧɵ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ)ν 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɧɨɩɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ, 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɦɚɲɢɧɵ)ν  

- ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚɪɟɡɚɧɧɵɟ ɨɜɨɳɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɢɯ ɜ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ 
ɭɩɚɤɨɜɤɢ).   
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ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 
ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɥɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬ ɟɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ʉɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵμ  

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧɵ.  

2. ȼɵɛɨɪ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɭɱɲɢɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧɵ.  

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  
5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ 

ɛɚɡɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ.  
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɨɤ ɛɵɥ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ȼɵɛɪɚɧɨ 1β ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Д2]:   ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɚɲɢɧɵ Ɇɭ = Ц/Q, Дɤɝ/(ɤɝ/ɱ)Жν  ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Nɭ = N/Q,  Дȼɬ/(ɤɝ/ɱ)Жν  ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɚɲɢɧɵ Fɭ = F’/Q, Дɦ2/(ɤɝ/ɱ)Ж. 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɡɚ ɛɚɡɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

Ɉɰɟɧɤɭ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ  
 

ki =  (Pi/PТɛɚɡ)j     (1) 
 

ɝɞɟ У = -1- ɟɫɥɢ ɪɨɫɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹν  
j = 1- ɟɫɥɢ ɪɨɫɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɲɢɧɵ 
Ɇɚɫɫɚ, 

ɤɝ 
Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, 

ȼɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ/ɱ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

Robot Coupe CL52 26 750 250 0,1224 157000 
ɉɊ-γη0Ɇ-0β Ɍɨɪɝ-ɦɚɲ 
Ȼɚɪɚɧɨɜɢɱɢ 

29 550 350 
0,18 

44000 

Robot Coupe CL 40 15,2 500 80 0,177 92000 
ȻȿɅɌɈɊȽɆȺɒ 
ɆɉɈ-1-03 

29,5 800 350 
0,1372 

43000 

Robot Coupe CL60 69 1500 600 0,3557 479000 
AЛКЭ ɆɄɈ-50 21 750 250 0,1416 47000 
Ɍɨɪɝɦɚɲ ɈɆ-350/220-
01 ɉ 

34 550 350 
0,2847 

40000 

DGQ-F Foodatlas 42 750 300 0,1672 30000 
Robot Coupe CL 50 
Ultra 

18 550 150 
0,114 

187000 

Fimar la Romagnola 22 370 300 0,1342 106000 
Gastrorag HLC-300 22 550 300 0,1311 52975 
Bartscher 120325 27,5 550 50 0,1512 121099 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ Ɇɭ, 
Дɤɝ/(ɤɝ/ɱ)Ж 

Nɭ, 
Дȼɬ/(ɤɝ/ɱ)Ж Fɭ, Дɦ2/(ɤɝ/ɱ)Ж 

Robot Coupe CL52 0,104 3,000 0,00049 
ɉɊ-γη0Ɇ-0β Ɍɨɪɝɦɚɲ 
Ȼɚɪɚɧɨɜɢɱɢ 0,083 1,571 0,00051 
Robot Coupe CL 40 0,190 6,250 0,00221 
ȻȿɅɌɈɊȽɆȺɒ ɆɉɈ-1-03 0,084 2,286 0,00039 
Robot Coupe CL60 0,115 2,500 0,00059 
AЛКЭ ɆɄɈ-50 0,084 3,000 0,00057 
Ɍɨɪɝɦɚɲ ɈɆ-350/220-01 ɉ 0,097 1,571 0,00081 
DGQ-F Foodatlas 0,140 2,500 0,00056 
Robot Coupe CL 50 Ultra 0,120 3,667 0,00076 
Fimar la Romagnola 0,073 1,233 0,00045 
Gastrorag HLC-300 0,073 1,833 0,00044 
Bartscher 120325 0,550 11,000 0,00302 

 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬ 100 ɞɨ γη0 ɤɝ/ɱɚɫ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɜɨɳɟɪɟɡɤɢ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɨɧɚ 
ɫɩɪɚɜɢɬɫɹ ɫ ɧɚɪɟɡɤɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɜɨɳɟɪɟɡɤɢ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɨɜɨɳɟɪɟɡɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «Ɍɨɪɝɦɚɲ» ɉɊ-γη0Ɇ-0β (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ), 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɚɪɟɧɵɯ/ɫɜɟɠɢɯ ɨɜɨɳɟɣ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɵɯ ɢ ɩɟɪɜɵɯ ɛɥɸɞ, 
ɝɚɪɧɢɪɨɜ ɢ ɫɚɥɚɬɨɜ.  

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵμ 

 

  3

1
iiɌɍ KmK ,                                              (2) 

 
ɝɞɟ mi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ kɆɭ - 0,2; ɞɥɹ 

kNɭ - 0,6 ɢ ɞɥɹ kFɭ - 0,2;  
Ki  – ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɜɨɳɟɪɟɡɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɄɆɭ ɄNɭ ɄFɭ Ʉɬɭ 

Robot Coupe CL52 0,798 0,524 1,042 0,682 
ɉɊ-γη0Ɇ-0β Ɍɨɪɝɦɚɲ 
Ȼɚɪɚɧɨɜɢɱɢ 1,000 1,000 1,000 1,000 
Robot Coupe CL 40 0,437 0,251 0,231 0,284 
ȻȿɅɌɈɊȽɆȺɒ ɆɉɈ-1-03 0,985 0,687 1,301 0,870 
Robot Coupe CL60 0,722 0,628 0,860 0,693 
AЛКЭ ɆɄɈ-50 0,988 0,524 0,900 0,692 
Ɍɨɪɝɦɚɲ ɈɆ-350/220-01 ɉ 0,854 1,000 0,627 0,896 
DGQ-F Foodatlas 0,593 0,628 0,915 0,679 
Robot Coupe CL 50 Ultra 0,692 0,428 0,671 0,530 
Fimar la Romagnola 1,132 1,274 1,140 1,219 
Gastrorag HLC-300 1,132 0,857 1,167 0,974 
Bartscher 120325 0,151 0,143 0,169 0,150 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (Ʉɬɭ) 
ɢɦɟɟɬ ɦɚɲɢɧɚ FТЦКЫ ХК RШЦКРЧШХК (1,β1λ). Ɍɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɢɦɟɸɬ ɦɚɲɢɧɵ ȻȿɅɌɈɊȽɆȺɒ ɆɉɈ-1-0γ (0,870), Ɍɨɪɝɦɚɲ ɈɆ-350/220-01 ɉ 
(0,896), Gastrorag HLC-300 (0,974). 

ɇɢɡɲɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɪɟɞɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɢɦɟɸɬ ɦɚɲɢɧɵ Bartscher 120325 (0,150), Robot Coupe CL 40 (0,284).  

ɉɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɜɨɳɟɪɟɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɲɭɦɨɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, 
Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ, Ɉ. ȼ. əɤɨɜɥɟɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2021. – № γ. – ɋ. 110-123. – DOI 
10.47404/2619-0605_2021_3_110. – EDN ABDMFS. 

2. Ɍɨɩɨɥɶɧɢɤ ȼ. Ƚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜμ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȾɨɧɇɍɗɌ, Ⱦɨɧɟɰɤ β00γ, - β08ɫ. 
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ɍȾɄ 636.082.474.1:004.384 
 
ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ ɂɇɄɍȻȺɌɈɊȺ ɂɍɉ-Ɏ-45 

ɉɍɌȿɆ ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂə ȿȽɈ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 
  

ɀɢɠɤɢɧɚ ɇ.Ⱥ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 

Ɋɟɞɶɤɢɧ Ⱥ.Ⱥ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. Ʉ.ȿ. ȼɨɪɨɲɢɥɨɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ 
ɩɭɬёɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɉɄ). ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɂɇȼȺ-RS48η. ɗɬɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɬɤɨɜ, ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɞɨ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɬɤɨɜ) ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɵɦɢ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɂɇȼȺ-RS48η ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦν ɢɧɤɭɛɚɰɢɹν ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪν ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɹɢɰ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɨɩɥɨɞɨɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɴ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɜɵɜɨɞ ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɬɢɰɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɭɬёɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɬɢɰɟɜɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɭɬёɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢμ 

¬ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢν 
¬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢν 
– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɇȼȺ-Ȼ111γβ-ɫγ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɵ «ɂɇȼȺ-RS4θη». 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɹɢɰ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
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ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɬɢɰɟɜɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Д1Ж ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 180 ɬɵɫɹɱ ɩɬɟɧɰɨɜ ɜ ɝɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪ ɂɍɉ-Ɏ-45. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɹɣɰɚɯ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɦɛɪɢɨɧɨɜ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ДβЖ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɩɥɟ ɭ 
ɷɦɛɪɢɨɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɹɢɰ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ДβЖ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɢɰ, ɜɵɫɢɠɭɟɦɵɯ ɩɬɢɰɟɣ-
ɧɚɫɟɞɤɨɣ ɜ ɝɧɟɡɞɟ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɧɚɫɟɞɤɚ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɹɣɰɚ, ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɝɧɟɡɞɨ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ ɢ ɞɟɮɟɤɚɰɢɢ. ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ ДβЖ ɜɵɞɜɢɧɭɬɚ ɝɢɩɨɬɟɡɚ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɹɢɰ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤ 100 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɜɨɞɚ ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ ɜ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  
75-80 %, ɱɬɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɨɬ 
ɧɟɞɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ (ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɬɵɫɹɱ ɹɢɰ) ɂɇȼȺ-Ȼ111γβ-
ɫγ Д1, βЖ.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɂɇȼȺ-RS485 [3].  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ДγЖ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɂɇȼȺ-RS48η ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɛɥɨɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɫɟɪɢɢ ɂɇȼȺ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ RS48η. Ɉɧɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɉɄ) ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜν ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (Ɍ1, Ɍβ ɢ Ɍγ) ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢν ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɜɢɤɨɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɬɤɨɜ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɨɫɬɚɜɲɟɟɫɹ ɞɨ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɬɤɨɜν 
ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɜɫɟɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɟν ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɉɄ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɚɦɟɪ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɉɄ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɤɧɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
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ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɮɚɣɥɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱёɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɨɜɚ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɮɚɣɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɧɨɜɵɣ. 

ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɜɭɤɚ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜ ɤ ɉɄ ДγЖ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ 
ɜ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚɯ Д4Ж ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɟɝɨ ɷɬɚɩɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
(37-38 0ɋ) ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɦɛɪɢɨɧɚ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɟɥɤɚ ɢ ɠɟɥɬɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɨɜɟɧɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭ 
ɷɦɛɪɢɨɧɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ γ8,η0ɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɦɛɪɢɨɧɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɦ ɨɛɦɟɧɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɛɵɫɬɪɵɦ ɪɨɫɬɨɦ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ 
ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɦɛɪɢɨɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 0,η-η ɫɭɬɨɤ 
ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. ɉɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ, ɭɯɭɞɲɚɟɬ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɞɵɯɚɧɢɟ ɷɦɛɪɢɨɧɚ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɪɨɫɬ, 
ɤɪɨɜɟɧɨɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɷɦɛɪɢɨɧɨɜ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɦɛɪɢɨɧ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɪɚɡɜɢɜɚɥɫɹ ɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɉɪɢ ɯɨɪɨɲɟɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɫɜɵɲɟ γ8 0ɋ) ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɷɦɛɪɢɨɧɚ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɢ ɠɟɥɬɤɚ ɭ ɧɟɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɟɝɨ ɪɨɫɬ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ. ɉɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (γ7,γ-37,4 0ɋ) ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɢ ɠɟɥɬɤɚ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɪɨɫɬ ɷɦɛɪɢɨɧɚ. 
ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɬɟɩɥɨɤɪɨɜɧɨɫɬɢ ɭ ɷɦɛɪɢɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ 1η 
ɞɧɟɣ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɹɢɰ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɹɢɰ ɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ ɜ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚ ɂɍɉ-Ɏ-4η ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵμ 1-18 ɞɟɧɶ — 37,6-37,8 0ɋ, 1λ-β1 ɞɟɧɶ — 37,0-37,2 0ɋ. 
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ɇɚ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɟ ɂɍɉ-Ɏ-4η ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɚɪɨɞɵɲɚ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɧɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ (1—
γ,η ɫɭɬɨɤ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɢɧɤɭɛɢɪɭɟɦɵɟ ɹɣɰɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (γ8,γ 0ɋ) ɢ ɫɧɢɠɚɹ ɟɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɧɢ ɜ ɞɜɚ 
ɷɬɚɩɚ ɞɨ γ7,0 0ɋ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 
ɪɟɠɢɦɵ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β1 ɞɟɧɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ γ8,γ 0ɋ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɭɯ ɢɥɢ 
ɬɪёɯ ɫɟɤɰɢɣ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚ ɂɍɉ-Ɏ-4η ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɭɬёɦ ɟɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɇȼȺ-
Ȼ111γβ-ɫγ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɵ «ɂɇȼȺ-RS4θη».  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦ ɂɇȼȺ-Ȼ111γβ-ɫγ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ «ɂɇȼȺ-RS4θη» ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɹɢɰ ɧɚ 10—1β %, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ 
6—8 ɱɚɫɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ θ4,γ Ʉȼɬ/ɱɚɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɨɜɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɞɥɹ ɹɢɰ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɬɢɰɵ (ɝɭɫɢ, ɭɬɤɢ, ɢɧɞɟɣɤɢ, ɩɟɪɟɩɟɥɚ ɢ 
ɞɪ.).  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɭɯ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɤɚɦɟɪ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɭɬёɦ ɟɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɇȼȺ-
Ȼ111γβ-ɫγ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɵ «ɂɇȼȺ-RS4θη». 

ȼɵɜɨɞɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 

1. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɹɢɰ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɨɩɥɨɞɨɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɴ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɵɜɨɞ ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɬɢɰɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɭɬёɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦ. 

β. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɂɇȼȺ-RS485 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɉɄ) ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɜɨɪɨɬ ɥɨɬɤɨɜ, 
ɨɫɬɚɜɲɟɟɫɹ ɞɨ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɬɤɨɜ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚɦɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɉɄ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɚɦɟɪ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜ, ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ 
ɞɢɫɤɟ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɫɢɥɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɉɄ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
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ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ. 

γ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦ ɂɇȼȺ-Ȼ111γβ-
ɫγ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ «ɂɇȼȺ-RS4θη» ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɹɢɰ ɧɚ 10—1β %, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ 
6—8 ɱɚɫɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ θ4,γ Ʉȼɬ/ɱɚɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɨɜɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɞɥɹ ɹɢɰ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɬɢɰɵ (ɝɭɫɢ, ɭɬɤɢ, ɢɧɞɟɣɤɢ, ɩɟɪɟɩɟɥɚ ɢ 
ɞɪ.).  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɭɯ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɤɚɦɟɪ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɭɬёɦ ɟɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɇȼȺ-
Ȼ111γβ-ɫγ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɵ «ɂɇȼȺ-RS4θη». 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɦ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɷɬɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ɀɢɠɤɢɧɚ, ɇ. Ⱥ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ / 
ɇ. Ⱥ. ɀɢɠɤɢɧɚ, Ⱥ. Ⱥ. Ɋɟɞɶɤɢɧ, ɇ. ɇ. ɋɧɢɝɭɪ // ɇɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ȽɈɍ ɅɇɊ 
«Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0β0. – № 8, Ɍ. γ. – ɋ. 7γ-
79.  

β. Ɋɟɞɶɤɢɧ, Ⱥ. Ⱥ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜ / Ⱥ. Ⱥ. 
Ɋɟɞɶɤɢɧ // ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ III ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 4 ɦɚɪɬɚ β0β0, ɝ. Ʌɭɝɚɧɫɤ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟЖ – Ʌɭɝɚɧɫɤμ ɂɡɞ-
ɜɨ «Ʌɇɍ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ», β0β0. – ɋ. γη-37. 

γ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɂɇȼȺ-RS485. – ȿɫɫɟɧɬɭɤɢμ ɈɈɈ ɇɉɉ 
ɂɇɇɈȼȺ, β017. – β7 ɫ. 

4. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɬɢɰɵ. / Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩμ//ааа.ЬТЛКМ.ТЧПШ/МШЧП. 
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ɍȾɄ 378.14 
 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆɇɈɃ ɂɇɀȿɇȿɊɂɂ ȼ ɋɂɋɌȿɆȺɏ 
ɈȻɍɑȿɇɂə 

 
Ʉɭɪɚɥɟɫɢɧ ȼ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ ɘ.ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

 
ȺɇɈɈ ȼɈ «ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɨɤ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. ɋɞɟɥɚɧɵ 
ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɤ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ, ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢɝɪɚɟɬ 

ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɢɛɤɢɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ 
ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɜɚɠɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɅɋɈ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ.  
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ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɅɋɈ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɅɋɈ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ "ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ (SШS)". ȼ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ SШS Д1Жμ 

1. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ SШS, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

2. Ʉɨɥɥɚɛɨɪɚɬɢɜɧɵɟ SШS, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɚɸɬ, ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɣ ɰɟɥɢ. 

3. Ɉɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ SШS, ɢɦɟɸɳɢɟ ɹɫɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɰɟɥɢ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɨ ɰɟɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ SШS ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɚɦɢ, ɢ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɟɟ 
ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɨɦ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ SШS. 

4. ɐɟɥɟɜɵɟ SШS, ɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ SШS. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɅɋɈ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɢ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɤ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɇɟɬɨɞ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ 
ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ȼɍɁɚ ɫ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɟɣ Д2Ж. ɗɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɂɈɋ ȼɍɁɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ (ɋɈȺ), ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ. ɗɬɨɬ 
ɩɨɞɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɨɞɭɥɶ 
ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɦɨɞɭɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɦɨɞɭɥɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɣ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɨɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ Д3]. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɨ ɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɦ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ.  

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɤ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɝɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɨɣ 
ɫɪɟɞɵ Д4Ж. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɜ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɧɚɰɟɥɢɜɚɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɢɯ ɡɨɧɵ 
"ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ", ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɟɣ ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɨɤ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɰɟɧɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. 

ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɢɯ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɯ ɪɨɥɶ ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ Д5Ж. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɯ ɫɛɥɢɠɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ.  
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɛɵɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɚɜɬɨɪɵ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɤ 
IBε RКЭТШЧКХ RШЬО, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Uεδ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ Д6]. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɅɋɈ) ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɢ ɰɟɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚ ɫɤɨɪɟɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɪɫɟɧɚɥɚ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɲɚɝɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɅɋɈ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɩɨɞɯɨɞɚɯ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ, ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ V-
ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɅɋɈ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɨɫɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Д7]. 

Ⱥ.Ɇ. ɇɨɜɢɤɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɮɚɡɭ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɭɸ ɮɚɡɭ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɭɸ ɜɚɥɢɞɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɅɋɈ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɚɡɵ ɨɰɟɧɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɰɟɥɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨɣ ɮɚɡ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ V-ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɅɋɈ, ɢɫɤɥɸɱɢɜ 
ɷɬɚɩ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ 
ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɝɢɛɤɢɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɅɋɈ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɤ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɚɠɧɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ 
ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɟɣ ɩɨɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɜ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɭɱɟɬɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ. 
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ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɝɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. ɋȺɉɊ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ 
ɪɨɥɶ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɥɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ 
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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(ɋȺɉɊ) ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ 
ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɜɨɟɝɨ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ θ0-ɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫɬɚɥɚ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɜɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɫɜɹɡɵɜɚɥɢɫɶ ɫ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɏɚɜɤɢɧɚ Ʉ.Ⱥ. ɢ Ⱦɚɲɟɜɫɤɨɝɨ Ʌ.ɇ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɜɹɬɢɥɢ 
ɫɟɛɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɗɬɢ ɫɦɟɥɵɟ 
ɧɚɱɢɧɚɧɢɹ ɡɚɥɨɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Д1Ж. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ. Ɇɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɭɞɟɥɹɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɨɪɨɝɢ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɚɫɩɟɤɬɚɦ. ɉɪɨɟɤɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-11 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɡɨɜɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɪɚɧɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ДβЖ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɋȺɉɊ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-11 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ IЧНШЫCAD/RШКН, 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ƚɂɋ), ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-11 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
INDORCAD/ROAD ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɷɬɚɩ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ ɬɪɚɫɫɭ, 
ɨɧɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ ɫ 
ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɭɡɥɨɦ - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɪɫɤɢɦɢ 
ɩɨɪɬɚɦɢ ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɢɢ. ɉɪɨɟɤɬ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɫɧɹɬɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɭɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ Ɇ-
10 "Ɋɨɫɫɢɹ" ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦ I 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ INDORCAD/ROAD ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɷɬɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɚɫɫɵ. 
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ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ INDORCAD/ROAD 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɜɜɨɞɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɬɪɚɫɫɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɭɤɥɨɧ ɬɪɚɫɫɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼɚɠɧɵɦ 
ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɍɨɱɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɡɜɹɡɨɤ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜ ɢ 
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ ɞɨɪɨɝ, ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɚɫɩɟɤɬ ɷɬɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 
(ɈȾɋ) ДγЖ. ɗɬɨɬ ɚɫɩɟɤɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɫɜɟɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ) 
Д4Ж. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɫɟɪɜɢɫɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ γD-ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɬɢɩ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 
Ɋɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɦɚɲɢɧɨɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɛɨɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢɡ-ɡɚ ɹɪɤɨɝɨ ɫɜɟɬɚ 
ɮɚɪ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɦɚɲɢɧ - ɜɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. 
Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ƚɇɋɋ) ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɬɨɧɧɟɥɢ ɢɥɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɤɨɥɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢɥɢ ɥɟɫɨɜ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
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ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(Ƚɂɋ) ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ). Ƚɂɋ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɋȺɉɊ - 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

ɋɪɟɞɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
Ƚɂɋ ɢ ɋȺɉɊ. Ƚɂɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɋȺɉɊ - ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

IЧНШЫGIS/RШКН ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ ɭɱɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. Ɉɧɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ 
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹɦ, ɜɟɞɟɧɢɸ ɚɪɯɢɜɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɚɜɚɯ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
IЧНШЫGIS/RШКН ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ȿɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɥɟɫɨɜɨɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɋȺɉɊ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 
ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɹ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɨɫɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɚɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ Ɋɨɫɫɢɢ, ɝɞɟ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɢɥɥɢɨɧɚ 
ɦɨɫɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɹɞ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɥɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д5]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ЦТНКЬ CТЯТХ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɧɚɦ ɭɝɥɭɛɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɭ ɬɟɦɭ, ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

εТНКЬ CТЯТХ, ɜɵɩɭɳɟɧɧɚɹ εIDAS IЧПШЫЦКЭТШЧ TОМСЧШХШРв CШ., δЭН., ɘɠɧɚɹ 
Ʉɨɪɟɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, 
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ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɫɬɨɜ. ɗɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɠɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ β00γ ɝɨɞɚ, ɢ 
ɡɚɜɨɟɜɚɥɚ ɞɨɜɟɪɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɦɨɫɬɨɜɢɤɨɜ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ЦТНКЬ CТЯТХμ 
1. ɂɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫμ ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢ ɥɨɝɢɱɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɚ. 

2. 3D-ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹμ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ γD-
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɟɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. 

γ. Ɇɚɫɬɟɪɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɫɬɨɜμ ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɚ 
ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɫɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɚɧɬɨɜɵɟ, ɜɢɫɹɱɢɟ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɧɚɞɜɢɠɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

4. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦμ ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɋɉ γη.1γγγ0.β011 ɢ ɋɇɢɉ β.0η.0γ-84. 

η. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣμ εТНКЬ CТЯТХ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɯ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɬɚɞɢɣ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ. 

θ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɨɜμ ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬɱɟɬɵ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ЦТНКЬ CТЯТХ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ. ȿɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɦɨɫɬɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢɝɪɚɟɬ 
ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɋȺɉɊ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɧɚɥɢɡ 
ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɨɣɤɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ ɋȺɉɊ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ — ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ // ɈɈɈ «ɂɧɞɨɪɋɨɮɬ». β01γ. №1 (1). URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/sapr-avtodorog-perspektivy-razvitiya. 

β. Ɏɢɥɚɬɨɜɚ Ⱥ.ȼ., Ⱦɨɪɦɢɞɨɧɬɨɜɚ Ɍ.ȼ., Ʉɢɫɬɟɧɟɜɚ Ⱥ.Ɉ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-11 ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ IЧНШЫCAD/RШКН // ɂȼȾ. 
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2016. №4 (4γ). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЬЭЫШТЭОХЬЭЯШ-avtomobilnoy-
dorogi-m-11-s-primeneniem-sistemy-indorcad-road. 

γ. ɉɨɫɩɟɥɨɜ ɉɚɜɟɥ ɂɜɚɧɨɜɢɱ, ɓɢɬ Ȼɨɪɢɫ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ɉɭɪɤɢɧ 
ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɂɨɫɢɮɨɜɢɱ, Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ Ɇɚɤɫɢɦ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ, ȼɟɪɲɤɨɜ Ⱥɧɞɪɟɣ 
Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ, Ɂɨɛɧɢɧ Ɇɢɯɚɢɥ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ, ɀɭɤɨɜ Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ, 
ȿɥɭɝɚɱɟɜ ɉɚɜɟɥ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, Ʉɚɬɚɫɨɧɨɜ Ɇɚɤɫɢɦ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ȼɟɥɢɱɤɨ 
Ƚɟɧɧɚɞɢɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ, ɋɢɤɨɪɫɤɚɹ Ʌɸɛɨɜɶ ɂɜɚɧɨɜɧɚ ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɋȺɉɊ ȺȾ // ɈɈɈ «ɂɧɞɨɪɋɨɮɬ». 2015. 
№1 (4). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЩЫШОФЭТЫШЯКЧТО-obektov-
pridorozhnogo-servisa-v-prikladnyh-sapr-ad. 

4. Ɋɚɣɤɨɜɚ Ʌɢɞɢɹ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ, ɉɟɬɪɟɧɤɨ Ⱦɟɧɢɫ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ γD-ɦɨɞɟɥɟɣ // ɈɈɈ 
«ɂɧɞɨɪɋɨɮɬ». β014. №β (γ). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЬЭЫШТЭОХЬЭЯШ-
avtomobilnyh-dorog-na-osnove-3d-modeley. 

5. Ɋɚɣɤɨɜɚ Ʌɢɞɢɹ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ, Ⱥɤɢɦɨɜ Ɇɢɯɚɢɥ Ȼɨɪɢɫɨɜɢɱ ȼɵɛɨɪ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ // 
ɈɈɈ «ɂɧɞɨɪɋɨɮɬ». β01η. №β (η). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЯвЛШЫ-
avtomatizirovannoy-sistemy-dlya-proektirovaniya-mostovyh-sooruzheniy. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ CAE-ɋɂɋɌȿɆɕ CADFLO ɉɊɂ 
ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɂ ɂɁȾȿɅɂɃ 

 
Ʉɭɪɚɥɟɫɢɧ ȼ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɂɥɶɢɧɚ ɘ.Ɇ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

 
ȺɇɈɈ ȼɈ «ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
CAE-ɫɢɫɬɟɦɵ CADFlo ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. CAE-ɫɢɫɬɟɦɚ CADFХШ — 
ɷɬɨ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɭ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: CAE-ɫɢɫɬɟɦɵ, CADFХШ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɝɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ CAE-ɫɢɫɬɟɦɚ CADFХШ. 

CAE-ɫɢɫɬɟɦɚ CADFХШ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɸ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɨɦ, 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 
CAE-ɫɢɫɬɟɦɵ CADFХШ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

CAE-ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ [1]. 

CADFХШ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɟɱɟɧɢɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȿɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɱɟɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ, 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ, ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ/ɝɚɡɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, CADFХШ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 



Ɋɚɡɞɟɥ 1  Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

158 
 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ Д2]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ CADFХШ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ Ɋɚɫɱɟɬ 
ɬɟɱɟɧɢɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɪɚɫɱɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ/CAD). 

Ɍɟɦɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ CAE-ɫɢɫɬɟɦɵ CADFХШ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ ɫɢɥɭ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɭ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜμ 

1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. CADFХШ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɝɪɚɟɬ ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ. CADFХШ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

3. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɳɟɣɫɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɢɫɤɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ CADFХШ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤɢ 
ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɸɞɠɟɬ. 

4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɧɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ CADFХШ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

5. ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɛɵɬɶ ɜ ɤɭɪɫɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. CADFХШ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɞɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɞɟɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

CADFХШ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɝɨ ɬɟɫɧɚɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ CAD-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɚɸɬ 
CADFХШ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɩɵɬɚ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ CADFХШ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɨɳɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
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ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɪɫɢɢ 
CADFХШ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ, 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɛɨɥɟɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ɗɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɥɚɸɬ CADFХШ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ, 
ɫɬɪɟɦɹɳɢɯɫɹ ɤ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ. 

CADFХШ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ CAE-ɫɢɫɬɟɦ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, CADFХШ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

CADFХШ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ȿɞɢɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ Ɇɢɧɤɨɦɫɜɹɡɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ (Ɋɟɟɫɬɪɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ №1η 1βη ɨɬ 07.10.β0ββ), ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɚɸɬ ɟɝɨ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɉɧ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɛɵɫɬɪɟɟ 
ɜɵɜɟɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ θ0–7η%. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɨɝɨ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ SЦКЫЭCОХХЬ™, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɚɫɬɶɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɹɞɪɚ CADFХШ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ.  

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ CADFХШ ɫ CAD ɢ εCAD-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɞɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, CADFХШ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɦɨɳɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɨ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨɞ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ CADFХШ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɟɱɟɧɢɣ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɬɜɟɪɞɵɟ 
ɬɟɥɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ CADFХШ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ Ʉɗ ɫɟɬɤɢ, ɛɨɝɚɬɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɛɧɵɣ ɩɪɟ- ɢ 
ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɨɪ Д3]. 

CADFХШ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Д4], 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ CAD-ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ CAD-ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɩɪɨɳɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 
ɩɨɞɯɨɞɭ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ CAD-ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ. 
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Ɍɚɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ CADFХШ ɫ CAD-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɢɦ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ CADFХШ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, CAE-ɫɢɫɬɟɦɚ CADFХШ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȿɟ ɲɢɪɨɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɥɚɸɬ ɟɟ ɯɨɪɨɲɢɦ 
ɜɵɛɨɪɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. CAO/CAE-ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɥɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ȼɭɥɚɜɢɧ ȼ.Ɏ., Ȼɭɥɚɜɢɧɚ Ɍ.Ƚ., Ʉɨɲɭɬɢɧ 
Ⱦ.ȼ., ɉɟɬɪɹɲɨɜ ɂ.ɋ., ɝ. ȼɨɥɨɝɞɚ, β0ββ, ɫɬɪ. 47-54 – 
https://elibrary.ru/item.asp?id=49324502 

2. ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɗȼɆ № 
β0ββθθγ08η Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. CКНПХШ μ № β0ββθ1λ1λβ μ ɡɚɹɜɥ. 1λ.0η.β0ββ μ 
ɨɩɭɛɥ. 11.07.β0ββ ν ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ 
«ɄȺȾɎɥɨ». – EDN VAWFLI. 

3. CADFlo // ɋɚɣɬ. URL: https://cadflo.plm-ural.ru/. 
4. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ CADFХШ ɞɥɹ CAD-ɫɢɫɬɟɦ // ɋɚɣɬ. URL: https://cadflo.plm-

ural.ru/. 
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ɍȾɄ 621.412: 621.565.92.013 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȾȼɂȽȺɌȿɅə ɋɌɂɊɅɂɇȽȺ ȼ ɋɂɋɌȿɆȺɏ 
ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɋɈɅɇȿɑɇɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ 

 
Ʉɨɥɢɧɶɤɨ Ⱥ.ȼ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɒɚɦɚɪɨɜ Ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɚɭɱɧɭɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɮɟɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɤ ɩɨɢɫɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɚɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɨɹɜɲɢɯɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɧɟɬɢɩɢɱɧɨɦ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ȺȻɏɆ, 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ, ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ, ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɭɠɞ.  

ɇɚɝɪɟɬɵɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɚ ɜ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɤɚɤ 
ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ ɫɯɟɦɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

Ɂɞɟɫɶ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɨɬ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɚɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ. ɇɚɝɪɟɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ θ00÷800 °ɋ, ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ ɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɵɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɚɞɢɚɬɨɪ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱥɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

I – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, II  – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, III  – ɌɊȼ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ 
ɚɝɟɧɬɚ), IV-ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, V-ɌɊȼ ɫɢɥɶɧɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ,  

VI  –ɚɛɫɨɪɛɟɪ, VII – ɧɚɫɨɫ, VIII – ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

I – ɬɚɪɟɥɨɱɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ, II  – ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ, III  – ɩɪɢɜɨɞ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
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ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 
ɞɚɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ εКЫТМШЩК 
SШХКЫ δδC ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,η Ɇȼɬ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ TШШОХО AЫЦв DОЩШЭ CSP PЫШУОМЭ ɬɚɤɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,η Ɇȼɬ. 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ), ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ 
ɬɚɪɟɥɨɱɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜμ 

 

 
 
ɝɞɟ TMIN ɩɪɢɧɹɬɚ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ βη °ɋ. 
 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɄɉȾ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ βλ,4 % (εКЫТМШЩК, 1λ84ɝ.), ɢɥɢ γ1,βη % 
(SКЧНТК, β008ɝ.), ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɝɪɭɛɵɯ ɩɨɞɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɫɤɢɡɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɩɭɬёɦ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɶ, ɪɚɜɧɵɣ 0,4γn ɨɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜμ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬ ɤ ɫɨɥɧɰɭ, 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɚɳɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜν 

ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɫɧɵɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɞɧɢ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɄɉȾ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɯɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. γ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1β0÷1λ0 °ɋ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ȺȻɏɆ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɛɪɨɦɢɫɬɨ-ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 10 °ɋ. Ɍɨɝɞɚ, 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧμ 

 

 
 
ɱɬɨ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 0,1η %, – ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ȺȻɏɆ  

I – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, II  – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, III  – ɌɊȼ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ 
ɚɝɟɧɬɚ), IV – ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, V – ɌɊȼ ɫɢɥɶɧɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ,  

VI  – ɚɛɫɨɪɛɟɪ, VII – ɧɚɫɨɫ, VIII – ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ,  
IX – ɩɨɥɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, X – ɩɨɥɨɫɬɶ ɫɠɚɬɢɹ, XI – ɧ ɚɫɨɫ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, XII – ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 
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Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɪɹɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵμ 

ɬ.ɤ. ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ ɜɵɛɪɚɧ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 4), ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɥɭɱɢ ɫ ɪɚɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹν 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɵɣ ɢ 
ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜ ɧɭɠɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚν 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟё ɜ ɛɟɡɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ)ν 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɚ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɬɢɩɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ȺȻɏɆ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɰɢɤɥɚ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɥɢɛɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɡɢɧɨ Ⱥ.Ⱥ., Ɇɚɥɢɧɢɧɚ Ɉ.ɋ. Ɍɟɩɥɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵμ ɍɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ. ɋɉɛ.μ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɂɌɆɈ, β01η. 70 ɫ. 

2. ɍɨɤɟɪ Ƚ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ/ɋɨɤɪ. ɉɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ȼ.ȼ. ɋɭɬɭɝɢɧɚ ɢ ɇ.ȼ. 
ɋɭɬɭɝɢɧɚ. – Ɇ.μ Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1λ8η. 408 ɫ. 
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3. Ⱦɨɜɝɹɥɥɨ Ⱥ.ɂ., ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ ɋ.Ɉ., ɉɭɥɶɤɢɧɚ Ⱥ.ɘ Ɉɫɧɨɜɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚμ ɍɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ. ɋɉɛ.μ ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, β0β0. 11β ɫ. 

4. ɋɨɹɧɨɤ ȼ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ/ ȼ.ȼ. ɋɨɹɧɨɤ, Ɇ.ȼ. ɒɚɦɚɪɨɜ // ȼ 
ɫɛɨɪɧɢɤɟμ Ɇɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɤɚ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɥɭɱɲɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ. Ɉɛɳɟɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ (ɋɇɄ-
β0β0). Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, β0β1. ɋ. 1ηθ-160. 

5. ɒɚɦɚɪɨɜ Ɇ.ȼ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ/ Ɇ.ȼ. ɒɚɦɚɪɨɜ, Ɇ.Ⱥ. Ⱥɧɬɢɩɟɧɤɨ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ Ɇɟɯɚɧɢɤɚ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 
ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 
Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɥɟɝɢɹμ Ʌɢɬɜɢɧɨɜ Ⱥ.ȿ., ɉɥɨɦɨɞɶɹɥɨ Ɋ.Ʌ., Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɚ Ɍ.ȼ., 
Ƚɭɤɚɫɹɧ Ⱥ.ȼ., ȼɨɣɧɚ Ⱥ.Ⱥ., ȼɨɥɶɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., β01λ. ɋ. 4γ4-444. 
 

 
 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

167 
 

ɍȾɄ 663.35:582.788.1 
 

ɄɂɁɂɅ, ɄȺɄ ɋɕɊɖȿ ȾɅə ȼɂɇɈȾȿɅɂə 
 

Ʉɚɬɚɧɚɟɜɚ Ɇ.Ⱦ., ɫɬɭɞɟɧɬ 2-ɝɨ ɤɭɪɫɚ Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, 
19.03.02 ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɨɮɢɥɶ 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɪɨɞɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ 
ɜɢɧɨɞɟɥɢɹ» 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɯ ɜɢɧ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ ɜɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɫɵɪɶɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɫɨɪɬɨɜ ɜɢɧɚ ɱɚɫɬɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɧɢɡɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɫɨɤɚ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɫɨɤɚ, ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɯ ɜɢɧ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɤɢɡɢɥɨɜɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɥɨɞɵ, ɤɢɡɢɥ, ɫɨɤ, ɜɢɧɨ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȻȺȼ) ɜ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨɜɟɣɲɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ȻȺȼ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢɥɢ 
ɛɨɝɚɬɨɝɨ ȻȺȼ ɫɵɪɶɹ — ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɹɝɨɞ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɯ 
ɨɞɨɦɚɲɧɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ Д1, βЖ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȻȺȼ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɵɪɶɹ, 
ɧɨ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɬɨɥɢɡɚ ɨɫɚɞɤɨɜ Дγ, 4Ж. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɢɧɚ. 

 Ɏɪɭɤɬɨɜɨɟ ɜɢɧɨ – ɷɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɨ ɜɤɭɫɨɦ, ɩɨɯɨɠɢɦ ɧɚ ɜɤɭɫ ɫɜɟɠɢɯ 
ɮɪɭɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɭɱɢ ɮɪɭɤɬɨɜɵɦ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ 
ɧɟɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɦ ɮɪɭɤɬɨɜɨɦ ɫɨɤɟ. ɉɢɳɟɜɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɜɢɧɚ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɞɪɨɠɠɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɪɨɠɟɧɢɹ. Ɏɪɭɤɬɨɜɵɟ ɜɢɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɬ 8 ɞɨ 11 
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɚɥɤɨɝɨɥɹ ɢ ɨɬ β ɞɨ γ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɫɚɯɚɪɚ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬ 70 ɞɨ λ0 ɤɤɚɥ ɧɚ 100 ɦɥ. 

Ʉɢɡɢɥ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɥɨɞɨɜɨɟ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ. Ɂɚ ɞɨɥɝɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɢɡɢɥɚ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɪɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɨɣ ɤɪɨɧɵ, 
ɰɜɟɬɨɦ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɢ ɜɤɭɫɨɦ ɩɥɨɞɨɜ. ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɤɢɡɢɥɚ ɤɪɚɣɧɟ 
ɜɵɝɨɞɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɯɨɞ ɡɚ 
ɩɥɚɧɬɚɰɢɹɦɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ, ɢ ɩɥɨɞɨɧɨɫɢɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. ɇɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɟ 
ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 70-100 ɥɟɬ. 

Ʉɢɡɢɥ - ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɧɚɹ ɩɥɨɞɨɜɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɹɝɨɞ, ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɸɬ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɫɤɥɟɪɨɡ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɹɝɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɨɛɳɟɭɤɪɟɩɥɹɸɳɟɟ, ɬɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɢ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. əɝɨɞɵ ɤɢɡɢɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 8η% ɜɨɞɵ, 
ɛɟɡ ɠɢɪɚ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɛɟɥɤɨɜ (0,λ%) ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɧɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ (10,η%). ɋɨɤ 
ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɤɚɥɨɪɢɣɧɨɫɬɶ – 44 ɤɤɚɥ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɢɣ 
ɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ – ɜɫɟɝɨ βη ɟɞɢɧɢɰ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɟɝɨ ɛɟɡ 
ɪɢɫɤɚ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɞɚɠɟ ɥɸɞɹɦ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɢɦ ɫɚɯɚɪɧɵɦ ɞɢɚɛɟɬɨɦ. ɉɥɨɞɵ 
ɰɟɧɹɬɫɹ ɡɚ ɛɨɝɚɬɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜμ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ, ɩɟɤɬɢɧɨɜ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɂɡ 
ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ, ɤɚɬɟɯɢɧɵ, 
ɮɥɚɜɨɧɨɥɵ ɢ ɞɪ., ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ ɫ ɪɚɞɢɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɵɦɢ ɢ ɤɪɚɫɹɳɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ θ0θ ɞɨ 8η0 ɦɝ/100 ɝ ДηЖ. 

Ʉɢɡɢɥ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɪɞɫɦɟɧɨɦ ɫɪɟɞɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɠɟɥɟɡɚ 
(4,1 ɦɝ). Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɟμ ɨɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɬɤɚɧɹɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɠɟɥɟɡɨɞɟɮɢɰɢɬɧɨɣ ɚɧɟɦɢɢ, 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɦɦɭɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɬɨɧɭɫɟ ɢ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɢɧɮɟɤɰɢɹɦɢ.  

ɉɥɨɞɵ ɤɢɡɢɥɚ ɤɢɫɥɨ-ɫɥɚɞɤɢɟ ɧɚ ɜɤɭɫ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɫɜɟɠɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ (ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɬɚ, ɤɢɫɟɥɹ, ɜɚɪɟɧɶɹ, ɜɚɪɟɧɶɹ, ɫɢɪɨɩɚ, ɤɜɚɫɚ ɢ 
ɬ.ɞ.). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ Ʉɪɵɦɭ ɢ ɧɚ Ʉɚɜɤɚɡɟ ɩɥɨɞɵ ɞɢɤɨɝɨ ɤɢɡɢɥɚ ɢɡɞɚɜɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɜɢɧɨɞɟɥɢɢ ДθЖ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɢɡɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ, ɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɷɬɨ ɫɵɪɶɟ ɦɚɥɨ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɡɢɥɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɢɧ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɥɨɞɵ ɤɢɡɢɥɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɝɚɬɵ ɩɟɤɬɢɧɨɦ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɚɛɫɨɪɛɟɧɬ - ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɚɤɨɜɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɜɟɞɟɧɢɸ ɬɨɤɫɢɧɨɜ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɭ 
ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɥɟɱɟɧɢɢ ɚɥɥɟɪɝɢɢ). ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɪɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɚ ɜ ɧɢɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,8-
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1,β%, ɱɬɨ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɫɨɤɚ – γ1%. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɦɹɤɨɬɢ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɫɨɤɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɟɦ Ɋ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɤ ɤɢɡɢɥɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɟɠɟɜɵɠɚɬɵɯ ɫɨɤɨɜ, ɰɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ Д7Ж.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɡɝɢ, ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢɧɮɭɡɢɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɤɢɡɢɥɨɜɨɦ ɫɨɤɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɜɢɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɫɟɪɬɧɨɝɨ ɜɢɧɚ ɧɚ ɫɚɯɚɪɟ ɢ ɦɟɞɚ. ȼɢɧɨ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɨɫɶ ɢɡ ɫɨɤɚ ɤɢɡɢɥɚ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Д8Ж. 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɟɝɭɫɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ – 8 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ 10-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɢɧɚ ɢɡ ɤɢɡɢɥɚ ɟɝɨ ɫɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɟɫɬɢ ɜ ɦɨɥɨɤɟ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɫɥɚ ɜ ɧɨɪɦɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɢɡɢɥɨɜɵɣ ɫɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
21,5-β4,4 ɝ/ɞɦ3 ɤɢɫɥɨɬ, ɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɫɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ η-8 ɝ/ɞɦ3. ɇɨ ɩɪɢ 
ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ȻȺȼ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɵɦ ɫɨɤɨɦ. Ʉ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɵɦ ɫɨɤɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɝɪɭɲɟɜɵɣ ɫɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɰɟɧɢɬɫɹ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ-ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɚɪɛɭɬɢɧɚ (η-10 ɦɝ/100 ɝ) ɢ ɯɥɨɪɨɝɟɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (γ0-70). ɂɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ 
ɝɪɭɲɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɥɨɞɨɜ ɩɪɢ ɛɨɥɟɡɧɹɯ ɩɨɱɟɤ ɢ ɩɟɱɟɧɢ. ȼɵɯɨɞ 
ɫɨɤɚ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɝɪɭɲ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɡɝɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ ɩɟɤɬɢɧɚɡɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ θ7%. ɗɬɨɬ ɫɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
1θ,θ% ɤɢɫɥɨɬ ɫ.ɪ.ɪ. ɢ 1,θ ɝ/ɞɦ3 - ɤɢɫɥɨɬ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɫ ɛɨɥɟɟ ɤɢɫɥɵɦ ɫɨɤɨɦ – ɤɢɡɢɥɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɝɪɭɲɟɜɨ-ɤɢɡɢɥɨɜɵɣ ɜɢɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶɸ η ɝ/ɞɦ3 ɢɦɟɥ ɪɨɡɨɜɵɣ ɰɜɟɬ, 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɵɣ ɜɤɭɫ ɢ ɩɪɢɹɬɧɵɣ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɚɪɨɦɚɬ ɫɭɯɨɮɪɭɤɬɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɤɭɫɚ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɚɪɨɦɚɬɚ ɫ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɵɦ ɩɨɫɥɟɜɤɭɫɢɟɦ, 
ɤɢɡɢɥɨɜɨɟ ɜɢɧɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɟɳɟ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢμ 

 ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɥɚν 
 ɨɱɢɳɚɟɬ ɛɪɨɧɯɢν 
 ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɭɸ ɢ ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɵν 
 ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɞɨɡɚɯ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɜɢɧɨ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɫɬɭɞɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɢɧɮɟɤɰɢɢν 
 ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɛɳɟɭɤɪɟɩɥɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟν 
 ɜɵɜɨɞɢɬ ɬɨɤɫɢɧɵ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
ɉɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɧɚɩɢɬɨɤ ɧɢɡɤɨɤɚɥɨɪɢɣɧɵɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɩɢɬɤɚ ɜ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɤɢɡɢɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɩɨɥɧɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɢɧ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ȻȺȼ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɤ ɤɢɡɢɥɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɫ ɫɨɤɚɦɢ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɵɯ ɢ ɫɥɚɛɨɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɩɥɨɞɨɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – № λ-1 (111). – ɋ. θ7-71. 
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β. ɉɚɧɚɫɸɤ Ⱥ.Ʌ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɤɪɚɫɧɵɯ ɜɢɧɚɯ ɫ 
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ɍȾɄ 664.951.3:664.8.039.4 
 

ɂɇɌȿɇɋɂɎɂɄȺɐɂə ɉɊɈɐȿɋɋȺ ȽɈɊəɑȿȽɈ ɄɈɉɑȿɇɂə ɊɕȻɕ  
 

əɤɨɜɥɟɜ Ɉ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɪɵɛɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ, ɩɨɫɨɥ, ɝɨɪɹɱɟɟ ɤɨɩɱɟɧɢɟ, ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ, ɮɟɧɨɥɵ. 

 
Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɵɛɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɵɦɨɜɨɟ ɤɨɩɱɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɵɦɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɭɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ) ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɚɪɬɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ɉɬɱɚɫɬɢ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ ɞɵɦɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɵɦɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ 
ɥɸɛɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɵɦɚ ɜ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ ɞɵɦɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɨɫɢɬ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ [1]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɞɵɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɜɢɞɭ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɜɤɭɫɭ ɢ ɰɜɟɬɭ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ 
ɞɵɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ʉɨɩɬɢɥɶɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɢɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɟɡɞɵɦɧɨɟ ɢɦɟɟɬ 
ɥɭɱɲɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ 
ɪɵɛɵ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɡɞɵɦɧɨɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɟɡɞɵɦɧɨɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɪɵɛɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ 
• ɪɵɛɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɤɨɩɱɟɧɢɹ – ɩɢɥɟɧɝɚɫν  
• ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɦɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɦɹɫɟ ɪɵɛɵ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 
«ɀɢɞɤɢɣ ɞɵɦ» - ɷɬɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɭɬёɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɞɵɦɚ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɥɶɯɨɜɨɣ ɳɟɩɵ ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɱɚɫɬɢɰ ɞɵɦɚ ɜ ɜɨɞɟ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɢɞɚ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ.  

ȼ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ γ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣμ 

1 ɜɚɪɢɚɧɬ – ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ηη-θ0 °ɋ ɜ 
ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɪɵɛɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧɭɬ ɨɪɨɲɚɥɢ η%-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɟɳɟ ɧɚ 10 ɦɢɧɭɬ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɚɪɢɜɚɥɢ ɪɵɛɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 80 °ɋν  

β ɜɚɪɢɚɧɬ – ɪɵɛɭ ɩɨɝɪɭɠɚɥɢ ɜ ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɞɨ 80 °ɋ ɫɦɟɫɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 
15 % ɫɨɥɢ ɢ η% ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɦɹɫɚν  

γ ɜɚɪɢɚɧɬ – ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɞɵɦɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸν 
Ɉ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɪɵɛɵ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɭɞɢɥɢ ɩɨ 

ɨɛɳɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɦɹɫɟ ɪɵɛɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɧɚɲɢɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥμ 1 ɜɚɪɢɚɧɬ – 0,7β, β ɜɚɪɢɚɧɬ – 
1,8θ, γ ɜɚɪɢɚɧɬ – 1,γβ ɦɝ/100 ɝ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ β ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɩɱɟɧɨɣ ɪɵɛɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ NКCХ ɢ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɣ ɦɚɫɫɟ 
ɪɵɛɵ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɧɢɠɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɟɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ. Ɍɚɤɢɦ ɜɢɞɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɢɳɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɋ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɵɛɵ ɜ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-
ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜ 
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ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨ-ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɪɵɛɵ ɤɪɨɦɟ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɦɨɥɟɤɭɥ NКCХ ɢ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɬɤɚɧɢ ɪɵɛɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨ-ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɤɚɧɟɣ ɜ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ 
ɜɵɲɟ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɫɥɨɟ.  

ȼ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɢɫɚɧ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ ɷɮɮɟɤɬ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɱɟɧɢɣ (ɬɟɱɟɧɢɣ ɒɥɢɯɬɢɧɝɚ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɜɢɯɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ 
ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɞɥɢɧɵ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ (/4) ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɭɡ. ɗɬɢ ɜɢɯɪɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɹ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ.  

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɜɨɥɧ ɩɨɬɨɤ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɵɛɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɨɩɪɟɫɧɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɚ ɷɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɢɮɮɭɡɢɢ NaCl ɢ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɦɵɲɟɱɧɭɸ 
ɬɤɚɧɶ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɵɛɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚ ɍɁȾɇ-βɌ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɨɥɚ ɢ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɪɵɛɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ f 
ɢɡɦɟɧɹɥɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ββ ɤȽɰ ɞɨ 40 ɤȽɰ, ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ». Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ Ⱥ = 70·10-6 ɦ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ γ0 ɤȽɰ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ γ8 ɤȽɰ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɪɟɞɟɥ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɨɤɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ȿmin = 87 Ɇȼɬ/ɦ2 ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ f min=24 
ɤȽɰ (ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ Ⱥ = 7010-6 ɦ).  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɢɥɟɧɝɚɫ, ɪɚɡɞɟɥɚɧɧɵɣ 
ɧɚ ɮɢɥɟ ɫ ɤɨɠɟɣ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜ ɫɟɬɤɚɯ ɩɨɝɪɭɠɚɥɢ ɜ ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɞɨ 80 °ɋ ɫɦɟɫɶ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 1η % ɫɨɥɢ ɢ η% ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɵɛɵ ɢ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 1μβ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ 
ɜɨɥɧ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨɥɢ ɧɚ βλ%, ɚ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɮɟɧɨɥɨɜ) – ɧɚ γ1%, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
(ɪɢɫɭɧɤɢ 1 ɢ β). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ 

ɪɵɛɵ 
 
Ƚɪɚɧɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɪɵɛɵ ɩɪɢɧɹɬɨ γ %, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 7447 «Ɋɵɛɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ». Ƚɪɚɧɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ β ɦɝ/100 ɝ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɵɛɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɤɨɩɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ (ɞɵɦɨɜɵɦ) ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɦɹɫɟ ɪɵɛɵ 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɵɛɵ ɜ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢμ 

– ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ - γ0 ɤȽɰν 
– ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ - 7010-6 ɦν 
– ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – 25-γ0 ɦɢɧɭɬν 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ (ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɜɤɭɫɚ ɢ ɰɜɟɬɚ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ). ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 4,η ɛɚɥɥɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɚɤ ɯɨɪɨɲɟɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɵɛɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɥɟɧɨ-ɤɨɩɱɟɧɨɝɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɚɡɨɜɨ-
ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ μ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɚɥɢɱ, ɇ. ɇ. 
ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ʉɟɪɱɶ μ Ȼɟɡ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, β01λ. – 178 ɫ. – ISBN 978-5-
6042731-5-9. – EDN BKBFVN. 

2. Ɉɫɬɪɢɤɨɜ, Ⱥ. ɇ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ ɞɵɦɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ / Ⱥ. ɇ. Ɉɫɬɪɢɤɨɜ, ɇ. ɘ. ɑɟɪɧɨɭɫɨɜɚ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 
ɊɕȻɉɊɈɆ. - № β. - 2009. - ɋ.γθ-37. 

3. əɤɨɜɥɟɜ, Ɉ. ȼ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɫɨɥɚ ɪɵɛɵ / Ɉ. ȼ. əɤɨɜɥɟɜ, Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ // Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ μ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ II ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ β0-ɥɟɬɢɸ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɦɨɪɹ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɄȽɆɌɍ», Ʉɟɪɱɶ, 1η-17 ɦɚɹ β01λ ɝɨɞɚ. – Ʉɟɪɱɶμ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɍɢɩɨɝɪɚɮɢɹ «Ⱥɪɢɚɥ», β01λ. – 
ɋ. η40-543.  

4. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɦɟɪ ɞɥɹ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ / Ⱥ. Ⱥ. Ⱦɟɤɚɧɶ, ɂ. Ƚ. Ⱦɟɣɧɟɤɚ, ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2022. – № γ. – ɋ. 1β4-142. – EDN FXYJYF. 
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ɍȾɄ 637.022:664.72/.73 
 

ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ ɋɂɌ ȾɅə ɋɂɌɈȼɕɏ ɋȿɉȺɊȺɌɈɊɈȼ 
ɋɕɉɍɑɂɏ ɉɂɓȿȼɕɏ ɋɊȿȾ 

 
Ɏɚɥɶɤɨ Ⱥ.Ʌ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɲɢɧ 

ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɢɬɨɜɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɬɚɤɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɫɢɬɨɜɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ɇɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɢɬɨɜɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɦɚɫɫ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɬ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɦɚɫɫ ɤ ɲɟɥɭɲɟɧɢɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, 
ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɞɢɰɢɢ, ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɋɢɬɨɜɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɫɟɢɜɚɬɶ 
ɤɨɫɬɧɭɸ ɦɭɤɭ - ɪɵɛɧɭɸ ɢ ɦɹɫɧɭɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɥ, ɫɨɥɶ, ɠɦɵɯ, ɲɪɨɬ ɢ ɬ.ɩ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɢɬɨɜɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɚ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɹɱɟɟɤ, 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 

 
ɒɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɦɚɫɫ [1-5] 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɢɬɨɜɨɦ 
ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10,8γ Ƚɰ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ  
Ⱥ = 0,00η…0,01β ɦ, ɩɨɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 0,014…0,γ4 ɤɝ/ɫ ɧɚ 10 ɦɦ ɲɢɪɢɧɵ ɫɢɬɚ, 
ɧɚɤɥɨɧ ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  10...4 , ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɟɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ V = 0,γ0…0,γ4 ɦ/ɫ. Ɍɚɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 3constrn  , ɝɞɟ ɩ ɢ r ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɞɥɢɧɚ 
ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋɂ.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɢɬɚ, ɪɟɞɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɵɣ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤμ grK 2   . Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ 
ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ. ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɡ ɪɠɢ, ɢɥɢ ɩɲɟɧɢɰɵμ 22 ɫ/ɦ12,5...16r   
ɩɪɢ r = 0,00η ɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ 22 ɫ/ɦ513,5...16,r   
ɩɪɢ r = 0,01βη…0,01η ɦ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɤɭɤɭɪɭɡɵ 

22 ɫ/ɦ11...12r   ɩɪɢ r = 0,007 ɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɨɰɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤμ ɚ – ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɢɬɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɟɝɨ ɹɱɟɟɤμ  
n = 64 Ƚɰ, r = η ɦɦμ 1 – ɫɢɬɨɱɟɪɟɡɩɪɨɯɨɞ  ɦɦ202,1  , 2 – ɦɦ202,1ɫɯɨɞ

ɦɦ204,1ɩɪɨɯɨɞ

 ,  

3 – ɰɟɥɨɦɜɩɨɞɫɟɜ , 4 – 
ɦɦ204,1ɫɯɨɞ

ɦɦ205,1ɩɪɨɯɨɞ

 , 5 – ɦɦ205,1ɫɯɨɞ

ɦɦ206,1ɩɪɨɯɨɞ

 , 6 – ɦɦ206,1ɫɯɨɞ

ɦɦ207,1ɩɪɨɯɨɞ

 ;  

ɛ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ 
ɡɟɪɧɨɜɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ: 1 – 1%, 2 – 2%, 3 – 3%, 4 – 4% 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɨɪёɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ. 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɡɟɪɧɨɜɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɡɚɫɨɪёɧɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɬɚ ɛɭɞɭɬ ɫɟɪɶёɡɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɫɹ ɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɨɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɫɟɜɧɨɝɨ ɫɢɬɚ ɫ ɹɱɟɣɤɚɦɢ 220 ɦɦ (ɩɪɨɞɨɥɝɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ) 
ɢɥɢ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɨ β ɦɦ ɞɚёɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Q (ɤɝ/ɫ). Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɧɚ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹμ 

 
B,qQ   (1) 

 
ɝɞɟ q – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 10 ɦɦ ɲɢɪɢɧɵ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɢɬɚ, ɤɝ/ɫ; 

ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɫɢɬɚ, ɦɦ. 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɟɜɧɵɯ ɫɢɬ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ q = 0,01β…0,017 ɤɝ/ɫν 
ɞɥɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɢɬ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ θ…10 ɦɦ) ɜ γ…4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟν 
ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɫɢɬ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ β0…40 ɦɦ) ɜ 8 – 10 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ. 
ȼɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɢɬɚɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɩɪɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɤɥɨɧ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 1 ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɞɥɢɧɚ ɫɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɢɬɚ ɜɥɢɹɟɬ ɩɪɢ 
ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɵɩɭɱɟɣ 
ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ.  

ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɩɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 
ɤɨɥɟɛɥɸɳɟɟɫɹ ɫɢɬɨ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫ. 1, ɛ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 
(ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ) ɜ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4% ɢ ɷɬɨ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚ 
ɫɢɬɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɢɬɚ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 1 – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɦɟɥɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɢɬɚ. 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 2 – ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɛɴёɦ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɚɠɞɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɢɬɚ ɩɨ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β, ɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɴёɦɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɫɤɜɨɡɶ ɫɢɬɨ ɫ ɹɱɟɣɤɚɦɢ 1,720 ɦɦ ɨɬ 
ɞɥɢɧɵ ɫɢɬɚ. ɑɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɡɟɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɨɛɴёɦ ɦɟɥɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ β%. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜɢɞɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɬɪɟ) ɫɢɬɚ ɦɟɥɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɪɨɰɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣμ ɚ – ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɢɬɚμ 1 – ɤɪɢɜɚɹ ɪɨɫɬɚ 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɦɟɥɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɢɬɟ ɩɨ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ,  

2 – ɤɪɢɜɚɹ ɨɛɴёɦɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɠɞɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦν  
ɛ – ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɢɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯμ 1 – β100 ɤɝ/( ɱɦ  ),  

2 – η000 ɤɝ/( ɱɦ  ), 3 – 10000 ɤɝ/( ɱɦ  ), 4 – 1βη00 ɤɝ/( ɱɦ  ), 5 – 1η 000 ɤɝ/( ɱɦ  ) 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɥɢ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɞɥɢɧɭ ɩɨɞɫɟɜɧɵɯ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɫɢɬ, ɪɚɜɧɭɸ ɢɯ ɞɜɨɣɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɢɛɪɚɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɫɢɬɭ ɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ 

a – ɩɪɢ  4 ;  
ɛ – ɩɪɢ 10 ; 

1 – q = 5000 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 12 ɦɦ,  
2 – q = 7500 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 10 ɦɦ,  

3 – q = 10000 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 7,3 ɦɦ, 
4 – q = 12500 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 5,6 ɦɦ 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ Д6-9], 

ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥɢ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɢɬɚ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  
  = 4…10 (0,07…0,17η ɪɚɞ), ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ Ⱥ = 0,00η…0,01β ɦ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɫɢɬɚ 10,8 Ƚɰ, ɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɬ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɢ q = 1,4…γ,47 ɤɝ/ ɫɦ  ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɪ  ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɢɬɚ. ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɪ  ɩɨ ɫɢɬɭ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɢɬɚ ɩ: 

a – ɩɪɢ  4 ;  
ɛ – ɩɪɢ  10 ; 

1 – q = 5000 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 12 ɦɦ,  
2 – q = 7500 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 10 ɦɦ,  
3 – q = 10000 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 7,3 ɦɦ, 
4 – q = 12500 ɤɝ/( ɱɦ  ), r = 5,6 ɦɦ 
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ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɥɢ ɭɞɟɥɶɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɢɛɪɚɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɪ , ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɦɚɫɫ (ɪɢɫ. 3). 

ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɢɬɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɪ , ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟμ  

 

,
K
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h

ɫɪ    
(2) 

 
ɝɞɟ q – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɤɝ), ɩɨɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 1 ɦ 

ɲɢɪɢɧɵ ɫɢɬɚ ɡɚ 1 ɫ, ɤɝ/( ɫɦ  );  
  – ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ/ɦ3; 
Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɢɬɭ, ɞɥɹ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɪɠɢ (Ʉ = 1,5). 

 
Ɂɚɞɚɜɲɢ ɨɛɴёɦ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ (%) ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɫɢɬɨ ɩɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ (ɪɢɫ. 1, a) ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɪɢɫ. γ, ɚ, ɛ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ (ɪɢɫ. 4) 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɢɬ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ, ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɸɛɵɯ 
ɧɨɜɵɯ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɬɨɜɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɬ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɹɱɟɣɤɚɦɢ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ȼɟɪɛɢɰɤɢɣ, ȼ. ȼ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɢɬɨɜɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɬɨɜɨɝɨ 
ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɢɹ / ȼ. ȼ. ȼɟɪɛɢɰɤɢɣ. – Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ μ Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 1λλ4. – 8 ɫ. – EDN VLWGMR. 

2. ɋɢɥɤɢɧ, ɉ. ȼ. Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɢɬɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɲɟɧɚ / ɉ. ȼ. ɋɢɥɤɢɧ, Ⱥ. ɉ. ɇɟɭɫɬɪɨɟɜ // Ɇɨɥɨɞɟɠɶ ɢ ɧɚɭɤɚ. – 
2023. – № 4. – EDN PDXLUS. 

3. Ȼɚɪɚɧɨɜ, ɘ. ɇ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-
ɫɢɬɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ / ɘ. ɇ. Ȼɚɪɚɧɨɜ, ɋ. ȼ. Ɇɟɪɱɚɥɨɜ // ɉɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. 
Ɋɟɫɭɪɫɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ μ ɦɟɠɜɭɡɨɜɫɤɢɣ ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ / 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ Ɏ. ȼ. ɉɨɲɚɪɧɢɤɨɜν Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, 
ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɑɟɪɧɨɡɟɦɧɨɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɭɤ ɨ ɥɟɫɟ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɟɫɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ. – ȼɨɪɨɧɟɠ μ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

183 
 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɟɫɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ, β000. – ɋ. 18η-189. – EDN 
XATVEH. 

4. ɀɢɝɭɥɨ, ɘ. ɘ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨ-ɫɢɬɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɨɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɮɭɪɚɠɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ / ɘ. ɘ. ɀɢɝɭɥɨ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
54-ɣ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɆɇɋɄ-2016: 
ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 1θ–β0 ɚɩɪɟɥɹ β01θ ɝɨɞɚ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤμ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, β01θ. – ɋ. 74. – EDN XFAACJ. 

5. Ɏɚɥɶɤɨ, Ⱥ. Ʌ. Ɇɚɲɢɧɚ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ / Ⱥ. Ʌ. Ɏɚɥɶɤɨ, 
Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ, ɋ. ɇ. ɋɚɦɫɨɧɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2020. – № 1. – ɋ. 140-151. – EDN 
YNZOGJ. 

6. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ, ɇ. ɂ. ɋɩɨɫɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɬɨɜɵɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɦɚɫɫ / ɇ. ɂ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ // Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɚɭɤɚ ɢ ɦɨɥɨɞɟɠɶ - β0ββ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, Ʉɟɪɱɶ, βθ–γ0 ɫɟɧɬɹɛɪɹ β0ββ ɝɨɞɚ. – Ʉɟɪɱɶμ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0ββ. – ɋ. 11β-115. – EDN TRJTQZ. 

7. Ɏɚɥɶɤɨ, Ⱥ. Ʌ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɢɯ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ / Ⱥ. Ʌ. Ɏɚɥɶɤɨ // Ɇɨɪɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢμ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ - β0βγ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ "ɄȽɆɌɍ", Ʉɟɪɱɶ, β4–β8 ɚɩɪɟɥɹ β0βγ ɝɨɞɚ. – Ʉɟɪɱɶμ ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
«Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0βγ. – 
ɋ. β40-244. – EDN UHNRWX 

8. ɒɚɪɲɭɧɨɜ, ȼ. Ⱥ. ɉɨɫɥɟɭɛɨɪɨɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɟɪɧɚ ɢ ɫɟɦɹɧ 
: ɉɨɫɨɛɢɟ ɜ β ɱɚɫɬɹɯ / ȼ. Ⱥ. ɒɚɪɲɭɧɨɜ, ȿ. ɇ. ɍɪɛɚɧɱɢɤ. Ɍɨɦ ɑɚɫɬɶ β. – Ɇɢɧɫɤ μ 
Ɇɢɫɚɧɬɚ, β014. – 848 ɫ. – ISBN 978-985-6989-80-6. – EDN XDVKHF. 

9. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. ɋ. Ɉɛɡɨɪ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɯ ɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɰɟɥɹɯ / Ⱥ. ɋ. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɇ. ɇ. ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ 
// ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2023. – № 4. – ɋ. 18γ-198. – DOI 10.26296/2619-
0605.2023.4.4.017. – EDN BJGYVB. 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

184 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɊȺɋɄȺɅɕȼȺɇɂə ȼɌɈɊɂɑɇɈȽɈ 
ɆȺɋɅɈɋɈȾȿɊɀȺɓȿȽɈ ɋɕɊɖə ɉɅɈȾɈɈȼɈɓɇɈɃ 

ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 
 

Ɇɢɪɨɧɨɜɚ ɇ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  

ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ, ɤɚɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ 
ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɚ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɩɥɨɞɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɭɫɢɥɢɹ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɵɯ ɹɞɟɪ ɛɟɡ ɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɥɨɞɨɜɵɟ ɤɨɫɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ, ɭɫɢɥɢɟ, ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ, 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 

 
ɉɥɨɞɨɜɵɟ ɤɨɫɬɨɱɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɦɚɫɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦɭ ɫɵɪɶɸ 

ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɠɢɪɵ, ɛɟɥɤɢ, 
ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧɵ. 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɢɯ ɹɞɪɚɯ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ȼ17. əɞɪɚ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɛɨɝɚɬɵ ɫɨɥɹɦɢ ɤɚɥɢɹ ɢ 
ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ 
ɨɪɟɯɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɢ ɦɢɧɞɚɥɶ. ɋɤɨɪɥɭɩɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 70% ɧɟɭɫɜɨɹɟɦɨɣ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ, 
0,1…0,7% ɠɢɪɚ, β…4% ɛɟɥɤɚ, ɧɨ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 
Ʉɨɫɬɨɱɤɨɜɚɹ ɤɪɨɲɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦ ɩɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɧɚɝɚɪɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɬɭɪɛɢɧ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɹɞɪɚ ɢɡ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ. ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɹɞɪɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɰɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɩɭɬɟɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɨɬ ɹɞɪɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɛɟɡ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɨɛɪɭɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚ θ0-70 %, 
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ɩɪɢɱɟɦ ɨɤɨɥɨ 40 % ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɹɞɟɪ ɜɵɯɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦɢ.  

ɐɟɥɶɸ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɹɞɪɚ ɨɬ 
ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ 
ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɢɥɵ ɫɠɚɬɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Д1Ж ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɥɭɩɵ 
ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɨɬɚɬɚɬɚɛɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ Дβ,γЖ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɯ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɚɤɬɨɪɵ ɢ ɭɪɨɜɧɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɍɪɨɜɧɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ  

-1,682 -1 0 +1 1,682 
ɂɧɬɟɪɜɚɥ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɯ1 
ɍɫɢɥɢɟ 

ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ, ɤɝ 
(Ɋ) 

20 40 69 98 118 29 

ɯ2 
ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɫɬɨɱɟɤ, ɦ2  (S) 

0,00014 0,0002 0,0007 0,0012 0,00154 0,0005 

ɯ3 
Ɍɨɥɳɢɧɚ 

ɫɤɨɪɥɭɩɵ, ɦ (į) 
2,3 3,2 4,5 5,8 6,69 1,3 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 

ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦ Excel ɢ Mathcad, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ДγЖ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɥɨɞɨɜɵɯ 
ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ 
y=f(x1,x3), y=f(x2,x3), y=f(x1,x2). Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 
ɚɛɪɢɤɨɫɚ 

№ ɯ1 ɯ2 ɯ3 ɯ1ɯ2 ɯ1ɯ3 ɯ2ɯ3 ɯ²1 ɯ²2 ɯ²3 Y ɫɪ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 97,7 
2 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 77,7 
3 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 92 
4 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 74 
5 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 68 
6 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 71,7 
7 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 88,6 
8 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 97,3 
9 -1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 0 65,6 
10 1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 0 98 
11 0 -1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 95 
12 0 1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 95,6 
13 0 0 -1,68 0 0 0 0 0 2,83 98,4 
14 0 0 1,68 0 0 0 0 0 2,83 97 
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98 
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97,2 
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97,6 
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤμ 
 

.6,12,79,05,68,68,17,22,59,97 2
3

2
1323121321 ɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɭ   

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢμ 
 ɪɚɫɱF =0,25,  

ɬɚɛɥF 2,6. 

ɬɚɛɥɪɚɫɱ FF 
 - ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ. 

 
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1-3. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ ɬɪɢ 
ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɏ; 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɏ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯ2, ɩɪɢɱɟɦ, ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɯ2 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ τ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯ3  ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ τ; ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɱɟɬɤɨ ɨɱɟɪɱɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚν ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 
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ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɏ; ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɯ2ɯ3  ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ τ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶɸ  ɯ1ɯ2 , ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɏ. 

 
ɯ1=0: 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 

(Y1) ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɯ2) ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɤɨɪɥɭɩɵ (ɯ3)  
 

ɯ2=0: 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 
(Y2) ɨɬ ɭɫɢɥɢɹ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ (ɯ1) ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɤɨɪɥɭɩɵ (ɯ3)  

 
ɯ3=0: 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 

(Y3) ɨɬ ɭɫɢɥɢɹ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ (ɯ1) ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɯ2)  
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɢ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨμ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɢɩɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɬɭɪɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵν ɰɟɧɬɪ ɮɢɝɭɪɵ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢν ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬ.ɤ. ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚɦɢ ɜ 
ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɤ ɧɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯμ 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ 

ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɯi ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟμ 
 

.951038.117.01069.495.01056.802,11015,326,0 322234    SPSPPSɊɏ  
 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɢɤɚ.  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ Ⱥ.ɇ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ 

ɤɨɫɬɨɱɟɤ / Ⱥ.ɇ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ, ɇ.Ⱥ. Ɇɢɪɨɧɨɜɚ, ȼ.Ƚ. Ʉɨɪɧɢɣɱɭɤ, ɂ.ȼ. ɀɞɚɧɨɜ // 
ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɨɜɚɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹμ ɬɨɜɚɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢμ ɫɛ. 
ɧɚɭɱ. ɬɪɭɞɨɜ – Ɍɜɟɪɶμ Ɍɜɟɪɫɤɚɹ ȽɋɏȺ, 2014. – Ɍ.γ. – ɋ. ηθ-60. 

β. Ⱥɞɥɟɪ, ɘ.ɉ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ / ɘ.ɉ. Ⱥɞɥɟɪ, ȿ.ȼ. Ɇɚɪɤɨɜɚ, ɘ.ȼ. Ƚɪɚɧɨɜɫɤɢɣ. - Ɇ.μ ɇɚɭɤɚ, 1λ7θ. – 
278 ɫ. 

3. ɒɚɲɤɨɜ ȼ.Ȼ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥμ ɭɱɟɛɧ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.Ȼ. ɒɚɲɤɨɜ. –  Ɉɪɟɧɛɭɪɝμ ȽɈɍ ɈȽɍ, 
2005. –  1η0 ɫ. 
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ɍȾɄ 664.85:634.7 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋɈɋɌȺȼȺ ɉɂɓȿȼɈɃ ɐȿɇɇɈɋɌɂ ɂ 
ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɖ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ȼ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ 

ɉɂɌȺɇɂə ȾɂɄɈɊȺɋɌɍɓɂɏ əȽɈȾ 
 

Ʉɚɬɚɧɚɟɜɚ ɘ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, 

ɂɜɚɧɨɜɚ Ⱥ.ȿ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  

ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɤɨɪɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ – ɚɪɨɧɢɹ ɱɟɪɧɨɩɥɨɞɧɚɹ, ɛɭɡɢɧɚ 
ɱɟɪɧɚɹ, ɲɢɩɨɜɧɢɤ, ɤɚɥɢɧɚ ɢ ɱɟɪɧɢɤɚ. ɗɬɢ ɹɝɨɞɵ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɷɬɢ ɹɝɨɞɵ ɧɟ 
ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ 
ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɵ ɥɢɞɟɪɚɦɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ, ɫɵɪɶё, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ, ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

  
ɋɵɪɶɟɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɛɨɝɚɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 

ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɫɨɤɪɨɜɢɳɧɢɰɟɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɧɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 

Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨɦ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɚɯɚɪɚ, ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ 
ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɧɟɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ, ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɬɢɥɶɛɟɧɨɜ ɢ ɞɭɛɢɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

190 
 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɢɬɚɧɢɸ. Ȼɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡ ɹɝɨɞ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɨɳɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɣ, ɚɧɬɢɦɭɬɚɝɟɧɧɨɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɦɢɤɪɨɛɧɨɣ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɚɧɬɢɧɟɣɪɨɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ ТЧ ЯТЭЫШ ɢ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ТЧ ЯТЯШ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɫɵɪɶɹ ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɡɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɫɰɟɧɧɵɦ ɞɚɪɨɦ 
ɩɪɢɪɨɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɥɵ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ Д1Ж. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ ɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ – ɷɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɫɨɪɬɚ. Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɚɪɨɧɢɢ ɱɟɪɧɨɩɥɨɞɧɨɣ, ɱɟɪɧɨɣ ɛɭɡɢɧɵ, 
ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, ɤɚɥɢɧɵ, ɱɟɪɧɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɚɤ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – ɚɧɬɨɰɢɚɧɢɞɢɧɵ, ɤɚɬɟɯɢɧɵ, ɮɥɚɜɨɧɨɥɝɥɢɤɨɡɢɞɵ, 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɤɨɪɢɱɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɞɪ., ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ. 

ɋɪɟɞɢ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɚɧɬɢɦɭɬɚɝɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 
ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ – ɮɥɚɜɚɧɨɧɵ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ – 
ɮɥɚɜɨɧɨɥɵ, ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɇ ɜ ɫɨɤɚɯ ɢɡ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ β,8 
(ɱɟɪɧɢɤɚ) ɞɨ η,η (ɤɚɥɢɧɚ), ɦɵ ɢɡɭɱɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɝɚɬɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɹɝɨɞɚɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ AРТХОЧЭ 1100, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɚɯ, ɦɝ/100 ɝ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɹɝɨɞ 

Ƚɢɞɪɨɤɫɢ- 

ɤɨɪɢɱɧɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 

Ɏɥɚɜɨɧɨɥɵ 
ɢ ɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 
Ⱥɧɬɨɰɢɚɧɵ Ɏɥɚɜɚɧɨɢɞɵ ȼɫɟɝɨ 

Ⱥɪɨɧɢɹ 
ɱɟɪɧɨɩɥɨɞɧɚɹ 

117,18 15,13 316,93 - 449,24 

Ȼɭɡɢɧɚ ɱɟɪɧɚɹ - 63,74 666,60 2,3 732,64 
ɒɢɩɨɜɧɢɤ 67,43 10,93 522,4 11,5 612,26 
Ʉɚɥɢɧɚ 84,76 27,13 406,2 - 506,79 
ɑɟɪɧɢɤɚ 26,20 13,90 622,60 6,20 668,90 

 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ (ɬɚɛɥ. 1) ɜ ɛɭɡɢɧɟ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɱɟɪɧɢɤɟ 

ɢ ɱɭɬɶ ɧɢɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɹɝɨɞɚɯ. Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɟɪɧɢɤɚ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ 
ɢɡ ɬɚɛɥ. 1, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɱɟɪɧɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θθ8,λ 
ɦɝ/100 ɝ ɢ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ 
ɝɥɢɤɨɡɢɞɵ ɩɹɬɢ ɚɝɥɢɤɨɧɨɜ – ɦɚɥɶɜɢɧɢɞɢɧɚ, ɩɟɨɧɢɞɢɧɚ, ɩɟɬɭɧɢɢɞɢɧɚ, 
ɞɟɥɶɮɢɧɢɞɢɧɚ ɢ ɰɢɚɧɢɞɢɧɚ ɫ ɬɪɟɦɹ ɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ – ɝɥɸɤɨɡɨɣ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɨɣ ɢ 
ɚɪɚɛɢɧɨɡɨɣ. Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɧɬɨɰɢɚɧɨɜ ɜ ɱɟɪɧɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θββ,θ ɦɝ/100ɝ. 
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Ⱥɧɬɨɰɢɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ 
ɨɤɫɢɞɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ ɜ ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ, ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɠɢɪɨɜ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɛɚɪɶɟɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. Ɏɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ ɢ 
ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ. Ɇɧɨɝɢɟ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ — 
ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɞɚɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɤɚɧɹɦ. ȼ ɩɥɨɞɚɯ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɝɥɢɤɨɡɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɰɟɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ, ɜ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɚɯ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ДβЖ.  

Ʉɢɫɥɨɬɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɚɯɚɪɚɦɢ, ɩɟɤɬɢɧɚɦɢ ɢ ɞɭɛɢɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 
ɩɪɢɞɚɸɬ ɜɤɭɫ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɦ ɹɝɨɞɚɦ. Ɉɧɢ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɬ ɚɩɩɟɬɢɬ, ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ 
ɫɟɤɪɟɰɢɸ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɤɭ 
ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɫɨɥɟɣ ɦɨɱɟɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɜɵɜɟɞɟɧɢɸ ɢɯ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β Дγ, 4Ж. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɚɯ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɹɝɨɞ 
Ɉɛɳɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ  

(ɝ ɧɚ 100ɝ ɫɜɟɠɢɯ ɹɝɨɞ) ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ 

Ⱥɪɨɧɢɹ 
ɱɟɪɧɨɩɥɨɞɧɚɹ 

2,0 
əɛɥɨɱɧɚɹ, ɹɧɬɚɪɧɚɹ, ɥɢɦɨɧɧɚɹ, ɦɨɥɨɱɧɚɹ, 

ɜɢɧɧɚɹ 
Ȼɭɡɢɧɚ ɱɟɪɧɚɹ 0,8 əɛɥɨɱɧɚɹ 
ɒɢɩɨɜɧɢɤ 1,7 Ʌɢɦɨɧɧɚɹ 
Ʉɚɥɢɧɚ 1,1 əɛɥɨɱɧɚɹ, ɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɵɣ 

ɑɟɪɧɢɤɚ 1,15 
ɏɢɧɧɚɹ, ɹɛɥɨɱɧɚɹ, ɹɧɬɚɪɧɚɹ, ɥɢɦɨɧɧɚɹ, 

ɳɚɜɟɥɟɜɚɹ, ɦɨɥɨɱɧɚɹ, 
 

Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɟɤɬɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ ɫɚɯɚɪɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɹɝɨɞɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɠɟɥɟ. Ȼɟɡ ɩɟɤɬɢɧɚ ɛɵɥɨ ɛɵ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɠɟɦɵ, ɠɟɥɟ, ɦɚɪɦɟɥɚɞ, 
ɩɚɫɬɢɥɭ ɢ ɬ. ɞ. ɉɟɤɬɢɧɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ (ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ) ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ, 
ɰɟɡɢɹ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɨɜ ɜ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɚɯ (ɬɚɛɥ. 
γ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ β - θ ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɹɝɨɞɚɯ. Ʉɚɥɢɧɚ ɢ ɛɭɡɢɧɚ ɱɟɪɧɚɹ ɢɦɟɸɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɚɯ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɹɝɨɞ Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɝ ɧɚ 100ɝ ɫɜɟɠɢɯ ɹɝɨɞ) 
Ⱥɪɨɧɢɹ ɱɟɪɧɨɩɥɨɞɧɚɹ 0,35 - 0,70 
Ȼɭɡɢɧɚ ɱɟɪɧɚɹ 0,216 - 0,36 
ɒɢɩɨɜɧɢɤ 1,80 - 3,74 
Ʉɚɥɢɧɚ 0,38 - 0,58 
ɑɟɪɧɢɤɚ 0,66 
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Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜɢɬɚɦɢɧɵ 
ɋ, Ɋ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɝɪɭɩɩɵ ȼ. ɀɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɚɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɪɨɬɢɧ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧɵ Ʉ ɢ ȿ (ɬɚɛɥ. 4). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ȼɢɬɚɦɢɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɹɝɨɞ ȼɢɬɚɦɢɧ ɋ, 
ɦɝ/100ɝ 

ȼɢɬɚɦɢɧ Ɋ, 
ɦɝ/100ɝ 

ȼɢɬɚɦɢɧ ȼ, 
ɦɝ/100ɝ 

β - ɤɚɪɨɬɢɧ, 
ɦɝ/100ɝ 

Ⱥɪɨɧɢɹ 
ɱɟɪɧɨɩɥɨɞɧɚɹ 67,0 800,0 2,8 3,6 

Ȼɭɡɢɧɚ ɱɟɪɧɚɹ 36,8 178,3 3,6 - 
ɒɢɩɨɜɧɢɤ 160,2 274,0 4,45 5,4 
Ʉɚɥɢɧɚ 18,5 138,2 - - 
ɑɟɪɧɢɤɚ 11,0 41,8 - - 

 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ, Ɋ ɢ ɤɚɪɨɬɢɧɚ. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ. əɝɨɞɵ ɤɚɥɢɧɵ, ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɠɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɩɢɝɦɟɧɬ ɤɚɪɨɬɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɞɢɫɫɢɦɢɥɢɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɜ ɩɟɱɟɧɢ ɢ ɬɨɧɤɨɦ ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ) ɢ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɢɬɚɦɢɧ Ⱥ. 

Ȼɵɥ ɢɡɭɱɟɧ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɢɹ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɟ – 4θ4,1 ɦɝ ɢ ɜ ɛɭɡɢɧɟ 
ɱёɪɧɨɣ – γ8β,β ɦɝ ɧɚ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɢɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɱɟɪɧɢɤɟ - θ4,7 ɦɝ ɧɚ 100ɝ (ɬɚɛɥ. η.). 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ 
ɲɢɩɨɜɧɢɤɟ 1λγ,θ ɧɚ 100 ɝ, 1γ,0 ɦɝ ɧɚ 100 ɝ ɢ θλ,β ɦɝ ɧɚ 100ɝ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ η – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɹɝɨɞ Ʉ, ɦɝ/100ɝ CК, ɦɝ/100ɝ NК, ɦɝ/100ɝ ɆР, ɦɝ/100ɝ 
Ⱥɪɨɧɢɹ 
ɱɟɪɧɨɩɥɨɞɧɚɹ 158,2 28,3 4,6 14,4 

Ȼɭɡɢɧɚ ɱɟɪɧɚɹ 382,2 31,1 3,7 24,6 
ɒɢɩɨɜɧɢɤ 464,1 193,6 13,0 69,2 
Ʉɚɥɢɧɚ 335,0 44,7 11,7 31,4 
ɑɟɪɧɢɤɚ 64,7 6,4 9,0 6,7 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɦɢɤɪɨ- ɢ 
ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɩɟɤɬɢɧɚ, ɞɭɛɢɥɶɧɵɯ, ɤɪɚɫɹɳɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɫɨɤɢ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɛɵ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɤɪɚɫɹɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɫɵɪɶɹ ɜ ɝɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢ 
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ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɨɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ȻȺȼ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ 

ɫɟɛɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɧɬɨɰɢɚɧɨɜ 
ɱɟɬɵɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɨɤɫɨɧɢɝɨ) ɜ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɥɶɰɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɨɧɢ ɥɟɝɤɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɨɥɢ, ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ, ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɨɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɢ 
(ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢμ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ, ɩɟɩɬɢɞɚɦɢ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɭɛɢɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɞɪ.) ɢ ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɟɝɨ ɰɜɟɬ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɚɧɬɨɰɢɚɧɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ, ɢɨɧɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɞɪ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɹɝɨɞ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɨɤɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɹɝɨɞɧɨɣ 
ɦɹɤɨɬɢ ɦɭɥɶɬɢɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɩɟɤɬɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼɵɯɨɞ ɫɨɤɚ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ θη...80% ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɩɟɪɟɧɨɫ 
ɚɧɬɨɰɢɚɧɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɰɨɦ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ) ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ λ,0% (ɤɚɥɢɧɚ) ɞɨ η7,θ% 
(ɱɟɪɧɢɤɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ β0%. ɂ ɯɨɬɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɠɦɵɯɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɜɟɠɟɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɜ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɰɟɧɧɵɟ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢ ɨɧɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 
ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɦɵɯɚ ɢ ɩɸɪɟ. ɉɢɳɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ (ɧɚɩɢɬɤɢ, ɫɨɭɫɵ, ɩɪɢɩɪɚɜɵ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ Дη, θЖ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɜɢɬɚɦɢɧɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɥɟɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ, 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ, ɭɤɪɟɩɥɹɬɶ ɫɨɫɭɞɵ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ), 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡ ɧɢɯ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɨɤɢ, ɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɢɳɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɚ 
ɩɨɬɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ, 
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɛɚɡɭ ɧɚɲɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɂɫɪɢɝɨɜɚ Ɍ.Ⱥ. Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɵ ɤɚɤ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɵɪɶɹ 

ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ / Ɍ.Ⱥ. ɂɫɪɢɝɨɜɚ, Ɇ.Ɇ. ɋɚɥɦɚɧɨɜ, ə.Ƚ. 
ɋɚɢɞɨɜ // Ɇɚɬ-ɥɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 80-ɥɟɬɢɸ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
«Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ȺɉɄ». - Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ, β01γ. - ɋ. 1γ4-135. 

β. ɋɨɪɨɤɨɩɭɞɨɜ ȼ.ɇ. Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɹɝɨɞɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤɚɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ / ȼ.ɇ. ɋɨɪɨɤɨɩɭɞɨɜ, Ɉ.Ⱥ. ɋɨɪɨɤɨɩɭɞɨɜɚ, Ⱥ.Ƚ. Ʉɭɤɥɢɧɚ, ɇ.ɂ. 
Ɇɹɱɢɤɨɜɚ // ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ /ɩɨɞ ɪɟɞ. ɚɤɚɞ. ɊȺȿɇ Ɍ.Ⱥ. ɇɭɝɦɚɧɨɜɨɣ. Ȼɟɥɝɨɪɨɞμ ɂȾ 
«Ȼɟɥɝɨɪɨɞ» ɇɂɍ «ȻɟɥȽɍ», β017 ɋ. 1β1-139. 

γ. Ƚɭɛɢɧɚ Ɇ.Ⱦ. Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɨɞɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ / Ɇ.Ⱦ. Ƚɭɛɢɧɚ, Ȼ.Ⱥ. ɋɤɭɤɨɜɫɤɢɣ, Ɍ.Ʉ. 
Ɏɟɞɨɬɨɜɚ // Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. – 2006. – Ɍ. 1γ, ɜɵɩ.4. – ɋ. θ7λ–685. 

4. ɇɚɛɢɟɜ Ⱥ.Ⱥ. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ / Ⱥ.Ⱥ. ɇɚɛɢɟɜ, ɗ.Ⱥ. 
Ɇɨɫɥɟɦɡɚɞɟ. –  Ȼɚɤɭμ ɗɥɦ. – 2008. – 444 ɫ. 

η. Ɇɢɬɸɤɨɜ Ⱥ.Ⱦ. Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɩɥɨɞɵ, ɹɝɨɞɵ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ / Ⱥ.Ⱦ. 
Ɇɢɬɸɤɨɜ, ɇ.Ʌ. ɇɚɥɟɬɶɤɨ, ɋ.Ƚ. ɒɦɚɪɤɭ. – Ɇɢɧɫɤ, β010. – β00ɫ. 

θ. ɏɨɦɢɱ, Ƚ.Ⱥ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ / Ƚ.Ⱥ. 
ɏɨɦɢɱ, ɇ.ɂ. Ɍɤɚɱ // ɫɛ. ɞɨɤɥ. VI (ɝ. Ɇɢɧɫɤ β-γ ɨɤɬν β007 ɝ.) / Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ. – 
ɩɪɚɤ. ɤɨɧɮ. ɰɟɧɬɪ ɇȺɇ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ ɩɨ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɸ. – Ɇɢɧɫɤ, β007. – ɋ. 1γ7 – 
141. 
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ɍȾɄ 664.953:664.8.034 
 
ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɊȿɐȿɉɌɍɊ ɊɕȻɇɕɏ ɄɈɇɋȿɊȼɈȼ ɉɍɌȿɆ 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɄɈɉɌɂɅɖɇɕɏ ɀɂȾɄɈɋɌȿɃ  
 

əɤɨɜɥɟɜ Ɉ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɬɟɡɢɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ-ɩɚɲɬɟɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 
ɩɚɲɬɟɬɚ ɲɩɪɨɬɧɨɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɛɟɡɞɵɦɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɩɱɟɧɢɹ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
 Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɚɲɬɟɬ, ɛɟɡɞɵɦɧɨɟ ɤɨɩɱɟɧɢɟ, ɤɨɧɫɟɪɜɵ, ɮɟɧɨɥɵ. 

 
Ʉɨɩɱɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɦɹɫɧɵɯ ɢ ɪɵɛɧɵɯ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɩɱɟɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ - ɜɢɞɚ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶɹ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɤɨɩɱɟɧɢɹ, ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɩɱɟɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢ ɢɯ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ 
ɟɝɨ ɬɨɥɳɭ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɟ ɬɨɧɚ, ɩɪɢɞɚɸɬ ɟɦɭ ɨɫɨɛɵɣ ɚɪɨɦɚɬ ɢ ɜɤɭɫ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

 Ʉɨɩɱɟɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɩɱɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ (ɩɢɪɨɥɢɡɚ) ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞ ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɣ ɞɵɦ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɸɬ 
ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, ɩɪɢɫɭɳɢɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɤɨɩɱɟɧɢɸ, ɷɬɨ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɞɵɦɟ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɬɢɩɚ γ,4-Ȼɟɧɡɩɢɪɟɧ ɢ ɧɢɬɪɨɡɚɦɢɧɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɞɵɦɨɜɨɟ ɤɨɩɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɞɵɦɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɞɵɦɨɜɨɞɨɜ ɬ.ɟ. ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɢɯ ɨɬ 
ɫɚɠɢ, ɤɨɩɨɬɢ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɦɨɥ. Ɍɚɤɠɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɞɵɦɨɜɨɟ ɤɨɩɱɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɞɵɦɨɜɨɦɭ ɤɨɩɱɟɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɩɱɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ, 
ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɣ ɞɵɦ – ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ, ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɦɟɬɨɞ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɝɢɛɤɢɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɵɪɶɹ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ, ɛɵɫɬɪɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɪɵɛɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɩɱɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ-ɩɚɲɬɟɬɨɜ, ɫɚɦɵɦɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɫɟɪɜɵ «ɉɚɲɬɟɬ ɲɩɪɨɬɧɵɣ». 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɟɪɜɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɵɛɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɞɫɭɲɟɧɧɨɣ 
ɪɵɛɵ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɞɵɦ, ɰɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ-ɩɚɲɬɟɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɥɭɠɢɥɢ ɪɵɛɵ Ⱥɡɨɜɨ-
ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ «ɉɚɲɬɟɬ ɲɩɪɨɬɧɵɣ», – ɫɚɥɚɤɚ 
(Clupea harengus membras) ɢ ɤɢɥɶɤɚ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɚɹ (Sprattus sprattus phalericus).  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-
ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢν  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ 
ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ-ɩɚɲɬɟɬɨɜν    ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɨɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɞɟɥɚɧɧɨɣ ɧɚ ɬɭɲɤɭ ɢɥɢ ɰɟɥɨɣ 
ɪɵɛɵ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɫɨɥɟɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1,0γ-1,0η ɝ/ɫɦ3 ɢ ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ γ% 
ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɬɭɡɥɭɤɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 80-85 °ɋ. 

Ɋɵɛɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɩɭɬɟɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɤɚɯ ɜ ɩɨɫɨɥɶɧɨ-ɤɨɩɬɢɥɶɧɭɸ 
ɫɦɟɫɶ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɪɵɛɵ ɜ ɫɦɟɫɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɪɵɛɵ (ɬɭɲɤɢ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ β0 ɞɨ γ0 ɦɢɧɭɬ.  
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ɋɬɟɩɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɤɨɩɬɢɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ     1θ 
ɞɨ γ0 ɦɝ/ɤɝ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɪɵɛɟ ɞɵɦɨɜɨɝɨ ɤɨɩɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɩɚɲɬɟɬɚ ɦɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɨ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɚɲɬɟɬɭ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɰɟɩɬɭɪɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɚɲɬɟɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɚɲɬɟɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
Ɇɚɫɫɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ  

ɧɚ 1000 ɭɱɟɬɧɵɯ ɛɚɧɨɤ, ɤɝ 
Ɏɚɪɲ ɪɵɛɧɵɣ 
ɢɡ ɫɨɥɟɧɨ-ɤɨɩɱɟɧɨɝɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ 

230,0 

Ʌɭɤ ɫɭɲɟɧɵɣ ɡɚɦɨɱɟɧɧɵɣ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ 6,2 

Ɇɚɫɥɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ 33,3 

Ɇɭɤɚ ɩɲɟɧɢɱɧɚɹ 17,0 

ɉɟɪɟɰ ɱɟɪɧɵɣ ɦɨɥɨɬɵɣ 0,35 

ɉɟɪɟɰ ɞɭɲɢɫɬɵɣ ɦɨɥɨɬɵɣ 0,45 

ȼɨɞɚ 67,3 

ȼɵɯɨɞ ɩɚɲɬɟɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ γ% 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɮɚɫɨɜɚɧɢɢ 

360,8 

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ȽɈɋɌ 74η7 «Ʉɨɧɫɟɪɜɵ-ɩɚɲɬɟɬɵ ɢɡ ɪɵɛɵ».  
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɵɛɵ ɢ ɪɵɛɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ»  
(ɌɊ ȿȺɗɋ 040/β01θ). 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɪɟɞɢɯɢɧɚ, Ɉ. ȼ. ɇɚɭɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ / 
Ɉ.ȼ. Ȼɪɟɞɢɯɢɧɚ, Ɇ.ȼ. ɇɨɜɢɤɨɜɚ, ɋ.Ⱥ. Ȼɪɟɞɢɯɢɧ. - Ɇ.μ Ʉɨɥɨɫɋ, β00λ. – 1ηβ ɫ. 

2. Ⱦɢɦɨɜɚ, ȼ.ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɫɨɥɚ ɪɵɛɵ / ȼ.ȼ. 
Ⱦɢɦɨɜɚ. A. ε. ȿɪɲɨɜ, ȼ.Ⱥ. Ƚɪɨɯɨɜɫɤɢɣ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɆȽɌɍ. – Ɇɨɫɤɜɚ, β00θ. – Ɍ.λ. 
– № 4. – ɋ. 70γ-706. 

3. Ɇɟɡɟɧɨɜɚ, Ɉ. ə. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɩɱɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜμ 
ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - ɋɉɛ.μ «ɉɪɨɫɩɟɤɬ ɇɚɭɤɢ», β007. – β88 ɫ. 

4. ɉɪɨɤɨɩɟɧɤɨ, ɂ. Ⱥ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɬɱɢɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɦɹɫɚ ɩɬɢɰɵ / ɂ. Ⱥ. ɉɪɨɤɨɩɟɧɤɨ, Ⱥ. 
Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2023. – № 1. – ɋ. 111-118. – DOI 
10.26296/2619-0605.2023.1.1.010. – EDN KXTMTF. 
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ɍȾɄ 663.52:502.174.1 
 

ɗɄɋɌɊɍɁɂə ɄȺɄ ɋɉɈɋɈȻ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 
ɈɌɏɈȾɈȼ ɋɉɂɊɌɈȼɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɂɁ ɇȿɌɊȺȾɂɐɂɈɇɇɈȽɈ 

ȼɂȾȺ ɋɕɊɖə 
 

Ⱥɦɟɥɹɤɢɧɚ Ɇ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɂɜɚɧɨɜ ȼ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɧɚɭɤ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 
ȼɇɂɂ ɩɢɳɟɜɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɍɇ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɢ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɜ ɩɪɨɞɭɤɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɵɪɶɹ, 
ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɩɢɪɬ.  

 
Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ȺɉɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɬɯɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ 
ɫɵɪɶɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Д1Ж 

ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ȺɉɄ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɧɭɬɪɢɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ. ДβЖ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Дγ,4Ж 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
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ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɫɩɢɪɬ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɢ 
ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ, 
ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɡɟɪɧɨɜɚɹ ɦɭɤɚ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɧɚ ɞɜɭɯɲɧɟɤɨɜɨɦ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ АОЫЧОЫ&PСХОТНОЫОЫ CШЧЭТЧЮК. ɇɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ CS-10 ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɤɨɥɟɪ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɍɟɤɫɬɭɪɭ 
ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ CTγ (BЫШШФПТОХН, ɋɒȺ). Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ εδ-η0 (A&D, əɩɨɧɢɹ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
Ʉɶɟɥɶɞɚɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ VКНШЩОЬЭ 10 (GОЫСКЫНЭ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɠɢɪɚ - 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɵ 
ɧɚɜɟɫɤɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ – ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨ-
ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ η4014-β010, ɡɨɥɵ – ɩɨ ȽɈɋɌ βηηηη.4-91.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɝɢɞɪɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɧɨɫɢɦɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɭɸ ɫɦɟɫɶ (γ%, θ%, λ% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɫɦɟɫɢ), 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɣ ɫɦɟɫɢ.  

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɜɵɫɨɤɨɜɥɚɠɧɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ, ɜɧɨɫɢɦɭɸ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
1η% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɫɦɟɫɢ. ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɬ 80 ɞɨ 8η%. ȼɨ ɜɫɟɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢɫɶ ɩɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɬ λ ɞɨ 11 % ɦɚɫɫ, ɩɪɨɬɟɢɧ 0,8-2,6 
%ɦɚɫɫ, ɠɢɪ 0,1-0,β % ɦɚɫɫ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɢɫɨɜɭɸ 
ɤɪɭɩɤɭ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɞɨ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ η-10%. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɟ 
ɨɤɚɡɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɫɧɭɥɢɫɶ ɰɜɟɬɚ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɂɧɚɱɢɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɚɡɚɥ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɦɟɫɢ. 
ȿɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫ β0 % ɞɨ 1β,η % ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨ 1ηη ɞɨ 
170, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ β,0 ɞɨ 4,0 Ɇɉɚ, ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫ 48 ɞɨ 80%. 
Ɋɟɠɢɦ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɫɬɚɥ ɠɟɫɬɱɟ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚμ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ 
ββ7,β ɞɨ 7γ,η ɝ/ɞɦγ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɜ λ,η ɪɚɡ ɫ 41,7 ɞɨ 4,4 ɇ.ν ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ 4,7 ɞɨ 11,8, ɧɚɛɭɯɚɟɦɨɫɬɶ ɫ 7,β ɞɨ 10,4 ɫɦ3/ɝ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɫ 4λ ɞɨ 
80%, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚɰɢɟɣ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɵɪɶɟ ɩɪɢ 
ɦɟɧɶɲɟɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ. 
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ɉɪɢ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɭɩɥɨɬɧɹɥɚɫɶ, ɫɧɢɠɚɥɢɫɶ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɡɪɵɜɚ ɧɚ 4β-4λ% ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɪɚɡɥɨɦɨɜ ɜ β 
ɪɚɡɚ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɫ 11,8 ɇ ɞɨ ββ,λ ɇ., ɫɜɟɬɥɨɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɞɨɥɹ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɨɬɬɟɧɤɚ. ȼ ɝɨɬɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ η0-θ0 %, ɛɟɥɤɚ ɧɚ 1%. ɉɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɠɢɪɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɧɟ ɢɦɟɸɬ. 

ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ 1γ,β ɞɨ η,4 ɇ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɡɪɵɜɚ ɫ 11, β ɞɨ 7,η, ɩɨɜɵɲɚɥɨɫɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɪɚɡɥɨɦɨɜ ɫ θ,7 ɞɨ 11,η. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ 
ɯɪɭɫɬɤɨɣ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɣ. ɍɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɜɥɚɝɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫ 4,1λ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ 4,η1 ɩɪɢ λ% ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɢ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɧɟ ɢɦɟɥɢ. ɋ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ ɰɜɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɥ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ.  
ȼɵɜɨɞɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɬɨɩɢɧɚɦɛɭɪɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɫɩɢɪɬ. 
 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ Ƚɨɫɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ № FGMF-2022-0006. 
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ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ȻȿɁȽɅɘɌȿɇɈȼɕɏ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ ɗɄɋɌɊɍɁɂɈɇɇɕɆ 
ɋɉɈɋɈȻɈɆ ɂɁ ɐȿɅɖɇɈɁȿɊɇɈȼɈɃ ɉɒȿɇɂɑɇɈɃ ɆɍɄɂ 

 
ɂɜɚɧɨɜ ȼ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 
ɨɬɞɟɥɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ⱥɦɟɥɹɤɢɧɚ Ɇ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 
ɨɬɞɟɥɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 
ȼɇɂɂ ɩɢɳɟɜɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɍɇ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɢ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡ 
ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɰɟɥɶɧɨɡɟɪɧɨɜɨɣ 
ɦɭɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɪɨɬɟɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɚɥɶɮɚ-ɚɦɢɥɚɡɵ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ γ0 ɞɨ 4η% ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚɯ ɩɨɫɥɟ β ɱɚɫɨɜ 
ɜɨɞɧɨ-ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬμɜɨɞɚ ɪɚɜɧɨɟ 1μβ ɢ ɜɪɟɦɹ 4 ɱɚɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɥɸɬɟɧɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ β0 ɦɝ/ɤɝ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 8,4 ɦɝ/ɤɝ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɯ ɫɧɟɤɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ 
ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɰɟɥɶɧɨɡɟɪɧɨɜɨɣ ɦɭɤɢ ɫ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ ɞɨ γη%. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ, ɩɲɟɧɢɰɚ, ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡ, ɮɟɪɦɟɧɬ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬ.  

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɥɸɞɟɣ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɵɣ ɝɥɸɬɟɧ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 
ɰɟɥɢɚɤɢɟɣ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɨɜɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɷɥɢɦɢɧɚɰɢɢ ɝɥɸɬɟɧɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɤ 
ɛɢɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɥɸɬɟɧɚ ɩɟɩɬɢɞɚɡɵ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 
ɝɥɸɬɟɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɚɹ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ ɩɟɪɟɞ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɨɦ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɛɟɥɤɨɜ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɯ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɫɧɟɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɝɥɸɬɟɧɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɋɨɸɡɚ 0β7/β01β «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
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ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɢ ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ» 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɝɥɸɬɟɧɚ ɢɡ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɥɸɬɟɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ «ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ (ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɥɸɬɟɧɚ) ɨɛɪɚɡɨɦ». ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɸɬɟɧɚ ɜ 
ɝɨɬɨɜɨɣ ɤ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɟɧɟɟ β0 ɦɝ/ɤɝ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɨɝɨ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɪɟɞ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɵɪɶɹ ɤ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ ДβЖ.  

Ɉɛɨɣɧɭɸ ɩɲɟɧɢɱɧɭɸ ɦɭɤɭ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ηη°ɋ, ɪɇ θ,1±0,1 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 1μβν 1μ1,ην 1μ1,βην 1μ1, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɟ ɨɬ γ0 ɞɨ 4η%. 
Ⱦɨɡɢɪɨɜɤɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɩɪɨɬɟɚɡɵ FХКЯШЮЫгвЦО ɜ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ γ ɟɞ. ɉɋ/ ɝ 
ɫɵɪɶɹ, ɩɪɨɬɟɚɡɵ NОЮЭЫКЬО ɜ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ 1,η ɟɞ.ɉɋ/ ɝ ɫɵɪɶɹ ɢ α-ɚɦɢɥɚɡɵ FвЧРКЦвХ 
ɜ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ 8 ɟɞ. Ⱥɋ/ ɝ ɫɵɪɶɹ.  

Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɫ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬμɜɨɞɚ ɞɨ 1μ1. ɇɢɡɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ α-ɚɦɢɥɚɡɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ 
ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɫɵɪɶɹ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɩɬɢɞɚɡ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɩɨɫɥɟ β 
ɱɚɫɨɜ ɨɛɪɚɬɨɬɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɟ 1μβ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɥɸɬɟɧɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɝɥɸɬɟɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɨɛɨɣɧɨɣ ɦɭɤɢ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɟ 1μβ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɥɸɬɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 1η 
ɦɢɧɭɬ, β ɢ 4 ɱɚɫɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɪɟɦɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɥɸɬɟɧɚ ɦɟɧɟɟ β0 ɦɝ/ɤɝ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 4 ɱɚɫɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɧɟɤɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɩɲɟɧɢɰɵ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɥɢɡɚɬɨɜ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɧɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ 
ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɋɧɟɤɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɧɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ АОЫЧОЫ&PСХОТНОЫОЫ CШЧЭТЧЮК γ7. Ȼɚɡɨɜɚɹ 
ɫɭɯɚɹ ɫɦɟɫɶ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ λ8% ɪɢɫɨɜɨɣ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɨɣ ɦɭɤɢ, 1% ɫɨɥɢ ɢ 1% 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɚɦɟɪ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ – ɞɥɹ β-4 ɤɚɦɟɪ 80°C, ɞɥɹ ɤɚɦɟɪ η ɢ θ 1θ0 °C. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɢ 1β ɤɝ/ɱɚɫ, ɛɚɡɨɜɨɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɩɨɞɚɱɢ 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

203 
 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ 1η%. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɧɟɤɨɜ βη0 ɨɛ/ɦɢɧ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɦɚɬɪɢɰɭ ɫ ɮɢɥɶɟɪɨɣ ɫ β ɳɟɥɟɜɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 1×1β,η ɦɦ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ 

 
Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɦɝ/ɝ) ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɭɤɚ ɩɲɟɧɢɰɵμɜɨɞɚ 
1:2 1:1.5 1:1.25 1:1 

Ⱥɫɩɚɪɝɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 1,59 0,69 0,54 0,39 
Ɍɪɟɨɧɢɧ 19,82 6,01 5,73 5,45 
ɋɟɪɢɧ 4,82 2,16 1,82 1,68 

Ƚɥɸɬɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 6,41 3,01 2,43 1,76 
ɉɪɨɥɢɧ 3,79 2,77 2,07 1,37 
Ƚɥɢɰɢɧ 1,60 0,73 0,64 0,63 
Ⱥɥɚɧɢɧ 2,51 2,35 1,78 1,36 
ɐɢɫɬɟɢɧ - - - - 
ȼɚɥɢɧ 4,15 3,27 2,80 1,66 

Ɇɟɬɢɨɧɢɧ 1,92 1,84 0,85 0,52 
ɂɡɨɥɟɣɰɢɧ 3,46 2,27 2,69 1,53 

Ʌɟɣɰɢɧ 8,50 4,22 3,64 2,66 
Ɍɢɪɨɡɢɧ 3,00 1,34 0,98 0,81 

Ɏɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ 5,50 3,65 1,42 1,22 
Ƚɢɫɬɢɞɢɧ 6,05 2,05 1,69 1,97 

Ʌɢɡɢɧ 7,39 3,49 2,63 1,44 
Ɍɪɢɩɬɨɮɚɧ 10,00 4,10 4,34 3,39 
Ⱥɪɝɢɧɢɧ 10,94 9,96 9,41 3,72 
ɋɭɦɦɚ 101,45 49,69 45,46 31,56 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɸɬɟɧɚ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɟ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɦɭɤɢ ɢ ɟɝɨ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 

ȼɪɟɦɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ Ƚɥɸɬɟɧ, ɦɝ/ɤɝ 
1η ɦɢɧ 36,9 
β ɱɚɫɚ 26,5 
4 ɱɚɫɚ 8,4 

 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɚɬ ɩɨɞɚɜɚɥɢ ɧɚɫɨɫɨɦ-

ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1η-γη% ɤ ɦɚɫɫɟ ɞɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɚɪɚ  7 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɫɥɟ 4 ɤɚɦɟɪɵ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɥɢɲɧɟɝɨ ɩɚɪɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɧɬɢɥɹ λ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɪɭ 8. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɬɪɭɡɢɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ 

ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚ 
1 – ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚν β – ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵν γ – ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵν 4 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦν  
5 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵν θ – ɦɚɬɪɢɰɚν 7 – ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚν  

8 – ɦɚɧɨɦɟɬɪν λ – ɜɟɧɬɢɥɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1η-γη% ɨɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɣ ɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɜɥɢɹɧɢɸ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ, ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ γη% ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɥɢɡɚɬɚ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɨɦɟɧɬ ɫɞɜɢɝɚ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥ 
ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɚ ɞɨ 1θ,7%, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɞɨ 14,γ ɇ, ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɡɪɵɜɚ ɞɨ 4,1 ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɞɨ θ.  

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɨɜ ɩɪɢ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɭɸ ɫɦɟɫɶ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɯ ɫɧɟɤɨɜ ɫ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ДγЖ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɬɛɨɪɚ ɩɚɪɚ ɢɡ 
ɤɚɦɟɪɵ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɢ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɲɧɟɤɨɜ. ɍɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɡɪɵɜɚ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɚ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɨɜ, ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɪɚɡɥɨɦɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɛɨɪɚ ɩɚɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɮɢɥɶɟɪɵ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɟ ɫɧɟɤɢ ɫ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 7-8%, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɢɯ 
ɩɨɞɫɭɲɤɭ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɚɥɥɟɪɝɨɥɨɝɢɢ 
«Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ 
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ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɟ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɟ 
ɫɧɟɤɢ. 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ № FGMF-2022-0006. 
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ɍȾɄ 338.439 
 

ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ȾɅə ɍɋɌɈɃɑɂȼɈȽɈ ɊȺɁȼɂɌɂə ɆɂɊɈȼɕɏ 
ɉɊɈȾɈȼɈɅɖɋɌȼȿɇɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

   
Ʌɨɛɚɧɨɜɚ ȼ.ȼ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. ɂ.Ɍ. Ɍɪɭɛɢɥɢɧɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɩɪɨɲɥɨɦ ɦɧɨɝɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ ɢ ɩɨɥɢɬɨɥɨɝɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɝɨɥɨɞɨɦ ɢ ɧɟɞɨɟɞɚɧɢɟɦ ɜ ɫɤɨɪɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɚɦɨ ɫɨɛɨɣ ɭɥɭɱɲɢɬɫɹ, ɧɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. ɑɬɨɛɵ 
ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɠɫɟɤɬɨɪɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɦɟɫɬɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɭ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦ, ɧɨ ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɨɜ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵν ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɝɨɥɨɞɚν 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɪɢɡɢɫν ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 
ɉɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɉɋ) – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɢɞɨɜ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɧɟɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
11 ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɬɨɧɧ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɜ ɝɨɞ ɢ ɧɚɧɢɦɚɸɬ ɦɢɥɥɢɚɪɞɵ ɥɸɞɟɣ, 
ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚɲɟɝɨ ɦɢɪɚμ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ, 
ɡɧɚɧɢɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɧɚɪɨɞɨɜ, ɦɟɪɵ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ, 
ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɧɨɪɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ Д1Ж.  

Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɝɨɥɨɞɚ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟɯ ɥɸɞɟɣ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ.  

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɨɹɫɚ ɝɨɥɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɤ 
ɫɟɜɟɪɭ ɢ ɤ ɸɝɭ ɨɬ ɷɤɜɚɬɨɪɚ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɘɠɧɚɹ ɢ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ⱥɡɢɹ ɢ 
Ɍɪɨɩɢɱɟɫɤɚɹ Ⱥɮɪɢɤɚ ДβЖ.  

ɉɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨμ 

 -ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɨɫɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ.  

-ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɫɩɪɨɫɭ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ. 

https://geographyofrussia.com/golod/
https://geographyofrussia.com/gradusnaya-setka/
https://geographyofrussia.com/yugo-vostochnaya-aziya/
https://geographyofrussia.com/prodovolstvennaya-problema/
https://geographyofrussia.com/urbanizaciya/
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-ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
- ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɷɬɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ 
- ɫɩɚɞ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜɵɡɜɚɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢμ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɶɸ ɚɝɪɚɪɧɵɯ ɪɟɮɨɪɦ, ɩɨɥɧɨɣ 
ɨɬɫɬɚɥɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɵɦɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɦɢ ɛɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. 

- ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ДγЖ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɫɹɬɶ ɢɡ ɬɪɢɧɚɞɰɚɬɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɪɢɡɢɫɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɜɵɡɜɚɧɵ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɦɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ ɤɨɧɮɟɤɬɚ ɠɢɜɭɬ ɥɸɞɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɟɞɨɟɞɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɬɪɚɲɧɵɟ ɰɢɮɪɵμ ɛɨɥɟɟ θ0 
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɥɸɞɟɣ ɜ ɦɢɪɟ. Ⱥ ɬɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɫ ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɦɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɤɢɞɚɸɳɢɯ ɢɯ ɛɟɠɟɧɰɟɜ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɟ 
Ⱦ. Ȼɢɫɥɢ, ɞɨ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ Ɂɟɦɥɢ, ɩɟɪɟɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɚɹɱɢɬ ɝɨɥɨɞ, 
ɜɵɪɨɫɥɨ ɫ 80 ɞɨ β7θ ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ «ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɲɬɨɪɦɚ» ɜ ɥɢɰɟ 
ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ. Ɉɧ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɥɶɧɨ 
ɩɨɫɬɪɚɞɚɸɬ ɫɬɪɚɧɵ Ȼɥɢɠɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɡɟɪɧɚ ɢɡ 
ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚμ Ʌɢɜɚɧ η0% ɡɟɪɧɚ ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɬ ɢɡ ɍɤɪɚɢɧɵ, Ƀɟɦɟɧ, 
ɋɢɪɢɹ, Ɍɭɧɢɫ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɡ ɍɤɪɚɢɧɵ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɩɪɢɱɢɧ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɟɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɧɚ ɍɤɪɚɢɧɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɚɧɤɰɢɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɢɪɨɜɵɟ ɰɟɧɵ 
ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ. 

ɇɚ Ɋɨɫɫɢɸ ɢ ɍɤɪɚɢɧɭ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ βλ% ɦɢɪɪɨɜɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 
ɩɲɟɧɢɰɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 1λ% ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɝɨɥɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɪμ ɩɨɥɧɚɹ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɡɚɦɟɧɚ 
ɚɪɯɚɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ «ɡɟɥɟɧɨɣ 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ», ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɩɨɦɨɳɶ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɬɪɚɧɚɦ. Д4Ж. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɵ ɫɜɟɠɢɟ ɢɞɟɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɚɪɬɧɟɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɢɳɟɜɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ   ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɝɨɥɨɞɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɨɜɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɫɩɥɨɬɢɬɶ ɨɪɝɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɛɢɡɧɟɫɚ ДηЖ.    

Ⱦɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

https://geographyofrussia.com/prodovolstvennaya-problema/
https://geographyofrussia.com/razvivayushhiesya-strany/
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Ɍɨɥɶɤɨ ɜɫɟɨɛɳɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɞɚɱɢμ  
- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ,  
-ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ «ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 

ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɥɸɞɟɣ», ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɧɚɪɨɞɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɡɞɪɚɜɨ 
ɫɨɡɢɞɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ  ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɭɫɥɥɨɜɢɹɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢν  

-ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɥɨɝɨɜ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢν     

- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɨɛɦɟɧ ɧɨɜɵɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸν  

-ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢν 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵν 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹν    

-ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɚɪɬɧɟɪɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚν 

-ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɣ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦν       

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɮɟɪɵ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɥɭɱɲɟɝɨ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹν   

- ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ ДθЖ. 

ȼ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɦɢɪɚ ɜɵɪɚɫɬɢɬ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ. Ɇɧɨɝɢɟ 
ɥɸɞɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɬɚɧɭɬ ɛɨɥɟɟ ɢɦɭɳɢɦɢ, ɚ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɡɞɚɫɬ 
ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɰɢɨɧ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ.  

Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɛɨɪɶɛɚ ɡɚ ɡɟɦɥɸ, ɜɨɞɭ ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɛɭɞɟɬ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɢɦɟɧɧɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɬɚɧɭɬ ɟɳɟ 
ɛɨɥɟɟ ɡɚɦɟɬɧɵɦɢ.  

ȼɫɬɚɧɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ, ɨɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɨɜɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ Д7Ж. 
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ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ / ɈɈɇ. ɇɶɸ-Ƀɨɪɤ, β01η. URL: 
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ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɋɌȺȻɂɅɖɇɈɋɌɂ ɏɊȺɇȿɇɂə ɇɈȼɕɏ ɀɂɊɈȼɕɏ 
ɂɇȽɊȿȾɂȿɇɌɈȼ 

 
Ȼɚɪɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ,  
ɉɚɧɢɧɚ Ⱦ.ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɢɳɟɜɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɵɧɤɚ ɦɚɫɥɨɠɢɪɨɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɫɩɪɨɫ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɠɢɪɨɜɵɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɬɪɚɧɫ-ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫ ɦɚɫɥɨɦ ɤɚɤɚɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜɚɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɧɨɜɨɟ 
ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ 
ɝɨɬɨɜɵɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɝɥɚɡɭɪɟɣ, ɢ ɠɢɪɨɜɵɯ ɧɚɱɢɧɨɤ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɠɢɪɨɜɵɯ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɫɥɨ ɤɭɩɭɚɫɭ, ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪ, ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦɚɫɥɨ ɤɚɤɚɨ, 
ɠɢɪɨɜɨɣ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɦɚɫɥɚ ɤɚɤɚɨ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɚɫɥɚ ɤɚɤɚɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɵɦ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. Ɍɚɤɠɟ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ ɤɚɤɚɨ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɚɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ [1-3].  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɬɞɚɧɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚɦ ɤɚɤɚɨ-
ɦɚɫɥɚ (CBE) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɫɥɚ ɲɢ ɢ ɟɝɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ [4]. ɉɪɢɦɟɧɹɹ 
ɞɚɧɧɵɣ ɠɢɪɨɜɨɣ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɥɚɡɭɪɟɣ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɛɚɜɥɹɟɬ ɫɟɛɹ ɨɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɦɚɫɥɚ ɤɚɤɚɨ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɜɢɞɢɦɵɦ 
ɭɩɪɨɳɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ ɝɥɚɡɭɪɢ 
ɢɥɢ ɠɢɪɨɜɨɣ ɧɚɱɢɧɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ CBE ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɢ ɜɵɝɨɞɧɨ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ДηЖ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɪɟɞɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɠɢɪɨɜɵɯ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɬɟɩɟɪɶ ɝɨɬɨɜɨ 
ɡɚɧɹɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɜ ɦɚɫɥɚ ɤɚɤɚɨ - ɦɚɫɥɨ 
ɤɭɩɭɚɫɭ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɟ ɢɡ ɩɥɨɞɨɜ ɞɟɪɟɜɚ «TСОШЛЫШЦК РЫКЧНТПХШЫЮЦ», ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɚɫɥɭ ɤɚɤɚɨ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɥɨɞɨɜ ɞɟɪɟɜɚ «TСОШЛЫШЦК РЫКЧНТПХШЫЮЦ» 
 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢɦɟɟɬ ɫɯɨɞɧɵɣ ɫ ɦɚɫɥɨɦ ɤɚɤɚɨ ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɢ 
ɬɪɢɝɥɢɰɢɪɢɞɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɩɨɥɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɫ ɦɚɫɥɨɦ ɤɚɤɚɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɝɨ 
ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɲɨɤɨɥɚɞɧɵɯ ɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɝɥɚɡɭɪɟɣ. ɉɨɥɧɚɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɤɚɤɚɨ-ɦɚɫɥɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɦɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ [6].  

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ, 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɚɫɥɭ ɤɚɤɚɨ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɫɥɚ ɤɭɩɭɚɫɭ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ 
ɤɭɩɭɚɫɭ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ 
ɤɚɤɚɨ 

Ƀɨɞɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɦɝ 
J2/100 ɝ 36,60 

35,2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, 0ɋ 

35,0 
33,5 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, %  
ɉɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ 11,0 25,34 

ɋɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ 31,0 37,84 
Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ 40,5 32,83 
Ʌɢɧɨɥɟɜɚɹ 4,0 2,92 

Ⱥɪɚɯɢɧɨɜɚɹ 8,3 0,90 
 

Ɇɚɫɥɨ ɤɭɩɭɚɫɭ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɚɫɥɭ ɤɚɤɚɨ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢμ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢν ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫ ɦɚɫɥɨɦ ɤɚɤɚɨ ɜ 
ɥɸɛɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶν ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢν ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ CBE [7]. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ CBE ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ 
ɦɚɫɥɚ ɤɭɩɭɚɫɭ ɩɨɞɨɛɧɚ ɦɚɫɥɭ ɤɚɤɚɨ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɚɤɨɣ CBE ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɭɞɥɢɧɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Д8-9]. 

ȼ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɪɨɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɨɜɵɟ 
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ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɠɢɪɨɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɫɪɨɤɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɠɢɪɨɜɨɝɨ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɠɢɪɨɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɫɥɚ 
ɤɭɩɭɚɫɭ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɠɢɪɨɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɨɜɵɣ 
ɠɢɪɨɜɨɣ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɫɥɚ ɤɭɩɭɚɫɭ, ɛɭɞɟɬ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ CBE 
ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɝɥɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɲɨɤɨɥɚɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɮɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɮɢɧɚɰɢɢ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,0η%. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ ɝɥɚɡɭɪɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪ ɫɨɪɛɢɬɚɧ ɬɪɢɫɬɟɚɪɚɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɞɨɡɢɪɨɜɤɚɯ (1,β%ν 1,η%ν 1,7%). Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɠɢɪɨɜɨɣ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɚɫɥɚ ɤɭɩɭɚɫɭ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ ɝɥɚɡɭɪɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ γγ,η%.  

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɝɥɚɡɭɪɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɨ 10-
ɛɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɀɢɪɨɜɨɣ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ, % 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ȼɤɭɫ ɢ ɚɪɨɦɚɬ Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ Ɍɚɹɧɢɟ ɜɨ ɪɬɭ 

1,2 9,1 9,0 9,0 
1,5 9,1 8,7 8,9 
1,7 9,0 8,2 8,7 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɬɚɤɢɦ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɬɚɹɧɢɹ ɜɨ 
ɪɬɭ (ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ)μ ɥɭɱɲɟ ɫɟɛɹ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɧɶɲɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ. 

ɏɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɪɨɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 18°ɋ±β°ɋ) Д10Ж. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 1β ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɟɝɭɫɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ 10-ɬɢ ɛɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. 
Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɝɥɚɡɭɪɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɛɵɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɪɨɤɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ (1β ɦɟɫɹɰɟɜ) ɩɨ 10-ɛɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɀɢɪɨɜɨɣ 

ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ, % 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ȼɤɭɫ ɢ ɚɪɨɦɚɬ Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ Ɍɚɹɧɢɟ ɜɨ ɪɬɭ 

1,2 7,8 8,2 7,8 
1,5 7,4 7,4 7,3 
1,7 6,9 7,1 6,7 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɝɥɚɡɭɪɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɟɰ CBE 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɫɥɚ ɤɭɩɭɚɫɭ ɫ ɜɜɨɞɨɦ 0,8% ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ-
ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɥɭɱɲɢɦɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɝɥɚɡɭɪɟɣ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɬɨɜɨɣ ɝɥɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ CBE – 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɠɢɪɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ ɝɥɚɡɭɪɢ / Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ, ɂ.Ȼ. Ʉɪɚɫɢɧɚ, ȼ.ɋ. Ʉɚɡɚɪɹɧ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ 
ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɢɳɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. – Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, β0β0. № 4 
(γ7θ). ɋ. 8γ-87. 

β. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɠɢɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɝɥɚɡɭɪɟɣ / Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ, ɂ.Ȼ. Ʉɪɚɫɢɧɚ, Ɍ.ɂ. Ɍɢɦɨɮɟɟɧɤɨ, ɉ.ɋ. 
Ʉɪɚɫɢɧ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɢɳɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. β01η. № 
2-γ. ɋ.10λ-112. 

γ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɪɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ ɝɥɚɡɭɪɢ / Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ, ɂ.Ȼ. Ʉɪɚɫɢɧɚ, ɇ.Ⱥ. 
Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ, Ʉ.Ⱥ. ɋɚɰɸɤ // Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ VIII 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – Ɍɸɦɟɧɶ, β01λ. 
ɋ.48-51 

4. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɥɟɰɢɬɢɧɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɝɥɚɡɭɪɟɣ / Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ, ɂ.Ȼ. Ʉɪɚɫɢɧɚ // ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ БIII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ λ0-ɥɟɬɢɸ Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɝɨ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
ɫɟɥɶɯɨɡɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ), ɜ ɪɚɦɤɚɯ ББIII Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ ɸɝɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɜɵɫɬɚɜɤɢ «ɂɧɬɟɪɚɝɪɨɦɚɲ». – Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ, β0β0.ɋ.γθλ-372. 

η. Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 
ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ ɞɢɚɛɟɬɚ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɢɳɟɜɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. β01η. № η-6 (347-γ48). ɋ. 6-9. 
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θ. Ʉɪɚɫɢɧɚ ɂ.Ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɮɟɬ ɧɚ ɢɡɨɦɚɥɶɬɭɥɨɡɟ / ɂ.Ȼ. Ʉɪɚɫɢɧɚ, Ⱥ.ɇ. Ʉɭɪɚɤɢɧɚ, Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ // 
ɏɚɪɱɨɜɚ ɧɚɭɤɚ Т ɬɟɯɧɨɥɨɝТɹ. β014. № 1 (βθ). ɋ. γ4-38. 

7. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ 
ɝɥɚɡɭɪɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɣ ɦɚɫɥɚ ɤɚɤɚɨ / Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ, ɂ.Ȼ. Ʉɪɚɫɢɧɚ, ɇ.Ⱥ. 
Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ, ȿ.ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɢɳɟɜɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. β01λ. № β-3 (3680369). ɋ.8β-85. 

8. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɢɞɚ ɠɢɪɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɠɢɪɨɜɨɣ ɝɥɚɡɭɪɢ / Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ, ɂ.Ȼ. Ʉɪɚɫɢɧɚ, ɉ.ɋ. Ʉɪɚɫɢɧ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɢɳɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. β01η. № η-θ. ɋ.γθ-39. 

λ. Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɚ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɥɹ 
ɦɭɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ / ɇ.Ⱥ. Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ, ɘ.ɇ. ɇɢɤɨɧɨɜɢɱ, Ɋ.Ɂ. ɋɯɚɲɨɤ, 
Ɂ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɢɳɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. 
β017. № η-6 (359-γθ0). ɋ. 71-73. 

10. Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɂ.Ⱥ., Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜɚ ɇ.Ɋ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ // 
ɉɨɥɢɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ Ʉɭɛɚɧɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2017. – № 1γ1. – ɋ. 1γγλ-1351. 
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ɍȾɄ 582.272:664.86(268.46) 
 

ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȻȿɅɈɆɈɊɋɄɈȽɈ ɎɍɄɍɋȺ 
(FUCUS DISTICHUS L.) ɋɍɒȿɇɈȽɈ ɂ ɄɈɇɋȿɊȼɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ 

ɉɈɋɈɅɈɆ: ȿȽɈ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɊɂ ɉɈɅɍɑȿɇɂɂ 
ȺɅɖȽɂɇȺɌɈȼ ɂ ɉɂɓȿȼɈɃ ɄɍɅɂɇȺɊɇɈɃ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ 

 
Ɋɨɳɢɧɚ Ⱥ.ɇ., ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɨɬɞɟɥɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɉɨɞɤɨɪɵɬɨɜɚ Ⱥ.ȼ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 
ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɛɭɪɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɩɨɪɹɞɤɚ FЮМКХОЬμ ɮɭɤɭɫɚ 
ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɝɨ (Fucus distichus). Ɂɚɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɫɭɲɤɨɣ 
ɢ ɩɨɫɨɥɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɫɛɨɪɚ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ Ȼɟɥɨɝɨ ɦɨɪɹ. 
ɋɨɥёɧɵɣ F. distichus ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɚɥɚɬɚ ɫ ɨɜɨɳɚɦɢν ɢɡ 
ɫɭɲёɧɨɝɨ - ɜɵɞɟɥɟɧ ɚɥɶɝɢɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ F. distichus ɢ ɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɫɚɥɚɬɚ ɢ ɚɥɶɝɢɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ȼɭɪɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɩɨɪɹɞɨɤ Fucales, Fucus distichus, Ȼɟɥɨɟ 
ɦɨɪɟ, ɫɭɛ-, ɥɢɬɨɪɚɥɶ, ɫɛɨɪ ɮɭɤɭɫɨɜ, ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

 
Ȼɭɪɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɩɨɪɹɞɤɚ Fucales, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɜ Ȼɟɥɨɦ ɦɨɪɟμ Fucus 

distichus L., Fucus vesiculosus L., Fucus serratus L., Ascophyllum nodosum (L.) Le 
Jolis. ɂɡ ɧɢɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɜɢɞɚμ A. nodosum – 
ɚɫɤɨɮɢɥɥɭɦ ɭɡɥɨɜɚɬɵɣ ɢ F. vesiculosus – ɮɭɤɭɫ ɩɭɡɵɪɱɚɬɵɣ. Ɂɚɦɟɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ 
ɡɚɩɚɫɚɦ ɫɪɟɞɢ ɮɭɤɭɫɨɜɵɯ ɜ Ȼɟɥɨɦ ɦɨɪɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ Fucus distichus (ɮɭɤɭɫ 
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɣ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɬёɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɬɨɪɚɥɢ (ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɜɚɧɧɚɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɭɛɥɢɬɨɪɚɥɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ β ɦ. 
Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ F. 
vesiculosus. Ɋɚɫɬёɬ F. distichus L. ɤɭɫɬɨɦ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ γ ɞɨ 100 ɫɦ, ɜɟɬɜɢ ɩɥɨɫɤɢɟ 
ɰɟɥɶɧɨɤɪɚɣɧɢɟ, ɭɡɤɢɟ ɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɟ, ɫɨ ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɠɢɥɤɨɣ, 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɥɢ ɧɟɡɚɦɟɬɧɨɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɞɢɯɨɬɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ, ɛɟɡ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɭɡɵɪɟɣ. ɂɧɨɝɞɚ ɧɚ ɜɟɬɜɹɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ – 
ɜɡɞɭɬɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɥɟɬɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η,η-
10 ɫɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ 
ɛɟɥɨɦɨɪɫɤɨɝɨ F. distichus ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 7 ɥɟɬ [1-γЖ. Ɉɛɵɱɧɨ ɮɭɤɭɫ 
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɮɭɤɭɫɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɢɳɭ [4,5].  
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 ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ F. 
distichus ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɫɭɲɟɧɨɝɨ ɢ ɫɨɥɟɧɨɝɨ ɛɟɥɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɮɭɤɭɫɚ Fucus distichus ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ F. distichus, 
ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɥɢɜɨɜ ɧɚ ɥɢɬɨɪɚɥɢ ɫ 1θ ɩɨ ββ ɢɸɥɹ β0βγ ɝ. ɜ ɩɪɨɥɢɜɟ 
ɉɟɱɚɤɨɜɫɤɚɹ ɋɚɥɦɚ, ɨ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɋɨɥɨɜɟɰɤɢɣ, Ȼɟɥɨɟ ɦɨɪɟ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɫɛɨɪɚ 
ɮɭɤɭɫɵ ɫɪɟɡɚɥɢ ɧɨɠɨɦ ɫ ɤɚɦɧɟɣ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ, 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɜ ɫɟɬɤɢ-ɦɟɲɤɢ ɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɛɟɪɟɝ, ɝɞɟ ɢɯ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɥɢ ɢ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɜɟɠɟɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɭɫɬɢɤɚ ɢ ɫɥɨɟɜɢɳɚ F. distichus. 

 

    
   ɚ      ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Fucus distichus Ȼɟɥɨɝɨ ɦɨɪɹ (ɚ – ɤɭɫɬɢɤν ɛ – ɫɥɨɟɜɢɳɟ)  
  

ȼɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ F. distichus ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɫɟɬɱɚɬɵɯ ɫɭɲɢɥɤɚɯ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɫɥɨɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ η ɞɨ 10 ɫɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɭɲɤɢ ɫɥɨɢ ɮɭɤɭɫɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɢ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵμ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 18-21 °ɋ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ γ-6 
ɦ/ɫ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ θη-75 %. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɛɢɨɦɚɫɫɵ F. distichus ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɭɲɤɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɲɤɢ ɫɥɨɟɜɢɳ F. distichus ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ βη ɱ. ȼɵɯɨɞ ɫɭɲёɧɨɝɨ F. distichus ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ βη-30 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɫɵɪɰɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɲɟɧɵɯ 
ɮɭɤɭɫɚɯ - ɨɬ 8 ɞɨ 10 %. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɪɵɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ДθЖ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɩɨɫɨɥ ɞɥɹ F. distichus. Ʉɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɫɬɶɟɜ F. 
distichus ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɢɳɟɜɨɝɨ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɚ - 
ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ (ɩɢɳɟɜɨɣ ɫɨɥɢ) ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦμ ɫɜɟɠɟɫɨɛɪɚɧɧɵɟ, 
ɩɪɨɦɵɬɵɟ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɤɭɫɬɢɤɢ F. distichus ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɥɢ ɧɚ ɥɢɫɬɶɹ ɢ ɫɬɟɛɥɢ 
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(ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɞɟɥɹɥɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɬɨɥɫɬɵɟ ɫɬɟɛɥɢ). Ʌɢɫɬɶɹ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭɸ 
ёɦɤɨɫɬɶ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɨɥɶ ɩɢɳɟɜɭɸ, ɫɨɪɬ ɷɤɫɬɪɚ ɢɡ ɪɚɫɱёɬɚ βη % ɤ ɦɚɫɫɟ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɥɢ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β4 ɱ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ βγ±γ °ɋ. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɫɚɥɢɜɚɧɢɹ, 
ɢɡɛɵɬɨɤ ɬɭɡɥɭɤɚ ɫɥɢɜɚɥɢ, ɫɨɥёɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ, 
ɭɩɥɨɬɧɹɥɢ, ɭɤɭɩɨɪɢɜɚɥɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɨɥɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɩɚɯ F. distichus, 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɹɬɧɵɦ, ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɵɣ. 
Ʉɪɭɩɢɧɤɢ ɫɨɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ 
ɥɢɫɬɶɟɜ ɜ β ɪɚɡɚ, ɦɚɫɫɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ β0 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɵɣ ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ (ɬɭɡɥɭɤ) ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ ɪɇ 4,8, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1,14 ɝ/ɫɦ³, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɨɞɵ 4γ %, ɡɨɥɵ – 19 %. Ɉɛɴёɦ ɬɭɡɥɭɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ β0-30 % ɨɬ ɜɫɟɣ ɩɨɫɨɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɚ ɜɵɯɨɞ ɫɨɥёɧɵɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɨɤɨɥɨ 70-80 %. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɨɬɨ ɫɭɲёɧɵɯ ɢ 
ɫɨɥёɧɵɯ ɥɢɫɬɶɟɜ F. distichus. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɲɤɢ, ɱ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ Fucus distichus ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɭɲɤɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  

 

    
 ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Fucus distichus (ɚ – ɫɭɲёɧɵɣ, ɛ – ɫɨɥёɧɵɣ) 
 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

218 
 

ɉɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɢɯ ɜɧɟɲɧɟɦ 
ɜɢɞɟμ ɥɢɫɬɶɹɯ ɫɭɲёɧɨɝɨ F. distichus ɜɢɞɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ 
ɩɪɢɤɪɟɩɢɜɲɟɝɨɫɹ ɫɩɢɪɨɪɛɢɫɚ, ɧɚ ɫɨɥёɧɨɦ - ɠёɥɬɵɟ ɪɟɰɟɩɬɚɤɭɥɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɨɫɨɥɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɦɨɣɤɚ, ɡɚɱɢɫɬɤɚ) ɫɩɢɪɨɪɛɢɫ ɫ F. distiches 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɫɭɲёɧɨɝɨ F. distichus 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɥɨɟɜɢɳ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɭɩɪɭɝɚɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɜɟɠɟɫɨɛɪɚɧɧɵɦ. Ȼɨɥɟɟ ɭɩɪɭɝɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɨɥёɧɵɣ F. distichus, ɢɯ ɡɚɩɚɯ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɹɬɧɵɣ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɥɢɫɬɶɹ 
ɫɨɥёɧɨɝɨ F. distichus - ɩɪɨɱɧɵɟ, ɭɩɪɭɝɢɟ. ɐɜɟɬ ɥɢɫɬɶɟɜ F. distichus ɨɬ ɛɭɪɨ-
ɡɟɥёɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ ɬёɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɲёɧɨɝɨ ɢ ɫɨɥёɧɨɝɨ  
F. distichus  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

F. distichus 
ɫɭɲёɧɵɣ ɫɨɥɟɧɵɣ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ  ɋɥɨɟɜɢɳɚ ɫ ɧɚɥɟɬɨɦ 
ɫɩɢɪɨɪɛɢɫɚ 

ɋɥɨɟɜɢɳɚ ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ, 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɵ 

Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ  Ɍɜёɪɞɚɹ, ɯɪɭɩɤɚɹ  ɋɨɱɧɚɹ, ɭɩɪɭɝɚɹ, ɷɥɚɫɬɢɱɧɚɹ, 
ɧɟ ɪɚɡɪɵɜɚɸɬɫɹ 

Ɂɚɩɚɯ  ɋɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɦɨɪɫɤɨɣ, ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
ɐɜɟɬ  Ɉɬ ɛɭɪɨ-ɡɟɥёɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ ɬёɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ 

 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɭɲёɧɨɝɨ ɢ ɫɨɥёɧɨɝɨ F. distichus 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ γ141γ, ȽɈɋɌ 
γ441β, ȽɈɋɌ γγγγ1, ȽɈɋɌ βθ18η ɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ДθЖ. Ɇɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɛɟɥɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
Ʉɶɟɥɶɞɚɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɲɜɟɞɫɤɨɣ ɮɢɪɦɵ FOSS Analitical 
AB, ɦɨɞɟɥɶ FOSS βγ00, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɚɡɨɬɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ θ,βη.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɭɲёɧɵɯ ɢ ɫɨɥёɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ F. distichus ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɨɞɵ (ɜ 
ɫɨɥёɧɵɯ γ4,44 %, ɜ ɫɭɲёɧɵɯ 11,7 %), ɛɟɥɤɚ (λ,β % ɜ ɫɭɲёɧɵɯ ɢ γ,η % ɜ 
ɫɨɥёɧɵɯ). ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ (1λ,γ % ɢ β0,9 %) ɢ ɜ ɫɭɦɦɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(80,7 % ɢ 7λ,β %), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). 

ȼ ɫɭɲёɧɨɦ F. distichus ɚɥɶɝɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ββ %. 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɚɥɶɝɢɧɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ ɢɡ ɫɭɲёɧɨɝɨ F. distichus ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 14 %. Ⱥɥɶɝɢɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢɡ 
F. distichus – ɷɬɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ, ɫɵɩɭɱɢɣ, ɫ ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɛɟɡ 
ɡɚɩɚɯɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɜ ɜɨɞɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɹɡɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ. ɉɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɚɥɶɝɢɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 
ɢɡ F. distichus ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɚɥɶɝɢɧɚɬ ɩɢɳɟɜɨɣ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ 1,0 %-
ɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɥɶɝɢɧɚɬɚ ɢɡ F. distichus ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 11 ɫɉ, ɰɜɟɬ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɵɣ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɲɨɤɨɥɚɞ, ɬɚɤɨɣ ɚɥɶɝɢɧɚɬ ɜɩɨɥɧɟ 
ɩɪɢɝɨɞɟɧ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɲёɧɨɝɨ F. distichus ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɶɝɢɧɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ ɩɢɳɟɜɨɝɨ Д8Ж. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɭɲёɧɨɝɨ ɢ ɫɨɥёɧɨɝɨ F. distichus 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %  
F. distichus 

ɫɭɲёɧɵɣ ɫɨɥёɧɵɣ 
ȼɨɞɵ  11,7±0,η 34,4±0,η 

ɋɭɦɦɚ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ  19,γ±0,7 20,9±0,7 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 80,7±1,γ 79,β±1,γ 

Ȼɟɥɤɚ (Nɨɛɳɯθ,βη) 9,2±0,θ 3,5±0,7 
Ʌɢɩɢɞɨɜ  1,1±0,γ ɧɟ ɨɩɪ. 
ɍɝɥɟɜɨɞɨɜ (ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ) 58,θ±1,4 40,β±β,4 
Ⱥɥɶɝɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 22,1±β,1 1λ,θ±1,4 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɨɣ Ɇɋ-ɂɋɉ ɢ 
ɚɬɨɦɧɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɨɣ Ⱥɗɋ-
ɂɋɉ ɧɚ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ NОбТШЧ γ00D ɢ ɚɬɨɦɧɨ-
ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ OЩЭТЦК β000 DV (PОЫФТЧ EХЦОЫ, ɋɒȺ). ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɲёɧɵɣ ɢ ɫɨɥёɧɵɣ F. distichus 
ɢɦɟɟɬ ɛɨɝɚɬɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ βη ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɧɢɯ 10 ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
F. distichus 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɤɝ/ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɫɭɲёɧɵɣ ɫɨɥёɧɵɣ, ɩɪɨɦɵɬɵɣ 
 Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ  
Ʉɚɥɢɣ (K)  β01γλ,4±β01γ,9 β0θγ0,β±β0θγ,0 
ɇɚɬɪɢɣ (Na)  β1λλ8±β1λλ,8 184η4,8±184η,4 
Ʉɚɥɶɰɢɣ (Ca)  180λθ,4±180λ,θ λθβ7,8±λθβ,8 
Ɇɚɝɧɢɣ (Mg)  η4β8,4±η4β,8 βθθλ,1±βθθ,λ 
Ɏɨɫɮɨɪ (P)  100γ,8±100,4 η14,η±η1,4 
 Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ  
Ƀɨɞ (I) η7,λθ±η,7λ γ7,0λ±γ,71 
ɏɪɨɦ (Cr) β,β4η±0,β3 0,74β±0,07 
Ɇɟɞɶ (Cu) η,0θ±0,η0 η,η44±0,η4 
ɀɟɥɟɡɨ (Fe) βη1,8±βη,18 114,7±11,47 
ɐɢɧɤ (Zn) 4λ,17±4,λ1 40,γγ±4,0γγ 
ɋɟɥɟɧ (Se) 1,βλγ±0,13 1,γ88±0,1γ88 
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ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ F. distichus ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɫɚɥɚɬɚ ɫ ɨɜɨɳɚɦɢ. ȼ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɫɚɥɚɬɚ ɜɯɨɞɢɥɢμ ɥɢɫɬɨɱɤɢ F. distichus, ɪɟɩɱɚɬɵɣ ɥɭɤ, ɦɨɪɤɨɜɶ, 
ɫɨɟɜɵɣ ɫɨɭɫ, ɦɚɫɥɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɦɚɫɥɨ ɫɥɢɜɨɱɧɨɟ, ɤɪɚɫɧɵɣ ɩɟɪɟɰ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɚɥɚɬɚ ɫ F. distichus ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢμ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ (ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɫɨɥёɧɨɝɨ F. distichus, 
ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɫɩɢɪɨɪɛɢɫɚ, ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɜɚɪɤɚ, ɫɥɢɜ ɨɬɜɚɪɚ), 
ɧɚɪɟɡɤɚ ɧɚ ɤɭɫɨɱɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ η ɫɦ), ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɨɱɢɳɟɧɢɟ 
ɦɨɪɤɨɜɢ ɢ ɥɭɤɚ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ, ɩɚɫɫɟɪɨɜɚɧɢɟ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɬɭɲɟɧɢɟ). ȼɚɪɤɭ F. distichus ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɜɚɠɞɵ ɩɨ 
10 ɦɢɧ, ɦɟɧɹɹ ɜɨɞɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɭɫɨɱɤɢ ɮɭɤɭɫɚ ɩɨ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɭɩɪɭɝɨ-
ɩɪɨɜɚɪɟɧɧɵɟ, ɧɟ ɪɚɡɜɚɥɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɫɚɥɚɬ ɫ 
ɨɜɨɳɚɦɢ ɢɡ F. distichus ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɞɟɝɭɫɬɚɰɢɢ ȼɇɂɊɈ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ȼɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɪɢɹɬɟɧ ɧɚ ɜɤɭɫ, ɡɚɩɚɯ, 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜɵɫɲɢɟ ɛɚɥɥɵ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɩɨɥɟɡɟɧ 
ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɭɤɭɫɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɮɭɤɨɢɞɚɧ (ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ), ɚɥɶɝɢɧɚɬɵ (ɚɛɫɨɪɛɟɧɬɵ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɢ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ), ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɵ (ɦɨɳɧɵɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɟɥɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɣɨɞ ɢ 
ɜɢɬɚɦɢɧɵ. ɋɚɥɚɬ ɢɡ F. distichus ɛɵɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɬёɩɥɵɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ F. distichus Ȼɟɥɨɝɨ ɦɨɪɹ, 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɫɭɲɤɢ ɢ ɩɨɫɨɥɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɨɥɨɦ F. distichus ɫ ɰɟɥɶɸ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɚɥɚɬɵ ɫ ɨɜɨɳɚɦɢ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶμ F. distichus ɫɨɥёɧɵɣ – ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɭɥɢɧɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ ɫɚɥɚɬɵν ɫɭɲёɧɵɣ – ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɶɝɢɧɚɬɚ 
ɩɢɳɟɜɨɝɨ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ F. distichus. 

  
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ȿɜɫɟɟɜɚ ɇ. ȼ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɫɟɥ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɬɪɚɜ ɜ ɦɨɪɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ β000-β0β0 ɝɝ. / ɇ. ȼ. ȿɜɫɟɟɜɚ, ȼ. Ȼ. Ɇɚɬɸɲɤɢɧ, Ɇ. Ɉ. 
Ȼɟɪɟɡɢɧɚ Дɢ ɞɪ.Ж // Ɍɪɭɞɵ ȼɇɂɊɈ. – 2024. – Ɍ. 1λη. – ɋ. βγ2-248.  

β. ȿɜɫɟɟɜɚ ɇ. ȼ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɮɭɤɭɫɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɭ 
ɨ. ɉɨɩɨɜ Ȼɟɥɨɝɨ ɦɨɪɹ /ɇ. ȼ. ȿɜɫɟɟɜɚ//Ɍɪɭɞɵ ȼɇɂɊɈ. – 2023. – № 1λβ. – ɋ. βθ-
38. 

3. Ɋɟɩɢɧɚ Ɉ.ɂ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɮɭɤɭɫɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ Ȼɟɥɨɝɨ ɦɨɪɹ. Ⱥɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ɤɚɧɞ. 
ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ. - Ɇ.μ ȼɇɂɊɈ. – 2005. – ɫ. β4.  



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

221 
 

4. ɉɨɞɤɨɪɵɬɨɜɚ Ⱥ. ȼ. ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ Ȼɟɥɨɝɨ ɢ ɑёɪɧɨɝɨ ɦɨɪɟɣ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɡɨɧ Ɋɨɫɫɢɢμ ɡɚɩɚɫɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ / Ⱥ. ȼ. ɉɨɞɤɨɪɵɬɨɜɚ, Ⱥ. ɂ. ɍɫɨɜ, 
ɇ. ȼ. ȿɜɫɟɟɜɚ, Ⱥ. ɇ. Ɋɨɳɢɧɚ // Ɍɪɭɞɵ ȼɇɂɊɈ. – 2023. – Ɍ. 1λγ. – ɋ. 1λ0-215.  

5. Arctic Edible Brown Alga Fucus distichus L.: Biochemical Composition, 
Antiradical Potential and Human Health Risk / E. D. Obluchinskaya, O. N. 
Pozharitskaya, E. V. Gorshenina [et al.] // Plants. – 2023. – Vol. 12, No. 12. – P. 
2380. 

6. ɉɨɞɤɨɪɵɬɨɜɚ Ⱥ.ȼ., Ʉɚɞɧɢɤɨɜɚ ɂ.Ⱥ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ. ȼɵɩ. γ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɬɪɚɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ // 
Ɇ.μ ȼɇɂɊɈ, – 2009. – 108 ɫ.  

7. ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ 2041657. ɋɩɨɫɨɛ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɪɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ/ 
Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɚ ɇ.ɘ., ɉɨɞɤɨɪɵɬɨɜɚ Ⱥ.ȼ. - Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨμ 1λλη.08.β0.- Ȼɸɥ.- № 
23. 

8. Podkorytova A.V., Roshchina A. N. Technology for obtaining salts of 
alginic acids - alginates from Brown Algae of the order Fucales growing in the White 
Sea // Materials Proceedings of the International University Scientific Forum 
«PЫКМЭТМО OЫТОЧЭОН SМТОЧМОμ UAE – RUSSIA – INDIA». – 2022. - Ɋ. 138-147. 

 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

222 
 

ɍȾɄ 664.953 
 

ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɋɊɈɄɈȼ ȽɈȾɇɈɋɌɂ ɊɕȻɇɕɏ ɄɍɅɂɇȺɊɇɕɏ 
ɂɁȾȿɅɂɃ, ɈȻɈȽȺɓȿɇɇɕɏ ɃɈȾɈɆ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ ɅȺɆɂɇȺɊɂɂ 
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2ɒɨɤɢɧɚ ɘ.ȼ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ  

 

1ɈɈɈ «Ɇɭɪɦɚɧ Ɏɢɲ» 
2ɎȽȺɈɍ ȼɈ «Ɇɭɪɦɚɧɫɤɢɣ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
ɫɪɨɤɨɜ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɵɛɧɵɯ ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɡɭɛɚɬɤɢ ɫɢɧɟɣ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ 
ɣɨɞɨɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɭɲɟɧɨɣ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɆɍɄ 4.2.1847-04 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ», ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ – ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɌɊ ȿȺɗɋ 040/β01θ ɢ ɌɊ Ɍɋ 0β1/β011 ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɵɛɧɵɯ ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɛɟɡ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – θ0 ɫɭɬɨɤ. 
ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ β ɞɨ 4 °ɋ ɢ ɚɝɝɪɚɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ 
θ ɞɨ 8 °ɋ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ β ɦɟɫɹɰɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɵɛɧɵɟ ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɡɭɛɚɬɤɚ ɫɢɧɹɹ, ɥɚɦɢɧɚɪɢɹ, 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɨɠɢɪɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɢɳɟɜɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɵɛɧɵɟ ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɟ 
ɢɡɞɟɥɢɹ «Ʉɪɟɦɱɢɡ ɮɢɲ» ɢɡ ɡɭɛɚɬɤɢ ɫɢɧɟɣ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ Saccharina latissima (L.). Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɭɸ ɩɚɫɬɭ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚɦɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɜɤɭɫɨɦ. Ⱦɥɹ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ 
ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦμ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɥɟɬɭɱɢɯ 
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ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ȺɅɈ, ɦɝ%), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɦɢɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (ȺȺ, ɦɝ%) ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɬɟɨɥɢɡɚ. 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɵɛɧɵɯ ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɌɊ ȿȺɗɋ 040/β01θ, 
ɌɊ Ɍɋ 021/2011 [1, 2]. Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɆɍɄ 4.β.1847-04 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ» ДγЖ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɝɨɞɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɹɥɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ – η ɫɭɬɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɞɟɥɚɥɢ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɌɊ ȿȺɗɋ 040/β01θ) 
ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ η ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ β ɞɨ 4 ɨɋ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɬɚɤɨɣ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɩɪɨɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɨɜɚɪɵ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɪɨɤɨɜ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ, ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ, 1β0 ɞɧɟɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ɇɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɛɵɥ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɪɨɤ – θ0 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɤɭɥɢɧɚɪɧɨɝɨ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ – ɫɦɟɫɢ ɛɟɧɡɨɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ 
ɫɨɪɛɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɌɊ Ɍɋ 0βλ/β01β ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ β ɞɨ 4 ɨɋ  (ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɪɟɠɢɦ) ɢ ɨɬ θ ɞɨ 8 °ɋ (ɚɝɝɪɚɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ) ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɢɡɞɟɥɢɟ «Ʉɪɟɦɱɢɡ ɮɢɲ ɫ ɡɭɛɚɬɤɨɣ 
ɫɢɧɟɣ ɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɤɚɩɭɫɬɨɣ». Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1, β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ 
ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɵɛɧɨɝɨ ɤɭɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ «Ʉɪɟɦɱɢɡ ɮɢɲ ɫ ɡɭɛɚɬɤɨɣ ɫɢɧɟɣ ɢ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɤɚɩɭɫɬɨɣ» (ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɠɢɦ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ β ɞɨ 4 °ɋ) 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ,  
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɭɬɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

θ0 ɫɭɬɨɤ 0 (ɮɨɧ) 30 60 72 
Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ȺȺ, %ν ȺɅɈ, ɦɝ%) + + + + 
Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɄɆȺɎȺɧɆν 

ȻȽɄɉν ɢ ɬ.ɞ.) + + + + 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɛɚɥɥ + + + + 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ 
ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɵɛɧɨɝɨ ɤɭɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ «Ʉɪɟɦɱɢɡ ɮɢɲ ɫ ɡɭɛɚɬɤɨɣ ɫɢɧɟɣ ɢ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɤɚɩɭɫɬɨɣ» (ɚɝɝɪɚɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɬ θ ɞɨ 8 °ɋ) 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ,  
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɭɬɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

θ0 ɫɭɬɨɤ 0 (ɮɨɧ) 30 60 72 
Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ȺȺ, %ν ȺɅɈ, ɦɝ%) + + + + 
Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɄɆȺɎȺɧɆν 

ȻȽɄɉν ɢ ɬ.ɞ.) + + + + 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɛɚɥɥ + + + + 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1, β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ «Ʉɪɟɦɱɢɡ ɮɢɲ ɫ ɡɭɛɚɬɤɨɣ ɫɢɧɟɣ ɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɤɚɩɭɫɬɨɣ» ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɚɝɝɪɚɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɚɦɢɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (ȺȺ), ɦɝ%, ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ 

ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɚɡɨɬɚ ɥɟɬɭɱɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ȺɅɈ) ɜ 

ɢɡɞɟɥɢɢ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
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ɂɡ ɪɢɫ. 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȺȺ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɛɟɥɤɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨ ɫɯɨɞɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɍɚɤ, ɤ 7β-ɦ ɫɭɬɤɚɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ βγ ɦɝ% (ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɠɢɦ) ɢ β4 ɦɝ% (ɚɝɝɪɚɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ). 

Ɋɢɫ. β ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ȺɅɈ, ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɜɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɚɤ ɪɵɛɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɟɪɵɛɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɣ ɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɵɲɥɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. ȻȽɄɉ ɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ, ɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɄɆȺɎȺɧɆ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ γ0-ɯ ɫɭɬɨɤ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɧɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 1η×101 ɄɈȿ/ɝ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ 
ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɡɚɩɚɯɚ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, 
ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɹɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɪɵɛɧɨɝɨ 
ɤɭɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ «Ʉɪɟɦɱɢɡ ɮɢɲ ɢɡ ɡɭɛɚɬɤɢ ɫɢɧɟɣ», ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɝɨ ɣɨɞɨɦ. ȼ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɟɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɪɟɡɟɪɜɚ (1,β) 7β ɫɭɬɨɤ, ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɌɊ ȿȺɗɋ 040/β01θ 
ɢ ɌɊ Ɍɋ 0β1/β011 ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɢ ɨ ɧɢɡɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ θ0 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɬ β ɞɨ 4 °ɋ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɚ – ɛɟɧɡɨɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɫɨɪɛɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɌɊ Ɍɋ 0βλ/β01β ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ: 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɣɨɞɨɦ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ ɛɟɥɨɦɨɪɫɤɨɣ» ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ «Ɋɭɫɫɤɚɹ 
Ⱥɪɤɬɢɤɚμ ɧɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ» ɜ β0βγ ɝɨɞɭ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ μ ɆɍɄ 4.β.1847-
04. – ɍɬɜ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɜɪɚɱɨɦ ɊɎ ɨɬ θ ɦɚɪɬɚ β004 ɝ. 
– Ɍɟɤɫɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
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ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ Ʉɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ «Ʉɨɞɟɤɫ». — URL: 
СЭЭЩЬμ//НШМЬ.МЧЭН.ЫЮ/НШМЮЦОЧЭ/1β000γηλ8β?ЬОМЭТШЧ=ЭОбЭ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
11.05.2024). 

β. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ. 
Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ μ ɌɊ Ɍɋ 0β1/β011. – ɍɬɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ 
Ʉɨɦɢɫɫɢɢ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɨɬ λ ɞɟɤ. β011 ɝ. № 880. – Ɍɟɤɫɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ Ʉɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ «Ʉɨɞɟɤɫ». — URL: 
СЭЭЩЬμ//НШМЬ.МЧЭН.ЫЮ/НШМЮЦОЧЭ/λ0βγβ0ηθ0 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 11.0η.β0β4). 

γ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ. 
Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɵɛɵ ɢ ɪɵɛɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ μ ɌɊ ȿȺɗɋ 040/β01θ. – ɂɡɞ. 
18 ɨɤɬɹɛɪɹ β01θ. – Ɍɟɤɫɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ Ʉɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ «Ʉɨɞɟɤɫ». – 
URL: https://docs.cntd.ru/document/420394425 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 11.0η.β0β4). 

https://docs.cntd.ru/document/420394425
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ɍȾɄ 664.8.037.1:634.11:664.29 
 
ɂɁɆȿɇȿɇɂȿ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ɂɈɇɈȼ ɆȺɄɊɈ- ɂ ɆɂɄɊɈɗɅȿɆȿɇɌɈȼ 

ȼ əȻɅɈɄȺɏ ɉɊɂ ȾɅɂɌȿɅɖɇɈɆ ɏɈɅɈȾɂɅɖɇɈɆ ɏɊȺɇȿɇɂɂ 
 

Ʉɭɪɚɲ Ɇ.Ⱥ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɋɨɤɨɥɨɜ ɋ.Ⱥ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɨɧɨɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɨɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɪɬɚ ɢ 
ɫɩɟɥɨɫɬɢ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɜɟɠɢɯ ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɨɥɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɹɛɥɨɱɧɵɟ ɜɵɠɢɦɤɢ, ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɹɛɥɨɤ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɵɯɚɧɢɹ, 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɫɚɯɚɪɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɚɥɶɰɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɝɨɪɶɤɨɣ 
ɹɦɱɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɸ ɝɪɢɛɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ. Ɏɨɫɮɨɪ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ 
ɩɥɨɞɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɮɨɫɮɚɬɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ɇɚɝɧɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ, 
ɧɨ ɢ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɫɩɚɞ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. ɉɨɥɚɝɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ 
ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ 
ɥɟɠɤɨɫɬɶ ɹɛɥɨɤ Д1Ж. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɣ, ɜ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɩɥɨɞɚɯ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɫɜɨɞɢɥɢɫɶ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɞɨɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɥɟɠɤɨɫɬɶɸ ДβЖ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
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ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɥɟɠɚɜɲɟɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɦɟɧ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɹɛɥɨɤ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɨɧɨɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɜɵɬɹɠɤɚɯ ɢɡ ɹɛɥɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɜ ɦɝ ɧɚ 100 ɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɹɛɥɨɤɢ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɨɩɵɬ ɫɴɟɦɧɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ) 
ɞɜɭɯ ɩɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɬɨɜμ Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ ɢ Ʉɚɥɶɜɢɥɶ ɫɧɟɠɧɵɣ, 
ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ ɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɥɨɞɵ ɫɨɯɪɚɧɹɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ) +β°ɋ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 0°ɋ (ɜ «ɯɨɥɨɞɧɨɣ» ɬɨɱɤɟ) ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɨ 
+4°ɋ (ɜ «ɬɟɩɥɨɣ» ɬɨɱɤɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ) ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɞɨ... λγ%. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɛɵɥɢ ɩɥɨɞɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ (ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɣ ɤɪɚɯɦɚɥ, ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɫɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɨɧɨɜ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɹɤɨɬɢ ɩɥɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
ɧɚ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ KШЧО ЩЫШРЫОЬЬ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
(ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɬɶ 10 ɦɦ)μ ɠɟɥɟɡɨ (ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ) ɫ ɯɪɨɦɨɝɟɧɨɦ NТЭЫШ - PAPS 
ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ η80-θ00 ɧɦ, ɤɚɥɶɰɢɣ γ AЫгОЧКгШ (III) ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ θη0 ɧɦ, 
ɦɚɝɧɢɣ ɫ ɤɫɢɥɢɞɢɧɨɜɵɦ ɫɢɧɢɦ (ηβ0 ɧɦ), ɮɨɫɮɨɪ ɫ ɦɨɥɢɛɞɚɬɨɦ (γ40 ɧɦ) Дγ-5]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɚ 
(ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ) ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ (1βθ,14 ɦɤɝ/100 ɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ) 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ Ʉɚɥɶɜɢɥɟɦ ɫɧɟɠɧɵɦ (110,70 ɦɤɝ) ɧɚ 1β,β% ɛɨɥɶɲɟν ɮɨɫɮɨɪɚ 
(λ,β7ν 11,80 ɦɝ) ɧɚ β1,4% ɦɟɧɶɲɟ ɢ βη,7% ɛɨɥɶɲɟν ɤɚɥɶɰɢɹ (7,48ν η,γλ ɦɝ) ɧɚ 
7β% ɢ γ8% ɛɨɥɶɲɟν ɦɚɝɧɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɨɪɬɚɯ. 
ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɪɬ Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ. Ȼɨɥɶɲɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɩɥɨɞɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɢ ɭ Ʉɚɥɶɜɢɥɹ ɫɧɟɠɧɨɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɬɤɚɧɟɣ. Ɋɚɡɧɨɝɥɚɫɢɹ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɫɨɪɬɚɯ ɹɛɥɨɤ (ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ) ɧɟ ɦɨɝɭɬ, 
ɩɨɠɚɥɭɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɥɟɠɤɨɫɬɶ ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ (ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ). 

ɋ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ 
ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɲɟ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɥɨɞɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɩɵɬɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɟɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 110–140 ɫɭɬɨɤ ɢ 140–170 ɫɭɬɨɤ. ɗɬɢɦ 
ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɥɢɦɚɤɬɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. ɇɚ ɤɨɧɟɰ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɪɢɫɭɳɚ ɢ ɞɥɹ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɥɶɜɢɥɶ ɫɧɟɠɧɵɣ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɥɨɞɚɯ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ λ0 ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɥɢɦɚɤɬɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜ 
ɩɨɫɬɤɥɢɦɚɤɬɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɟɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ. ȼ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɥɨɞɚɯ ɷɬɢ ɩɟɪɢɨɞɵ, 
ɤɚɤ ɢ ɤɥɢɦɚɤɬɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɨɬɨɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɥɢɦɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɨɪɬɚɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɝɥɚɠɟɧ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ. 

Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 02 ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɋɈ2, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɵɯɚɧɢɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ 
(ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɵɟ) ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

% ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ – ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɋɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɫɭɬɤɢ Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ Ʉɚɥɶɜɢɥɶ ɫɧɟɠɧɵɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
 Ɍɟ Ɋ Ɍɟ Ɋ 

20 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ - 18,5 -33,7 
30 -22,3 -8,8 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
90 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ -21,4 -54,1 
110 -27,0 - 13,5 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
120 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ -2,8 -60,8 
140 -31,2 -32,4 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
150 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ -64,7 + 13,5 
170 -11,7 -38,7 ɋɧɹɬɨ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
200 ɋɧɹɬɨ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  

Ɉɩɵɬ 
 Ɍɟ Ɋ Ɍɟ Ɋ 

20 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ - 18,7 -33,9 
30 - 17,5 -8,2 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
90 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ -2,8 -54,6 
110 + 6,8 -11,9 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
120 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ - 15,8 -58,5 
140 -34,3 - 14,0 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
150 ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ + 13,5 -60,0 
170 -0,4 -41,6 ɋɧɹɬɨ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
200 ɋɧɹɬɨ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɢ ɞɥɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Д1Ж ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɥɨɞɚɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɜɫɟɦ 
ɩɟɪɢɨɞɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ДγЖ. 

ɇɟɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɨɪɬɚɯ ɹɛɥɨɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɪɟɡɤɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ ɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ Дθ, 7Ж. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɜ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 
Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɞɵɯɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɩɚɫɚɟɦɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ȺɌɎ. ɇɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɰɢɬɨɯɪɨɦɨɜ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɠɟɥɟɡɨ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ c ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ȺɌɎ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ Д1Ж. ɑɟɦ ɜɵɲɟ 
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ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɮɨɫɮɨɪ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ 
ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɨɪɬɚɯ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɥɨɞɚɯ ɨɧ ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɢɠɟ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ ɫɨɪɬɚ Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɵ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢ ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ Ʉɚɥɶɜɢɥɶ ɫɧɟɠɧɵɣ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɇɚɝɧɢɣ, ɩɨ ɧɚɲɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɨɞɚɯ Ʉɚɥɶɜɢɥɹ ɫɧɟɠɧɵɣ 
ɱɟɪɟɡ λ0 ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ Ɋɟɧɟɬ ɋɢɦɢɪɟɧɤɨ ɱɟɪɟɡ 110 ɫɭɬɨɤ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɤɨɝɞɚ ɩɥɨɞɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɭɸ ɫɩɟɥɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɞɚɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɬɤɚɧɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɱɟɬɤɨɣ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢμ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɵɯɚɧɢɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɹɛɥɨɤν ɦɚɝɧɢɣ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɨɞɚɯ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɩɭɫɬɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹν ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɡɚɦɟɞɥɟɧɵ ɜ 
ɹɛɥɨɤɚɯ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɜɟɠɢɯ ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɨɜɨɳɟɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɨɥɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
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ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ Ɇəɋɇɕɏ 
ɋɍɏȺɊɂɄɈȼ ɉɈ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅəɆ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɂ ɄȺɑȿɋɌȼȺ 

 
Ɍɢɬɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɜɵɫɲɟɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɣ ɲɤɨɥɵ 

ɋɨɤɨɥɨɜɚ Ɇ.ɘ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɜɵɫɲɟɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɣ ɲɤɨɥɵ 
Ⱥɱɚɥɢɤɨɜ ɉ.ɘ., ɢɧɠɟɧɟɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɵɫɲɟɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɣ ɲɤɨɥɵ 
Ƚɭɥɹɟɜɚ Ⱥ.ɇ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɵɫɲɟɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɣ ɲɤɨɥɵ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ȼɨɪɨɧɢɧɚ Ɇ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɢɬɦɚ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɧɟɤɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ. Ɉɧɢ 
ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɬɨɥɢɬɶ ɝɨɥɨɞ, ɧɨ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ. Ɇɹɫɧɵɟ ɫɧɟɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɚɤɢɯ ɡɚɤɭɫɨɤ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɦɭ ɛɨɝɚɬɨɦɭ ɜɤɭɫɭ ɢ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɬɟɡɢɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɹɫɧɵɯ ɫɧɟɤɨɜ – ɦɹɫɧɵɯ ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɟ ɢ ɚɧɢɡɢɞɢɧɨɜɵɟ 
ɱɢɫɥɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɹɫɨ, ɫɧɟɤɢ, ɦɹɫɧɵɟ ɫɭɯɚɪɢɤɢ, ɦɹɫɧɵɟ ɡɚɤɭɫɤɢ, ɮɢɥɟ 
ɤɭɪɢɧɨɣ ɝɪɭɞɤɢ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ.  

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɦ ɬɟɦɩɨɦ ɠɢɡɧɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɛɟɥɤɚ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɤɚɤ ɦɹɫɧɵɟ 
ɫɧɟɤɢ. Ɇɹɫɧɵɟ ɫɧɟɤɢ – ɷɬɨ ɡɚɤɭɫɤɢ, ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɟɪɟɤɭɫɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ 
ɦɹɫɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɹɫɧɵɯ ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɬɨɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ ɦɹɫɧɵɯ ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɠɢɪɨɜɨɣ ɮɚɡɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɟ, 
ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɟ ɢ ɚɧɢɡɢɞɢɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɚ. 

Ɇɹɫɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ, ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ 
ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ. ɂɯ ɩɨɪɱɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɤ ɚɜɬɨɥɢɡ. 

Ⱥɜɬɨɥɢɡ ɦɹɫɚ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɦɹɫɟ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɧɟɦ ɫɚɦɨɦ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
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ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɦɹɫɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɦɹɝɱɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɚɯ ɢ ɜɤɭɫ, ɧɚɪɹɞɭ 
ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ, ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Д1Ж. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ – ɷɬɨ ɜɚɠɧɵɟ ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɝɪɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɩɢɳɢ. Ɉɧɢ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɦɹɫɟ. Ɇɹɫɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɛɟɥɤɢ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɟɝɨ 
ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɶ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɝɚɬɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ɤɪɚɫɧɨɟ ɦɹɫɨ, ɬɚɤɨɟ ɤɚɤ 
ɝɨɜɹɞɢɧɚ, ɫɜɢɧɢɧɚ ɢ ɛɚɪɚɧɢɧɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɦɹɫɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɩɫɢɧ. Ɉɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɠɟɥɭɞɤɨɦ ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɪɚɫɳɟɩɥɹɬɶ ɛɟɥɤɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɢɯ ɭɫɜɨɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɹɫɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɚɬɟɩɫɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɪɟɥɨɫɬɢ ɦɹɫɚ ɢ ɩɪɢɞɚɟɬ ɟɦɭ ɦɹɝɤɨɫɬɶ ɢ ɫɨɱɧɨɫɬɶ ДβЖ. ɗɬɨɬ ɮɟɪɦɟɧɬ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɜɤɭɫ ɢ ɚɪɨɦɚɬ ɦɹɫɚ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɹɫɚ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɠɚɪɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɢ ɦɹɫɚ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ 
ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɥɢɡ ɢ 
ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ.  Ⱥɜɬɨɥɢɡ ɦɹɫɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɟɡɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɜɪɟɞɧɵɦ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɜɤɭɫɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɦɹɫɚ ɢ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ. 
ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɜɬɨɥɢɡɟ ɦɹɫɨ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɥɤɢ, ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɞɟɥɚɹ ɟɝɨ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ.  

ɋɪɨɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɹɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɉɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɹɫɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞ ɭɛɨɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɞɨɪɨɜɨɟ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɭɯɨɠɟɧɧɨɟ 
ɠɢɜɨɬɧɨɟ ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɹɫɨ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɩɢɬɚɧɧɨɫɬɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɧɟɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɪɚ ɢ 
ɛɟɥɤɚ ɜ ɦɹɫɟ. 

ȼɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɪɨɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɹɫɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜ ɠɚɪɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɦɹɫɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɨɪɬɢɬɶɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɤɪɨɜɥɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɛɪɚɬɶ ɢɡ ɦɹɫɚ ɤɪɨɜɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ДγЖ. 

Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɪɨɤɚɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɹɫɚ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɝɨ ɩɨɪɱɟ ɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɦ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɝɢɝɢɟɧɵ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɹɫɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɚ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɦɹɫɚ. ɇɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɦɟɞɥɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
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ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɜɟɠɟɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɹɫɨ 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɨɪɨɡɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɟɝɨ ɜɤɭɫɟ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɹɫɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɤ ɦɹɫɭ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɡɚɦɟɞɥɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ Д4Ж. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɦɹɫɨ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ. Ⱦɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɹɫɚ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶɫɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɠɢɪɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɟɠɟɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɹɫɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɨɜ ɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ – 
ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɥɨɧɝɚɰɢɢ ɦɹɫɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɤɥɟɬɨɤ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɢɬɚɦɢɧ ɋ ɢ ȿ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɦɹɫɨ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɚɯɚɪ, ɫɨɥɶ, ɦɟɞ ɢ 
ɭɤɫɭɫ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɹɫɚ ɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ Д4Ж. ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɚɪɢɧɨɜɚɧɢɹ ɦɹɫɚ ɜ ɫɩɟɰɢɹɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɹɫɧɵɯ ɫɧɟɤɨɜ ɢɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɸ. 
ȼɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɦɹɫɚ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɹɫɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ДηЖ. Ɉɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɢɡ ɦɹɫɚ ɜɥɚɝɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɝɧɢɟɧɢɸ. Ɍɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ 
ɦɹɫɚ ɛɵɥ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɟɳɟ ɜ ɞɪɟɜɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɢɳɢ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɦɹɫɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ – ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɟɩɥɨ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɚ ɢɫɩɚɪɹɸɳɚɹɫɹ ɜɥɚɝɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɭɯɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɟɝɨ ɜɤɭɫ ɢ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ʉɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɬɟɩɥɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ ɜɥɚɝɢ. ɗɬɨɬ 
ɦɟɬɨɞ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɦɹɫɚ ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 
ɫɨɥɧɰɟ ɢɥɢ ɜ ɞɭɯɨɜɤɟ. 

ɋɭɛɥɢɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɲɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɬɤɚɧɟɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɭɲɤɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɦɹɫɚ 
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ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɢɡɤɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ДηЖ. 

Ʉɭɪɢɧɨɟ ɮɢɥɟ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɛɟɥɤɨɜ, ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɪɨɜ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɜ ɧɟɦ. ɗɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɟɥɚɸɬ ɟɝɨ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ 
ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɹɫɧɵɯ ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɞɟɮɪɨɫɬɚɰɢɢ ɦɹɫɚ, ɧɚɪɟɡɤɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɵɪɶɹ, ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɭɲɤɢ (ɫɦ.ɪɢɫ.1) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɹɫɧɵɯ ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ 

 
ȼ ɝɨɬɨɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹμ ɤɢɫɥɨɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɟ ɢ 
ɚɧɢɡɢɞɢɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɪɢɫ. β), ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɹɫɧɵɯ ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ. Ʉɚɫɚɟɦɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 70 ℃ ɩɪɨɞɭɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɛɭɞɭɳɢɣ ɪɨɫɬ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ȼ ɦɹɫɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɡɨɮɢɥɶɧɵɯ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɢ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ 
ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɄɈȿ*/ɝ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɨɥɟɟ 1 б 104, 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤɢɲɟɱɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ (ɤɨɥɢɮɨɪɦɵ) ɜ 0,01 ɝ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɌɊ Ɍɋ 0γ4/β01γ. Ɇɟɡɨɮɢɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɝɢɛɚɸɬ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ γ7 ℃, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɨɞɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɞɨ η0 ⁰ɋ. Ȼɚɤɬɟɪɢɢ ɝɪɭɩɩɵ 
ɤɢɲɟɱɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɩɪɢ ηη°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ, ɩɪɢ 
θ0°ɋ – ɡɚ 10-1η ɦɢɧɭɬ, ɩɪɢ 100°ɋ – ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɱɢɫɟɥ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɵ, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɫɜɟɠɟɫɬɢ ɢ ɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

Ʉɢɫɥɨɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɹɫɚ – ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɦɹɫɟ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɤɢɫɥɨɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ. ɉɟɪɟɤɢɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɢɫɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɦɹɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ⱥɧɢɡɢɞɢɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɨɟ 
ɚɧɢɡɢɞɢɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɠɢɪɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɦɹɫɧɵɯ ɫɧɟɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ 
ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɩɥɟɫɟɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɪɱɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɹɫɧɵɯ ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫ 
ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹμ ɫɭɲɤɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 70ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ λ ɱ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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3. Ʌɟɛɟɞɟɜ, Ⱥ. Ɇɹɫɧɵɟ ɱɢɩɫɵ - ɧɨɜɵɣ ɬɪɟɧɞ ɜ ɦɹɫɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ / Ⱥ. 
Ʌɟɛɟɞɟɜ // Ɇɹɫɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. - Ɇɨɫɤɜɚ, β01λ. - № 8 (β00). - ɋ. 1β-13.  

4. ɇɟɫɬɟɪɨɜ Ⱥ.ȼ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɫɭɲɤɚ. β-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. ɋɉɛ.μ Ʌɚɧɶ, β0ββ. 
γ04 ɫ. 

5. Mwithiga G. Drying kinetics of Biltong under infrared and convective hot-
air conditions / G. Mwithiga, K. Cherono // J. of Sci. and Eng. Res. 2018. Vol. 5, iss. 
λ. Ɋ. 178-186.  
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ɍȾɄ 678.552:663/664 
 

ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɂ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɉɂɓȿȼɈɃ 
ɍɉȺɄɈȼɄɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɄɊȺɏɆȺɅȺ 

 
1,2Ʉɪɸɤ Ɍ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
2ɉɨɩɨɜɚ Ɉ.ɋ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɬɨɜɚɪɨɜ 
 

1ɎȽȻɇɍ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɭɝɥɟɯɢɦɢɢ 
ɢɦ. Ʌ. Ɇ. Ʌɢɬɜɢɧɟɧɤɨ» 

2ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ʉɪɚɯɦɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ ɞɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɊɎ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ  
(ȽɈɋɌ Ɋ η74γβ-β017), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 
ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɢɦ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢμ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɟɪɢɨɞ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɦɢɝɪɚɰɢɹ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ ɩɢɳɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɟɧɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɟɝɨ ɚɧɬɢɪɚɞɢɤɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɪɚɯɦɚɥ, ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  

 
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɧɚ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ «ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɨɛɨɪɨɬɵ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɬɨɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɣ ɩɨɫɭɞɵ, ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɝɢɝɢɟɧɵ, ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɝɢɞɪɨɝɟɥɟɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
«eco-friendly» ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɚɯɦɚɥɚ (Ʉɪ). Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɉɚɬɟɧɬɧɵɦ ɜɟɞɨɦɫɬɜɨɦ 
ɋɒȺ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɥɟɧɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ Ʉɪ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ βη ɥɟɬ (ɜɫɟɝɨ ɫ 1λ80 ɝ. ɩɨ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ – γγβγ). ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɱɚɥ 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

238 
 

ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ (ɜɫɟɝɨ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɫ 1λλθ ɝ. ɩɨ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ – 878), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɬɟɦɩɵ ɭɠɟ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ. 
Ɍɚɤ, ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɹɧɜɚɪɶ–ɦɚɪɬ β0β4 ɝ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɵɯ 
ɩɥɟɧɨɤ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ γ8, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ 
ɋɒȺ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ – 27 [1, 2].  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɊɎ ɢ ɋɒȺ ɡɚ 

ɩɟɪɢɨɞ 1λλθ–β0βγ ɝɝ. (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Д1, βЖ) 
 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɚɬɟɧɬɚ ɞɚɟɬ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɸ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɦɟɬɶ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪɚ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɚɯɦɚɥɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢɡ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ȽɈɋɌ Ɋ η74γβ-β017 «ɍɩɚɤɨɜɤɚ. ɉɥɟɧɤɢ ɢɡ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɟɧɤɭ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ, ɩɨɥɢɜɚ ɢ ɬɟɪɦɨɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ (ɩɚɤɟɬɨɜ, ɦɟɲɤɨɜ ɢ ɞɪ.), ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɜɫɟ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ η ɬɢɩɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹμ 

1 – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 
(ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɥɢɝɧɢɧɚ, ɯɢɬɢɧɚ, ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ)ν 

2 – ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɵɪɶɹ 
(ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬ, ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɜɚɥɟɪɢɚɬ, ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɨɧɚɬ)ν 
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3 – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢɡ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɵɪɶɹ 
(ɩɨɥɢɥɚɤɬɢɞ)ν 

4 – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɵɪɶɹ 
(ɩɨɥɢɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɧ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ)ν 

5 – ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [3]. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ Ʉɪ ɥɢɛɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɬ, ɥɢɛɨ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɬ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ [4, 5, ɞɪ.]. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɵɟ ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ η. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ДγЖ ɤ ɧɢɦ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹμ 

 ɬɨɥɳɢɧɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,η ɦɦν 
 ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14 Ɇɉɚ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢν 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɟ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ η %ν 
 ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

1016 Ɉɦν 
 ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ γ00 ɝ/(ɦ2·ɫɭɬ)ν 
 ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ η00·105 ɫɦ3/(ɦ2·ɫɭɬ·ɉɚ). 
 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ θ0 °ɋν 
 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨ 7η %ν 
 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɤɢɫɥɨɬν 
 ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɦɚɫɥɚɦ ɢ ɜɨɞɟ – ɭɦɟɪɟɧɧɚɹν 
 ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ). 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «ɉɢɳɟɜɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ» ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ «Food Packaging and Shelf Life» (Impact 
Factor – 8, ɢɡɞɚɬɟɥɶ – Elsevier BV). Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɧɟɦ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
η ɥɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɬɚɤɢɟμ  

 ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ, ɦɚɫ.%ν 
 ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɦɚɫ.%ν 
 ɩɟɪɢɨɞ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɭɬɤɢ (ɦɟɫɹɰ)ν 
 ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, %ν 
 ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɝ/ɞɦ2. 
ȼɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ – ɜɚɠɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤμ ɨɧɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɡɤɨɣ, ɤɚɤ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɟɧɤɟ.  
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ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ – ɝɥɚɜɧɨɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ 
ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,η % ɡɚ 100 ɥɟɬ, ɢ ɨɤɨɥɨ 
1 % – ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɥɟɬ ДθЖ. 
Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ 
ɫɤɨɪɨɬɟɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɦɚɧɢɨɤɢ ɢ 
ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɵ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ θημγη ɦɚɫ./ɦɚɫ.) ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ 4 ɞɧɹ ɩɪɢ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫ ЩH ɨɬ θ,η ɞɨ 7,η ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬ β0 ɞɨ γ0 % Д7Ж.  

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɞɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ (smart) ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɩɥɟɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɫɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɧɵɟ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ (ɥɢɦɨɧɧɭɸ, ɹɧɬɚɪɧɭɸ ɢ ɞɪ.), ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ Д8, λЖ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɚɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ (radical scavenging activity).  

Ɇɢɝɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ» (ɌɊ Ɍɋ 00η/β011). Ⱦɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ «ɦɢɝɪɚɰɢɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ 
ɫɪɟɞɵ» ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 1 ɢ β ɌɊ Ɍɋ 00η/β011 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤμ 

 ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜν 
 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹν 
 ɫɨɫɬɚɜɭ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɟɱɧɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ γ ɌɊ Ɍɋ 00η/β011), ɡɧɚɱɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ 
ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪ – ɤɨɥɥɚɝɟɧν ɜ ɩɟɪɟɱɧɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɵ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɞɧɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɰɟɥɟɜɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɟɪɢɨɞ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɭɞɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɤɪɚɯɦɚɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɩɥɟɧɨɤ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɭɦɟɫɬɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɥɟɧɨɤ ɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɵɦɵɜɚɟɦɵɯ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚ 
ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɟɟ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
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ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ 
ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ȺɋɉȿɄɌɕ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɂɇɎɊȺɄɊȺɋɇɈɃ 
ɋɍɒɄɂ ȼ ɉɂɓȿȼɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 

 
ɋɟɪɝɟɟɜɚ Ʌ.ȼ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɢɳɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɤɪɵɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɥɭɱɟɣ 
ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɭɲɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɫɵɪɶɟɜɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɜɤɭɫɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɚɪɨɦɚɬɚ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ 
ɫɭɲɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɯ ɯɥɟɛɰɟɜ ɢɡ ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɫɟɦɹɧ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɥɭɱɢ, ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɚɹ ɫɭɲɤɚ, ɫɵɪɶɟɜɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɵ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ 
ɚɥɢɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜɫɟɯ ɝɪɭɩɩ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢμ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵν ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɢɳɟɜɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶν ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɰɟɧɧɵɦɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɚɤ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɢɳɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ (ɂɄ) 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪ. 
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ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɧɟɜɢɞɢɦɵɣ 
ɝɥɚɡɨɦ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɣ ɤ ɤɪɚɫɧɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫ 
ɞɥɢɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ ɨɬ 0,7θ ɞɨ 400-η00 ɦɤ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɂɄ- 
ɥɭɱɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 
ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧ. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɂɄ-ɥɭɱɟɣ 
ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɟ ɤɚɤ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɢɥɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɤɜɚɧɬɨɜ.  

ɋɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɂɄ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
(ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɡɟɪɧɨ ɢ ɦɭɤɭ, ɫɭɲɤɚ, ɨɛɠɚɪɤɚ, ɜɵɩɟɱɤɚ), 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɂɄ-ɥɭɱɟɣ ɜ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɦɨɟ ɫɵɪɶɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɋɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬ ɂɄ-ɥɭɱɟɣ ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ДβЖ. 

ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɚɹ ɫɭɲɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɂɄ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ, ɧɨ ɧɟ 
ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɬɤɚɧɹɦɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (40-θ0°ɋ). ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɬɬɟɧɤɢ ɰɜɟɬɚ, ɜɤɭɫɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɚɪɨɦɚɬ, 
ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɫɭɲɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɗɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɬɨɝɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɤɚɤ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɨɣ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɭɯɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ.  

Ʉɨɩɵɥɨɜɚ Ⱥ.ȼ. ɨɩɢɫɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɲɤɢ ɫɟɥɶɞɟɪɟɹ ɢ ɥɢɫɬɶɹ ɲɩɢɧɚɬɚ, ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɯ ɜ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢ ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɱɟɪɟɲɤɨɜ ɫɟɥɶɞɟɪɟɹ ɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɲɩɢɧɚɬɚ ɜ ɧɚɬɢɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɂɄ-ɫɭɲɤɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɜ 
ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɭɱɧɵɯ ɢ ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ Д1Ж.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɢ ɫɭɲɟɧɢɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɂɄ-
ɫɭɲɤɟ ɜ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɜɢɬɚɦɢɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ η0°ɋ.  ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ 
100 ɝ ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɳɟɜɵɯ 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

244 
 

ɜɨɥɨɤɨɧ, ɤɚɥɢɹ, ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɠɟɥɟɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɬɚ-ɤɚɪɨɬɢɧɚ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɋ, 
 ɢ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɭɬɪɢɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɛɚɡɨɜɵɦ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɦ (ɛɟɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ) 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ ɨɩɢɫɚɧɨ ɝɪɭɩɩɨɣ ɚɜɬɨɪɨɜ ДηЖ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɭɩɚ-ɩɸɪɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɜɟɠɟɝɨ ɫɵɪɶɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫɭɩɚ-ɩɸɪɟ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵμ ɬɵɤɜɚ, ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ, ɦɨɪɤɨɜɶ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ 40%, 1η%, 10% 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɤɭɫɚ ɢ 
ɯɨɪɨɲɟɣ ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɝɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɛɨɝɚɬɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɰɢɨɧ ɜɫɟɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɜɨɳɟɣ (ɫɜɟɤɥɵ, 
ɦɨɪɤɨɜɢ, ɪɟɩɵ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɜɨɳɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ ɫɨɡɞɚɧɚ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɝɪɭɩɩɨɣ ɚɜɬɨɪɨɜ Д4Ж. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɯɪɭɩɤɨɣ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɬɟɤɫɬɭɪɟ ɱɢɩɫɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɨɜɨɳɢ ɩɨ 
ɜɤɭɫɭ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɤɭɫɭ ɫɜɟɠɢɯ ɫɜɟɤɥɵ ɢ ɦɨɪɤɨɜɢ, ɰɜɟɬ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɤ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭμ ɤɭɫɨɱɤɢ ɦɨɪɤɨɜɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɨɪɚɧɠɟɜɵɦɢ, 
ɫɜɟɤɥɵ – ɛɨɪɞɨɜɵɦɢ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɨɜɨɳɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄ-ɥɭɱɟɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɤ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɨ λ0% ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɨɜɨɳɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɫɜɟɠɢɯ ɬɨɦɚɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɂɄ-
ɥɭɱɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɭɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 
ɝɪɭɩɩɨɣ ɚɜɬɨɪɨɜ ДγЖ ɢ ɨɩɢɫɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜɢɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɬɨɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ, ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɭɲɟɧɢɹ η0°ɋ ɢ θ0°ɋ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ.  

ȼ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɭɲɟɧɢɹ ɫɜɟɠɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 10°ɋ. ȼ ɷɬɨɣ ɠɟ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ ɜ ɬɨɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ ɩɪɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɫɭɲɟɧɨɝɨ ɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɬɨɦɚɬɨɜ ɞɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɢɠɟ 1β %) ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ λ ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ – ɧɚ 18-1λ % ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɵɟ ɯɥɟɛɰɵ ɢɡ ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɫɟɦɹɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɂɄ-
ɫɭɲɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ  
№75-01613-23-02 ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɫɮɟɪɟ ɭɫɥɭɝ» (FRRS-2023-0010) 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʉɨɩɵɥɨɜɚ, Ⱥ.ȼ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɦɭɱɧɵɯ ɢ 
ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣμ ɞɢɫ. … ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤμ 0η.18.1η/ Ʉɨɩɵɥɨɜɚ 
Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɹ ȼɚɥɟɪɶɜɧɚν Ƚɇɍ ɇɂɂ ɩɢɳɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ɇ.ɂ. Ⱦɚɜɵɞɟɧɤɨ. – Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, 
2022. – 204 c. – Ɍɟɤɫɬμ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ. 

β. Ʉɭɪɨɩɚɬɤɢɧɚ, Ɉ.ȼ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɲɟɧɢɱɧɵɯ ɯɥɨɩɶɟɜ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸμ ɞɢɫ. … ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤμ 
0η.18.1η/ Ʉɭɪɨɩɚɬɤɢɧɚ Ɉɥɶɝɚ ȼɢɤɬɨɪɨɜɧɚν Ƚɇɍ ɇɂɂ ɩɢɳɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ȼ.ȼ. 
Ʉɢɪɞɹɲɤɢɧ. – Ɇɨɫɤɜɚ, β01η. – 174 c. – Ɍɟɤɫɬμ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ. 

γ. Ȼɵɤɨɜɚ, ɋ.Ɇ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ/ ɋ.Ɇ. Ȼɵɤɨɜɚ, ȼ.Ⱦ. Ɉɱɢɪɨɜ, ɂ.ȼ. Ⱥɥɬɭɯɨɜ // 
Ɍɟɤɫɬμ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ȼɟɫɬɧɢɤ ɄɪɚɫȽȺɍ. – 2024. – № 1. – ɋ. 1θλ-175.   

4. Ɇɚɪɬɶɹɧɨɜɚ, ȼ. ɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɜɨɳɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɭɲɤɢ / ȼ. ɋ. Ɇɚɪɬɶɹɧɨɜɚ, ȿ. ȼ. ɑɟɬɵɪɤɢɧɚ, ɘ. 
Ⱥ. Ɋɚɯɢɦɨɜɚ. – Ɍɟɤɫɬ μ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ // Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ. –  2020.  –  № β1 
(311). – ɋ. η1γ-515. – URδμ СЭЭЩЬμ//ЦШХЮМС.ЫЮ/КЫМСТЯО/γ11/70ηηθ/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
12.05.2024) 

η. ɑɟɬɵɪɤɢɧɚ, ȿ. ȼ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɩɚ-ɩɸɪɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɭɲɤɢ / ȿ. ȼ. ɑɟɬɵɪɤɢɧɚ, ɘ. Ⱥ. 
Ɋɚɯɢɦɨɜɚ, ȼ. ɋ. Ɇɚɪɬɶɹɧɨɜɚ. – Ɍɟɤɫɬ μ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ // Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ. – 
2020. – № β1 (γ11). – ɋ. 777-780. – URL: https://moluch.ru/archive/311/70558/ 
(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 14.0η.β0β4). 
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ɍȾɄ 621.45.018.2:621.839 
 

ɆȿɌɈȾɂɄȺ ȽɂȾɊɈɎɂɄȺɐɂɂ ɋɌȿɇȾȺ ɂɋɉɕɌȺɇɂə 
ɎɊɂɄɐɂɈɇɈȼ 

 
Ʉɚɬɪɚɧɠɢ Ɍ.Ƚ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 
ɇɨɜɢɱɤɨɜ Ⱥ.Ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 

Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ ȼ.Ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 
ɑɟɥɛɢɧ Ⱥ.ɘ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 
Ɋɟɜɹɤɢɧ Ⱥ.ɂ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɧɞɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚɢɥɭɱɲɚɹ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɪɢɤɰɢɨɧɵ, ɫɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

 
ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɞɚɱ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ. Ɉɧɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɢɞɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɬɟɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɚɤɟɬɨɜ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɡɚɜɨɞ Ɋɨɫɬɫɟɥɶɦɚɲ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɭɮɬ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɟɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɟɧɞ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɧɨ 
ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɞɢɫɤɨɜ. ɗɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɭɸ 
ɫɢɦɭɥɹɰɢɸ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɰɢɤɥɢɱɟɧ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ, ɱɬɨ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ. ȼ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵμ 1 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶν  
2 – ɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢν γ – ɪɟɞɭɤɬɨɪν 4 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱν η – ɧɚɝɪɭɠɚɬɟɥɶ ɦɚɫɫɵν η – ɪɟɞɭɤɬɨɪ (ɢɥɢ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪ)ν 8 – ɛɵɫɬɪɨɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɦɭɮɬɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ 

  
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɬɟɧɞɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɧɞɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ 
ɧɟɝɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɬɟɧɞɚ.  

ɉɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚμ 
– ȼɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ. 
– ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
– ȼɵɜɨɞ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ. 
– ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ. 
– Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
– ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ 

ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɟɧɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɭɪ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭμ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ 
ɦɚɫɥɨ) ɢɡ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɤɚ 1 ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ β 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɬɨɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ 
ɩɚɤɟɬ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ 7. ȼɧɭɬɪɢ ɩɨɬɨɤ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹμ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɶ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɪɲɧɢ η, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɧɚ ɫɦɚɡɤɭ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 8. 

Ⱦɥɹ ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ 
ɬɪɟɯɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ γ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɧ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɫɥɢɜ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, 
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ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɛɚɤɚ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɜɚ ɮɢɥɶɬɪɚ 11, ɨɞɢɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɨɞɢɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ. 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 10. 
Ⱦɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ λ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ θ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ 4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɬɟɧɞɚ 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ 
ɩɚɤɟɬɵ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɠɟɫɬɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɚɱɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɣ / ȼ.Ɇ. ɒɚɪɢɩɨɜ, ȼ.ɇ. ɂɝɧɚɬɟɧɤɨ, ȼ.ɂ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜν ɇɚɭɤɚ ɢ 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. β014. 

2. Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ / Ɍ.Ɇ.Ȼɚɲɬɚ, ɂ.Ɂ. Ɂɚɣɱɟɧɤɨ. Ɇ. 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1λθ8. θβ8ɫ. 

3. Ɋɟɫɭɪɫɧɵɟ ɫɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɰɟɩɥɟɧɢɣ / 
ɞ.ɬ.ɧ. ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ȼ.Ⱥ., ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰ. ɒɚɪɢɩɨɜ ɇ.ɇ., ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰ. ȿɫɟɧɤɨɜɫɤɢɣ-
Ʌɨɠɤɨɜ Ɇ.ɘ. ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɆȽɌɍ «ɆȺɆɂ», β01γ. 

4. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢɡɧɨɫɚ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɪɚɤɬɨɪɚ «Ȼɟɥɚɪɭɫ-β10γ» / ɋɤɚɧɞɪɨɜɚ Ⱥ.Ɏ. 
ȼɟɫɬɧɢɤ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨ-Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, β01η. 
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ɍȾɄ 663.813:634.23 
 

ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇȺə ɈɐȿɇɄȺ ȼɅɂəɇɂə ȼɕɋɈɄɈȽɈ 
ȾȺȼɅȿɇɂə ɇȺ ɂɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌɖ ɈɄɊȺɋɄɂ ɋȼȿɀȿȼɕɀȺɌɈȽɈ 

ȼɂɒɇЁȼɈȽɈ ɋɈɄȺ 
 

1ɋɨɤɨɥɨɜ Ⱥ.ɋ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɟɪɜɢɫɚ ɢ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

2ɉɟɬɪɨɜɚ ɘ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

2ȽȻɉɈɍ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «ɒɚɯɬɢɧɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɥɥɟɞɠ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ɉ.ɂ.» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ η00 ɞɨ 
700Ɇɉɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬ β0 ɞɨ γ0 ɦɢɧɭɬ, ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɪɚɫɤɢ 
ɫɜɟɠɟɜɵɠɚɬɨɝɨ ɜɢɲɧёɜɨɝɨ ɫɨɤɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢёɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɫɨɤɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɢɲɟɧ ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɫɥɚɛɟɜɚɧɢɸ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɠɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɨɤɪɚɫɤɭ ɜɢɲɧёɜɨɝɨ ɫɨɤɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɢɲɧёɜɵɣ ɫɨɤ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɪɚɫɹɳɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɵɧɨɤ ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ ɢ ɫɨɤɨɜ. ɋ 
1λλλ ɝ. ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɬɨɣɤɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɨɤɨɜ Д1, 2Ж. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɤɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɨɪɱɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜμ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɚɯɚɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɢɳɟɜɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɨ-ɜɢɬɚɦɢɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɤ ɛɨɥɟɟ ɡɞɨɪɨɜɨɦɭ 
ɨɛɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɨɜɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
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ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜɤɭɫɨɜɵɟ ɢ 
ɚɪɨɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɤɚɯ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ȼȾ) ɜ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɹ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɦɭ ɦɟɥɤɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ (ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) Д3Ж ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Д4Ж. Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ, ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɬɟɢɧɨɜɵɯ ɝɟɥɟɣ Д5]. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɨɬɨɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɰɜɟɬ. ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ʉɨɝɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɦɟɸɬ 
ɧɟɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɷɬɨ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ 
ɩɨɪɱɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɥɢ ɤɚɤ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɰɜɟɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ - ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɬɨ 
ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ȼȾ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɪɚɫɤɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɢ ɧɨɫɹɬ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɤɪɚɫɹɳɢɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɢɲɧɟɜɨɦ 
ɫɨɤɟ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɜɢɲɧɟɜɵɯ ɫɨɤɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ ɢ ɮɥɚɜɨɧɨɥɵ Д6-8]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɟ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɄɎɄ –βɆɉ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ γ1η-λ80 ɧɦ, 
ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ, ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɪɚɫɹɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɨɤɚɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɪɚɫɤɢ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɇɟɬɨɞ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɨɧɟ Ȼɭɝɟɪɚ-Ʌɚɦɛɟɪɬɚ Д9Ж, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɚɸɳɢɯ 
ɰɜɟɬ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɬɨɬɵ ɰɜɟɬɨɜ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. Ɋɚɫɬɜɨɪ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɢɡ ɧɚɜɟɫɤɢ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɤɨɛɚɥɶɬɚ (Co*SO4*7H2O) 
ɩɨ ȽɈɋɌ 44θβ Д10Ж ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 1ɝɪɚɦɦ ɧɚ η0 ɫɦ3 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 
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Ɋɚɫɬɜɨɪ ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɥɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɣ ɫɨɥɢ ɢ ɞɨɥɢɜɚɥɢ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɡɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɱɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɢɲɧɟɜɵɣ 
ɫɨɤ ɢ ɫɨɤ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɣ ȼȾ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɤɸɜɟɬɚ ɢɦɟɥɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬ ɫɥɨɹ 10 ɦɦ. ɉɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ ηβ481-2010 [11Ж ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɚ ɞɥɹ ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ, ɛɵɥɚ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ η40 ɧɦ, ɰɜɟɬ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɚ - ɡɟɥɟɧɵɣ. ȼ ɤɸɜɟɬɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɤɸɜɟɬɵ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɫɨɤɨɦ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɟ 
ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɤɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β7°ɋ ± η% 
N ɨɩɵɬɚ 1 2 3 4 5 6 7 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 
Ɇɉɚ ± 0,01% 
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20 25 30 30 30 30 

 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ η ɪɚɡ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. β 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ 
ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ 

ɀɢɞɤɨɫɬɶ Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, 
ɧɦ ±1% 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ
, 

0ɋ ± η% 

ɋɪɟɞɧɹɹ  
ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɨɤɚ, Ⱦɫɪ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, % 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 540 20 1 - 
ɋɨɤ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 540 20 2,025 0 
ɉɪɨɛɚ 1 540 20 2,016 0.44 
ɉɪɨɛɚ β 540 20 2,017 0,40 
ɉɪɨɛɚ γ 540 20 2,015 0,49 
ɉɪɨɛɚ 4 540 20 2,008 0,83 
ɉɪɨɛɚ η 540 20 2,006 0,93 
ɉɪɨɛɚ θ 540 20 2,001 1,19 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɨɛɳɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɧɬɨɰɢɚɧɨɜ ɢ ɮɥɚɜɨɧɨɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ. Ȼɵɥɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɷɬɢɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 700 Ɇɉɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
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ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ γ0 ɦɢɧɭɬ, ɢɡɦɟɧɢɥɢ ɫɜɨɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ β%. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ȼȾ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɫɨɤɨɦ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɫɨɤɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡ 
ɪɚɡɦɨɪɨɠɟɧɧɨɣ ɜɢɲɧɢ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɦ 
ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɟ PGS – 2 (Carl – Zeiss Jena) ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ≈ 7,γ Ⱥ0/ɦɦ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɥɟɧɬɨɱɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɫ 
ɬɟɥɨɦ ɧɚɤɚɥɚ ɢɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɥɟɧɬɵ ɋɂ-γ00ɍ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɨɤɚ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɤɸɜɟɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10 ɫɦ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ 
ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɟɦ Ɏɗɍ – γ8 ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ γ000 – λ000Ⱥ0. 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɞɥɢɧɚɦ ɜɨɥɧ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɧɟɨɧɨɜɨɣ ɥɚɦɩɵ Ɍɇ-γ0 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ɍɚɦ ɠɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ 
 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ (ɥɢɧɢɹ γ.8), ɫɨɤɚ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ (ɥɢɧɢɹ 
γ.7) ɢ ɫɨɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɜɢɲɟɧ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɜ 
ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɞɧɟɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -60ɋ ± η% (ɥɢɧɢɹ γ.10). 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ η1η ɧɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɫɞɜɢɝɨɜ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɤɚ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟ 
ɛɵɥɨ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɫɥɚɛɟɜɚɧɢɸ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ (ɥɢɧɢɹ γ.7). Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɢɲɟɧ ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
(ɡɚɦɨɪɨɡɤɚ) ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɥɢɧɢɹ 
γ.10). ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ), ɞɚɸɳɢɟ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɤɚ ɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ.  

ɉɨ ɧɚɲɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɪɚɫɹɳɢɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ 
ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ η00Ɇɉɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ β0-γ0 ɦɢɧɭɬ (ɥɢɧɢɢ γ.θν γ.λ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 

1. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 
ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ η1η ɧɦ, ɫɞɜɢɝɨɜ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɤɚ 
ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. 

β. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɤɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɢɲɟɧ ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ (ɡɚɦɨɪɨɡɤɚ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɨɫɥɚɛɟɜɚɧɢɸ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ).  

γ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɪɚɫɹɳɢɯ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɫɨɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ η00 
Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β0-γ0 ɦɢɧɭɬ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʉɥɟɳɟɜɫɤɢɣ ɘ. ɇ., Ʉɚɪɬɚɲɨɜɚ Ʌ. ȼ., ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ Ɇ. Ⱥ., Ɋɹɡɚɧɨɜɚ Ɉ. Ⱥ. 
Ɋɵɧɨɤ ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜμ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹμ ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. β018. №4 (10). URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/rynok-bezalkogolnyh-napitkov-sostoyanie-i-
perspektivy-ЫКгЯТЭТвК (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0γ.0η.β0β4). 

2. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɫ ɜ ɫɨɤɚɯ ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɯ ɩɥɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ, Ⱥ. ɋ. ɋɨɤɨɥɨɜ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2022. – № 1. – ɋ. 10γ-125. – DOI 10.47404/2619-
0605_2022_1_103. – EDN IQSIVJ. 

3. Ʉɚɬɚɧɚɟɜɚ, ɘ. Ⱥ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ / ɘ. Ⱥ. Ʉɚɬɚɧɚɟɜɚ, ɋ. Ⱥ. 
ɋɨɤɨɥɨɜ, ɇ. ɇ. ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2022. – № γ. – ɋ. 14γ-161. – EDN XQSVGG. 
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4. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɜɚɪɟɧɵɯ ɤɨɥɛɚɫ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ / ɋ. Ⱥ. 
ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. ȼ. Ʉɪɚɫɧɨɝɪɭɞɨɜ, ɇ. ɇ. ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2023. – № β. – ɋ. 
127-136. – DOI 10.26296/2619-0605.2023.2.2.012. – EDN CWWRXB. 

5. Suzuki K. Taniguchi T. Effect of pressure on biopolymers and model 
systems. - New York: Academic Press Inc, 1972. – 210 P.  

6. ɂɫɭɩɨɜ ȼ.ɉ. ɉɢɳɟɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ ɩɪɹɧɨɫɬɢ.- ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝμ ȽɂɈɊȾ, 
2000 .- 1θ7ɫ. 

7. Ȼɨɥɨɬɨɜ ȼ.Ɇ., ɇɟɱɚɟɜ Ⱥ.ɉ. ɉɢɳɟɜɵɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ // ɉɢɳɟɜɵɟ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ, ɫɵɪɶɟ, ɞɨɛɚɜɤɢ. - 2001.- №1.- ɋ. 4-11. 

8. Ʉɪɢɫɬɢɚɧɫɟɧ Ʉ., Ȼɟɪɧɢɬɨɪɮ Ɇ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ ɧɚɞɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɜ 
ɤɪɚɫɧɵɣ // ɉɢɳɟɜɵɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ, ɫɵɪɶɟ, ɞɨɛɚɜɤɢ. - 2000.- №β.- ɋ. θβ-63. 

9. Ʌɨɝɢɧɨɜ ɇ.ə., ȼɨɫɤɪɟɫɟɧɫɤɢɣ Ⱥ.Ƚ., ɋɨɥɨɞɤɢɧ ɂ.ɋ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɢɦɢɹμ ɍɱɟɛɧ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɯɢɦ.-ɛɢɨɥ. ɢ ɛɢɨɥ.-ɯɢɦ. ɫɩɟɰ. ɩɟɞ. ɢɧ-ɬɨɜ. 
- Ɇ.μ ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1λ7λ. - 480ɫ. 

10. ȽɈɋɌ 44θβ-78. Ʉɨɛɚɥɶɬ (II ) ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ - 7-ɜɨɞɧɵɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɍȾɄ 66.06:663.88:582.711.712 
 

ȼɅɂəɇɂȿ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ȼɕɋɈɄɂɆ ȽɂȾɊɈɋɌȺɌɂɑȿɋɄɂɆ 
ȾȺȼɅȿɇɂȿɆ ɇȺ ɆɂɄɊɈɎɅɈɊɍ ȼɈȾɇɈȽɈ ɗɄɋɌɊȺɄɌȺ 

ɄɊɕɆɋɄɈȽɈ ȽɈɊɇɈȽɈ ɒɂɉɈȼɇɂɄȺ 
 

1Ⱦɟɣɧɟɤɚ ɂ.Ƚ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ʌёɝɤɨɣ ɢ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

2Ʉɚɪɩɨɜɚ ɂ.ɉ., ɚɫɩɢɪɚɧɬɤɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 

2ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɤɪɵɦɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɆȺɎȺɆ, ȻȽɄȻ, ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɝɨɪɧɨɝɨ ɤɪɵɦɫɤɨɝɨ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 1β ɫɭɬɨɤ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ - 400 Ɇɉɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ η ɦɢɧɭɬ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɪɵɦɫɤɢɣ ɝɨɪɧɵɣ ɲɢɩɨɜɧɢɤ, ɜɨɞɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ, ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɥɨɞɨɜ 
ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ʉɪɵɦɫɤɢɣ ɝɨɪɧɵɣ ɲɢɩɨɜɧɢɤ - ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ, ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɟɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Ɋɨɡɨɜɵɟ. ɗɬɨɬ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɣ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤ ɩɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɦɧɨɝɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ ɜ 
ɩɥɨɞɚɯ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɜ 10 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɱɟɪɧɨɣ ɫɦɨɪɨɞɢɧɟ ɢ ɜ 100 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ 
ɱɟɦ ɜ ɹɛɥɨɤɚɯ. Ɉɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɬɪёɯ ɩɥɨɞɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɧɟɜɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɢɬɚɦɢɧɟ ɋ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ 
ɩɥɨɞɚɯ ɦɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ. ɑɚɣ ɢɡ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɤ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɩɨɝɨɞɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ Д1Ж. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɇɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɚɹ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ (εAE), ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɥɸɢɞɧɚɹ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɞɨɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɧɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɩɨɞ 
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ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬ. ɞ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ ɥɟɱɟɛɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɂ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ 
ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɳɢɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ ɮɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɢɳɭ. Ʉ ɧɟɬɟɩɥɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 100 
ɞɨ 1000 Ɇɉɚ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɮɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫё 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ДβЖ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɚɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ 
ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɜɵɯɨɞɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ Дγ,4Ж. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɚɯ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɭɸɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɚ, ɦɭɬɧɨɫɬɶɸ. 

ȼɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɨɪɱɢ ɩɥɨɞɨɜ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɩɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ ɢ 
ɞɪɨɠɠɢ. ɉɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɨɛɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɡɭɱɢɟ, ɫɬɟɥɸɳɢɟɫɹ, 
ɛɚɪɯɚɬɢɫɬɵɟ, ɩɭɲɢɫɬɵɟ, ɫɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɧɚɥɟɬ ɜɨɥɨɤɧɨɜɢɞɧɵɟ 
ɤɨɥɨɧɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ – 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɤɢɫɥɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ. ɉɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ȼɨɥɟɟ λ0% ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɪɱɢ ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɞɪɨɠɠɢ, ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɨɬɤɭɞɚ 
ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɬɵɟ 
ɢ ɩɪɨɫɭɲɟɧɧɵɟ ɩɥɨɞɵ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɟɤɰɢɢ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡɵ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ. 
Ȼɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜμ 
- ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵμ (ɦɟɡɨɮɢɥɶɧɨ – ɚɷɪɨɛɧɵɟ ɢ 

ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ-ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ (ɆȺɎȺɆ)ν ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤɢɲɟɱɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ 
(ȻȽɄɉ)ν ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɚɥɶɦɨɧɟɥɥɚ)ν 

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚμ ɩɥɟɫɟɧɶ, 
ɞɪɨɠɠɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɢ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 
1 ɢ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ βγ ºɋ ɢ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ η ɦɢɧɭɬ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ 
ɤɪɵɦɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ  

Ⱦ
ɨɩ

ɭɫ
ɬɢ

ɦɵ
ɟ 

ɧɨ
ɪɦ

ɵ 

Ʉɨ
ɧɬ

ɪɨ
ɥɶ

ɧɵ
ɣ 

ɨɛ
ɪɚ

ɡɟ
ɰ 

ɗɤɫɬɪɚɤɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, Ɇɉɚ 

50 100 200 300 400 500 

ɆȺɎȺɆ ɄɈȿ ɜ 1 
ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

5*104 400 200 120 60 30 0 0 

ȻȽɄɉ 
ɜ 1 ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

ɇɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚ

ɟɬɫɹ 

ɜɵɹɜɥɟɧɨ 
ɜ 1 ɝ 
(E. 

ɫХШКМКО) 

ɜɵɹɜɥɟɧɨ 
ɜ 1 ɝ 

(E.agglom
erans) 

ɜɵɹɜɥɟɧɨ 
ɜ 1 ɝ 

(E.agglo
merans) 

ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

ɉɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ 
ɜ 1 ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

50 ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

Ⱦɪɨɠɠɢ 
ɜ 1 ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

1*103 ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

ɉɚɬɨɝɟɧɧɵɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɜ ɬ.ɱ. ɫɚɥɶɦɨɧɟɥɥɚ 

ɜ βη ɝ/ɫɦ3 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

ɧɟ 
ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɟɬɫɹ 

ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

 
ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɞɨ γ0 ɦɢɧɭɬ, ɩɚɬɨɝɟɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɚ ɧɟ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɢɞɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɹɬɢɦɢɧɭɬɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɟ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ η0 Ɇɉɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɆȺɎȺɆ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β00 ɄɈȿ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɆȺɎȺɆ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹμ ɬɚɤ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 100 Ɇɉɚ ɨɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1β0 ɄɈȿ, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ β00 Ɇɉɚ - θ0 ɄɈȿ, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ γ00 Ɇɉɚ - 
30 ɄɈȿ, ɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 400 ɢ η00 Ɇɉɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
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ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ. Ȼɚɤɬɟɪɢɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤɢɲɟɱɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ η0 ɢ 100 Ɇɉɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, 

ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ η ɦɢɧɭɬ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, 

ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ γ0 ɦɢɧɭɬ 
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ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ (γ0 ɦɢɧɭɬ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɆȺɎȺɆ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ β), ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɹɬɢɦɢɧɭɬɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɟμ ɬɚɤ 
ɩɪɢ η0 Ɇɉɚ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɆȺɎȺɆ θ0 ɄɈȿ, ɩɪɢ 100 Ɇɉɚ - 40 ɄɈȿ, ɩɪɢ β00 
Ɇɉɚ - β0 ɄɈȿ, ɩɪɢ γ0 – 10 ɄɈȿ. Ʉɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɹɬɢɦɢɧɭɬɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɟ, ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 400 ɢ η00 Ɇɉɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤɢɲɟɱɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ, ɩɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ, ɞɪɨɠɠɢ, 
ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɚɫɨɜɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɪɢ 
ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɆȺɎȺɆ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 4*10β ɄɈȿ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɵɥɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ȻȽɄɉ ɜ 1 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ θ - 8 ºɋ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ ɫɭɬɤɢ, ɩɨɤɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɫɭɬɨɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɆȺɎȺɆ ɢ 
ɩɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ ɢɦɟɥɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɨɪɦɵ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɨ 
ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɆȺɎȺɆ ɢ ɩɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ ɬɚɤɠɟ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ 
ɱɟɪɟɡ 10 ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 
ɜɨɞɧɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ ɩɥɨɞɨɜ 

ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɤɪɵɦɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ 

ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɑɟɪɟɡ 10 ɫɭɬɨɤ ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɑɟɪɟɡ 10 ɫɭɬɨɤ 

ɆȺɎȺɆ ɄɈȿ ɜ  
1 ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 6*103 4*102 7*106 

ȻȽɄɉ 
ɜ 1 ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɇɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

ȼɵɹɜɥɟɧɵ  
ɜ 1 ɝ 

(E. cloacae) 

ȼɵɹɜɥɟɧɵ 
ɜ 1 ɝ 

(E. cloacae) 
ɉɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ 

ɜ 1 ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 
ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 20 ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 180 

ɜ 1 ɝ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɇɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 2*105 

ɉɚɬɨɝɟɧɧɵɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɜ ɬ.ɱ. ɫɚɥɶɦɨɧɟɥɥɚ 

ɜ βη ɝ/ɫɦ3 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɇɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

 
ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪɦɵ ɱɟɪɟɡ γ ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɆȺɎȺɆ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 7*10θ ɄɈȿ, ȻȽɄɉ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ 1 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɞɪɨɠɠɟɣ ɬɚɤɠɟ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪɦɵ. 
ɇɚ 11 ɞɟɧɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɆȺɎȺɆ ɢ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɧɨɪɦɵ. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɫɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
- ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɦ 
ɧɚɩɢɬɤɚɦν 

- ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 400 ɢ η00 Ɇɉɚ ɤ 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚν 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜν 

- ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 400 Ɇɉɚ ɩɪɢ 
ɩɹɬɢɦɢɧɭɬɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɟν 

- ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɫɭɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ θ - 8 ºɋ. 

Ƚɢɛɟɥɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2022. – № 1. – ɋ. 10γ-125. – DOI 10.47404/2619-
0605_2022_1_103. – EDN IQSIVJ. 

4. ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ, ɋ. Ɉ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɍȾɄ 641.824:664.5 
 

ɈɐȿɇɄȺ ɈɊȽȺɇɈɅȿɉɌɂɑȿɋɄɂɏ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ 
ɉȺɋɄȺɅɂɁɈȼȺɇɇɈȽɈ ɉɈɅɍɎȺȻɊɂɄȺɌȺ ɂɁ ɉɊəɇɕɏ ɌɊȺȼ 

 
1Ʉɢɪɟɟɜɚ ȿ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
2Ɋɵɛɚɥɤɨ ɇ.ɘ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
2ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɰɟɧɤɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ 
ɢɡɦɟɥɶɱёɧɧɵɯ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ (ɩɟɬɪɭɲɤɚ ɢ ɭɤɪɨɩ) ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɨɞɢɧ ɤ ɨɞɧɨɦɭ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɤɭɫɨɜɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɤɭɫɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɹɧɵɟ ɬɪɚɜɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɚ. 

 
Ɇɢɪɨɜɚɹ ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 

ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɪɟɞɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɢɯ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɢɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ.  

ɉɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
ɋɪɟɞɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɹɧɨ-ɜɤɭɫɨɜɵɟ ɨɜɨɳɢ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɟɬɪɭɲɤɚ ɢ ɭɤɪɨɩ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɨɫɨɛɵɦɢ ɜɤɭɫɨɜɵɦɢ, ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɥɟɱɟɛɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɨɳɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɟɮɢɰɢɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɜ ɡɢɦɧɟ-
ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ Д1Ж.   

Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɦɢ ɰɟɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɝɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨμ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ – 85% – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɩɢɳɭ ɜ ɢɸɧɟ-ɨɤɬɹɛɪɟ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 1η% ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ Д2]. 
ɇɢɡɤɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɜɹɡɚɧɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
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ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɜɟɠɚɹ ɡɟɥɟɧɶ ɩɟɬɪɭɲɤɢ ɢ ɭɤɪɨɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɩɨɪɬɹɳɢɦɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ γ0 ɫɭɬɨɤ Дβ,γЖ. 

Ɍɚɤ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɫɜɟɠɟɣ ɡɟɥɟɧɢ ɭɤɪɨɩɚ ɢ ɩɟɬɪɭɲɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ ηη%, ɧɚ ɞɨɥɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ γη% ɫɛɨɪɚ ɭɪɨɠɚɹ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 10% ɩɪɹɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ ɭɤɪɨɩɚ ɢ 
ɩɟɬɪɭɲɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɨɪɱɟ.  

ɉɪɹɧɚɹ ɡɟɥɟɧɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɢɞɟɬ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɣ ɢ ɩɪɢɩɪɚɜ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɵɥ ɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧ ɤ ɫɜɟɠɟɣ ɡɟɥɟɧɢ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɹɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ (ɫɭɲɤɚ, 
ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɶɸ), ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɪɨɤɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɢ 
ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɬɨɤɫɢɧɨɜ, ɢɦɟɸɬ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɉɪɢ 
ɥɸɛɨɦ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɹɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ Д4Ж. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɢɫɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɹɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɦɟɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɩɪɚɜɵ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɛɥɸɞɚɦ.  

ɒɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɂɬɚɥɢɢ ɩɚɫɬɵ-ɩɟɫɬɨ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɦɟɫɶ ɢɡɦɟɥɶɱёɧɧɵɯ ɩɪɹɧɵɯ ɨɜɨɳɟɣ, ɬɪɚɜ, ɫɵɪɚ ɢ ɩɪ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɞɨ ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɹɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ ɩɚɫɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɪɟɞɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɟɥɟɧɢ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɨ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɛɵɥɢ ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɚɤ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɨɜ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɩɨɬɟɪɢ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ 
ɰɟɧɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɜɤɭɫɨ-ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ДηЖ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ – 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ. ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 
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ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, – ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɤɭɫɨɜɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɤɭɫɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɧɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɟɠɢɦɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – β00, γη0, η00 ɢ θ00 Ɇɉɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – 5, 
βγ ɢ 400 ɋ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ – η, 8 ɢ 1β∙θ01c [6]. 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ θ00 Ɇɉɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ 
ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɟɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɣ ɧɚɞɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɬɜɨɪɨɠɢɫɬɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɫ 
ɤɢɫɥɨɜɚɬɵɦ ɡɚɩɚɯɨɦ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ θ00 
Ɇɉɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɟ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɞɟɝɭɫɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ η-ɛɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ 
β00 ɞɨ θ00 Ɇɉɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100, 250, 400ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4, 8, 1β∙θ01ɫ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 (ɚ, ɛ, ɜ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
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ɚ) ɉɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɛɟɡ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 

ɛ) ɉɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
200-η00 Ɇɉɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 100ɋ, 

250ɋ, ɜɪɟɦɹ 4, 8, 1β∙θ01ɫ) 
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ɜ) ɉɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  

(ɞɚɜɥɟɧɢɟ β00-η00 Ɇɉɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 400 ɋ, ɜɪɟɦɹ 4, 8, 1β∙θ01ɫ) 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ⱥɛɪɚɦɨɜɢɱ ȼ. ȼ. Ʉɥɚɞɨɜɵɟ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ / ȼ. ȼ. Ⱥɛɪɚɦɨɜɢɱ // Ɉ ɪɟɞɤɢɯ 

ɨɜɨɳɧɵɯ ɡɟɥёɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ. – əɪɨɫɥɚɜɥɶμ ȼɟɪɯ-ȼɨɥɯ. ɤɧ. ɢɡɞ-ɜɨ, 1λθλ. – 151 ɫ. 
2. Ⱥɧɞɪɨɫɢɤ Ⱥ. ɋ.  Ɉɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɟɥёɧɵɯ ɢ ɫɚɥɚɬɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

/ Ⱥ. ɋ. Ⱥɧɞɪɨɫɢɤ, ɋ. ɂ. Ɍɚɪɚɤɚɧɨɜɚ // ɋɚɞ ɢ ɨɝɨɪɨɞ. – 1954. - № 10. – ɋ. βη-28. 
3. Ⱥɩɥɹɤ ɂ. ȼ.  Ⱥɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɮɢɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɹɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ / ɂ. ȼ. Ⱥɩɥɹɤ // Ɏɢɬɨɧɰɢɞɵμ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢ 
ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. – Ʉ. μ ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, 1λ7β. – ɋ. βη8-260. 

4. Ʉɭɪɛɚɧɨɜ ɇ.Ⱥ., Ʉɪɨɳɭɤ Ʌ.Ⱥ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ // ɉɢɳɟɜɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. β01β. №11. URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХeninka.ru/article/n/vliyanie-
termicheskogo-vozdeystviya-na-izmenenie-antioksidantnoy-aktivnosti-ovoschnyh-
ФШЫЧОЩХШНШЯ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0θ.04.β0β4). 

5. Ɉɯɪɟɦɟɧɤɨ, ɋ. ɂ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
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ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɡ ɩɪɹɧɵɯ ɬɪɚɜ / ɋ. ɂ. Ɉɯɪɟɦɟɧɤɨ, ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. 
əɲɨɧɤɨɜ // ɉɨɥɡɭɧɨɜɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ. – 2023. – № 4. – ɋ. 1ηλ-165. – DOI 
10.25712/ASTU.2072-8921.2023.04.021. – EDN XCAJZD. 

6. ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ θγ80η ɍɤɪɚɢɧɚ, ɆɉɄ (β006) A 23 L 1/22. 
ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɫɬɢ ɢɡ ɩɪɹɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ "ɡɟɥɟɧɭɲɟɱɤɚ" / ɋɭɤɦɚɧɨɜ ȼ. Ⱥ., 
ɋɨɤɨɥɨɜ ɋ. Ⱥ., Ʉɢɣɤɨ ȼ. ȼ., Ɉɯɪɟɦɟɧɤɨ ɋ. ɂ. ν ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ 
Ⱦɨɧɟɰ. ɧɚɰ. ɭɧ-ɬ ɷɤɨɧ. ɂ ɬɨɪɝ. ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ (ɍɤɪɚɢɧɚ). – № 
β0110βγ70ν ɡɚɹɜɥ. β8.0β.β011ν ɨɩɭɛɥ. βη.10.β011ν Ȼɸɥ. № β0. – 4 ɫ. 
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ɍȾɄ 637.073:637.521.47 
 

ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȿ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ  
ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈ-ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ 

ɇɂɁɄɈɄȺɌȿȽɈɊɂɃɇɕɏ ɆəɋɈ-ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɕɏ ɎȺɊɒȿɃ  
 

ɋɨɤɨɥɨɜɚ ɘ.ɋ., ɚɫɩɢɪɚɧɬɤɚ ɤɚɮɟɞɪɵ Ɉɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
Ⱥɮɟɧɱɟɧɤɨ Ⱦ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

Ɉɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɹɫɧɵɯ ɮɚɪɲɟɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɸɪɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɹɤɨɬɢ ɢ ɫɟɦɹɧ 
ɰɭɤɢɧɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɤɪɢɜɵɯ ɬɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɜ ɦɹɫɧɵɟ ɮɚɪɲɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɱɧɨɫɬɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɦɹɫɧɨɣ ɮɚɪɲ, 
ɨɜɨɳɧɨɟ ɩɸɪɟ, ɪɟɨɥɨɝɢɹ. 

 
Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɞɚɟɬ ɝɪɭɩɩɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
(ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ) ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚ) Д1,2]. 
ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɡɜɚɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ʉ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɬɚɤɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɉɫɨɛɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɪɟɰɟɩɬɭɪɟ 
ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɞɜɢɝɚ ɜɵɡɜɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɟɥɤɨɜ, 
ɠɢɪɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ Дγ]. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɹɫɨɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɚɪɲɚ 
ɢɡ ɧɢɡɤɨɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɣ ɝɨɜɹɞɢɧɵ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɧɨɝɨ 
ɩɸɪɟ ɢɡ ɦɹɤɨɬɢ ɢ ɫɟɦɹɧ ɰɭɤɢɧɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟν 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɪɢɜɵɯ ɬɟɱɟɧɢɹν ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣμ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚν ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯν ɦɟɬɨɞ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣν ɦɟɬɨɞ 
ɚɧɚɥɨɝɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ 
ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜν ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡν 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ FТЧНGЫКЩС ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Д4]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ RСОШЭОЬЭ 
RN4.1, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɟɪɢɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ – 
ɰɢɥɢɧɞɪ-ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɬɢɩɚ S1, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢɦɟɥ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦμ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɨɛɪɚɡɰɚν ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɦɟɥɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 
ɩɨɥɨɫɬɢν ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɢɥɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɝɭɫɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢ 
ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ 
ɩɨɬɨɤɚν ɨɛɪɚɡɰɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɞɚɜɚɥɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɢɥɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɫɞɜɢɝɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɢɪɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɞɜɢɝɚ, ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ β0 ɬɨɱɟɤ ɡɚɦɟɪɨɜ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɬɢɩ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɯɨɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 
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ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɫɨɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɦɚɫɫɚ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɨɪɦɵ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɜɵɛɢɪɚɥɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɷɬɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ 
ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤ ɮɚɪɲɭ 
ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ, ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ RСОШЭОЬЭ RN4.1 ɬɪɢ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɹɫɧɨɝɨ ɮɚɪɲɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ  

- ɨɛɪɚɡɟɰ №1 (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ)μ ɝɨɜɹɞɢɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɚɹ 
ɧɚ ɦɹɫɨɪɭɛɤɟν 

- ɨɛɪɚɡɟɰ №β - ɝɨɜɹɠɢɣ ɮɚɪɲ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɢɡ ɦɹɤɨɬɢ ɢ 
ɫɟɦɹɧ ɰɭɤɢɧɢ 10%ν 

- ɨɛɪɚɡɟɰ №γ - ɝɨɜɹɠɢɣ ɮɚɪɲ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɢɡ ɦɹɤɨɬɢ ɢ 
ɫɟɦɹɧ ɰɭɤɢɧɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ γ0%. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ β0°ɋ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɥɚɫɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɪɲɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ ɞɨ βθ0 ɫ-1. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɢɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ 
ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɏɚɪɲɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɸɪɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ.  

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɫɵ ɫɢɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 
Ȼɨɥɟɟ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɨ β0 ɫ-1. ȼ ɷɬɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ λ8% ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɞɜɢɝɚ ɞɨ β00 ɫ-1 ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɥɧɨɦ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɮɚɪɲɚ. 

Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɫɞɜɢɝɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ β00 ɫ-1 ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

0 =8β8 ɉɚ, ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 10% ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ 0 =77θ ɉɚ, ɞɥɹ 
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ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ γ0% ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ 0 =θβ4 ɉɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ  0 ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɜ 1,γ ɪɚɡɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɪɢɜɵɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜμ 

1 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚν β – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 10% ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟν γ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ γ0% ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟν 4 – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚν η, θ – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ 

 
 ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɢɡ ɦɹɤɨɬɢ ɢ ɫɟɦɹɧ ɰɭɤɢɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɵɪɨɝɨ ɮɚɪɲɚ ɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚ ɜɥɚɝɢ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɮɚɪɲɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ- ɢ ɫɥɚɛɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 

ɜɥɚɝɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɨɥɹ 
ɫɥɚɛɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɫɢɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɮɚɪɲɚ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɬɨɥɳɟɧɢɸ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɛɟɥɤɨɜ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɫɥɨɟɤ, ɫɧɢɠɚɹ ɢɯ ɜɹɡɤɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɚɪɲɚ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɭɬɨɥɳɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 
ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɬɨɪɦɨɡɢɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ – ɧɚɛɭɯɚɧɢɟɦ ɦɵɲɟɱɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɚɪɲɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɪɢɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɫɞɜɢɝɚ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɡɚɤɨɧɚ Ƚɟɪɲɟɥɹ – Ȼɚɥɤɥɢ Д5]: 
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nk   0 ,                                                      (1) 
 
ɝɞɟ  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚν 0 – ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢν k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢν  n – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ.  
 
ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ƚɟɪɲɟɥɹ – Ȼɚɥɤɥɢ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

0  k  n  R2 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 0,01 220 0,27 0,91 
10 % 0,01 252 0,22 0,93 
30% 0,01 891 0,36 0,99 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɩɸɪɟ ɢɡ ɦɹɤɨɬɢ ɢ ɫɟɦɹɧ ɰɭɤɢɧɢ ɜ ɦɹɫɧɵɟ ɮɚɪɲɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɱɧɨɫɬɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜμ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ. ȼ. Ƚɨɪɛɚɬɨɜɚ. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ʌɟɝɤɚɹ ɢ ɩɢɳɟɜɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 1λ8β. – βλγ ɫ. 

2. ɉɪɨɤɨɩɟɧɤɨ, ɂ. Ⱥ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɬɱɢɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɦɹɫɚ ɩɬɢɰɵ / ɂ. Ⱥ. ɉɪɨɤɨɩɟɧɤɨ, Ⱥ. 
Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2023. – № 1. – ɋ. 111-118. – DOI 
10.26296/2619-0605.2023.1.1.010. – EDN KXTMTF. 

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹμ ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 
ɜɭɡɨɜ / Ʌ. ȼ. Ⱦɨɧɱɟɧɤɨ Дɢ ɞɪ.Жν ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. Ʌ. ȼ. Ⱦɨɧɱɟɧɤɨ. – 2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ 
ɞɨɩ. – Ɇɨɫɤɜɚμ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, β0ββ. – 17θ ɫ. 

4. Ʉɨɫɨɣ ȼ.Ⱦ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɪɟɨɥɨɝɢɹμ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ / ȼ.Ⱦ. Ʉɨɫɨɣ. – Ɇ.μ ȽɂɈɊȾ, β007 – θθ4 ɫ. 

5. Ʉɨɝɚɧ ȼ. ȼ., ɋɟɦɟɧɨɜɚ Ʌ.ɗ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɪɟɨɥɨɝɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ // ȼɟɫɬɧɢɤ ȺȽɌɍ. ɋɟɪɢɹμ Ɋɵɛɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. β01λ. №4. URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/inzhenernaya-reologiya-v-pischevoy-
ЩЫШЦвЬСХОЧЧШЬЭТ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0β.0η.β0β4). 
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ɍȾɄ 637.523:664.952:664.8.039.3 
 

ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ 
ɆəɋɈɊɕȻɇɕɏ ɄɈɅȻȺɋ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ȼɕɋɈɄɈȽɈ 

ȾȺȼɅȿɇɂə 
 

ɋɨɤɨɥɨɜ ɋ.Ⱥ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

əɲɨɧɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, 
ɩɭɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɯ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢμ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɛɟɥɤɚ, ɬ.ɤ. 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɟɝɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɜɨɞɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɦɟɧɶɲɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɟɩɥɨɬɚ, ɪɚɛɨɬɚ, ɦɹɫɨɪɵɛɧɚɹ 
ɤɨɥɛɚɫɚ 
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɸɛɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨ-
ɜɢɬɚɦɢɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬ ɢɯ ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɤ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ (ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ) ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɦɹɫɨɪɵɛɧɨɣ ɤɨɥɛɚɫɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɦɹɫɨɪɵɛɧɚɹ ɤɨɥɛɚɫɚ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɥɨɦɬɢɤɨɜ ɪɵɛɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 10 ɞɨ η0 ɦɦ ɢ 
ɫɨɥɟɧɨɝɨ ɫɜɢɧɨɝɨ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɯɪɟɛɬɨɜɨɝɨ ɲɩɢɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ γ ɦɦ ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɩɟɰɢɹɦɢ Д1Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɇɟɨɫɩɨɪɢɦɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɨ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɤɪɭɩɧɨɤɭɫɤɨɜɨɦɭ ɰɟɥɶɧɨ ɦɵɲɟɱɧɨɦɭ ɦɹɫɭ, ɬ.ɟ. 
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ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɢɧ ɰɟɥɵɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ 
ɤɭɫɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɧɚɪɟɡɚɧɢɢ ɧɚ ɥɨɦɬɢɤɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɮɨɪɦɭ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪ [2-4]. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɜɨɞɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ — ɷɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, 
ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɜɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɬɟ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɣ ɫɢɥɚɦɢ 
[5]. 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ U ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

 
                                                             (1) 

 
ɝɞɟ Qɬɬ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɫɨɨɛɳɟɧɧɨɟ ɫɢɫɬɟɦɟν 

Ⱥɪɬ – ɪɚɛɨɬɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɧɚɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 
 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɦɨɥɟɤɭɥ. ȼ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ - ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ (ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, 
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɧɭɬɪɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɚɬɨɦɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɚɬɨɦɚɯ. ȼɬɨɪɚɹ - ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɢɥ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

ɉɨɥɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ, ɬ.ɤ. 
ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢ 00Ʉ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɪɢɢ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɨɬɨɣ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɷɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɥɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɢɦɵɯ ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ ɬɪɟɧɢɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ. ȼ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɢɥɚɦɢ 
ɤɨɝɟɡɢɢ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɇɶɸɬɨɧɚ 

 

dF
dx

dU
dP  ,                                                      (2) 
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ɝɞɟ dP – ɫɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ dF ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹν 

dU/dx – ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɯ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹν  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ ɫɢɥɟ ɬɪɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɥɨɹɦɢ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ, ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɟɪɜɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ. Ɉɧɚ 

ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ. ɉɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɦ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɫɬɪɟɦɹɳɢɟɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ȼ ɜɢɞɭ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɜɫɟɯ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɷɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ - ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɬɨɪɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ)  , ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦμ 

 

  ,ɎPdivVKgradTdiv
d

dU                                     (3) 

 
ɝɞɟ dU – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ d; 

  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ/ɦ3; 
T – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 0Ʉν 
P – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɉɚν 
v – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦ/ɫν 
Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȼɬ/(ɦ ɝɪɚɞ)ν  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɟ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣν 

Ɏ – ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
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ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢν  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɬɨɪɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 
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Ɂɚɞɚɱɟɣ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɩɭɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢμ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ. ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɫɥɟɞɭɟɬμ 

 
                                           (5) 

 
ɗɧɟɪɝɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɬ.ɟ. ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
 

,ɮ
T

ɮ
T TmCQ                                                (6) 

 
ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɬɪɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹν 

C – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚν 
Ɏ

TT  – ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,  
 
ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɚ, ɬ.ɟ. ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ɋɚɛɨɬɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɤɚɤ 

 
ɮ

TvɜTɜ
ɮ
T TVɊVɊA  0 , (7) 

 
ɝɞɟ ɜɊ  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɬɟɥɟ, ɬ.ɟ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɨɛɴɟɦɧɵɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣν 
v  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹν 

0V  – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚν 
ɮ

TT  – ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ (θ) ɢ (7) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟμ 
 

ɮ
Tvɜ

ɮ
T TVɊTmCU  0 , (8) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸμ 
 

STKQ ɮ
Ɍ

ɮ  , (9) 
 
ɝɞɟ K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢν 
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      ɮ
ɌT  – ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵν 

      S – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɚν 
       – ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɭɬɟɦμ 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢν 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ)ν 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜν 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (800 – 1000 
Ɇɉɚ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɨɬɨɣ 
T
TQ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ T

PA . 
ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (1). 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɬɨɣ pA , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹμ 
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pɪ

ɮ
p

ɮ
p

T
pp

T
p TmcVɊQAVpA  , (10) 

 
ɝɞɟ PP  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬν 

PV  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚν 
 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ (θ) ɢ (10) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (η) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɜ 
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T TmCTdVPVPTmCU  0 . (11) 

 
ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ, ɤɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶμ 
 cK  , (12) 

 
ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢν 

c – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɢν  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 
ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɬɨɣ - ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 
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p QAAU  . (13) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (10). 
ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ, ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɬɭ Ɏ
pQ : 

 
Ɏ
p

Ɏ
p tmCQ  , (14) 

ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɨɛɴɟɤɬɚν 
C  – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚν 

Ɏ
pt  – ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɬ.ɟ. ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ. 
 

Ɍɨɝɞɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (1γ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (14) ɢ (10) ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞμ 
 

Ɏ
p

Ɏ
Pp tmCVPU  . (15) 

 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɥ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɜɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɬ.ɟ. ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɫɢɥɵ 
ɩɪɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɨɛɴɟɦɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɹɫɨɪɵɛɧɨɣ 
ɤɨɥɛɚɫɵμ ɜɨɞɵ (ɫ = 41η0 Ⱦɠ/(ɤɝ∙Ʉ)) ɢ ɛɟɥɤɚ (ɫ = γη00Ⱦɠ/(ɤɝ∙Ʉ)) ДθЖ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (ɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7β÷80%) 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɚɝɪɟɜ ɜɥɚɝɢ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɛɟɥɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɨɟɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ - ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɬ.ɟ. ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Д7Ж. 

ɉɨɞ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɜ ɛɟɥɤɨɜɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ 
(ɩɟɩɬɢɞɧɨɣ). 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɉɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɟɣ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɢɯ 
ɞɥɢɧɟ, ɬɨ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɪɵɜɚɬɶɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 
ɫɜɹɡɢ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ (0,β0÷0,4η) ɦ-9, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɟ - ɫɚɦɵɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ - (0,1λ÷0,18) ɦ-9. 

ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɛɟɥɤɚ, ɬ.ɤ. ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 
ɟɝɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɜɨɞɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɦɟɧɶɲɟ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 
ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɨɬɨɣ, ɤɚɤ ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɉɚɬɟɧɬ № β811λ4θ C1 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ Aβγδ 17/00. 
ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɹɫɨɪɵɛɧɨɣ ɤɨɥɛɚɫɵμ № 
β0βγ10γβλ7μ ɡɚɹɜɥ. 1γ.0β.β0βγμ ɨɩɭɛɥ. 1λ.01.β0β4 / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. 
əɲɨɧɤɨɜ, ɇ. ɇ. ɋɟɜɚɬɨɪɨɜν ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ". – EDN EEWDZQ. 

2. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɥɨɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɦɹɫɚ ɩɬɢɰɵ / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɇ. 
ɇ. ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ // ɇɚɭɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ȺɉɄμ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ μ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ VII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, Ɇɚɣɤɨɩ, 1θ–18 ɧɨɹɛɪɹ β0ββ ɝɨɞɚ. – 
Ɇɚɣɤɨɩμ "Ɇɚɝɚɪɢɧ Ɉɥɟɝ Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɢɱ", β0ββ. – ɋ. 414-418. – EDN KYMLXP. 

3. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɚɡɨɜɨ-
ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɚɥɢɱ, ɇ. ɇ. 
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ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ʉɟɪɱɶμ ɛɟɡ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, β01λ. – 178 ɫ. – ISBN 978-5-
6042731-5-9. – EDN BKBFVN. 

4. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɜɚɪɟɧɵɯ ɤɨɥɛɚɫ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ / ɋ. Ⱥ. 
ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. ȼ. Ʉɪɚɫɧɨɝɪɭɞɨɜ, ɇ. ɇ. ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2023. – № β. – ɋ. 
127-136. – DOI 10.26296/2619-0605.2023.2.2.012. – EDN CWWRXB. 

5. Ʌɵɤɨɜ Ⱥ.ȼ., «Ɍɟɨɪɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ», Ɇ., 1λθ7. 
6. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɦɚɤɪɨ- ɢ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. ɉɨɞ ɪɟɞ. Ɇ.Ɏ. ɇɟɫɬɟɪɢɧɚ ɢ 
ɂ.Ɇ. ɋɤɭɪɢɯɢɧɚ. Ɇ.μ ɉɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 1λ7λ. –β4θ ɫ. 

7. Mozhaev V., Heremans K., Balny C. Pressure effects on biochemical 
systems. - Proteins, Structure, Function and Genetics. - №β4. 1996. – P.81-91 
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ɍȾɄ 664.05:582.724.1 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȾɈȻȺȼɈɄ ɂɁ ɈȻɅȿɉɂɏɂ ȼ ɄȺɑȿɋɌȼȿ 
ȺɇɌɂɈɄɋɂȾȺɇɌȺ ɉɊɂ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ ɉɂɌȺɇɂə 

 
ɉɢɜɨɜɚɪ Ⱥ.Ʉ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɯɢɦɢɢ 
ɋɧɟɝɭɪ Ɏ.Ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɹɫɚ ɢ ɦɹɫɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
Ɇɚɤɫɢɦɟɧɤɨ Ⱥ.ȿ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ 

ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɹɫɚ ɢ ɦɹɫɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. Ʉ.ȿ. ȼɨɪɨɲɢɥɨɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɨ ɩɢɳɟ. ɂ ɜ 
ɷɬɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ɇɟɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɱɟɦ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɢɥɢ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. Ɍɚɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɳɟɜɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɹɝɨɞ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɵɪɶɟ, ɞɨɛɚɜɤɚ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ, ɩɢɳɟɜɚɹ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɛɥɟɩɢɯɚ, ɹɝɨɞɵ. 

 
ɋɪɟɞɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ, ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɨ ɩɢɳɟ. ɂ ɜ ɷɬɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ Д1Ж. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢɥɢ ɢɯ ɱɚɫɬɢ ɜ ɫɜɨɟɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɱɚɫɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɹɦɨɟ ɢɥɢ 
ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɤ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɥɢɹɹ 
ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɧɚ ɟɝɨ ɩɢɳɟɜɭɸ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢɥɢ ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɢɥɢ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɢɧɨɝɞɚ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɫɢɥɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ. ɉɪɨɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɬɨ ɜ ɬɚɤɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɞɨɛɚɜɤɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
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ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɬɨ ɠɟ 
ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɣ ɢ ɩɪɹɧɨɫɬɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɜɨɹɤɢɦ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ, ɜɤɭɫ ɢ ɡɚɩɚɯ. ȼ ɞɪɭɝɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɧɭɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ȼ 
ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɧɨɫɢɦɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɨɬ 
ɦɚɫɫɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɛɢɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɪɱɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ 
ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɦɨɝɭɬ ɥɢɛɨ ɩɪɢɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɥɟɱɟɛɧɵɟ), ɥɢɛɨ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɞɚɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɡɚɦɟɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫɵɪɶɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɤɨɜ, 
ɦɹɤɨɬɢ ɩɥɨɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɟɧɹɸɳɢɯ ɜɤɭɫɨɜɵɟ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɪɹɞɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɢɳɟɜɵɦ ɞɨɛɚɜɤɚɦμ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɛɚɜɤɢν ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɢ ɧɟ 
ɞɨɪɨɝɢɦν ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɪɢɜɵɤɚɧɢɹν 
ɞɨɛɚɜɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɧɟɫɟɧɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬ ɧɟɟ 
ɨɠɢɞɚɸɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɢɳɟɜɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɥɟɩɢɯɢ. ɋɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɨɛɥɟɩɢɯɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ 
ɰɟɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɩɥɨɞɚɯ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɜɨɞɨ- ɢ ɠɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦ, ɥɢɩɢɞɚɦ, 
ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɚɦ, ɭɝɥɟɜɨɞɚɦ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ДβЖ. 
Ɋɚɡɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɞɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɚɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɟɫɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɳɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɟ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɨɛɥɟɩɢɯɢ, ɚ ɰɟɥɵɟ ɩɥɨɞɵ, ɢɧɨɝɞɚ ɫɭɯɢɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɫɨɤɢ 
ɢɥɢ ɜɵɠɢɦɤɢ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɩɥɨɞɵ ɨɛɥɟɩɢɯɢ, 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɚɩɬɟɱɧɨɣ ɫɟɬɶɸ. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɚɧɬɢɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ (40 % ɷɬɚɧɨɥ) ɢ ɜɨɞɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
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ɫɵɪɶɟμ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 1 μ 10), ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ [3]. 
Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɌȻɄ 
(2-ɬɢɨɛɚɪɛɢɬɭɪɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ) – ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɠɟɥɬɤɨɜɵɯ ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɥɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ Д4Ж. Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɨɦ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ 
ɛɟɥɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɞɥɹɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɨɜ ɛɟɥɤɨɜ 
ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ Ɉɇ-ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɚɪɛɨɧɢɥɵ ɛɟɥɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ β,4-
ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɢɧɨɦ ДηЖ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɧɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɛɟɥɤɚɯ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫ ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɨɧɨɥɚ. 

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢ ɜɨɞɧɵɟ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ (ɬɚɛɥ.1). ɋɩɢɪɬɨɜɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɢɦɟɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɜɨɞɧɵɟ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɌȻɄ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɵɥɚ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɚ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ 100 %. Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɛɵɥɚ ɟɳɟ ɧɢɠɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɜɫɟ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɦɟɞɥɹɥɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɥɢɩɢɞɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ 
ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɢ α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɚ, ɜ % ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɋɩɢɪɬɨɜɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ, 
ɦɤɝ ɋȼ/ɦɥ 
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 15,160 30,375 60,625 121,500 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 10,8±β,η β8,8±η,λ 4γ,4±γ,0 8θ,8±4,λ 

ȼɨɞɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ, ɦɤɝ 
ɋȼ/ɦɥ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 58,12 116,25 232,50 465,0 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 14,γ±γ,θ βγ,1±η,θ γ8,8±4,0 θβ,1±θ,λ 

α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥ, ɦɤɝ 
ɋȼ/ɦɥ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 5 10 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ γ1,λ±θ,4 ηη,8±θ,θ 

 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɢɥɨɜ ɜ ɛɟɥɤɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɭɠɟ 

ɬɪɟɯɦɢɧɭɬɧɚɹ ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɤɪɨɜɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ∙Ɉɇ-
ɪɚɞɢɤɚɥɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɚɪɛɨɧɢɥɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɞɜɨɟ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 10 ɦɤɥ/ɦɥ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ (ɬɚɛɥ. β). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɨɧɨɥɚ ɜ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɫɟ ɠɟ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɚ, ɱɟɦ ɭ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɥɨɞɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɢ ɢɨɧɨɥɚ ɧɚ ∙ 

Ɉɇ-ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɨɜ ɛɟɥɤɨɜ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ 
ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɨɜ 

ɧɦɨɥɶ/ɦɝ ɛɟɥɤɚ ɜ% ɤ ɧɨɪɦɟ 
ɧɨɪɦɚ (ɛɟɡ ∙Ɉɇ-ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ) 1,λ8±0,0θ 100 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɫ ∙Ɉɇ-
ɪɚɞɢɤɚɥɚɦɢ) 

γ,λβ±0,ββ 198 

∙Ɉɇ-ɪɚɞɢɤɚɥɵ + ɷɤɫɬɪɚɤɬ 
ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ 

γ,41±0,0η 172 

∙Ɉɇ-ɪɚɞɢɤɚɥɵ + ɢɨɧɨɥ β,θ8±0,17 135 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɜɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢ 

ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ, ɢ ɜɨɞɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɧɬɢɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼɨɞɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɤɚɪɛɨɧɢɥɨɜ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɨɧɨɥɚ ɜɵɲɟ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɩɥɨɞɨɜ ɨɛɥɟɩɢɯɢ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɛɭɞɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɚɧɬɢɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɇɟɱɚɟɜ Ⱥ.ɉ. ɉɢɳɟɜɚɹ ɯɢɦɢɹ/ɇɟɱɚɟɜ Ⱥ.ɉ., Ɍɪɚɭɛɟɧɛɟɪɝ ɋ.ȿ., Ʉɨɱɟɬɤɨɜɚ 
Ⱥ.Ⱥ. ɢ ɞɪ. ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ⱥ.ɉ. ɇɟɱɚɟɜɚ. - ɋɉɛ.μ ȽɂɈɊȾ, β007. - θ40 ɫ. 

2. ɉɟɬɪɨɜɚ ȼ.ɉ. Ⱦɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɩɥɨɞɵ ɢ ɹɝɨɞɵ/ȼ.ɉ. ɉɟɬɪɨɜɚ. – Ɇ.μ Ʌɟɫɧɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 1λ87.- β48 ɫ. 

γ. Ɇɚɤɫɸɬɢɧɚ, Ɇ.ɉ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ/ Ɇ.ɉ. 
Ɇɚɤɫɸɬɢɧɚ, ɇ.Ɏ. Ʉɨɦɢɫɚɪɟɧɤɨ, Ⱥ.ɉ. ɉɪɨɤɨɩɟɧɤɨ.- Ʉ.: Ɂɞɨɪɨɜ’ɹ, 1985.- 280 ɫ. 

3. Halliwell B., Gutteridge J.M.C., Aruoma O.S. The deoxyribose metod: a 
ЬТЦЩХ “ЭОЬЭ-ЭЮЛО” КЬЬКв ПШЫ НОЭОЫЦТЧКЭТШЧ ШП СвНЫШбвХЫКНТМКХ/ AЧКХ. BТШМОЦ.- 1987.- 
V.1θη, № 1.- Ɋ. β1η-219. 

4.Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, ȿ.ȿ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɟɥɤɨɜ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɦɟɬɨɞ ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ/ ȿ.ȿ. Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, ɋ.Ɉ. Ȼɭɪɦɢɫɬɪɨɜ, Ⱦ.Ⱥ. ɏɨɞɨɜ, 
ɇ.Ƚ. ɉɨɪɨɝɨɜ//ȼɨɩɪɨɫɵ ɦɟɞ. ɯɢɦɢɢ. - 1995.- Ɍ.41, № 1.- ɋ β4-26. 
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ɍȾɄ 664.661.26:582.272 
 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɈȻɈȽȺɓȿɇɇɈȽɈ 
ɃɈȾɈɆ ɆɍɑɇɈȽɈ ɂɁȾȿɅɂə 

 
ɋɚɜɤɢɧɚ Ʉ.ɇ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, 

ɦɥɚɞɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
«ɏɢɦɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ» 

ɒɨɤɢɧɚ ɘ.ȼ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
ɎȽȺɈɍ ȼɈ «Ɇɭɪɦɚɧɫɤɢɣ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɣɨɞɨɦ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ ɛɟɥɨɦɨɪɫɤɨɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɧɟɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɋ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ εКЭδКЛ 
ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɦɭɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ 
«ɏɥɟɛɰɵ ɫ ɩɪɨɜɚɧɫɤɢɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ». ɉɪɨɞɭɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦ ɣɨɞɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɨɪɨɲɤɚ 
ɫɭɲɟɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɯɥɟɛɰɵ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ, ɥɚɦɢɧɚɪɢɹ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ 

 
Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ — ɷɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢɩɪɚɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɪɟɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɜ 1β8 ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɥɹ 
ɫɨɥɢ, ɜ 8γ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɥɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɦɭɤɢ, ɜ 1θ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɥɹ ɤɭɤɭɪɭɡɧɨɣ ɦɭɤɢ ɢ ɜ 
βη ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɪɟɞɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɪɟɞɤɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɫɬɪɚɧ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɚ 
[1]. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɨɫɨɛɭɸ ɩɨɥɶɡɭ ɞɥɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɜɵɯɨɞɹɳɭɸ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/nutritional-deficiency
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ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɤɨɫɬɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ 
ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɩɢɳɟɜɵɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɚɸɳɢɟ ɩɢɳɟɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɦɟɝɚ-γ, ɤɥɟɬɱɚɬɤɚ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɛɭɞɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬɭ ɪɵɧɤɚ. ɐɟɥɶɸ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ [2]. Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɫ 
18θ,ββ ɦɥɪɞ ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒȺ ɜ β0βγ ɝɨɞɭ ɞɨ β1β,8η ɦɥɪɞ ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒȺ ɤ β0β8 
ɝɨɞɭ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɨɫɬɟ ɧɚ β,71% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (β0βγ-
β0β8) ДβЖ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɡɦɟɪ ɪɵɧɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɦɢɪɚ ɡɚ β0ββ ɝɨɞ ДβЖ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɡɦɟɪ ɪɵɧɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɦɢɪɚ 

ɡɚ β0ββ ɝɨɞ ДβЖ 
 
Ɂɚɞɚɱɢ ɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɊɎ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ (ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 1γ ɹɧɜɚɪɹ β017 ɝ.) ДγЖ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɦɢɪɟ ɪɚɫɬɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɦɨɪɫɤɢɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦ ɤɚɤ ɤ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  Ɇɨɪɫɤɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɟɤɨɜ ɛɵɥɢ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɠɢɬɟɥɟɣ ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ ɢ 
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɧɢ ɛɨɝɚɬɵ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɛɟɥɤɨɜ ɢ 
ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɦɨɪɫɤɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
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ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɢ Д4Ж. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɛɭɪɚɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɶ 
ɥɚɦɢɧɚɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɨɝɚɬɚ ɣɨɞɨɦ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɟɫɭ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɱɬɨ   ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɬɭɳɟɦɭ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɣɨɞɚ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «ȺȼɄ» 
(Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤ), ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɥɚɦɢɧɚɪɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɢɳɟɜɵɦ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɦ ДηЖ. 
Ⱦɟɮɢɰɢɬ ɣɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɡɪɨɫɥɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɞɟɬɟɣ. Ɉɛɵɱɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɣɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɨɪɦɨɧɨɜ ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ ɢ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ 
ɞɟɮɟɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɭɦɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɬɫɬɚɥɨɫɬɶ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇɆɂɐ 
ɷɧɞɨɤɪɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɣɨɞɚ ɠɢɬɟɥɟɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɬɪɢ 
ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɢɠɧɟɩɨɪɨɝɨɜɨɣ ɧɨɪɦɵ (1η0–βη0 ɦɤɝ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 40–80 ɦɤɝ ɜ ɞɟɧɶ ДθЖ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɣɨɞɨɦ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ ɛɟɥɨɦɨɪɫɤɨɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɧɟɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɋ ɷɬɨɣ 
ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɦɭɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ εКЭδКЛ (ɦɟɬɨɞ ɧɟɱɟɬɤɢɯ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɦɭɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵμ   ɩɲɟɧɢɱɧɚɹ ɦɭɤɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɫɨɪɬɚ;  ɩɪɹɧɨɫɬɢ «ɉɪɨɜɚɧɫɤɢɟ ɬɪɚɜɵ»;  ɜɨɞɚ;  ɦɚɫɥɨ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ, ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɟɡɨɞɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ;  ɫɨɥɶ ɩɢɳɟɜɚɹ;  ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɭɲɟɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «ȺȼɄ», 
Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ).  

Ȼɵɥɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ η ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɭɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ «ɏɥɟɛɰɵ ɫ ɩɪɨɜɚɧɫɤɢɦɢ 
ɬɪɚɜɚɦɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ» ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɝɭɫɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɲɤɚɥɵ. ɗɤɫɩɟɪɬɵ ɞɟɝɭɫɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɤ ɮɨɪɦɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɰɜɟɬ, ɡɚɩɚɯ ɢ 
ɜɤɭɫ, ɜɢɞ ɜ ɢɡɥɨɦɟ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɯɥɟɛɰɟɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɣ – ɦɟɬɨɞ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ 
MatδКЛ Д7Ж. ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɟ ɦɭɱɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/iodine-deficiency
https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/iodine-deficiency
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/thyroid-gland
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/thyroid-gland
https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/congenital-malformation
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ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɨɜɨɝɨ ɦɭɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ «ɏɥɟɛɰɵ ɫ ɩɪɨɜɚɧɫɤɢɦɢ 
ɬɪɚɜɚɦɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ».  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɨɜɨɝɨ ɦɭɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ «ɏɥɟɛɰɵ ɫ 

ɩɪɨɜɚɧɫɤɢɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ» 
 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 100 ɝ ɯɥɟɛɰɟɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
«ɏɥɟɛɰɵ ɫ ɩɪɨɜɚɧɫɤɢɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ» 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɝ ɧɚ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɚ Ɇɚɫɫɨɜɚɹ 
ɞɨɥɹ ɣɨɞɚ ɜ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 

ɫɭɯɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ, %3 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ 100 ɝ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɤȾɠ 

(ɤɤɚɥ)4 

ɜɨɞɚ ɠɢɪ ɛɟɥɨɤ1 ɭɝɥɟɜɨɞɵ2 ɡɨɥɚ 
ɨɛɳɚɹ ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ 
ɫɨɥɶ 

6,22 10,24 9,80 70,67 3,07 2,00 0,007 1714 (407) 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 1ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɛɟɥɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɨɛɳɟɝɨ ɚɡɨɬɚ 
ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 5,7 (ȽɈɋɌ 25832–89); 2ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ (100 – ɛɟɥɨɤ, ɜɨɞɚ, ɠɢɪ, ɡɨɥɚ);3ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɣɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 31660 
ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɳɟɜɵɟ. ɂɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨ-ɜɨɥɶɬ ɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɣɨɞɚ;4ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɛɟɥɤɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 3 ɤ ɌɊ Ɍɋ 022/2011 
«ɉɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɟɟ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ» (ɬɚɛɥ. 1, ɬɚɛɥ. 2). 
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ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟ ɫ ɝɨɞɚɦɢ ɭɥɭɱɲɢɥɨɫɶ. Ɉɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨ ɩɨɥɶɡɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɨɝɚɳёɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɪɚɤ, ɛɨɥɟɡɧɢ ɫɟɪɞɰɚ, ɞɢɚɛɟɬ ɢ ɬ. ɞ., ɪɚɫɬɟɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɨɝɚɳёɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɵɧɨɱɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɢ ɪɨɫɬ. Ɋɚɫɬɭɳɟɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɪɟɞɢ ɥɸɞɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢ 
ɫɢɥɚɦɢ ɪɵɧɤɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɦɭɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ «ɏɥɟɛɰɵ ɫ ɩɪɨɜɚɧɫɤɢɦɢ 
ɬɪɚɜɚɦɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɣɨɞɨɦ», ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɟɝɨ ɩɢɳɟɜɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɣɨɞɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 
ɦɭɱɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɣɨɞɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  

 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɣɨɞɨɦ ɢɡ ɥɚɦɢɧɚɪɢɢ ɛɟɥɨɦɨɪɫɤɨɣ» ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ «Ɋɭɫɫɤɚɹ 
Ⱥɪɤɬɢɤɚμ ɧɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ» ɜ β0βγ ɝɨɞɭ. 
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https://minzdrav.gov.ru/news/2019/03/26/11159-minzdravom-rossii-podgotovlena-initsiativa-o-profilaktike-zabolevaniy-svyazannyh-s-defitsitom-yoda
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ɍȾɄ 664.951.014:594.1 
 

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ANADARA KAGOSHIMENSIS (TOKUNAGA, 1906), 
ɆȿɌɈȾɕ ɉɊȿȾȼȺɊɂɌȿɅɖɇɈɃ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ɋ ɍɑȿɌɈɆ 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌȿɃ ȻȿɅɄɈȼɕɏ ȼȿɓȿɋɌȼ 
 

1ɍɲɚɤɨɜɚ Ɂ.ȿ., ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɫɟɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 

2Ȼɪɟɞɢɯɢɧɚ Ɉ.ȼ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
1ȿɫɢɧɚ Ʌ.Ɇ., ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ ɫɟɤɬɨɪɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ 

ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 

1Ⱥɡɨɜɨ-ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» 

(«ȺɡɇɂɂɊɏ») 
2ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɚɧɚɞɚɪɵ Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 
1906) ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ 
ɩɨɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɮɟɧɢɥɨɜ. ȼ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɚɧɚɞɚɪɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 11%, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɫɵɪɶɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɛɟɥɤɨɜɵɣ 
ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɢɪɚ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ 31,25% ɜɫɟɝɨ 
ɛɟɥɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɟ ɛɟɥɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɞɚɸɬ ɦɹɫɭ 
ɚɧɚɞɚɪɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɪɟɡɢɧɨɩɨɞɨɛɧɭɸ ɬɟɤɫɬɭɪɭ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɟ 
ɦɹɫɚ ɚɧɚɞɚɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɧɞɟɪɢɡɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɬɚɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɹɝɤɢɟ ɬɤɚɧɢ ɚɧɚɞɚɪɵ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɚɪɲɟɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ, 
ɫɨɭɫɨɜ, ɩɚɫɬ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɚɧɚɞɚɪɚ, Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906), 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɟ ɛɟɥɤɢ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɬɟɧɞɟɪɢɡɚɰɢɹ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɇɚ ɮɨɧɟ ɪɨɫɬɚ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɚɡɨɜɫɤɨɣ 
ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɦ ɡɚɪɵɜɚɸɳɢɦɫɹ ɦɨɥɥɸɫɤɨɦ Anadara kagoshimensis 
(Tokunaga, 1906) [1]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ «ȺɡɇɂɂɊɏ» ɜ β01λ-2021 ɝɝ. ɛɢɨɦɚɫɫɚ 
ɚɧɚɞɚɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ βγ ɦɥɧ ɬ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɥɥɸɫɤɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɩɪɨɥɢɜ ДβЖ.  

A. kagoshimensis ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɪɨɦɵɫɥɚ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɟɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ. ȼ ɉɪɚɜɢɥɚɯ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ Ⱥɡɨɜɨ-
ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (ȺɑȻ) ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɥɥɸɫɤ ɡɚɧɟɫɟɧ 
ɩɨɞ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɚɮɚɪɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɢ A. kagoshimensis ɢɡ əɩɨɧɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ, 
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ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ λλ,8–100,0 %. A. kagoshimenЬТЬ ɪɚɧɟɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɛɵɥɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɤɚɤ Anadara (Scapharca) subcrenata (Lischke, 1869) [3]. 
ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɚɧɚɞɚɪɵ (ɫɤɚɮɚɪɤɢ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γ0 ɦɦ, ɢ ɨɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɚɧɚɞɚɪɟ Anadara broughtonii, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 80 ɦɦ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɚɤɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, 
ɞɥɹ ɦɹɫɚ ɷɬɢɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɜɚɪɤɢ, ɛɥɚɧɲɢɪɨɜɚɧɢɹ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɬɪɭɞɧɨɩɟɪɟɠɟɜɵɜɚɟɦɚɹ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢμ ɦɹɫɨ ɚɧɚɞɚɪɵ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɥɨɬɧɵɦ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɗɬɢɦ ɦɹɝɤɢɟ 
ɬɤɚɧɢ ɚɧɚɞɚɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɤɚɧɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɥɤɨɜ ɦɹɝɤɢɯ 
ɬɤɚɧɟɣ ɚɧɚɞɚɪɵ A. broughtonii ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɦɹɫɚ 
ɚɧɚɞɚɪɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
38-48% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɥɥɚɝɟɧɨɦ ɢ ɤɨɧɧɟɤɬɢɧɨɦ Д4Ж. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ A. kagoshimensis 
Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɭɪɵ 
ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɦɨɥɥɸɫɤɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɠɢɜɚɹ 
ɚɧɚɞɚɪɚ, ɜɵɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɦɚɟ-ɨɤɬɹɛɪɟ β0βγ ɝ. ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. 

Ɇɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɛɟɥɤɚ, ɜɨɞɵ, ɡɨɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 7θγθ85, 
ɭɝɥɟɜɨɞɵ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ ɦɵɲɶɹɤɚ, 
ɫɜɢɧɰɚ, ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɨɦɢɡɚɰɢɟɣ Д5, 6Ж, ɨɛɳɟɣ ɪɬɭɬɢ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɣ 
ɚɬɨɦɧɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɜ «ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɩɚɪɟ» Д7Ж,  ȾȾɌ ɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ȽɏɐȽ (ɚɥɶɮɚ-, 
ɛɟɬɚ-, ɝɚɦɦɚ-ɢɡɨɦɟɪɨɜ)  ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ Д8Ж, 
ɩɨɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɮɟɧɢɥɨɜ (ɉɏȻ)  ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ 
ДλЖ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ 
Ʌɚɡɚɪɟɜɫɤɨɦɭ Д10]. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ εТМЫШЬШПЭ EбɫОХ, β007. ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɜɬɨɪɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ A. kagoshimensis ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɌɊ Ɍɋ 0β1/β011, ɌɊ ȿȺɗɋ 040/β01θ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ.1 ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɦɹɝɤɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ ɦɨɥɥɸɫɤɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɏȻ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɌɊ ȿȺɗɋ 040 ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɬɤɚɧɢ ɢ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ ɚɧɚɞɚɪɵ ɉɏȻ ɧɟ ɛɵɥɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɉɏȻ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ 1λ ɤɨɧɝɟɧɟɪɚɦ).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɌɊ Ɍɋ 0β1/β011 ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 
ɦɨɥɥɸɫɤɚɯ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɢɡ ɦɨɪɫɤɨɣ ɪɵɛɵ. ɂɡɨɦɟɪ ɫɬɨɣɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ȾȾɌ ɨ,ɩ-ȾȾȿ 
(ɞɢɯɥɨɪɞɢɮɟɧɢɥɬɪɢɯɥɨɪɷɬɚɧ) ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɥɟ ɚɧɚɞɚɪɵ ɜ ɫɥɟɞɨɜɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɜ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ ɚɧɚɞɚɪɵ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɝɪɭɩɩɵ ȾȾɌ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɢ ɝɟɦɨɥɢɦɮɵ 
A. kagoshimensis  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɝ/ɤɝ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ  
ɩɨ ɌɊ Ɍɋ 021/2011,  

ɌɊ ȿȺɗɋ 040/2016, ɦɝ/ɤɝ ɜ ɫɵɪɨɣ ɬɤɚɧɢ ɜ ɝɟɦɨɥɢɦɮɟ 

Ɍɨɤɫɢɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɋɜɢɧɟɰ 0,05 <0,05 10,0 
Ɇɵɲɶɹɤ 0,89 0,05 5,0 
Ʉɚɞɦɢɣ  0,9 0,21 2,0 
Ɋɬɭɬɶ 0,027 0,005 0,2 
ɉɏȻ ɢ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ  
ɉɏȻ (1λ ɤɨɧɝɟɧɟɪɨɜ) ɧɟ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 
ɧɟ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 
2 

ɂɡɨɦɟɪɵ ȽɏɐȽ (α, ȕ, Ȗ) ɧɟ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 

ɧɟ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 

0,2 

ȾȾɌ ɢ ɟɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ ɫɥɟɞɨɜɵɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  

ɨ,ɩ-ȾȾȿ 

ɧɟ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 0,2 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɢ ɩɨɬɟɪɹɯ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɤɟ ɚɧɚɞɚɪɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
  

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɤɟ ɚɧɚɞɚɪɵ A. kagoshimensis 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɪɚɤɨɜɢɧɵ, ɦɦ 34,3 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ, ɝ 13,6 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ, % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɦɨɥɥɸɫɤɚμ  
- ɪɚɤɨɜɢɧɵ 61,4 
- ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ 18,9 
- ɩɨɥɨɫɬɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɝɟɦɨɥɢɦɮɚ) 12,3 
- ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɤɟ  7,4 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɤɚɧɟɣ A. kagoshimensis 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ, % 

ȼɨɞɚ 84,8±0,γ 
Ȼɟɥɨɤ 10,8±0,η 
ɀɢɪ 0,7±0,0θ 
ɍɝɥɟɜɨɞɵ β,1±0,β  
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 1,θ±0,β 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɵɯɨɞ 

ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ (1λ %), ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɛɟɥɤɚ ɦɹɫɨ ɚɧɚɞɚɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɫɪɟɞɧɟɛɟɥɤɨɜɨɦɭ Д11Ж. Ɉɤɨɥɨ 31,25% ɛɟɥɤɚ ɚɧɚɞɚɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɦɹɫɚ ɚɧɚɞɚɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɧɞɟɪɢɡɚɰɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɨɬɛɢɜɚɧɢɢ ɫɵɪɶɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɥɢɛɨ ɝɪɭɛɵɯ ɦɵɲɟɱɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɍɚɤɨɣ 
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ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɨɥɨɤɧɟɧɢɸ ɬɤɚɧɟɣ ɦɹɫɚ 
[12]. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɹɫɚ ɚɧɚɞɚɪɵ, 
ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɝɨ ɬɟɧɞɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ (ɛɟɡ ɬɟɧɞɟɪɟɡɚɰɢɢ) 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɟ ɬɤɚɧɢ ɚɧɚɞɚɪɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, 
ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɬɟɧɞɟɪɢɡɚɰɢɹ ɦɹɫɚ ɚɧɚɞɚɪɵ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɚɪɲɟɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɚɧɚɞɚɪɵ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɦɹɫɚ ɚɧɚɞɚɪɵ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ [13Ж. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ, ɫɨɭɫɨɜ ɢɥɢ ɩɚɫɬ Д14Ж. 

ȼɕȼɈȾɕ 
A. kagoshimensis, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɜɲɚɹɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ 

ɦɨɪɹ, ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚ ɩɢɳɟɜɵɟ ɰɟɥɢ. Ⱥɧɚɞɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɩɨɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɛɢɮɟɧɢɥɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ A. kagoshimensis ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10,8±0,η%, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɨɥɸ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɬɤɚɧɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 31,25%, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨ ɩɟɪɟɠɟɜɵɜɚɟɦɭɸ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɦɹɫɚ ɚɧɚɞɚɪɵ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɟɟ 
ɦɹɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɧɞɟɪɢɡɚɰɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ 
ɮɚɪɲɟɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɢɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ, ɫɨɭɫɨɜ, ɩɚɫɬ. 
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ɒɭɥɶɝɢɧɚ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɌɂɇɊɈ. – 2004. – Ɍ. 1γ8. – ɋ. γθ8-380 

5. ɎɊ.1.γ1.β007.04014. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɛɚɪɢɹ, ɤɚɞɦɢɹ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɥɢɬɢɹ, ɦɵɲɶɹɤɚ, ɫɜɢɧɰɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ, ɫɬɪɨɧɰɢɹ 
ɢ ɬɚɥɥɢɹ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɬɨɦɧɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɨɦɢɡɚɰɢɟɣ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧ/Ⱦ.μ ȼɢɪɚɠ, β007. 14 ɫ.  
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6. ɎɊ.1.γ1.β01λ.γβ870. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ 
ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɦɵɲɶɹɤɚ, ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɯɪɨɦɚ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɚɬɨɦɧɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɨɦɢɡɚɰɢɟɣ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧ/Ⱦ.μ ȼɢɪɚɠ, 
β01λ. 14 ɫ.  

7. ɎɊ.1.γ1.β01η.β1θ4λ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ 
ɪɬɭɬɢ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ. 
Ɋɨɫɬɨɜ-ɧ/Ⱦ.μ ȼɢɪɚɠ, β014. 14 ɫ. 

8. ɎɊ.1.γ1.β008.04701. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ 
ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɟɫɧɵɯ ɢ 
ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ. Ɋɨɫɬɨɜ-
ɧ/Ⱦ.μ ȼɢɪɚɠ, β008. 1γ ɫ.  

9. ɎɊ.1.γ1.β01θ.ββλ44. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɝɟɧɟɪɨɜ ɩɨɥɢɯɥɨɪɛɢɮɟɧɢɥɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɟɫɧɵɯ ɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧ/Ⱦ.μ ȼɢɪɚɠ, β01θ. 1γ ɫ.  

10. Ʌɚɡɚɪɟɜɫɤɢɣ Ⱥ. Ⱥ. Ɍɟɯɧɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ 
ɪɵɛɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢμ ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ. - Ɇμ ɉɢɳɟɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1ληη. - ηβ0 ɫ. 

11. Ʉɢɡɟɜɟɬɬɟɪ ɂ.ȼ. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ ɫɵɪɶɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ 
/ Ʉɢɡɟɜɟɬɬɟɪ ɂ.ȼ. – Ɇμ ɉɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 1λ7γ. – 4β4 ɫ. 

12. Ɇɟɥɢɯɨɜɚ, Ɇ. Ȼ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ, ɇ. ȼ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ // Ɍɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. – 2010. – № 4(1λ). – ɋ. βλ-33. – EDN NBJSGH. 

13. ɉɚɬɟɧɬ № ββγ1β7β Cβ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ Aβγδ 1/γγ. ɋɩɨɫɨɛ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɡɚɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ (ɤɥɟɦɨɜ) 
(ɜɚɪɢɚɧɬɵ) μ № β00β110θ1β/1γ μ ɡɚɹɜɥ. 1λ.04.β00β μ ɨɩɭɛɥ. β7.0θ.β004 / ɇ. Ɇ. 
Ʉɭɩɢɧɚ, Ⱥ. Ⱥ. Ɂɸɡɶɝɢɧɚ, ɇ. Ɍ. ɉɨɜɚɥɹɟɜɚ Дɢ ɞɪ.Ж ν ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɎȽɍɉ 
"Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ" 
("ɌɂɇɊɈ-ɐɟɧɬɪ"). – EDN WJEMFA. 

14. Ʌɚɠɟɧɰɟɜɚ Ʌ. ɘ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɨɜɵɯ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ / Ʌ. ɘ. Ʌɚɠɟɧɰɟɜɚ, ȿ. ȼ. Ʌɢɯɚɱɟɜɚ 
// ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɢɳɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. – 2008. – № η-
6(306-307). – ɋ. θγ-65. – EDN JVXPKL. 
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ɍȾɄ 547.458.88:582.711.714 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊȺ ȼɅɂəɇɂə ȼɕɋɈɄɈȽɈ ȾȺȼɅȿɇɂə 
ɇȺ ȼɕɏɈȾ əȻɅɈɑɇɈȽɈ ɉȿɄɌɂɇȺ, ȿȽɈ ɆɂɄɊɈɋɌɊɍɄɌɍɊɍ ɂ 

ɄȺɑȿɋɌȼȿɇɇɕȿ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ 
 

Ɂɨɬɨɜɚ ɂ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ 
ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ʉɭɪɚɲ Ɇ.Ⱥ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɟɤɬɢɧɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ – ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ – ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ 
ɩɟɤɬɢɧɚ ɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɟɤɬɢɧɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɹɛɥɨɱɧɵɟ ɜɵɠɢɦɤɢ, ɩɟɤɬɢɧ. 
 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɦ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɨɬɨɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ [1]. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɦɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɢɪɦ ɢɡɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɋȼɑ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɜɚɤɭɭɦɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ȼȾ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ȼȾ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ – ɹɛɥɨɱɧɵɟ 
ɜɵɠɢɦɤɢ, ɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɩɟɤɬɢɧ – ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɬɨɜɵɦ ɩɢɳɟɜɵɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɚ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɠɟɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ, ɦɨɥɨɱɧɵɯ, ɞɟɫɟɪɬɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɟ ɢ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Д2]. 

ɉɟɤɬɢɧ (ɝɪɟɱ. «ЩОМЭШЬ» – ɡɚɫɬɵɜɲɢɣ, ɫɜɟɪɧɭɜɲɢɣɫɹ) ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɉɟɤɬɢɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ ɤɚɬɢɨɧɚɦɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (Hg2+, 
Pb2+, Sr2+, Zn2+, Co2+ ɢ ɞɪ.) ɢ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢɦɟɟɬ ɦɹɝɤɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 
ɉɟɤɬɢɧ ɧɟ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɢɳɟɜɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɢɳɟɜɵɦ ɜɨɥɨɤɧɚɦ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɜɥɚɝɭ ɜ ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ ɢ 
ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɤɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɈɁ ɩɟɤɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 3 –
 4 ɝ (ɜɡɪɨɫɥɵɟ) ɢɥɢ 1 – 2 ɝ (ɞɟɬɢ) Д3]. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɵɪɵɟ ɜɵɠɢɦɤɢ ɹɛɥɨɤ ɫɨɪɬɚ «Ⱥɧɬɨɧɨɜɤɚ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ». əɛɥɨɱɧɵɟ ɜɵɠɢɦɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɥɢ ɜ ɷɥɚɫɬɢɱɧɭɸ 
ɬɚɪɭ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ȼȾ ɨɬ 100 ɞɨ θ00 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ η - γ0 ɦɢɧɭɬ ɜ 
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ɫɪɟɞɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɉȿɋ-γ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β0 - 25 °ɋ, 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɪɚɧɟɟ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɤɬɢɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɵɠɢɦɤɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ɩɟɤɬɢɧɚ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɠɚɬɢɟ 
ɫɵɪɶɹ ɧɟ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɤɬɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ. ɉɟɤɬɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɪɟɞɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ (ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɚ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɨɱɬɢ ɜɟɫɶ ɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɤɬɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɬɨɩɟɤɬɢɧɚ – ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ (ɜ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɦɚɝɧɢɟɜɵɯ) ɫɨɥɟɣ ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 
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Давɥɟɧиɟ, МПа  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɟɤɬɢɧɚ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɣ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ 
 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɟɤɬɢɧɚ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ ɤɪɢɜɵɯ ɫ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɲɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ 
ɩɟɤɬɢɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɟɤɬɢɧɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) 
ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ «ɥɨɦɤɨɫɬɶ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɴɹɫɧɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɪɹɞɚ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ TКЛХОCЮЫЯО γD ЯОЫ.4.0 ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ 
ɜɵɯɨɞɚ ɩɟɤɬɢɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɪɟɦɹ), 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β, ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟμ 
 

),( PfQ , (1) 
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ɢ ɜ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɦ ɜɢɞɟμ 
 

352

3227

10987,6005,012,00002,01
0003,0025,0593,010827,1001,0969,4  
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ɝɞɟ Ɋ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚν 

  τ – ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜɵɯɨɞɚ ɩɟɤɬɢɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ λη % ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (Rβ = 0,λλ1, ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɏɢɲɟɪɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ η4γ,8β). 

ɇɚɦɢ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɋɗ) ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɤɬɢɧɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ βλ18θ-λ1. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɟɤɬɢɧɚ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɋɗ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ β3,9 – 24,7 %, ɬ.ɟ. ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɟɤɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɢɡɤɨɦɟɬɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɞɢɤɢɯ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɨɪɬɨɜ 
ɹɛɥɨɤ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ «Ⱥɧɬɨɧɨɜɤɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ». Ɉɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ȼȾ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ (ɜɵɠɢɦɤɢ) ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɋɗ 
ɩɟɤɬɢɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɟɬɢɥɢɪɭɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɟɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ȼȾ 
ɦɨɠɟɬ ɥɢɛɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɋɗ ɩɟɤɬɢɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɨɣ ɫɵɪɶɹ, ɥɢɛɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. ɇɚɦɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ ɋɗ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɞɨ θ00 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɷɮɢɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ – ɜ 
ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ, ɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ (ɪɇ 3,5 – γ,θ) ɹɜɧɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɥɸɛɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ – ɤɚɤ 
ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɣ, – ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɜɨɛɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɥɢɱɢɟ ȼȾ ɥɢɲɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ. 
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ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ JSM-6490LV (JEOL, 
əɩɨɧɢɹ) ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (SEI, ЬОМШЧНКЫв 
ОХОМЭЫШЧ ТЦКРТЧР) ɧɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɹɞɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɹɛɥɨɱɧɨɝɨ ɩɟɤɬɢɧɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɜɢɞ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɤɬɢɧɚ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ (ɯη0), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨ ȽɈɋɌ 
29186-λ1 ɞɨɥɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɤɬɢɧɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 0,η ɦɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
20 %. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɤɬɢɧɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɯη0 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4,η ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɱɚɫɬɢɰ 

ɩɟɤɬɢɧɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ȼȾ ɪɚɡɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ȼȾ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 4 ɚ)ν ɜɫɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɯγ000. 

 

  
ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɤɬɢɧɚ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯγ000), 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ȼȾ (ɚ), ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ γ00 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧ (ɛ) 
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ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ η – Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɤɬɢɧɚ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯγ000), 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ θ00 Ɇɉɚ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 1η ɦɢɧ (ɚ), ɢ θ00 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧ (ɛ) 
 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɟɤɬɢɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɮɢɛɪɢɥɥɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ θ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɤɬɢɧ. Ɏɢɛɪɢɥɥɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɬɹɠɢ 
ɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɞɥɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɟɤɬɢɧɨɜ, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ, 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɚɦɨɪɮɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɡɚɦɟɬɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɟɤɬɢɧ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɟɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɫɩɢɪɬɚ, ɢ 
ɷɬɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɟɤɬɢɧɨɜ, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ 
ɹɛɥɨɱɧɵɟ ɜɵɠɢɦɤɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ θ – Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɮɢɛɪɢɥɥ ɩɟɤɬɢɧɚ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯβ0000), 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ θ00 Ɇɉɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɤɬɢɧɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ 
– ɹɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɠɢɦɨɤ – ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ ɩɟɤɬɢɧɚ ɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʌɨɝɭɧɨɜɚ, ɇ. Ⱥ. Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɩɢɳɟɜɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ - ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ / ɇ. Ⱥ. Ʌɨɝɭɧɨɜɚ, Ⱥ. Ⱥ. 
əɲɨɧɤɨɜ, Ɇ. Ⱥ. Ʉɭɪɚɲ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2023. – № β. – ɋ. 87-96. – DOI 10.26296/2619-
0605.2023.2.2.008. – EDN WTGFEM. 

2. Ⱦɨɧɱɟɧɤɨ,  Ʌ.  ȼ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɤɬɢɧɚ ɢ ɩɟɤɬɢɧɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ДɌɟɤɫɬЖ / Ʌ.  
ȼ.  Ⱦɨɧɱɟɧɤɨ. – Ƚ. μ Ⱦɟɥɢ, β000. – βηθ ɫ. 

3. Ʉɚɱɚɥɚɣ, Ⱦ. ɉ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɥɟɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ ɩɟɤɬɢɧɨɜ ɢ ɩɟɤɬɢɧɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ДɌɟɤɫɬЖ / 
Ⱦ. ɉ. Ʉɚɱɚɥɚɣ. – Ʉ. μ 1λλ0. – 14 ɫ. 
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ɍȾɄ 661.183:502.174.1 
 

ȻɂɈɋɈɊȻȿɇɌɕ ɂɁ ɉɂɓȿȼɕɏ ɂ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ 
ɈɌɏɈȾɈȼ 

 
Ⱦɪɨɛɢɧɚ Ⱥ.ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 2 ɤɭɪɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɚ ȿ.ɇ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 2 ɤɭɪɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
Ɉɪɥɨɜɚ Ɍ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. ɂ. Ɍ. Ɍɪɭɛɢɥɢɧɚ 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɨɛɡɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢɡ 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚ ɨɬɯɨɞɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɥɨɞɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫɬɟɛɥɢ ɢ ɩɨɱɚɬɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɩɢɳɟɜɵɟ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 

 
ɋɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚμ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɟɪɟɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɤɚɤ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɦɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɤɪɚɫɢɬɟɥɹɦɢ, ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 
ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɢɳɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
(ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɩɨɱɟɤ ɢ ɩɟɱɟɧɢɟ). 
Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ Дβ, ηЖ.  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɚɞɫɨɪɛɰɢɸ, ɯɟɥɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɧɚ, ɦɟɦɛɪɚɧɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɸ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɚɥɢɡɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɚɤ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 
(ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɪɢɛɵ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ). Ȼɢɨɫɨɪɛɰɢɸ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɚɞɫɨɪɛɰɢɸ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɛɢɨɫɨɪɛɰɢɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
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ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, ɪɚɡɦɟɪ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɡɚɪɹɞ, ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɜɨɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢɡ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɨɬɯɨɞɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɢɫɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɚɤɬɭɚɥɟɧ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɡɨɪɟ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɨɜɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢɡ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ДθЖ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ θ0 ɥɟɬ ɭɬɪɨɢɥɨɫɶ ɢɡ-ɡɚ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɦɢɪɨɜɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ βγ,7 ɦɥɧ. ɬ. ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɞɟɧɶ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ λλ8 ɦɥɧ. ɬ. ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ, ɛɭɞɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 10% ɜ ɝɨɞ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɨɟ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. Ɉɬɯɨɞɵ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ 
ɢɨɧɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢɡ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɫɪɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɢɳɟɜɵɟ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɨɜ 

ɉɢɳɟɜɵɟ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɨɬɯɨɞɵ 

ɋɨɪɛɚɬ ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 
ɩɢɜɨɜɚɪɟɧɧɨɟ ɡɟɪɧɨ 

Ʉɪɚɫɢɬɟɥɢ ɚɥɢɡɚɪɢɧ, ɰɢɚɧɢɧ, ɡɟɥɟɧɵɣ G 
[4] 

Ɉɬɯɨɞɵ ɱɚɣɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

Cd(II) 
[4] 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɨɮɟɣɧɵɟ 
ɨɬɯɨɞɵ 

Cr(VI), Cu(II), Ni(II) 
[4] 

Ɉɬɯɨɞɵ ɠɨɦɚ ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ 
ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ 

ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɫɢɧɢɣ, CЫ(VI), FО(III), NТ(II) 
[4] 

Ɉɬɯɨɞɵ ɜɢɧɨɞɟɥɶɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

Cr(III, IV), Ni(II),  
[4] 

Ɉɬɯɨɞɵ ɩɢɜɧɵɯ ɞɪɨɠɠɟɣ CЮ(II), PЛ(II), CН(II), ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɫɢɧɢɣ [4] 
Ɉɬɯɨɞɵ ɚɩɟɥɶɫɢɧɚ PЛ(II), CЮ(II), CН(II), CЫ(III), ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɫɢɧɢɣ, 

ɮɟɧɨɥɵ 
[4] 

Ɉɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɨɥɢɜɤɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

Pb(II), Cd(II), Cu(II), Hg(II), Fe(II) 
[4] 

Ɋɢɫɨɜɚɹ ɲɟɥɭɯɚ CЮ(II), ГЧ(II), CЫ(VI), CН(II), ɪɨɞɚɦɢɧ Ȼ (RС-B), 
ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɫɢɧɢɣ, ɮɨɮɚɬ-ɢɨɧɵ 

[3] 

ɉɲɟɧɢɱɧɚɹ ɫɨɥɨɦɚ PЛ(II), CН(II), CЫ(III), CЮ(II), NТ(II), ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ 
ɫɢɧɢɣ, ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ 

[1, 4] 

Ʉɭɤɭɪɭɡɧɵɟ ɫɬɟɛɥɢ, 
ɫɨɥɨɦɚ, ɩɨɱɚɬɤɢ 

CЫ(VI), ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɫɢɧɢɣ, ɧɢɬɪɚɬ-ɢɨɧɵ,  
[1, 4] 

ɋɤɨɪɥɭɩɚ ɝɪɟɰɤɨɝɨ ɨɪɟɯɚ  PЛ(II), ɯɢɧɨɥɢɧ, ɩɢɪɢɞɢɧ [4] 
ɋɤɨɪɥɭɩɚ ɦɢɧɞɚɥɹ, 
ɚɪɚɯɢɫɚ 

Cu(II) 
[4] 

ɋɤɨɪɥɭɩɚ ɤɨɤɨɫɚ PЛ(II), ɮɟɧɨɥɵ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ, 
ɞɢɤɥɨɮɟɧɚɤ, ɤɪɚɫɢɬɟɥɶ ɛɪɢɥɥɢɚɧɬɨɜɵɣ ɡɟɥɟɧɵɣ, 

ɤɨɧɝɨ ɤɪɚɫɧɵɣ 
[4] 

ɋɵɪɵɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɟ 
ɨɱɢɫɬɤɢ 

Pb(II), Cd(II), Cu(II), Co(II), Fe(II), Ni(II) 
[4] 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɚɲɤɢɧɚ, Ⱦ. Ɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɯɨɡɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ / Ⱦ. Ɋ. Ⱦɚɲɤɢɧɚ, ɋ. ȼ. ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ // Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹμ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ, ɯɢɦɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ μ ɋɛɨɪɧɢɤ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, Ⱥɥɭɲɬɚ-Ȼɟɥɝɨɪɨɞ, 0η–09 
ɢɸɧɹ β0βγ ɝɨɞɚ. – Ȼɟɥɝɨɪɨɞμ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, β0βγ. – ɋ. 1λ7-200. 

2. Ɉɪɥɨɜɚ, Ɍ. ȼ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ / Ɍ. ȼ. Ɉɪɥɨɜɚ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɭɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ μ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ІІІ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ, VI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, III Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɢɟɦ, Ⱦɨɧɟɰɤ-Ʉɟɪɱɶ-Ʌɭɝɚɧɫɤ, β4–β8 ɹɧɜɚɪɹ β0ββ ɝɨɞɚ. – Ʉɟɪɱɶμ ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
«Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0ββ. – 
ɋ. γθ8-370. 

3. ɍɝɥɟɪɨɞɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɵ ɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ / Ʌ. Ʉ. 
ɋɚɩɚɪɨɜ, Ɇ. Ɇ. Ɏɢɞɱɟɧɤɨ, ɉ. ɋ. Ⱥɫɬɚɯɨɜ, Ɇ. Ȼ. Ⱥɥɟɯɢɧɚ // ɍɫɩɟɯɢ ɜ ɯɢɦɢɢ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – 2023. – Ɍ. γ7, № 14(β7θ). – ɋ. 4β-44. 

4. NКЭКšК KКЫТć. BТШ-waste valorisation: Agricultural wastes as biosorbents for 
ЫОЦШЯКХ ШП (ТЧ)ШЫРКЧТМ ЩШХХЮЭКЧЭЬ ТЧ аКЬЭОаКЭОЫ ЭЫОКЭЦОЧЭ / NКЭКšК KКЫТć, AХОбКЧНЫК 
S. εКТК, AЧК TОШНШЫШЯТć, NКЭКšК AЭКЧКЬШЯК, GЮОЧЭОЫ δКЧРОЫРЫКЛОЫ, GЫцРШЫТШ CЫТЧТ, 
AЧК R.δ. RТЛОТЫШ, εКУК ĐШХТć // CСОЦТМКХ EЧРТЧООЫТЧР JШЮЫЧКХ AНЯКЧМОЬ. – 2022, 
Vol. 9. P. 100239. doi.org/10.1016/j.ceja.2021.100239. 

5. El-Sayed H.E. Assessment of food processing and pharmaceutical industrial 
wastes as potential biosorbents: a review. / El-Sayed H.E., El-Sayed M.M. // Biomed 
Res Int. – 2014. P. 146769. doi: 10.1155/2014/146769.  
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ɍȾɄ 663.952:66.061.3:66.083 
 

ɉɊɈɐȿɋɋ ɗɄɋɌɊȺȽɂɊɈȼȺɇɂə ɑȺɃɇɈȽɈ ɅɂɋɌȺ ȼɕɋɈɄɂɆ 
ȾȺȼɅȿɇɂȿɆ 

 
Ƚɨɥɨɜɢɧɨɜ ȼ.ɉ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɋɨɤɨɥɨɜ ɋ.Ⱥ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ 
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɢɡ ɱɚɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɵɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɣɨɞɨɦɟɬɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɨɛɳɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɱɚɣɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɱɚɣ – ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɪɟɜɧɢɯ 

ɧɚɩɢɬɤɨɜ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɡɞɨɪɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ ɢ ɛɨɞɪɹɳɢɣ 
ɧɚɩɢɬɨɤ, ɥɸɛɢɦɵɣ ɦɢɥɥɢɨɧɚɦɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɧɚɲɟɣ Ɂɟɦɥɟ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɚɪɮɸɦɟɪɧɨɣ ɢ 
ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɚɣɧɵɣ ɥɢɫɬ ɢɦɟɟɬ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɭɱɟɧɵɦɢ ɛɨɥɟɟ 100 ɥɟɬ, ɧɟ 
ɜɵɹɫɧɟɧ ɞɨ ɤɨɧɰɚ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 300 ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜ. ɉɪɢɱɟɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɜɟɠɟɝɨ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɱɚɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢ ɫɭɯɨɝɨ 
ɱɚɹ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ ɢ ɫɥɨɠɧɟɟ ɨɧ ɜ ɫɭɯɨɦ ɱɚɟ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɛɟɫɫɥɟɞɧɨ, ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɬɪɟɬɶɢ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɫɥɨɠɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɱɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɱɚɣɧɵɯ ɤɭɫɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
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Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɜ ɱɟɪɧɨɦ ɢ 
ɤɪɚɫɧɨɦ ɱɚɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ δ-
ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɨɧɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ 
ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɱɚɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɚɪɨɦɚɬɧɵɦɢ ɢ ɬɟɪɩɤɢɦɢ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɛɟɥɨɦ, ɡɟɥɟɧɨɦ ɢ ɠɟɥɬɨɦ ɱɚɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɜ ɱɟɪɧɨɦ ɢ ɤɪɚɫɧɨɦ ɱɚɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ [1]. 

ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɡɟɥɟɧɵɣ ɱɚɣ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɡɟɥɟɧɨɦɭ ɱɚɣɧɨɦɭ 
ɥɢɫɬɭ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɱɟɪɧɨɝɨ ɱɚɹ, ɡɟɥɟɧɵɣ ɱɚɣ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɥɢɫɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɤɚɬɟɯɢɧɵ (ɞɨ 90% ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ), 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, Ɋ-ɜɢɬɚɦɢɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ 
ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ [2].  

ɇɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ – ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɚɣɧɨɝɨ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɤɭɫɚ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɰɜɟɬɚ, 
ɫɪɚɜɧɢɦɵɟ ɫ ɬɚɤɨɜɵɦɢ ɭ ɱɚɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɨɜ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɱɚɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ, ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɢ ɱɟɪɧɨɝɨ 
ɱɚɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɟɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦμ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 400 ɢ 500 Ɇɉɚ (ɨɛɪɚɡɰɵ № 1-8). 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɫɬɨɟɦ ɱɚɹ, ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɠɢɞɤɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ, ɬ.ɟ. ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɱɚɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨμ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɬɚɧɢɧ, ɤɚɬɟɯɢɧɵ, 
ɮɥɚɜɨɧɨɜɵɟ ɢ ɚɧɬɨɰɢɚɧɨɜɵɟ ɝɥɢɤɨɡɢɞɵ, ɮɟɧɨɥɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ, ɤɨɮɟɢɧ, ɬɟɨɛɪɨɦɢɧ ɢ ɬɟɨɮɢɥɢɧ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɝɢɞɪɨɩɟɤɬɢɧ, ɦɢɤɪɨ- ɢ 
ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪ. Дγ,4,5]. Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɮɚɡɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɱɚɹμ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ (ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, 
ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, ɥɢɝɧɢɧ, ɩɪɨɬɨɩɟɤɬɢɧ, ɩɟɤɬɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ), ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ, 
ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɛɟɥɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹμ ɛɸɤɫɵ ɫ ɤɪɵɲɤɚɦɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɸɬ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ 
ɲɤɚɮɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10γ±2 ⁰ɋ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ ɫ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,001 ɝ. ɉɢɩɟɬɤɨɣ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɚɥɢɤɜɨɬɭ ɜ ɛɸɤɫ ɢ 
ɜɵɩɚɪɢɜɚɸɬ ɞɨ ɫɭɯɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ. 

Ȼɸɤɫ ɫ ɫɭɯɢɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɦ ɢ ɤɪɵɲɤɭ ɤ ɧɟɦɭ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ 
ɲɤɚɮɭ ɩɪɢ (10γ±β) °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ β0-γ0 ɦɢɧ 
ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɛɸɤɫ ɫɧɨɜɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ 
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ɲɤɚɮ ɧɚ 1 ɱ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ β0…30 ɦɢɧ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ. 
ȼɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,002%. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɫɭɲɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1θ ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10γ±β °ɋ ɞɚɟɬ ɫɯɨɞɢɦɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ. 
Ɇɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɏ, %) ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
 

 
 
ɝɞɟ m2 – ɦɚɫɫɚ ɛɸɤɫɚ ɫ ɩɪɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹν  

m0 – ɦɚɫɫɚ ɩɭɫɬɨɝɨ ɛɸɤɫɚ, ɝν 
m1 – ɦɚɫɫɚ ɛɸɤɫɚ ɫ ɩɪɨɛɨɣ ɞɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ, ɝν 

 
Ɂɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,3 %. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɯ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɱɚɹ ɧɚ 1η-γ0% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɱɟɪɧɨɝɨ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɱɚɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɱɚɹ. ȼ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɱɚɹ, ɤɚɤ ɤɨɮɟɢɧ, ɞɭɛɢɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɱɚɣɧɵɣ 
ɬɚɧɢɧ), ɚɡɨɬɢɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ № 1-8 ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ 
ɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɭɥɹ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ЧD = 1,3330) [6]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɤɪɭɝɥɹɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. Ɂɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 0,η % 
ɞɥɹ ɠɢɞɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɲɢɛɤɢ ɨɩɵɬɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɱɚɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ δ-ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ (ɜɢɬɚɦɢɧ ɋ). δ-ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɝɢɞɪɨɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ. 

ȼɢɬɚɦɢɧɚ ɋ ɜ ɫɜɟɠɟɦ ɱɚɣɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɫɨɤɟ ɥɢɦɨɧɚ ɢɥɢ ɚɩɟɥɶɫɢɧɚ, ɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
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ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɟ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ ɜ ɧɟ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɡɟɥɟɧɨɦ ɱɚɟ (ɩɨɱɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɱɟɪɧɨɦ).  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɣɨɞɨɦɟɬɪɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɨɛɳɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɱɚɹ 

№ 
ɩɪɨɛɵ 

ɏɚɪ-ɤɚ 
ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɢɬ. ɋ, ɦɤɝ/ɦɥ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɢɬ. ɋ, ɦɝ% 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜ-ɜ, 
% 

ɪɇ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

Ɉɩɪ-ɟ 
ɫɭɯɨɝɨ 

ɨɫɬɚɬɤɚ,% 

1 Ɂɟɥ. ɝɨɪ. 6,16 0,0616 10,6 5,28 1,85 
2 ɑɟɪ.ɝɨɪ. 10,56 0,1056 12,8 4,71 1,57 
3 Ɂɟɥ.ɯɨɥ. 5,72 0,0572 10,8 5,20 3,35 
4 ɑɟɪ.ɯɨɥ. – - 13,2 4,72 - 
5 Ɂɟɥ. 500 5,28 0,0528 11,8 5,45 1,49 
6 ɑɟɪ.η00 8,36 0,0836 11,6 4,76 1,50 
7 Ɂɟɥ.400 6,60 0,0660 11,5 5,35 1,37 
8 ɑɟɪ 400 9,24 0,0924 12,5 4,73 0,94 

 
Ɍɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɞɚɸɳɢɯ ɫɜɟɬɥɨɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ, ɚ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɞɚɸɳɢɯ ɬɟɦɧɨɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɱɟɪɧɨɝɨ ɱɚɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɱɚɹ, 
ɨɛɳɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɬɚɤɠɟ ɜɵɲɟ ɭ ɷɬɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɛɳɭɸ 
ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɚɣɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɢɦɟɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɤɭɫɚ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɰɜɟɬɚ, ɫɪɚɜɧɢɦɵɟ ɫ ɬɚɤɨɜɵɦɢ 
ɭ ɱɚɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɬ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɨɜ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɋɤɭɪɢɯɢɧ, ɂ. Ɇ. ȼɫɟ ɨ ɩɢɳɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɯɢɦɢɤɚ / ɂ. Ɇ. 
ɋɤɭɪɢɯɢɧ, Ⱥ. ɉ. ɇɟɱɚɟɜ ‒ Ɇ.μ ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1991.- 288 ɫ. 

2. Ʌɨɜɚɱɟɜɚ Ƚ.ɇ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ / Ƚ.ɇ. 
Ʌɨɜɚɱɟɜɚ, Ⱥ.ɂ. Ɇɝɥɢɧɟɰ, ɇ.Ɋ. ɍɫɩɟɧɫɤɚɹ. – Ɇ.μ ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, 1990. – βγλ ɫ. 

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɢɳɢ. - 
ɑ.1 1-111. - Ʉɢɟɜμ ɍɤɪɇɂɂɌɈɉ, 1983. 
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4. Ɍɚɬɚɪɱɟɧɤɨ ɂ.ɂ Ɍɟɯɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɢɳɟɜɤɭɫɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ / ɂ.ɂ. Ɍɚɬɚɪɱɟɧɤɨ, Ʌ.ɇ.ȼɨɪɨɛɶɟɜɚ, ɂ.ɂ. Ⱦɶɹɱɤɢɧ – 
Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭμ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɈȺɈ "Ⱦɨɧɫɤɨɣ Ɍɚɛɚɤ", 2005. – βθ4 ɫ. 

5. ɋɨɤɨɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɫ ɜ ɫɨɤɚɯ ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɯ ɩɥɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ / ɋ. Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ, Ⱥ. ɋ. ɋɨɤɨɥɨɜ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2022. – № 1. – ɋ. 10γ-125. – DOI 10.47404/2619-
0605_2022_1_103. – EDN IQSIVJ. 

6. ȿɥɢɡɚɪɨɜɚ Ʌ.Ƚ. ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɱɚɹ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
Ɇȼɒɗ.ɆɊ – 006 – β001. ɂɡɞɚɧɢɟ β-ɨɟ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ. (Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚ).– 
Ɇ.μ Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ "Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɜɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ", 2001. – 43 ɫ. 
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ɍȾɄ 338.439.63:633.491 
 

ɄȺɊɌɈɎȿɅɖ: ɉɈɅɖɁȺ ȾɅə ɁȾɈɊɈȼɖə ɂ ɌȿɇȾȿɇɐɂɂ 
ɉɈɌɊȿȻɅȿɇɂə  

 
Ɇɨɥɱɚɧɨɜɚ ȿ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɫɟɪɜɢɫɚ 
Ʌɢ ȿ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɊɈɋȻɂɈɌȿɏ)» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɨɱɟɧɶ ɛɨɝɚɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɨɜɨɳɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɪɵɧɨɤ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ. 

 
Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɥɸɞɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɯ. 

Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɨ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ 
ɜ ɦɢɪɟ, ɢ ɟɝɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɢɥɥɢɚɪɞɚ ɱɟɥɨɜɟɤ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ β0 ɦɢɥɥɢɨɧɚɯ ɝɟɤɬɚɪɨɜ ɜ 1η0 ɫɬɪɚɧɚɯ 
ɦɢɪɚ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ γθ0 ɦɥɧ ɬɨɧɧ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɎȺɈ FAOSTAT ɜ β0βγ ɝɨɞɭ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɨɤɨɥɨ 
375 ɦɥɧ ɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɜ ɬ.ɱ. Ʉɢɬɚɣɫɤɚɹ ɇɚɪɨɞɧɚɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜ ɦɢɪɟ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ λ4 ɦɥɧ 
ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. ɂɧɞɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ η4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. 
ɍɤɪɚɢɧɚ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ β1 ɦɥɧ ɬɨɧɧɵ ɜ ɝɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶɢɦ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɫ 18 ɦɥɧ ɬɨɧɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɝɨɞ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ η ɭɪɨɜɧɟ [1]. ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɹɞɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɝɢɨɧɚ (ɪɢɫ. 1).  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɟ 
ɥɢɞɢɪɭɸɬ ɫɬɪɚɧɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɫɨɸɡɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɧɚ β0ββ ɝ. ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 100 ɤɝ ɜ ɝɨɞ. ȼ ɋɒȺ 
ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ β ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɢ ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɝɨɞ ɨɤɨɥɨ 40 ɤɝ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɂ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢ ɜ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɫɨɸɡɚ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ, ɛɥɸɞ, ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɡɚ 40 ɥɟɬ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ (ɪɢɫ. 2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɤɝ/ɱɟɥ/ɝɨɞ 

(ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɎȺɈɋɌȺɌ) 
 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ 

ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɠɞɵɣ ɠɢɬɟɥɶ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 170 ɤɝ ɜ ɝɨɞ.  
Ɍɚɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɤɚɤ ɍɤɪɚɢɧɚ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɢ ɉɨɥɶɲɚ ɬɨɠɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ - 100 ɤɝ ɢ ɜɵɲɟ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɬɚɤɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɜɢɞɢɦɨ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɢ ɜ 
ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ [2]. 

ɇɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɜɥɢɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵμ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
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ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ (ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɡɪɟɥɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɭɛɨɪɤɢ), ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɚ ɭɪɨɠɚɹ (ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬ. ɞ.). Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɮɢɬɨɧɭɬɪɢɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɛɟɥɤɢ ɢ ɩɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɇɨ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜɫɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ Дγ,ηЖ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɦ ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ (1θ-β0%) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɪɚɯɦɚɥ, ɨɤɨɥɨ 70-80 % ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɦɢɥɨɡɭ. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɢ ɤɪɚɯɦɚɥ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜμ ɛɵɫɬɪɨ 
ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɟɦɵɣ (ȻɉɄ), ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɟɦɵɣ (ɆɉɄ) ɢ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɵɣ (ɊɄ) 
ɤɪɚɯɦɚɥ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɆɉɄ ɢ ɊɄ ɜ ɫɜɟɠɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɧɟɜɟɥɢɤɨ – 
0,5 - 1,7 %, ɧɨ ɩɪɢ ɨɫɬɵɜɚɧɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɦɢ, ɢɯ ɞɨɥɹ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɆɉɄ (ɞɨ 7,7 %) ДθЖ.  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɢɡɤɨɟ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ 
ɨɬ 1 ɞɨ 1,η ɝ/100 ɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ (λ0-
100) ɛɥɢɡɤɚ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɭ ɹɢɰ ɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɨɢ ɢ ɛɨɛɨɜɵɯ (84 ɢ 7γ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɥɢɡɢɧɚ, ɦɟɬɢɨɧɢɧɚ, ɬɪɟɨɧɢɧɚ ɢ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧɚ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɦɟɬɢɨɧɢɧ + ɰɢɫɬɟɢɧ) ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. 

ɉɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɢ ɤɨɠɭɪɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ – 
ɨɤɨɥɨ β ɝ ɧɚ 100 ɝ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɜɨɳɚɦɢ, ɡɟɪɧɨɜɵɦɢ ɢ 
ɛɨɛɨɜɵɦɢ, ɷɬɚ ɰɢɮɪɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ, ɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ – ɛɨɥɟɟ γ00 ɝ ɜ ɞɟɧɶ, ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ β0% ɫɭɬɨɱɧɨɣ 
ɧɨɪɦɵ ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɥɢɣ, ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ η00 ɦɝ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɢ ɞɨ 1γ00 ɦɝ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 100 ɝ ɨɬɜɚɪɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨ 1γ % ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɤɚɥɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɥɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɤɚɤ ɜɚɠɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɜ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɪɨɜɹɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤ 
ɢɧɫɭɥɶɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɦɟɞɶɸ, 
ɦɚɝɧɢɟɦ, ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ, ɰɢɧɤɨɦ. 

Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɪɹɞɚ 
ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ȼ. ȼ ɝɨɬɨɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ. ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɵμ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɜɨɞɭ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ДηЖ. ɇɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨ ɫɜɟɤɥɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɹɞɚ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɜɵɲɟ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ (ɪɢɫ. γ). ȼɢɬɚɦɢɧ ȼ6 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɧɨ 
ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɬɨ ɝɪɚɦɦɨɜ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɜɢɬɚɦɢɧɨɦ ȼ6 ɞɨ 18 - β0%, ɚ 
ɜɢɬɚɦɢɧɨɦ ɋ ɞɨ 1η % ɨɬ ɢɯ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 
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К̬̌то̴ел̽ от̬̦̏̌о̜ ˁ̏екл̌ от̬̦̏̌̌́
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɢ ɫɜɟɤɥɟ ɜ 100 ɝ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, % ɨɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɨɪɦɵ 

 
Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ ɜ ɪɚɰɢɨɧɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɧɟɦ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ. ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɵɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɢ ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɵν ɚ ɬɪɟɬɶɹ 
ɝɪɭɩɩɚ - ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɝɥɭɬɚɬɢɨɧɚ ɜ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ Д7,8Ж.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɫɢɧɟɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɮɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ, ɱɟɦ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜɧɨɫɹɬ ɯɥɨɪɨɝɟɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɝɚɥɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, 
ɤɨɮɟɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɤɚɬɟɯɢɧ, ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɫ ɩɭɪɩɭɪɧɨɣ ɦɹɤɨɬɶɸ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ. ɏɥɨɪɨɝɟɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ 
ɮɟɧɨɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɜ ɫɵɪɵɯ ɢ ɜɚɪɟɧɵɯ ɤɥɭɛɧɹɯ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɯɥɨɪɨɝɟɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ - ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɥɸɞɟɣ ɷɬɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɬɢɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ.  

Ɍɚɤɠɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫ ɠɟɥɬɨɣ ɦɹɤɨɬɶɸ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɬɟɧɤɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬμ 
ɜɢɨɥɚɤɫɚɧɬɢɧ, ɚɧɬɟɪɚɤɫɚɧɬɢɧ, ɥɸɬɟɢɧ ɢ ɡɟɚɤɫɚɧɬɢɧ ɢ ȕ-ɤɚɪɨɬɢɧ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɥɸɬɟɢɧ ɢ ɡɟɚɤɫɚɧɬɢɧ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɤɚɧɟɣ ɝɥɚɡɧɨɝɨ 
ɹɛɥɨɤɚ ɢ ɝɥɚɡɚ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ. 
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ȼ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ 
ɢɥɢ ɩɭɪɩɭɪɧɨɣ ɦɹɤɨɬɶɸ, ɤɪɨɦɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɢ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɢ 
ɚɧɬɢɩɪɨɥɢɮɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɤɢɲɟɱɧɢɤ ɨɬ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ Д4]. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜɧɨɫɹɬ ɩɟɩɬɢɞɵ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɤ, ɨɠɢɪɟɧɢɟ, ɝɢɩɟɪɬɨɧɢɸ, ɝɢɩɟɪɥɢɩɢɞɟɦɢɸ ɢ 
ɝɪɢɛɤɨɜɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɚɥɨ 
ɚɧɬɢɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɩɪɨɬɟɢɧɚɡ, 
ɝɥɢɤɨɚɥɤɚɥɨɢɞɵ ɢ ɥɟɤɬɢɧɵ [7]. ɂɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ-ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɤɚɥɢɹ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɮɢɬɨɧɭɬɪɢɟɧɬɨɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ 
ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɰɢɨɧ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɦ ɫɥɨɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Global Potato Production: InsТРСЭЬ ПЫШЦ ЭСО FAO’Ь ХКЭОЬЭ НКЭК. URL: 
https://www.potatonewstoday.com/2024/01/06/global-potato-production-insights-
from-the-faos-latest-data/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 10.0η.β0β4). 

2. Ɇɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ // URL: 
https://www.atlasbig.com/ru/strany-po-proizvodstvu-kartofelya (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 
11.04.2024.) 

3. Blessington T. et al. Cooking methods and storage treatments of potato: 
Effects on carotenoids, antioxidant activity, and phenolics //American Journal of 
Potato Research. – 2010. – Ɍ. 87. – ɋ. 47λ-491. 

4. Charepalli V. et al. Anthocyanin-containing purple-fleshed potatoes suppress 
colon tumorigenesis via elimination of colon cancer stem cells //The Journal of 
nutritional biochemistry. – 2015. – Ɍ. 26. – №. 1β. – ɋ. 1641-1649. 

5. Jayanty S. S., Diganta K., Raven B. Effects of cooking methods on 
nutritional content in potato tubers //American journal of potato research. – 2019. – 
Ɍ. λθ. – ɋ. 18γ-194. 

θ. δООЦКЧ ε., нЬЭЦКЧ E., BУöЫМФ I. VТЧОРКЫ НЫОЬЬТЧР КЧН МШХН ЬЭШЫКРО ШП 
potatoes lowers postprandial glycaemic and insulinaemic responses in healthy 
subjects //European journal of clinical nutrition. – 2005. – Ɍ. 59. – №. 11. – ɋ. 1266-
1271. 

7. Raigond P. et al. Health-Promoting compounds in Potatoes: Tuber exhibiting 
great potential for human health //Food Chemistry. – 2023. – ɋ. 136368. 

8. BКЫЛКś P., NШКОЦК A. δ. I. H., Sawicka B. Potato (Solanum Tuberosum L.) 
as a rich source of nutrients and bioactive compounds: a review //Journal of Cell and 
Tissue Research. – 2023. – Ɍ. 23. – №. 2. – ɋ. 7337-7355. 

https://www.potatonewstoday.com/2024/01/06/global-potato-production-insights-from-the-faos-latest-data/
https://www.potatonewstoday.com/2024/01/06/global-potato-production-insights-from-the-faos-latest-data/
https://www.atlasbig.com/ru/strany-po-proizvodstvu-kartofelya


Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

314 
 

ɍȾɄ 664.834.1:613.2 
 

ɋȼȿɄɅȺ ɄȺɄ ɋɕɊɖȿ ȾɅə ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɑɂɉɋɈȼ 
ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə 

 
ɉɚɜɥɨɜɚ ɘ.ɂ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ, ɡɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɰɢɨɧ 
ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɫɢɹɧɢɧɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɚɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɨɛɢɥɶɧɨɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ 
ɨɜɨɳɟɣ ɢ ɮɪɭɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɸɠɧɵɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ. Ʉɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɠɢɯ ɨɜɨɳɟɣ ɢ 
ɮɪɭɤɬɨɜ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɭɲɤɟ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɢɥɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɭɲɟɧɵɯ ɡɚɤɭɫɨɤ ɢɡ ɫɜɟɤɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɟɟ ɫɨɪɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɡɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɨɜɨɳɢ, ɫɧɟɤɢ, ɱɢɩɫɵ, ɫɭɲɤɚ ɫɜɟɤɥɵ. 

 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɫɟɝɞɚ ɨɤɚɡɵɜɚɥɨ ɫɬɨɣɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɜɟɠɢɯ ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɨɜɨɳɟɣ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ 
ɫɬɪɚɧɵ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ, ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɫɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɟ ɨɜɨɳɢ ɢ ɮɪɭɤɬɵ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɬɚɜɤɭ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɟɡ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɚɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɪɟɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨ 
ɡɞɨɪɨɜɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ ɢ ɪɟɤɥɚɦɧɵɟ ɤɚɦɩɚɧɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɢɜɵɱɟɤ ɭ ɥɸɞɟɣ.  
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ɇɚɤɨɧɟɰ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɫɧɟɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɠɢɜɭɳɢɯ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɟɤɢ. 
ɋɧɟɤɢ - ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɱɢɩɫɵ, ɫɭɯɚɪɢɤɢ, ɩɨɩɤɨɪɧ, ɨɪɟɯɨɜɵɟ ɫɧɟɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɫɧɟɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɨɱɟɧɶ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ ɢ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɱɢɩɫɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɭɯɚɪɢɤɢ, ɩɨɩɤɨɪɧ, 
ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ ɢ ɩɨɞɭɲɟɱɤɢ, ɨɪɟɯɨɜɵɟ ɫɧɟɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɫɧɟɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

 
ȼ ɬɨɜɚɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɞ ɱɢɩɫɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɨɧɤɢɟ 

ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɯɪɭɫɬɹɳɭɸ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ.  
ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɱɢɩɫɨɜ ɜ 18ηγ ɝɨɞɭ ɜ ɋɒȺ ɩɪɨɲɥɨ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɜɟɤɨɜ, ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɵɛɨɪ ɱɢɩɫɨɜ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɲɢɪɨɤ. Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɱɢɩɫɨɜ ɩɨɦɢɦɨ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɭɤɢ, ɤɪɚɯɦɚɥ, ɫɭɯɢɟ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɟ ɯɥɨɩɶɹ, ɡɟɪɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɥɚɤɨɜ, ɨɜɨɳɢ, ɮɪɭɤɬɵ, ɦɹɫɨ ɢ ɪɵɛɭ. ȼ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɧɟɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɠɚɪɤɚ ɜ ɦɚɫɥɟ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɯɪɭɫɬɹɳɟɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɯ ɫɧɟɤɨɜ ɛɟɡ ɨɛɠɚɪɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ ɫɭɲɤɚ. 
Ɉɜɨɳɧɵɟ ɢ ɮɪɭɤɬɨɜɵɟ ɫɧɟɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɢɤɪɨ- ɢ 
ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ȼɚɠɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɨɜɨɳɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɤɥɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɊɎ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 1λ ɚɜɝɭɫɬɚ β01θɝ. №θ14 ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ 
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ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɜɟɤɥɵ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɨɤɨɥɨ 18 ɤɝ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɜɟɤɥɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ λ ɤɝ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɟɤɨɥɶɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ ɛɟɡ ɨɛɠɚɪɤɢ ɜ ɦɚɫɥɟ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɷɬɨɬ ɩɟɪɟɤɭɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɰɟɥɟɜɭɸ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɉɜɨɳɧɵɟ ɢ ɮɪɭɤɬɨɜɵɟ ɱɢɩɫɵ 

 
ɋɜɟɤɥɚ – ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɤɥɚɞɟɡɶ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɜɨɳ ɛɨɝɚɬ ɰɟɧɧɵɦɢ 

ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ȼ 
ɫɨɫɬɚɜ ɫɜɟɤɥɵ ɜɯɨɞɢɬ ɜɢɬɚɦɢɧ C, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 8% ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɨɪɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɬɚɦɢɧ Bλ 
(ɮɨɥɢɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ β0% ɨɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. Ɇɚɪɝɚɧɟɰ (1θ%) ɢ ɦɚɝɧɢɣ 
(10%) ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɤɨɫɬɟɣ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɚɥɢɣ (λ%) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɥɟɬɱɚɬɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɟɦ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɜɟɤɥɵ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵμ 

1. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɟɪɞɰɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɧɢɬɪɚɬɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɟ.  

β. ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. 

γ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢμ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɢɬɪɚɬɵ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɵɲɰ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɫɜɟɤɥɵ ɜ ɪɚɰɢɨɧ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɫɥɚɞɢɬɶɫɹ ɟё 
ɩɪɢɹɬɧɵɦ ɜɤɭɫɨɦ, ɧɨ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ 
ɫɜɟɤɥɵ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɜɨɳɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
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ɜɵɫɨɤɨɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɨɩɵɬɭ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭ ɫɨɪɬɚ Ɋɭɫɫɤɚɹ ɨɞɧɨɫɟɦɟɧɧɚɹ – 
14,6 %. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɫɜɟɤɥɵ ɩɨɫɥɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ  

ɋɨɪɬ ɋɭɯɢɟ 
 ɜ-ɜɚ, % 

ɋɚɯɚɪɚ, % Ȼɟɬɚɧɢɧ, 
Ɇɝ % 

ɇɢɬɪɚɬɵ 
Ɇɝ/ɤɝ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɚ ɞɢɫɚɯɚɪɚ ɫɭɦɦɚ 

Ɋɭɫɫɤɚɹ 
ɨɞɧɨɫɟɦɹɧɧɚɹ 

14,6 0,22 6,8 7,02 202 480 

Ⱦɟɦɟɬɪɚ 13,0 0,2 9,5 9,7 184 368 
Ȼɨɪɨ F1 12,0 0,18 8,8 8,98 237 443 

ɋɦɭɝɥɹɧɤɚ 12,4 0,24 9,2 9,44 168 557 
Ɇɚɪɢɲɤɚ 14,5 0,23 10,0 10,23 200 490 

 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɵɪɶɟ ɫɚɯɚɪɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɤɭɫɨɜɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɲɟɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ. ȼ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɹɜɧɨɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ 
ɞɢɫɚɯɚɪɨɜ (ɫɚɯɚɪɨɡɵ). ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɨɪɬɚɦ Ɇɚɪɢɲɤɚ – 10,βγ %, Ⱦɟɦɟɬɪɚ – λ,7 % ɢ ɋɦɭɝɥɹɧɤɚ – λ,44 %. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɛɟɬɚɧɢɧɚ – ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɚɧɬɨɰɢɚɧɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ 
ɫɵɪɶɹ, ɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭ 
ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɚ Ȼɨɪɨ F1 – βγ7 ɦɝ%, ɭ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ Ɋɭɫɫɤɚɹ 
ɨɞɧɨɫɟɦɹɧɧɚɹ β0β ɦɝ% ɢ Ɇɚɪɢɲɤɚ β00 ɦɝ%.  

ɋɨɪɬɚ ɢ ɝɢɛɪɢɞɵ ɫɜɟɤɥɵ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ 
ɨɛɪɚɡɰɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (14,η-
1η,4 %), ɫɚɯɚɪɨɜ (ɫɜɵɲɟ 10 %) ɢ ɛɟɬɚɧɢɧɚ (ɫɜɵɲɟ β00 ɦɝ%), ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

      
ɚ                                                 ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɋɜɟɤɥɚ ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɫɨɪɬɨɜ 
ɚ – Ɋɭɫɫɤɚɹ ɨɞɧɨɫɟɦɟɧɧɚɹ, ɛ – Ɇɚɪɢɲɤɚ 
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ɋɜɟɤɥɚ ɛɨɝɚɬɚ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɰɟɧɧɵɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɑɢɩɫɵ ɢɡ ɫɜɟɤɥɵ ɛɨɝɚɬɵ ɩɢɳɟɜɵɦɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ (ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɣ, ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɨɣ, ɩɟɤɬɢɧɨɦ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɨɥɨɤɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɜɵɜɨɞɹɬ ɢɡ ɧɟɝɨ 
ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ, ɫɨɥɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɲɥɚɤɢ, ɧɢɬɪɚɬɵ ɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ, 
ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɫɨɫɭɞɵ ɨɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɚ. ɉɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɸɬ 
ɪɚɛɨɬɭ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɱɭɜɫɬɜɭ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɩɟɪɟɟɞɚɧɢɹ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɱɢɩɫɨɜ ɢɡ ɫɜɟɤɥɵ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɭɛɨɜ ɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɪɬɚ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɠɟɜɵɜɚɧɢɹ ɩɢɳɢ, ɛɨɝɚɬɨɣ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɨɱɢɳɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɨɜ ɨɬ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥёɬɚ, ɚ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɚɯɚɪɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɢɫɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɢɟɫɚ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɹɪɤɨ-
ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ ɫɜɟɤɥɵ ɩɪɢɞɚɟɬ ɟɦɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɩɩɟɬɢɬɧɵɣ ɜɢɞ, ɧɨ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɷɬɨɦɭ ɨɜɨɳɭ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɤɥɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɧɟɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɱɢɩɫɵ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɜɤɭɫɨɜ ɢ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɜɨɳɚ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɝɨɬɨɜɵɯ 
ɤ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜɫɟ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɤɥɵ, 
ɞɟɥɚɹ ɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢ ɜɤɭɫɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɜɟɤɥɚ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ 
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɢ ɥɸɛɢɬɟɥɟɣ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɢ ɜɤɭɫɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɒɟɜɤɭɧɨɜɚ, ȿ. ɋ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ /ȿ.ɋ. 
ɒɟɜɤɭɧɨɜɚ // ɉɨɥɢɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ 
ɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2014. – № 101. – ɋ.480-
495.  

β. Ʉɨɪɨɥɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ / Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɪɨɥɟɜ // ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɟɥɶɯɨɡɫɵɪɶɹ. – 2012. – №10. – ɋ. βλ-30.  

γ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɧɚ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ / ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ Ɇ.Ƚ. 
ɑɭɯɪɚɣ. – ɋɉɛμ Ƚɢɨɪɞ. 1λλλ. – γγθ ɫ. 

4. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 1λ.08.β01θ №θ14 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ». 

η. Ȼɨɪɢɫɨɜ, ȼ.Ⱥ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɫɜɟɤɥɵ 
ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɤɚɤ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɸɪɟ-ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ / ȼ.Ⱥ. Ȼɨɪɢɫɨɜ, ȿ.ȼ. 
əɧɱɟɧɤɨ, ɇ.Ⱥ. Ɏɢɥɶɪɨɡɟ ɢ ɞɪ. // ɉɨɥɢɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ Ʉɭɛɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2019. 
– № 14λ. – ɋ. 11θ–127.  

θ. ɉɚɬɟɧɬ № βγ4θ471 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ Aβγδ 1/β14. ɋɩɨɫɨɛ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɱɢɩɫɨɜ ɢɡ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ / Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜ Ƚ. Ɉ., Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜ Ɇ. Ƚ., 
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Ⱥɫɬɪɟɞɢɧɨɜɚ ȼ. ȼ. β007140447/1γν Ɂɚɹɜɥ. γ1.10.β007. Ɉɩɭɛɥ. β0.0β.β00λ, 
Ȼɸɥɥɟɬɟɧɶ № η. 

7. Ʉɭɥɶɬɭɪɧɚɹ ɮɥɨɪɚ ɋɋɋɊμ Ʉɨɪɧɟɩɥɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ɍ. 
Ʉɪɚɫɨɱɤɢɧɚ. Ɍ.1λ. – Ɇ.μ Ʉɨɥɨɫ, 1λ81. – ηγ4 ɫ. 

8. ɉɚɬɟɧɬ № β7η8η0β Cβ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ Aβγδ 1λ/10, 
Aβγδ1λ/18, AβγB 7/0β. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɲɟɧɵɯ ɦɨɪɤɨɜɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜμ № 
β01λ14βγ10μ ɡɚɹɜɥ. 1θ.1β.β01λμ ɨɩɭɛɥ. βλ.10.β0β1 / Ⱥ.Ⱥ. əɲɨɧɤɨɜ, Ɇ.ɗ. 
ɍɫɬɢɧɨɜɚν ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ". 

λ. ɉɪɢɦɚɤ, Ⱥ.ɉ. ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɬɚɧɢɧɚ ɜ ɫɬɨɥɨɜɨɣ 
ɫɜɟɤɥɟ / Ⱥ.ɉ. ɉɪɢɦɚɤ, Ɇ.ȼ. Ʌɢɬɜɢɧɟɧɤɨ // ɋɟɥɟɤɰɢɹ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. – Ɇ., 
1983. – ɋ. 77–80. 

10. Ʌɨɝɭɧɨɜɚ, ɇ. Ⱥ. Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɩɢɳɟɜɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ - ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ / ɇ. Ⱥ. Ʌɨɝɭɧɨɜɚ, Ⱥ. Ⱥ. 
əɲɨɧɤɨɜ, Ɇ. Ⱥ. Ʉɭɪɚɲ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2023. – № β. – ɋ. 87-96. – DOI 10.26296/2619-
0605.2023.2.2.008. – EDN WTGFEM. 
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ɍȾɄ 664:633.88 
 

ɈɐȿɇɄȺ ȼɅɂəɇɂə ɊȺɋɌȼɈɊɂɌȿɅə ɇȺ ɂɁȼɅȿɑȿɇɂȿ 
ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂ ȺɄɌɂȼɇɕɏ ȼȿɓȿɋɌȼ ɂɁ ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɕɏ 

ɗɄɋɌɊȺɄɌɈȼ ɋ ɐȿɅɖɘ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɂɏ ȼ ɉɂɓȿȼɈɃ 
ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 

 
Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ Ⱦ.Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬ ȼɵɫɲɟɣ Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɒɤɨɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ» 
Ⱥɥɟɤɫɚɲɢɧɚ ɋ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ȼɵɫɲɟɣ 

Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɒɤɨɥɵ, ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɪɟɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ – ɜɨɞɵ, 
ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ – ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɐɟɥɶ – ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɜɵɯɨɞ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȻȺȼ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, ɚɥɤɚɥɨɢɞɵ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ, ɛɨɝɚɬɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ (ȻȺȼ), ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚɦ. Д1Ж. ɗɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɦɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ȻȺȼ ɢɡ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɮɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ȻȺȼ, 
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ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɦɚɰɟɪɚɰɢɹ. ɂ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɨɞɚ, ɷɬɚɧɨɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɦɟɫɢ, ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
(ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, ɚɧɬɨɰɢɚɧɵ, ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ), ɚɥɤɚɥɨɢɞɨɜ ɢ ɞɪ. Ȼɵɥ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ȻȺȼ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɤɚɤ 
ɲɚɥɮɟɣ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɦɹɬɚ ɩɟɪɟɱɧɚɹ, ɱɚɛɪɟɰ ɬɪɚɜɚ (ɬɢɦɶɹɧ), ɦɟɥɢɫɫɚ ɬɪɚɜɚ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɨɞɧɵɦ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1-4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ȻȺȼ ɜ 

ɨɛɪɚɡɰɟ ɦɹɬɚ ɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɢ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ȻȺȼ ɜ 

ɨɛɪɚɡɰɟ ɲɚɥɮɟɣ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɢ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ȻȺȼ ɜ 

ɨɛɪɚɡɰɟ ɱɚɛɪɟɰ ɬɪɚɜɚ(ɬɢɦɶɹɧ) ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ȻȺȼ ɜ 

ɨɛɪɚɡɰɟ ɦɟɥɢɫɫɚ ɬɪɚɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɪɚɡɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. 
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Ɍɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɦɹɬɚ ɩɟɪɟɱɧɚɹ ɢ ɲɚɥɮɟɣ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɵɥɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 1. 
 

 
Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 1 – Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɮɥɚɜɚɧɨɢɞɨɜ, % 

 
Ȼɟɡ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɦɝ/100 ɝ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɨ 
ɝɚɲɟɧɢɸ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ (DPPH-ɬɟɫɬ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ β. 
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Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ Ɋɚɫɜɨɪɢɬɟɥɶ ɜɨɞɧɵɣ

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ, ɦɝ/ɦɥ

 
Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ β – ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ Ɇɹɬɚ ɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 

DPPH-ɬɟɫɬ 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɹɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɫɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
1. Ɍɢɩ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ȻȺȼ ɢɡ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ (ɜɨɞɚ, 
ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ, ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ) ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ȻȺȼ.  

γ. ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɥɭɱɲɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɢ ɥɢɩɨɮɢɥɶɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɚɥɤɚɥɨɢɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɜ ɥɭɱɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

η. ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɟɜɵɯ ȻȺȼ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ 
ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɢɥɢ ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ. 

θ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɩɢɬɤɨɜ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ 
ɰɟɧɧɵɦɢ ȻȺȼ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. 

7. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɪɟɦɹ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, 
ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȻȺȼ.  ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ƚɭɛɚɧɟɧɤɨ Ƚ.Ⱥ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɭɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ μ ɞɢɫ. ... ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ μ 0η.18.1η / Ƚɭɛɚɧɟɧɤɨ 
Ƚɚɥɢɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ. - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, β01η. - 4η7 ɫ. 
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ɍȾɄ 664.951.2:597.552.512 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɆȺɋɋɈɈȻɆȿɇɇɕɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ȼ ɎɂɅȿ 
ɎɈɊȿɅɂ ɊȺȾɍɀɇɈɃ ɉɊɂ ɉɈɋɈɅȿ ɂɇɔȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿɆ ɋ 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɎȿɊɆȿɇɌɇɈȽɈ ɉɊȿɉȺɊȺɌȺ ɂɁ 
ȽȿɉȺɌɈɉȺɇɄɊȿȺɋȺ ɄɊȺȻȺ-ɋɌɊɂȽɍɇȺ (ɈɉɂɅɂɈ), ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ 

ɋɈɁɊȿȼȺɇɂə ɂ ɏɊȺɇȿɇɂə 
 

Ʌɭɤɢɧɚ ȿ.ȼ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
Ⱥɧɬɨɧɨɜ ɉ.ȼ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

Ʌɟɜɲɢɧɚ ɂ.ȿ.Ɉ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɒɨɤɢɧɚ ɘ.ȼ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
 

ɎȽȺɈɍ ȼɈ «Ɇɭɪɦɚɧɫɤɢɣ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɮɢɥɟ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ, ɩɨɫɨɥɟɧɧɨɣ 
ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɨɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɨɡɪɟɜɚɬɟɥɹ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɢɡ ɝɟɩɚɬɨɩɚɧɤɪɟɚɫɚ ɤɪɚɛɚ-ɫɬɪɢɝɭɧɚ (ɨɩɢɥɢɨ). 
Ȼɵɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɥɢ ɜ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ (ɩɨɫɨɥ ɫ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ) ɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ (ɩɨɫɨɥ ɛɟɡ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɨɫɨɥɚ, ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ – ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɫɭɬɨɤ ɤ γ0-ɦ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɜɧɨɜɶ ɩɥɚɜɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɤ 4η-ɦ ɫɭɬɤɚɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɮɨɪɟɥɢ ɞɥɹ ɫɨɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɨɪɟɥɶ ɪɚɞɭɠɧɚɹ, ɩɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɟ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɥɨɫɨɥɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɥɨɫɨɫɟɜɵɯ ɪɵɛ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɫɨɥɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɢɫɤ ɩɢɳɟɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɝɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɫɨɥɢ γ,η-4 %. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɩɨɬɪɨɲɟɧɨɣ 
ɫ ɝɨɥɨɜɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 814-β01λ «Ɋɵɛɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɚɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ» ɢ ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɚɥɨɫɨɥɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – «Ɏɨɪɟɥɶ ɪɚɞɭɠɧɚɹ 
ɮɢɥɟ-ɤɭɫɨɤ ɦɚɥɨɫɨɥɟɧɨɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ» (ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ 
ɫɨɥɢ ɜ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬ 4,0 ɞɨ θ,0 % ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 7448 – 
β0β1 «Ɋɵɛɚ ɫɨɥɟɧɚɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ»). Ɏɨɪɟɥɶ ɪɚɞɭɠɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɪɨɞɭ ɬɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɯ ɥɨɫɨɫɟɣ (Oncorhynchus) ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɥɨɫɨɫɟɜɵɯ (Salmonidae), 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ 
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ɪɵɧɤɟ. ȿɟ ɞɥɢɧɚ ɟɟ ɨɬ η0 ɞɨ λ0 ɫɦ, ɜɟɫ ɞɨ β ɤɝ. Ɋɚɞɭɠɧɚɹ ɮɨɪɟɥɶ ɜɨɞɢɬɫɹ ɢ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɯɥɚɞɧɵɯ ɱɢɫɬɵɯ ɜɨɞɚɯ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬ 14 
ɞɨ 18 ℃ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ. ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɦɹɫɚ – ɷɬɨ ɛɟɥɤɨɜɚɹ ɫɪɟɞɧɟɠɢɪɧɚɹ ɪɵɛɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 
17,5 % ɞɨ 1λ,8 %, ɠɢɪɚ – ɨɬ β,0λ ɞɨ θ,γ0 %. 

 ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɦɚɥɨɫɨɥɟɧɨɦ ɮɢɥɟ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɨɥɚ 
ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢɡ ɝɟɩɚɬɨɩɚɧɤɪɟɚɫɚ 
ɤɪɚɛɚ-ɫɬɪɢɝɭɧɚ (ɨɩɚɥɢɨ) (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɎɉȽɉɄɋ), ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɢ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (4±β °ɋ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɇɚɭɱɧɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɥɟɠɚɥ ɜɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɨɥɚ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ – ɬɭɡɥɭɱɧɵɦ 
ɩɨɫɨɥɨɦ ɢ ɩɨɫɨɥɨɦ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɭɡɥɭɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
1,1η ɝ/ɫɦ3 (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ 1λ,η %), 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɚɦɢ (ɛɟɧɡɨɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɫɨɪɛɚɬ ɤɚɥɢɹ) ɫ ɞɨɫɨɥɨɦ ɜ ɬɭɡɥɭɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
1,04 ɝ/ɫɦ3 ɫ ɎɉȽɉɄɋ ɢ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɬɭɡɥɭɤɨɦ ɫ ɎɉȽɉɄɋ ɢ 
ɞɨɫɨɥɨɦ ɫɭɯɨɣ ɫɨɥɶɸ 1 ɩɨɦɨɥɚ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟμ   ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ – ɩɨ ȽɈɋɌ γ1γγλ «Ɋɵɛɚ, ɧɟɪɵɛɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɡ 
ɧɢɯ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɟɦɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ»ν   ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɲɤɚɥɵ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɧɨɜɨɣ ɦɚɥɨɫɨɥɟɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɨɩɱɟɧɧɨɣ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɧɨɣ ɪɵɛɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 7θγ1-β008 «Ɋɵɛɚ, ɧɟɪɵɛɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɡ ɧɢɯ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ»ν  ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɫɫɵ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɯɨɞ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 31988-β01β «ɍɫɥɭɝɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɩɨɬɟɪɶ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ»ν  ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ –ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ – 
ɩɨ ȽɈɋɌ 7636-85 «Ɋɵɛɚ, ɦɨɪɫɤɢɟ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɟ, ɦɨɪɫɤɢɟ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ». 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɮɢɥɟ ɮɨɪɟɥɢ 
ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɩɪɢ ɩɨɫɨɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄɋ, ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɭɫ η±1 ℃. ɉɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ 4η ɫɭɬɨɤ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɝɨɞɧɨɫɬɢ 
(ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ γ0 ɫɭɬɨɤ) ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɪɟɡɟɪɜɚ 1,η Д1Ж. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɚɥɨɫɨɥɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ 
ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɩɨɫɨɥɚ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɥɨɫɨɥɟɧɨɝɨ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɧɨɝɨ ɮɢɥɟ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɥɢ) ɜ ɬɨɥɳɟ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ 
ɪɵɛɵ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜμ  ɩɨɫɨɥɭ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɮɨɪɟɥɶ ɪɚɞɭɠɧɭɸ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɨɤ ɫ ɤɨɠɟɣ ɦɚɫɫɨɣ 100±η 
ɝ, ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 0,βγ4±0,01 ɦ2/ɤɝν  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɎɉȽɉɄɋ ɜ ɬɭɡɥɭɤɟ 0,04 %;  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɨɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɨɥɚ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɬɨɥɳɟ ɮɢɥɟ (ɦɢɧɭɫ γ±0,η ℃), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɢɧɭɫ η±1 ℃ν  ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɨɥɚ ɜ ɦɵɲɟɱɧɭɸ ɬɤɚɧɶ 
ɪɵɛɵ ɤ ɦɚɫɫɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɞɨ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɬ 4,β ɞɨ 11,β % ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɮɢɥɟ-
ɤɭɫɤɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɨɥɚ ɪɵɛɵ ɹɜɢɥɢɫɶμ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ 
(Grad ɋNaCl), ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɤɚɧɟɣ ɪɵɛɵ ɫɨɥɶɸ q ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ D. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ) ɞɢɮɮɭɡɢɸ ɫɨɥɢ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛɵ ɢ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɤɨɧɚ ɦɚɫɫɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
Ɏɢɤɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1-β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫɨɥɶɸ ɬɤɚɧɟɣ ɪɵɛɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ ɩɪɢ ɩɨɫɨɥɟ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ 
ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɩɪɢ ɩɨɫɨɥɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɨɥɚ, ɫɭɬɤɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɪɵɛɵ ɫɨɥɶɸ1, ɝ/(ɦ2·ɫ) 
ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
10-ɟ ɫɭɬɤɢ - 4,1η·10-5 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ θ,1γ·10-6 8,01·10-6 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ - 8,βθ·10-6 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ 1,γη·10-6 1,λ0·10-6 

ɉɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɨɥɨɦ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄ, ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟ ɫɭɯɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
10-ɟ ɫɭɬɤɢ - λ,1β·10-6 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ - - 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ - 1,1λ·10-6 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ - θ,1γ·10-6 
ɉɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɨɥɨɦ, ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɭɡɥɭɤɟ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄɋ 
10-ɟ ɫɭɬɤɢ 1,θθ·10-5 γ,η7·10-6 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ - - 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ β,00·10-6 η,γ4·10-6 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ η,θ1·10-6 1,γ0·10-6 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ 1ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɦɨɝɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ ɝɪɚɧɢɰ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɥɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ ɞɟɥɚɟɬ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ƚɪɚɞɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɜ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɮɢɥɟ-
ɤɭɫɨɤ ɩɪɢ ɩɨɫɨɥɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɨɥɚ, ɫɭɬɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɢ1, Grad CNaCl 

ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

1-ɟ (ɮɨɧ) 333,33 727,27 
10-ɟ ɫɭɬɤɢ - 33,33 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ 123,08 121,74 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ - 53,33 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ 75,00 33,33 

ɉɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɨɥɨɦ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄ, ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟ ɫɭɯɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
1-ɟ (ɮɨɧ) 44,44 33,33 

10-ɟ ɫɭɬɤɢ - 36,67 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ - - 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ 146,67 144,44 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ - 33,33 

ɉɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɨɥɨɦ, ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɭɡɥɭɤɟ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄɋ 
1-ɟ (ɮɨɧ) 1120,00 800,00 

10-ɟ ɫɭɬɤɢ 166,67 163,60 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ - - 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ 153,33 280,00 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ 173,33 73,68 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ 1ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɦɨɝɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ ɝɪɚɧɢɰ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɮɢɥɟ-
ɤɭɫɤɚ.  



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

329 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ γ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɥɢ 
ɜ ɦɹɫɟ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ (ɮɢɥɟ-ɤɭɫɨɤ) ɩɪɢ ɩɨɫɨɥɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ) 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɨɥɚ, 
ɫɭɬɤɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɥɢ, ɦ2/ɫ 
ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
10-ɟ ɫɭɬɤɢ - β,θβ·10-10 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ - - 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ - 8,θ7·10-12 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ - 1,λ4·10-10 

ɉɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɨɥɨɦ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄ, ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟ ɫɭɯɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
10-ɟ ɫɭɬɤɢ 1,0η·10-10 β,γ0·10-11 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ - - 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ 1,γ7·10-11 β,00·10-11 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ γ,41·10-11 1,8θ·10-11 

ɉɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɨɥɨɦ, ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɭɡɥɭɤɟ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄɋ 
10-ɟ ɫɭɬɤɢ - 1,γ1·10-9 
20-ɟ ɫɭɬɤɢ η,β4·10-11 θ,λγ·10-11 
30-ɟ ɫɭɬɤɢ - 1,θγ·10-10 
45-ɟ ɫɭɬɤɢ 1,8λ·10-11 θ,00·10-11 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1-γ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɨɫɨɥɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɨɥ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ 
ɪɚɫɫɨɥɨɦ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɎɉȽɉɄɋ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦɢ ɫɨɥɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ, ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɦɹɫɚ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɠɢ.  

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɦɚɫɫɵ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɹɫɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɠɢ ɫ ɱɟɲɭɟɣ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ 
ɥɭɱɲɟɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɹɫɚ ɪɵɛɵ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɟɟ ɤɨɠɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟ ɫɭɯɨɣ ɫɨɥɶɸ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɹɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɚɫɫɵ ɫɨɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɢɥɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ – ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɦɚɫɫɵ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ ɢ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɨɥɟɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɦɹɫɚ ɪɵɛɵ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɹɫɚ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɠɢ ɫ ɱɟɲɭɟɣ) ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɤɭɫɤɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɨɥɚ, ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɨɪɟɥɢ 
ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ – ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɫɭɬɨɤ ɤ γ0-ɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɧɨɜɶ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɤ 4η-ɦ ɫɭɬɤɚɦ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɬɤɚɧɹɯ, 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɮɨɪɟɥɢ ɞɥɹ ɫɨɥɢ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɬɨɥɳɟ ɮɢɥɟ-ɤɭɫɤɚ ɮɨɪɟɥɢ 
ɪɚɞɭɠɧɨɣ, ɩɨɫɨɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɨɥɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɎɉȽɉɄɋ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɧɨɫ ɫɨɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ 
ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɫɨɥɚ. ɉɟɪɜɚɹ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɨɫɨɥɚ, ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼɬɨɪɚɹ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɦɚɫɫɵ ɫɨɥɢ ɜ ɪɵɛɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ – ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɹɫɚ ɪɵɛɵ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɠɢ ɪɵɛɵ (ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɱɟɲɭɟɣ), ɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɩɨɫɨɥɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɫɨɥɢ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɹɫɟ 
ɮɨɪɟɥɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɎɉȽɉɄɋ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɦɹɫɟ ɮɨɪɟɥɢ ɪɚɞɭɠɧɨɣ ɩɪɢ ɩɨɫɨɥɟ 
ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɨɥɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɨɫɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɬɭɡɥɭɤɟ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɉȽɉɄɋ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɫɨɥɚ ɜ ɬɭɡɥɭɤɟ, ɢɡ 
ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɬɭɡɥɭɤɨɦ, ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɎɉȽɉɄɋ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɧɨɫ ɫɨɥɢ ɜ 
ɪɵɛɟ.  
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɬɱɟɬ ɇɂɊ.-2023,-ɋ.1-238. 
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ɍȾɄ 664.956:613.2 
 
ɄɊȿȼȿɌɄȺ ɑȿɊɇɈɆɈɊɋɄȺə ɌɊȺȼəɇȺə – ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɈȿ ɋɕɊɖȿ 

ȾɅə ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɋɇȿɄɈȼ 
 

ɉɚɜɥɨɜɚ ɘ.ɂ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɥɨɜɚ ɦɨɪɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ Ⱥɡɨɜɨ-ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɫɭɲɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɡɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɤɪɟɜɟɬɤɚ, ɫɭɲɤɚ. 

 
ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ βθ ɧɨɹɛɪɹ β01λ ɝ., ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝ. 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ (ɚɫɬɚɤɫɚɧɬɢɧ), 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɢɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.   

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɵ 
ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɤɚɤ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ (ɤɪɚɛɵ, ɨɦɚɪɵ, ɤɪɟɜɟɬɤɢ, ɪɟɱɧɵɟ ɪɚɤɢ, 
ɥɚɧɝɭɫɬɵ), ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ (ɭɫɬɪɢɰɵ, ɦɢɞɢɢ, ɝɪɟɛɟɲɤɢ), ɝɨɥɨɜɨɧɨɝɢɟ 
ɦɨɥɥɸɫɤɢ (ɤɚɥɶɦɚɪɵ, ɨɫɶɦɢɧɨɝɢ) ɢ ɢɝɥɨɤɨɠɢɟ (ɬɪɟɩɚɧɝɢ, ɤɭɤɭɦɚɪɢɢ, ɦɨɪɫɤɢɟ 
ɟɠɢ). ɂɯ ɩɢɳɟɜɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɟɥɤɚ (18-20%), 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɜɢɞɭ ɫɜɨɟɣ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɛɟɥɤɚ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɭɞɧɟɟ, ɞɚɜɚɹ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɫɵɬɨɫɬɢ. Ⱥ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɪɨɜ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɹɫɨ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɪɵɦ, ɜɨɣɞɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɡɚɧɹɥɚ 
ɞɨɫɬɨɣɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɪɵɛɵ ɢ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɤɚɤ ɤɪɟɜɟɬɤɢ, ɦɢɞɢɢ ɢ ɤɪɚɛɵ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɟɠɟɦ 
ɜɢɞɟ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, 
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 



Ɋɚɡɞɟɥ 2    ɉɢɳɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

332 
 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɜɵɥɨɜɚ. Ɂɚɦɨɪɨɡɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɜ ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɢɧɭɫɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɂɡɛɟɠɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɪɟɜɟɬɤɚ. ɗɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɹɫɨ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɨɱɟɧɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɥɟɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. ȼ 100 ɝ ɤɪɟɜɟɬɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 100-10θ ɤɚɥɨɪɢɣ. Ɉɞɧɚ ɩɨɪɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 47 % ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɧɨɪɦɵ ɛɟɥɤɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚμ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ 
ɠɢɪɨɜ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɬɨɝɨ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɚμ ɠɟɥɟɡɨ (1λ 
% ɞɧɟɜɧɨɣ ɧɨɪɦɵ), ɦɟɞɶ (11 %), ɦɚɝɧɢɣ ɢ ɰɢɧɤ (ɩɨ 11 %), ɮɨɫɮɨɪ (17 %) ɢ 
ɫɟɥɟɧ (θ4 %). «Ʉɪɟɜɟɬɨɱɧɵɣ» ɮɨɫɮɨɪ ɨɱɟɧɶ ɩɨɥɟɡɟɧ ɞɥɹ ɩɨɱɟɤ. ȼ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɥɢɣ ɢ ɤɚɥɶɰɢɣ. ɋɟɥɟɧ ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ 
ɢɦɦɭɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ ɢɧɮɟɤɰɢɣ. ȼ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɞɩɢɬɤɟ ɦɚɝɧɢɟɦ 
ɨɬɱɚɹɧɧɨ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɲɟ ɫɟɪɞɰɟ. Ɉɧ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɚ ɜ ɤɪɨɜɢ ɢ 
ɛɟɪɟɬ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɨɤɨɥɨ γ00 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɤɪɟɜɟɬɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɤɪɟɜɟɬɤɚ ɫɟɜɟɪɧɚɹ 
(PКЧНКХЮЬ ЛШЫОКХТЬ), ɬɢɝɪɨɜɚɹ (PОЧКОЮЬ ЦШЧШНШЧ), ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɹ (εОЭКЩОЧКОЮЬ 
ЦШЧШМОЫШЬ), ɛɟɥɚɹ (δвЭШЩОЧКОЮЬ ЯКЧЧКЦОТ), ɢɧɞɢɣɫɤɚɹ ɛɟɥɚɹ (PОЧКОЮЬ ТЧНТМЮЬ). ȼ 
ɦɨɪɹɯ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɟɦɹ ɜɢɞɚɦɢμ 
ɤɪɟɜɟɬɤɚ ɫɟɜɟɪɧɚɹ P. ЛШЫОКХТЬ, ɤɪɟɜɟɬɤɚ ɝɪɟɛɟɧɱɚɬɚɹ P. СвЩЬТЧШЭЮЬ ɢ ɤɪɟɜɟɬɤɚ 
ɭɝɥɨɯɜɨɫɬɚɹ P. ШЧТЮЫЮЬ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɤɪɟɜɟɬɤɚ ɫɟɜɟɪɧɚɹ P. ЛШЫОКХТЬ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɵɪɨ-, ɜɚɪɟɧɨ-ɦɨɪɨɠɟɧɨɦ 
ɜɢɞɟ, ɥɢɛɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɫɟɪɜɨɜ.  Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɫɩɪɨɫ 
ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤɪɟɜɟɬɤɢ Ⱥɡɨɜɨ-ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɵɧɨɤ ɞɥɹ 
ɧɭɠɞ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɚɹ ɤɪɟɜɟɬɤɚ ɛɵɥɚ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɫɥɚ Ⱥɡɨɜɨ-ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ ɜ β01θ ɝɨɞɭ, ɪɚɧɟɟ ɟɟ ɞɨɛɵɱɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ ɭɥɨɜɨɦ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɟɧɵɯ, ɡɚɩɚɫ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɢɯ 
ɤɪɟɜɟɬɨɤ ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɨɞɧɭ ɬɵɫɹɱɭ ɬɨɧɧ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜ β0βγ ɝɨɞɭ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɪɟɤɨɪɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɥɨɜɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ – γβ7 ɬɨɧɧ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɭɱɟɧɵɦɢ ȺɡɇɂɊɏɚ ɢ ɘɇɐ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɡɚɯɨɞɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɢɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɪɟɜɟɬɨɤ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɨɫɬ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɟɜɟɬɤɢ ɱɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɣ.  

 Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɲɤɚ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɭɲɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɚɹ, ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ, ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɫɭɲɤɚ Ɍȼɑ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɥɸɫɚɦɢ ɫɭɲɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɬɟɪɹɟɬ ɜɟɫ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɞɥɹ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɦɹɫɚ 
ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɳɚɞɹɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɭɲɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɭɲɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɲɤɚ ɜ 
ɩɫɟɜɞɨɨɠɢɠɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɦɹɝɤɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɭɲɤɢ 
ɤɪɟɜɟɬɤɢ ɬɪɚɜɹɧɨɣ ɜ ɩɫɟɜɞɨɨɠɢɠɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɭɲɟɧɨɣ ɤɪɟɜɟɬɤɢ. 
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ɍȾɄ 637.146.3:579.67 
 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉɊɈɌȿɈɅɂɌɂɑȿɋɄɈɃ ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 
ɁȺɄȼȺɋɈɑɇɕɏ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɃ ȾɅə ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ȻȿɅɄɈȼɕɏ 

ɆɈɅɈɑɇɕɏ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɂ 
ɋɉȿɐɂȺɅɖɇɈȽɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə 

 
Ⱥɜɟɪɲɢɧɚ Ⱥ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ 

Ɇɧɨɝɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɥɟɞɠɚ 
Ʉɢɪɟɟɜɚ ȿ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ 
ɦɨɥɨɤɭ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ 
ɜɵɛɨɪ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɢɮɢɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɢ, 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɬɢɪɨɡɢɧ, ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨ ɡɞɨɪɨɜɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɫɨɛɚɹ ɪɨɥɶ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ Д1Ж. ɇɚ ɪɵɧɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɦɨɥɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɢɮɢɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɵɪɵ ɢ 
ɬɜɨɪɨɝ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɪɨɦɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɥɨɤɚ – ɛɟɥɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɞɥɹ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɤɚɥɶɰɢɣ ɢ ɮɨɫɮɨɪ, ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ 
ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫɬɪɚɧɵ Дβ–
5]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɩɪɨɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɣ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɟɬɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
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ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɪɨɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ [6]. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɵɱɭɠɧɵɯ ɛɢɮɢɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɵɪɨɜ ɢ ɬɜɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

ȼɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɦ ɪɚɫɩɚɞɟ ɛɟɥɤɨɜ ɬɜɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ ɡɚɤɜɚɫɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ 
ɫɵɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɜɨɞɹɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ Дλ–10Ж. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɵɱɭɠɧɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɵɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɤɜɚɫɤɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ Д8ν λЖ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɜɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɛɟɥɤɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɭɫɜɨɟɧɢɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨɥɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 
ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɦɨɥɨɤɭ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɥɢμ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤ ɦɨɥɨɤɭ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɵ 
B. animalis, B. infantis, B. adolescentis, B. bifidum, B. longum, B. breve, ɡɚɤɜɚɫɤɢ 
ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɜɨɪɨɝɚ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɵɱɭɠɧɵɯ ɫɵɪɨɜ FD DVS CHN-11, 
FD DVS CHN-19, FD DVS Flora Danica, Liobac MCL 36, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɯɨɞɹɬ Lactococcus lactis ssp. lactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, Leuconostoc 
mesenteroides ssp. cremoris, Lactococcus lactis ssp. diacetylactis; FD DVS R-704, 
FD DVS R-703 ɢ Liobac ML 24, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ Lactococcus lactis ssp. 
lactis, Lactococcus lactis ssp. cremorisν ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɜɚɫɤɚ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɫɵɪɚ FD DVS DCC-βη0, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ Lactococcus lactis ssp. lactis, 
Lactococcus lactis ssp. diacetylactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, Leuconostoc 
mesenteroides ssp. cremoris, Lactobacillus helveticus, Streptococcus thermophilus. 

Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɸ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤ ɦɨɥɨɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɭɬɟɦ 
ɢɯ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 11λ…1β1°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
1λ…β1 ɦɢɧɭɬ ɦɨɥɨɤɟ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɦ ɮɪɭɤɬɨɡɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɚ ɪɨɫɬɚ 
ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,1% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɦɨɥɨɤɚ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
γθ…γ8°ɋ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ λ…1γ ɱ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
β…θ°ɋ ɢ ɯɪɚɧɢɥɢ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β4 ɱɚɫɨɜ. ȼ ɫɤɜɚɲɟɧɧɨɦ 
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ɦɨɥɨɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ 
ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
11λ…1β1°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1λ…β1 ɦɢɧɭɬ ɦɨɥɨɤɟ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ γ0…γβ°ɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 8…1β ɱɚɫɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ β…θ°ɋ ɢ 
ɯɪɚɧɢɥɢ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β4 ɱɚɫɨɜ. 

ɉɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪ ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɬɪɟɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬμ 
ɬɢɪɨɡɢɧɚ, ɬɪɢɩɬɨɮɚɧɚ ɢ ɰɢɫɬɟɢɧɚ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɬɢɪɨɡɢɧ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɛɵɥɨ ɦɨɥɨɤɨ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɜɟɥɢ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɧɟɣ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɛɢɮɢɞɨ- ɢɥɢ ɥɚɤɬɨɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɤɪɚɫɧɵɦ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɨɦ ɩɪɢ 
ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ θη0 ɧɦ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɬɢɪɨɡɢɧɚ, 
ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ [10]. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɝɭɫɬɤɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɢ β, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ, ɦɝ/100 ɝ, ɜ ɫɝɭɫɬɤɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɦɨɥɨɤɚ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɜɵɫɲɭɸ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ FD DVS DCC-βη0 (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɜ ɫɝɭɫɬɤɟ, ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɟɸ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ – 0,159 ɦɝ/100 ɝ), ɱɬɨ 
ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɟɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɫɵɱɭɠɧɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɵɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɜɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɡɚɤɜɚɫɤɭ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɪɨɦɟ ɦɟɡɨɮɢɥɶɧɵɯ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɵɯ 
ɥɚɤɬɨɤɨɤɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜɯɨɞɹɬ Lactobacillus helveticus ɢ Streptococcus 
thermophilus, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɛɭɠɞɚɬɶ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɢɡɥɢɲɧɟɣ 
ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɭ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɬɜɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
FD DVS CHN-1λ ɢɥɢ δТШЛКМ MCL γθ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɜ 
ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɦɢ ɫɝɭɫɬɤɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1ηθ ɢ 0,1γη ɦɝ/100 ɝ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. β ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢɦɟɸɬ ɧɚ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɢɡɲɭɸ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ. ɇɚɢɜɵɫɲɭɸ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ B. infantis 
(ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɜ ɫɝɭɫɬɤɟ, ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɷɬɨɣ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ – 0,022 ɦɝ/100 ɝ), ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɟɟ ɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɜɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. B. infantis 
ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɭɟɬ ɤɢɲɟɱɧɢɤ ɦɚɥɵɲɟɣ ɫ ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɟɬɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ Д11Ж. ɉɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ ɦɚɥɵɲɟɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ B. bifidum ɢ B. longum, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɞɥɹ 
ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɉɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ B. bifidum ɢ B. longum ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ B. infantis ɜ β,γ4 ɢ 
2,75 ɪɚɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 2). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ, ɦɝ/100 ɝ, ɜ ɫɝɭɫɬɤɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɦɨɥɨɤɚ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫɢɧɟɪɝɢɡɦɚ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦɚ ɢɯ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɡɚɤɜɚɫɤɚɦɢ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɵɱɭɠɧɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɵɪɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ B. animalis, 
B. adolescentis, B. bifidum, B. longum (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɜ ɫɝɭɫɬɤɚɯ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɬɢɦɢ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,010ν 0,00λν 0,00λ ɢ 
0,008 ɦɝ/100 ɝ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ B. bifidum, B. longum ɢ B. adolescentis ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɟ ɌɆ ɢ ɋɏɉ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɢɡ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
Liobac 3 BIFIDI Д7Ж ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫɢɧɟɪɝɢɡɦɚ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦɚ 
ɢɯ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɡɚɤɜɚɫɤɨɣ FD DVS DCC-250. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɤɜɚɲɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɢɡ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. γ. ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
FD DVS CH-N 11 ɢ δТШЛКМ MCL γθ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɫɵɪɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɨɣ B. infantis 
ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ 
γ8,7 ɢ γ4,8% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɯ ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 
ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ B. infantis (ɪɢɫ. γ), ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɫɢɧɟɪɝɢɡɦɚ ɢɯ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 
FD DVS DCC βη0, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɯ 
ɫɵɱɭɠɧɵɯ ɫɵɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɨɣ B. animalis 
ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ 74,θ% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɯ ɡɚɤɜɚɫɨɤ 
ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ B. animalis (ɪɢɫ. γ), ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɫɢɧɟɪɝɢɡɦɚ ɢɯ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɢɧɟɪɝɢɡɦɚ ɢɯ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɪɢɫ. γ). Ɍɚɤ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɜɚɫɨɤ FD DVS CH-N 11 ɢ δТШЛКМ MCL γθ ɫɨ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ B. bifidum + B. longum + B. infantis ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ θ0,1 ɢ η1,β% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɯ 
ɡɚɤɜɚɫɨɤν ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɜɚɫɤɢ FD DVS DCC βη0 ɫɨ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ B. bifidum + B. longum + B. adolescentis ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɡɚɤɜɚɫɤɢ δТШЛКМ 3 BIFIDI ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ 87,θ% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɯ ɡɚɤɜɚɫɨɤ (ɪɢɫ. γ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɥɤɨɜɵɯ 
ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɡ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɥɚɤɬɨ- ɢ 
ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɪɨɡɢɧɚ, ɦɝ/100 ɝ, ɜ ɫɝɭɫɬɤɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɦɨɥɨɤɚ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ ɢɡ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɤɜɚɫɨɤ ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 

ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɦɨɥɨɤɭ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɵɱɭɠɧɵɯ ɫɵɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɜɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɥɚɤɬɨ- ɢ ɛɢɮɢɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɚɤɜɚɫɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɧɟɪɝɢɡɦ ɢɯ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
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ɍȾɄ 664.95:67.08:66.061.3./.66.094.941 
 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɆȿɌɈȾȺ ɗɄɋɌɊȺɄɐɂɂ ɂ ȽɂȾɊɈɅɂɁȺ 
ɄɈɅɅȺȽȿɇȺ ɂɁ ɊɕȻɇɕɏ ɈɌɏɈȾɈȼ ȼ ɋɊȿȾȿ ɋɍȻɄɊɂɌɂɑȿɋɄɈɃ 

ȼɈȾɕ 
 

ɋɟɜɚɬɨɪɨɜ ɇ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɤɚɫɨɜ 
ɩɟɥɟɧɝɚɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɛɢɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɟɥɟɧɝɚɫɚ ɧɚ ɮɢɥɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɢ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦɟɸɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɫɭɛɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɵɛɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɝɢɞɪɨɥɢɡ, ɤɨɥɥɚɝɟɧ, ɫɭɛɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ, 
ɪɵɛɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ. 
 

ɉɟɥɟɧɝɚɫ – ɷɬɨ ɫɬɚɣɧɚɹ ɦɨɪɫɤɚɹ ɪɵɛɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɡɪɟɞɤɚ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ 
ɢ ɜ ɩɪɟɫɧɵɯ ɪɟɤɚɯ. ɉɟɥɟɧɝɚɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ ɤɟɮɚɥɢ. ɗɬɚ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ ɪɵɛɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɤɭɫɧɵɦ ɧɟɠɧɵɦ ɦɹɫɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɝɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɚɞɟɥɟɧɨ ɜɧɭɲɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɩɢɫɤɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɟɥɟɧɝɚɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ, 
ɱɬɨ ɩɨɦɨɠɟɬ ɞɟɪɠɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɜ ɬɨɧɭɫɟ, ɩɢɬɚɹ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ 
ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. Ɋɵɛɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɯɨɪɨɲɚ ɜ ɡɚɩɟɱёɧɧɨɦ, ɠɚɪɟɧɨɦ, ɜɚɪɟɧɨɦ, 
ɬɭɲɟɧɨɦ ɢ ɞɚɠɟ ɤɨɩɱёɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ƚɨɬɨɜɨɟ ɮɢɥɟ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɨ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, 
ɷɬɨ ɜɤɭɫɧɚɹ ɫɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɵɛɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶ ɨɬ ɤɨɫɬɟɣ ɢ ɤɨɠɢ, 
ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɥɟɧɝɚɫɚ ɧɚ ɮɢɥɟ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɝɨɥɨɜ, ɤɨɠɢ ɢ 
ɤɨɫɬɟɣ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɰɟɧɟɧɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɪɤɚɫ ɩɟɥɟɧɝɚɫɚ (ɯɪɟɛɟɬ ɫ 
ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɦɹɫɚ) ɛɨɝɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɤɚɥɶɰɢɣ ɢ ɮɨɫɮɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɛɟɥɤɚɦɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ, ɯɨɬɹ ɜ ɧɟɦ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɢ ɥɢɩɢɞɵ 
Д1Ж. Ʉɨɫɬɧɚɹ ɬɤɚɧɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɪɢɤɫɚ, ɩɨɤɪɵɬɨɝɨ ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬɨɦ (ȽȺɉ) ɢ ɮɨɫɮɚɬɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ʉɚɤ 
ɤɨɥɥɚɝɟɧ, ɬɚɤ ɢ ȽȺɉ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, 
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ɧɭɬɪɢɰɟɜɬɢɤɨɜ ɢɥɢ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ДβЖ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɩɟɥɟɧɝɚɫɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɛɢɨɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. Ʉɨɥɥɚɝɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ, ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɠɟɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɢɧɢɧɚ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɵɣ ɪɨɝɚɬɵɣ ɫɤɨɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɵɛɶɟɝɨ 
ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɜɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɝɭɛɱɚɬɚɹ ɷɧɰɟɮɚɥɨɩɚɬɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚν ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɟɦɭ ɜɨɡɪɨɫ. Ɋɵɛɢɣ 
ɤɨɥɥɚɝɟɧ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɢ ɜ ɧɭɬɪɢɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɟɩɬɢɞɨɜ ɫ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɦɢ, ɝɢɩɨɬɟɧɡɢɜɧɵɦɢ ɢ 
ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɦɢ). Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢɥɢ ɳɟɥɨɱɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɫɨɥɢ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɬɟɪɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡ-ɡɚ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɪɇ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɤɨɪɦɚɦɢ ɞɥɹ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ, ɝɞɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɢɠɟ. Ɋɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɢɥɢ ɥɢɦɨɧɧɚɹ, ɫɬɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɜɬɨɪɵ ДγЖ ɫɨɨɛɳɚɸɬ ɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɧɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ 
ɜɵɯɨɞɵ, ɱɬɨ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɩɪɨɬɟɚɡɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ⱦɠɚɮɚɪɩɭɪ ɢ ɞɪ. Д4Ж ɧɟɞɚɜɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɬɪɟɫɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 
ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ДηЖ ɢɥɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ДθЖ. 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɜɨɢɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɤɟɪɚɦɢɤɢ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɮɨɫɮɚɬɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ, ɢ ɩɨ 
ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɧ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɬɤɚɧɟɣ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ȽȺɉ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɩɨɱɜ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ȽȺɉ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
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ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɛɢɨɨɬɯɨɞɵ Д7Ж. Ȼɵɱɶɢ ɤɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ȽȺɉ, ɯɨɬɹ ɞɪɭɝɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɜɢɧɵɟ ɡɭɛɵ ɢ 
ɤɨɫɬɢ, ɤɭɪɢɧɵɟ ɤɨɫɬɢ, ɹɢɱɧɚɹ ɫɤɨɪɥɭɩɚ ɢ ɩɚɧɰɢɪɢ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɛɵɥɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ȽȺɉ. Ȼɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ȽȺɉ ɢɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɤɚɥɶɰɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ, 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɢɨɧɧɵɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ θ00-1β00°C. Ɇɟɬɨɞ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɟɥɤɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɰɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɵɪɶɟ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɷɬɚɩɵ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ.  

Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɫɭɛɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ (Ƚɋȼ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɭɸ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɛɟɥɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ȽȺɉ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. 
ȼ Ƚɋȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100-β74°C ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɲɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɢɡ-ɡɚ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɞɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɸ ɤɚɤ ɞɥɹ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɩɨɥɹɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɧɟɩɨɥɹɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɛɭɞɭɱɢ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɧɢɹ ɢ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ-ɢɨɧɨɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɞɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɨɛɥɟɝɱɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ 
ɛɟɥɤɨɜ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɢ ɩɟɩɬɢɞɨɜ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. Ƚɋȼ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɤɚɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɢ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ Ƚɋȼ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɵɛɚ ɢ ɪɵɛɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɨɥɭɱɚɹ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɩɬɢɞɵ ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ⱥɜɬɨɪɵ Д8Ж ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ β00 ɞɨ 400°C ɜ ɦɹɫɟ ɫɬɚɜɪɢɞɵ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɪɵɛɢɣ ɠɢɪ.  

Ⱦɪɭɝɢɟ ɚɜɬɨɪɵ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɪɚ ɜ ɪɵɛɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɨɫɬɢ ɛɟɥɨɝɨ ɝɨɪɛɵɥɹ, ɫɤɭɦɛɪɢɢ ДλЖ, ɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɠɚ Д10Ж. ɑɨ ɢ 
ɫɨɚɜɬ. Д11Ж ɢɡɭɱɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɤɪɟɜɟɬɨɤ (PОЧКОЮЬ УКЩШЧТМЮЬ) 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɠɢɦɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100-β00°C ɢ ɨɰɟɧɢɥɢ ɢɯ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜ ɫɢɥɶɧɭɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ β00°C.  
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Ⱥɜɬɨɪɵ Д1βЖ ɫɪɚɜɧɢɥɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɤɨɠɢ ɬɭɧɰɚ ɢ ɢɡ ɪɚɧɟɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɤɨɠɢ ɬɭɧɰɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ Ƚɋȼ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
150-γ00°C ɢ η0-100 ɛɚɪ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɢ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɚɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β80°C ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ 80 ɛɚɪ, ɯɨɬɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɵ ɢɡ ɪɚɧɟɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ Д1γЖ ɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɟɩɬɢɞɨɜ ɢɡ ɤɨɫɬɟɣ ɢ ɤɨɠɢ ɫɤɭɦɛɪɢɢ ɹɩɨɧɫɤɨɣ 
(Scomber japoЧТМЮЬ) ɩɭɬɟɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɩɫɢɧɚ 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫ Ƚɋȼ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɥɥɚɝɟɧɨɦ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д14Ж ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ Ƚɋȼ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɚɪɞɢɧɵ (SКЫНТЧК ЩТХМСКЫНЮЬ) ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɪɵɛɶɟɝɨ ɠɢɪɚ, 
ɛɨɝɚɬɨɝɨ ɩɨɥɢɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɠɢɪɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɨɦɟɝɚ-γ, ɢ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ ɪɵɛɶɟɝɨ ɛɟɥɤɚ, ɛɨɝɚɬɨɣ ɩɟɩɬɢɞɚɦɢ ɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɥɢɹɥɚ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɚɧɬɢɩɪɨɥɢɮɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ТЧ 
ЯТЭЫШ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ - βη0°C. ȼɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɛɢɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ. 

Ƚɋȼ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɞɥɹ ɞɟɩɪɨɬɟɢɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɨɧɨɝɢɯ ɤɪɟɜɟɬɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɱɢɫɬɨɝɨ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ ɯɢɬɢɧɚ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ȽȺɉ 
ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɣ ɢ ɱɟɲɭɣɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ Д1ηЖ. ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɛɟɥɤɚ ɢɡ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɬɪɟɫɤɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ȽȺɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɛɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɰɟɫɫ Ƚɋȼ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛɵ ɢ ɪɵɛɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ȽȺɉ ɢɡ ɷɬɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɱɬɢ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ, ɢ ɜ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɣ ɨɛ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ 
ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ ɢ ȽȺɉ ɢɡ ɤɨɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɵɛɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. 
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ɑɟɪɧɨɢɜɚɧɨɜɚ ȼ.ɘ., ɛɚɤɚɥɚɜɪ 1 ɤɭɪɫɚ 
Ɍɭɡɨɜ Ɋ.Ⱥ., ɛɚɤɚɥɚɜɪ 1 ɤɭɪɫɚ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɢɦ. ɂ.Ɍ. Ɍɪɭɛɢɥɢɧɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɪɝɨ ɢ ɩɪɨɫɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɢɳɟɜɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɨɪɝɨ, ɩɪɨɫɨ. 
 

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɦɭɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɯɥɟɛ. Ʉɪɨɦɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚɦɢ, ɞɟɮɢɰɢɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭ ɪɨɫɫɢɹɧ. 

ɉɢɳɟɜɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɭɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɢɳɟɜɨɣ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɤɚɥɨɪɢɣɧɨɫɬɢ Д1, βЖ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɦɢ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨɢɫɤ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɮɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 
ɱɬɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ДγЖ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɪɝɨ ɢ ɩɪɨɫɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɪɝɨ ɢ ɩɪɨɫɚ ɜ ɬɟɫɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɤ.  
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ɋɨɪɝɨ – ɷɬɨ ɛɨɝɚɬɨɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɡɟɪɧɨμ ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɝɪɭɩɩɵ 
B, Mg, P, Fe, Zn. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ ɢ 
ɛɟɥɤɚ. 

ɉɪɨɫɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɡɥɚɤɨɜ. Ȼɨɝɚɬɨ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ B1, B6, 
PP, ɚ ɬɚɤɠɟ Mg, P, Fe, Cu, Mn ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

 
ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɨ ɢ ɫɨɪɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɛɟɥɤɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɫɨɪɝɨ ɢ ɩɪɨɫɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚ ɢ ɫɨɪɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɉɟɬɪɨɜɚ, Ʌ.Ⱥ. Ɋɵɧɨɤ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɭɱɧɵɯ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ / Ʌ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɈɪɟɥȽɂɗɌ. — 2012. — № γ. — 
ɋ. 1η0-154.  

2. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ μ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ Ɉ. Ƚ. Ʉɨɦɤɨɜɚ. — ɉɟɪɫɢɚɧɨɜɫɤɢɣ μ Ⱦɨɧɫɤɨɣ ȽȺɍ, β0β0. — 14β ɫ.   

3. ɋɨɤɨɥ ɇ.ȼ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ / 
ɇ.ȼ. ɋɨɤɨɥ, Ɉ.ɉ. ɏɪɚɩɤɨ, ȿ.Ⱥ. ɋɟɪɢɤɨɜɚ // ɇɨɜɵɟ ɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. β01θ. № 1β. ɋ. 4λγ-496. 
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ɍȾɄ 663.322:615.35 
 

ȻɂɈɉɈɌȿɇɐɂȺɅ əȻɅɈɑɇɈȽɈ ɀɆɕɏȺ 
 

Ʉɚɡɚɤɨɜɚ ȼ.ɋ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɢɳɟɜɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
Ɂɟɦɥɹɤɨɜɚ ȿ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɢɳɟɜɨɣ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɛɥɨɱɧɨɝɨ 
ɠɦɵɯɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɛɢɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɹɛɥɨɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɮɚɪɦɨɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɛɳɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɹɛɥɨɱɧɵɣ ɠɦɵɯ, ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɪɭɤɬɨɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɦ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɛɥɨɤɢ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ, ɜɚɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪ ɹɛɥɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɜ β017 
ɝɨɞɭ - ηλγ ɬɨɧɧɵ, ɜ β018-ɦ - 11βη ɬɨɧɧ, ɜ β01λ-ɦ - 1η77 ɬɨɧɧ, ɜ β0ββ - 1700 ɬɨɧɧ 
[1].  

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɨɬɯɨɞɨɜ). ȼ Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɹɛɥɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱥɝɪɨɮɚɛɪɢɤɚ 
«ɇɚɬɭɪɨɜɨ», ɝɞɟ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɨɧɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɦ ɫɤɨɬɭ ɢɥɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ, ɧɚɧɨɫɹ ɜɪɹɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɟ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɹɛɥɨɱɧɵɣ ɠɦɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ βη% ɨɬ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɟɫɚ ɹɛɥɨɤɚ ДβЖ. Ɉɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɚɠɧɵɟ ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ȼɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɛɥɨɱɧɨɝɨ ɠɦɵɯɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬμ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɵ, 
ɩɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ (ɪɢɫ. 1). 

əɛɥɨɱɧɵɣ ɠɦɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɦ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ. ɋɵɪɚɹ 
ɤɥɟɬɱɚɬɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣμ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɢ 
ɥɢɝɧɢɧɚ. Ʌɢɝɧɢɧ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɠɟɥɱɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ДγЖ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ȼɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɛɥɨɱɧɨɝɨ ɠɦɵɯɚ 

 
ɉɟɤɬɢɧɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɞɜɢɝɚɬɶ ɪɇ ɫɪɟɞɵ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɜ 

ɛɨɥɟɟ ɤɢɫɥɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɢɡ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɬɹɠɟɥɵɟ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ Д4Ж. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɮɚɪɦɨɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɝɥɢɤɨɡɢɞɵ, ɤɚɬɟɯɢɧɵ, ɯɥɨɪɨɝɟɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɜɟɪɰɟɬɢɧ) ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɫɨɫɭɞɨɪɚɫɲɢɪɹɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ Дη-θЖ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɥɢɩɢɞɨɜ, ɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɫɢɧɬɟɡ ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɨɜ Д7Ж.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɹɛɥɨɱɧɨɝɨ ɠɦɵɯɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ȼɥɚɝɚ, % 26,61 

ɋɭɯɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, % 73,42 

Ȼɟɥɨɤ, ɝ/100ɝ 0,50 

Ʌɢɩɢɞɵ, ɝ/100ɝ 0,22 

ɍɝɥɟɜɨɞɵ, ɝ/100ɝ 10,00 

Ɂɨɥɚ, ɝ/100ɝ 61,91 

ȼɢɬɚɦɢɧ ɋ, ɦɝ% 22,32 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ, % 0,07 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

URL:https://mcx.gov39.ru/press-center/novosti/241176/?sphrasОИТН=η0θγθ48/ (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ ββ.04.β0β4). 

2. ɋɤɪɵɩɧɢɤ Ʌ. ɇ., ɇɨɜɢɤɨɜɚ Ⱥ. ȿ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɚɦɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɹɛɥɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɢɨɧɨɝɟɧɧɵɯ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ //Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɚɹ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. – 2020. – №. γ. – ɋ. θγ8-641. 

К̬̌̌т̛̦о̛д̼ ̛ пол̵̛̛̭̬̌̌д̼ 

ʿ̛̺е̼̏е ̏олок̦̌ 

В̛т̛̥̦̼̌ 

М̛̦е̬̌л̼ 

ʿол̴̛е̦ол̼ 
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3. Ɂɢɧɢɧɚ Ɉ. ȼ. ɢ ɞɪ. ɉɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ 
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ɍȾɄ 664.38:582.688.3 
 

ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɕɏ ȾɈɁɂɊɈȼɈɄ ɉɊɈɌȿɂɇɈȼɈɃ 
ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɂ ɂ ɄɅɘɄȼɕ ȼ ɊȿɐȿɉɌɍɊȿ ɍȽɅȿȼɈȾɇɈ-

ȻȿɅɄɈȼɈȽɈ ȻȺɌɈɇɑɂɄȺ 
 

Ʉɚɡɚɤɨɜɚ ȼ.ɋ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɢɳɟɜɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
Ɂɟɦɥɹɤɨɜɚ ȿ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɢɳɟɜɨɣ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-
ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɵɣ ɛɚɬɨɧɱɢɤ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɬɟɢɧɨɜɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ, ɤɥɸɤɜɚ 
 

Ɉɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɩɢɳɢ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ 
ɞɟɧɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɢɜɵɱɟɤ. ȼ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɟɞɵ, ɟɟ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ 
ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɞɨɪɨɜɶɟ, ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ Д1Ж. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ ɢ ɱɪɟɜɚɬɨ ɜɪɟɞɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɬɤɚɧɟɣ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ДβЖ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɵɟ, ɩɪɨɬɟɢɧɨɜɵɟ, 
ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ ɛɚɬɨɧɱɢɤɢ. Ɉɧɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɨɫɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɞɨ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ 
ɧɟɟ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɤɭɫɵ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɥɤɨɜɨ-ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɟɢɧɨɜɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ ɢ ɤɥɸɤɜɨɣ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɛɥɢɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɞɨɛɚɜɤɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɥɢɡɚ ɤɨɠɢ ɬɪɟɫɤɢ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɟɩɬɢɞɵ, ɪɹɞ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ДγЖ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɜ ɝɪɚɦɦ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ 
100 ɝ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ (ɈɐɄɉ) ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɧɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Д4Ж. ȼɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɍɪɨɜɧɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɏɚɤɬɨɪ 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɂɧɬɟɪɜɚɥ, Δɏ 

-1 0 +1 
Ⱦɨɡɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɬɟɢɧɨɜɨɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 

2 4 6 2 

Ⱦɨɡɢɪɨɜɤɚ ɤɥɸɤɜɵ 10 15 20 5 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɈɐɄɉ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɥɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɭɪɨɜɧɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ.  ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ 
ɜɢɞɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɢɫɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨɫɥɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɈɐɄɉ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ λ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɜɤɭɫ ɢ ɡɚɩɚɯ) ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
(ɚɞɝɟɡɢɹ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 
ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 

 

 
 

 ɝɞɟ y – ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ; 
b0, bi, bi1, bii  – ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢν 
ɯiɢ ɯl - ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
 

 
 

 ɝɞɟ i – ɧɨɦɟɪ ɫɬɨɥɛɰɚ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟν 
j – ɧɨɦɟɪ ɨɩɵɬɚ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟν 
xij  – ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵν 
yj – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜ j -ɦ ɨɩɵɬɟν 
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɵɬɨɜ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ N = 9). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ  

№ 

ɉɥɚɧ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɑɚɫɬɧɵɟ ɨɬɤɥɢɤɢ 
ɑɚɫɬɧɵɟ 

ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ 
ɨɬɤɥɢɤɢ 

Y Аɩɤ, 
ɝ ɧɚ  

100 ɝ 

Аɤɥ,  
ɝ ɧɚ  

100 ɝ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩ. 
ɨɰɟɧɤɚ, 

ɛɚɥɥ 
Ⱥɞɝɟɡɢɹ S2ɨɪɝ.ɨɰ S2ɚɞɝɟɡɢɹ 

1 6 20 11,2 4,4 0,1032 0,0144 0,1260 
2 2 10 13,2 3,6 0,0400 0,0784 0,1241 
3 6 20 11,3 4,0 0,0993 0,0400 0,1409 
4 2 10 11,1 2,4 0,1071 0,2704 0,3881 
5 6 20 12,2 4,4 0,0679 0,0144 0,9015 
6 2 10 11,3 3,4 0,0993 0,1024 0,2041 
7 4 15 15,0 4,6 0,0083 0,0064 0,0147 
8 4 15 13,7 4,0 0,0287 0,0400 0,0747 
9 4 15 16,2 4,8 0,0003 0,0016 0,0019 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɥɢɧɨɦɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ – ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ ɢɫɤɨɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢμ 

 
0,4393+ 0,0062 +0,2207 +0,0049 +0,0231 +0,6053 . 

 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭμ 

 

 
 
ɝɞɟ xi – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟν 

ωj – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟν 
k – «ɧɭɥɟɜɨɣ» ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚν  
z – ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜμ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɨɡɢɪɨɜɨɤ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –Ɇɨɞɟɥɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɨɡɢɪɨɜɨɤ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ 
 

ɇɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢμ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɢɧɨɜɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
(�ɩɤ) γ.8 ɝ ɧɚ 100 ɝ, ɤɥɸɤɜɵ (�ɤɥ) 18 ɝ ɧɚ 100 ɝ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ 
ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ 

ɂɧɝɪɟɞɢɟɧɬ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɝ/100 ɝ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ 
ɉɪɨɬɟɢɧɨɜɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 3,8 
Ȼɟɥɤɨɜɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 2 
əɛɥɨɱɧɵɣ ɠɦɵɯ 45 
Ɉɜɫɹɧɤɚ 25 
Ʉɥɸɤɜɚ 22 
ɋɨɟɜɵɣ ɢɡɨɥɹɬ 10 
ɒɨɤɨɥɚɞɧɚɹ ɝɥɚɡɭɪɶ 16 

 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɛɚɬɨɧɱɢɤɚ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɡɢɪɨɜɨɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɫɟɧɫɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɤɭɫ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɚ.  
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1.ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ. URL: 
СЭЭЩЬμ//ааа.ЦТЧЬЩШЫЭ.РШЯ.ЫЮ/КМЭТЯТЭв/ЬЭЫКЭОРв/ (ɞɚɬɚɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ β0.04.β0β4). 

β. ɐɟɣɥɢɤɦɚɧ ȼ. ɗ., Ʌɭɤɢɧ Ⱥ. Ⱥ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ //Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 
2022. – №. γ-1 (117). – ɋ. β0θ-211. 

γ. Ʉɚɡɚɤɨɜɚ ȼ.ɋ., Ɂɟɦɥɹɤɨɜɚ ȿ.ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɦɭ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɫɭɞɚɤɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 
ɯɨɥɨɞɚ. β0β4. № 1. ɋ. 79-84. 

4. Ɇɟɡɟɧɨɜɚ Ɉ.ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜμ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞμ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ 
«ɄȽɌɍ», β018. - β1γ ɫ. 
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ɍȾɄ 658:633.81(470.6 Ʉɪɵɦ) 
 

«ȾɍɒɂɋɌɕɃ ȻɂɁɇȿɋ»: ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 
ɗɎɂɊɈɆȺɋɅɂɑɇɈɃ ɈɌɊȺɋɅɂ ɊȿɋɉɍȻɅɂɄɂ ɄɊɕɆ 

 
Ʉɨɪɧɟɟɜɚ ȿ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ 
 

Ɏɢɥɢɚɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɜ ɝ. Ɏɟɨɞɨɫɢɹ 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
Ʉɪɵɦɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɦɟɪɚɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɪɵɦ. 

 
ɉɨɥɭɨɫɬɪɨɜ Ʉɪɵɦ – ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ. ȿɫɥɢ ɂɧɞɢɸ 

ɧɚɡɵɜɚɥɢ «Ⱥɥɦɚɡɨɦ» ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ȼɪɢɬɚɧɫɤɨɣ ɢɦɩɟɪɢɢ, ɬɨ Ʉɪɵɦ – ɷɬɨ 
«ɀɟɦɱɭɠɢɧɚ» ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɨɥɭɨɫɬɪɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼɜɢɞɭ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɟɝɢɨɧ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɗɬɚ ɨɬɪɚɫɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ʉɪɵɦɚ. Ɍɚɤ, ɜ 
ɫɨɜɟɬɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ θ0% ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɜɫɟɫɨɸɡɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ 
ɥɚɜɚɧɞɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ηβ% – ɷɮɢɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɲɚɥɮɟɹ ɢ ɩɨɱɬɢ ɬɪɟɬɶ – ɪɨɡɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ. ȼɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɷɮɢɪɨɧɨɫɵ ɜ β8 ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, 7 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɨɜɯɨɡɚɦɢ-ɡɚɜɨɞɚɦɢ Д1, ɋ.γβ-35].  

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɚ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ Ʉɪɵɦɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɭɤɪɚɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ, ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɋɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ 
ɷɮɢɪɨɧɨɫɚɦɢ, ɧɟɤɨɝɞɚ ɩɪɨɰɜɟɬɚɸɳɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɪɢɲɥɢ ɜ ɭɩɚɞɨɤ. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ β014 ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ Ʉɪɵɦ ɜɟɪɧɭɥɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵμ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ. 

ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɫɟɝɞɚ ɡɚɧɢɦɚɥɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ – ɨɬ ɩɚɪɮɸɦɟɪɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɨ ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɨɡɚ, ɥɚɜɚɧɞɚ, ɲɚɥɮɟɣ ɦɭɫɤɚɬɧɵɣ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɢɫɫɨɩ, 
ɪɨɡɦɚɪɢɧ, ɤɨɪɢɚɧɞɪ, ɦɹɬɚ, ɱɚɛɟɪ, ɞɭɲɢɰɚ, ɚɧɢɫ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ.  
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ɉɟɪɜɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɪɨɡ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ 1877 ɝɨɞɭ, ɚ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɢɯ ɫɬɚɥɢ ɜɵɫɚɠɢɜɚɬɶ ɜ 1λβλ ɝɨɞɭ. ɋɨɜɟɬɫɤɨɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɧɢɦɚɥɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
18 ɞɟɤɚɛɪɹ 1λβλ ɝɨɞɚ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɋɨɜɧɚɪɤɨɦɚ «Ɉ ɦɟɪɚɯ ɤ 
ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɭɲɢɫɬɵɯ (ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ) ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ» 
ДβЖ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹμ 

1) ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɥ ɨɬ ɫɟɥɶɯɨɡɧɚɥɨɝɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɷɮɢɪɨɧɨɫɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɜɵɯ ɩɹɬɢ ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɫɚɞɨɤ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɭɥɚɰɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɝɚɥɢɫɶ ɧɚɥɨɝɨɦ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟν 

β) ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɋɟɥɶɫɤɨ-ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦɭ Ȼɚɧɤɭ ɋɨɸɡɚ ɋɋɊ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɫɪɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦν 

γ) ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɫɪɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɞɭɲɢɫɬɵɯ (ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ) ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɜɨɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 80% ɪɨɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɋɋɋɊ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɤɚɤ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɭɫɩɟɯɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɚ ɢɫɬɨɪɢɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɨɡɨɜɵɯ ɩɥɚɧɬɚɰɢɣ ɜ 
ɫɨɜɟɬɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ʉɪɵɦɭ. ɉɟɪɜɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɪɨɡɨɜɵɯ ɫɚɠɟɧɰɟɜ ɛɵɥɢ ɧɟ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɚ ɩɪɢɜɟɡёɧɧɵɦɢ ɢɡ Ȼɨɥɝɚɪɢɢ ɤɚɡɚɧɥɵɤɫɤɨɣ ɪɨɡɨɣ (ɩɨ 
ɧɚɡɜɚɧɢɸ Ʉɚɡɚɧɥɵɤɫɨɣ ɞɨɥɢɧɵ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɨɥɟɬɢɹɦɢ). ɇɨ 
ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɫɨɪɬ ɨɱɟɧɶ ɬɟɩɥɨɥɸɛɢɜ, ɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
(ɩɪɢ -1ηɋɨ ɩɨɝɢɛɥɢ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɤɭɫɬɵ). Ɍɨɝɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɇɢɤɢɬɫɤɨɝɨ 
ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɜɵɜɟɥɢ ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɦɨɪɨɡɵ 
ɞɨ -βηɋɨ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɫɬɚɥɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ. ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɤɚɡɚɧɥɵɤɫɤɨɣ ɪɨɡɵ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɪɨɠɚɣɧɵɦ, – ɟɫɥɢ ɜ Ȼɨɥɝɚɪɢɢ ɫɧɢɦɚɥɢ γ0 
ɰɟɧɬɧɟɪɨɜ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɬɨ ɜ ɋɭɞɚɤɫɤɨɦ ɫɨɜɯɨɡɟ – 47 ɰɟɧɬɧɟɪɨɜ. 
Ʉɪɵɦɫɤɢɟ ɪɨɡɨɜɵɟ ɥɟɩɟɫɬɤɢ ɞɚɜɚɥɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɪɨɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɛɨɥɝɚɪɫɤɢɯ ɡɟɦɥɹɯ – 710 ɝɪɚɦɦ ɩɪɨɬɢɜ γ00 ДγЖ. Ʉ ɤɨɧɰɭ 1λ80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ Ʉɪɵɦɭ 
ɪɨɡɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 1γ70 ɝɚ, ɜ β0βγ ɝɨɞɭ – ɧɚ η0 ɝɚ. ȼ Ȼɟɥɨɝɨɪɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ, ɜ ɫɨɜɯɨɡɟ «Ʉɪɵɦɫɤɚɹ ɪɨɡɚ», ɛɵɥ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɨɞ ɜ ȿɜɪɨɩɟ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɜɲɢɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɢɡ ɪɨɡɵ, ɥɚɜɚɧɞɵ ɢ ɲɚɥɮɟɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɟɧɚ ɍɤɪɚɢɧɵ 
ɨɧ ɛɵɥ ɡɚɤɪɵɬ, ɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɚɧɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦ Д4Ж. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɷɮɢɪɨɧɨɫɨɜ. ɋ β014 ɝɨɞɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɢ ɫɬɪɚɧɵ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɞɟɥɚɧɨ ɧɟɦɚɥɨ ɞɥɹ ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɤɚɤ 
ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɹɬɚɹ ɩɨɞ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫ β01η ɩɨ β0β1 
ɝɨɞɵ.  

ȼ β018 ɝɨɞɭ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɮɢɪɨɧɨɫɨɜ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɬ ɝɨɞ ɪɟɡɤɨ ɫɬɚɥ ɨɳɭɳɚɬɶɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬ ɜɨɞɵ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɪɵɦɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ – 
ɬɚɤɨɣ ɡɚɫɭɯɢ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɛɨɥɟɟ η0 ɥɟɬ. ɋ β01λ ɝɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɗɬɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ȼ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [5] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɚɥɨɜɨɦɭ ɫɛɨɪɭ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɩɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɪɵɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ Ʉɪɵɦɭ, ɬɵɫ. ɝɚ,  

2015-β0β1 ɝɝ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ȼɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɜ ɰɟɥɨɦ) ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɪɵɦ* 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ƚɨɞ  2021 
2020 
(+,-) 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɫɛɨɪ ɫɟɦɹɧ (ɩɥɨɞɨɜ) ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ (ɜ 
ɰɟɥɨɦ) 

36,38 107,9 96,41 52,44 11,97 41,97 40,84 103,8 +62,99 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ʉɪɵɦ 

15,70 38,15 50,10 30,92 3,95 23,92 20,65 57,36 +37,61 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɫɛɨɪ ɰɜɟɬɨɱɧɨ-ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ (ɜ 
ɰɟɥɨɦ) 

2,85 11,95 8,88 5,03 1,67 9,09 7,90 5,18 - 2,72 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ʉɪɵɦ 

ɏ 2,25 4,06 5,00 1,67 5,78 2,15 2,38 +0,23 

*ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɪɵɦ», β0βγ ɝ. Ⱥɜɬɨɪɵμ Ɍɢɦɢɪɝɚɥɟɟɜɚ Ɋ.Ɋ., 
ɉɚɲɬɟɰɤɢɣ ȼ.ɋ., ȼɟɪɞɵɲ Ɇ.ȼ., ɉɨɩɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇ.ɘ. 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ Ʉɪɵɦɚ ɜ 

ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɮɢɪɨɧɨɫɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɹ η0%. ɗɬɨ ɟɳё ɪɚɡ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɪɵɦɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɣ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɋɟɡɤɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɫɟɦɹɧ (ɩɥɨɞɨɜ) ɜ β01λ ɝɨɞɭ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ ɤɨɪɢɚɧɞɪ. ɗɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɠɚɣɧɚ – ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-1,β ɬɨɧɧɵ ɫ ɝɚ, ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – ɞɨ γ 
ɬɨɧɧ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢμ 

1) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɚɧɤɰɢɣ ɷɤɫɩɨɪɬ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡɦɟɧɢɥ 
ɜɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢμ ɟɫɥɢ ɞɨ β018 ɝɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɦɩɨɪɬёɪɚɦɢ ɛɵɥɢ ɫɬɪɚɧɵ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ – Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, ɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
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ɧɚɲɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɂɧɞɢɢ ɢ Ʉɢɬɚɹν 

β) ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɣ 
ɭɪɨɠɚɣ. ȿɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ Ʉɪɵɦ, ɬɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɜɵɲɟ ɩɨɱɬɢ ɜ β ɪɚɡɚν 

γ) «ɪɭɫɫɤɨɟ ɦɚɫɥɨ» (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɪɢɚɧɞɪɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɜ ȿɜɪɨɩɟ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. Ɉɧɨ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 
ɢɡ ɧɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɹɪɤɢɟ ɚɪɨɦɚɬɵ, ɤɚɤ ɡɚɩɚɯ ɥɚɧɞɵɲɚ ɢɥɢ ɥɟɫɧɨɣ 
ɡɟɦɥɹɧɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɤɚ-ɤɨɥɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɪɨɫ ɧɚ 
ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤν 

4) ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɚɧɤɰɢɢ, Ɋɨɫɫɢɹ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɞɟɪɨɦ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɨɪɢɚɧɞɪɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ θ0% ɨɬ ɜɫɟɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ.  

ȼ Ʉɪɵɦɭ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɭɠɞ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ – ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ʉɪɵɦɚ, ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɞɨɤɬɨɪɨɦ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɦ ɋɬɟɩɚɧɨɜɢɱɟɦ ɉɚɲɬɟɰɤɢɦ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

ȼ β01λ ɝɨɞɭ ɩɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɎȽȻɍɇ «ɇɂɂ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ʉɪɵɦɚ» 
ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɡɜɚɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ȼɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ. Ʉɨɧɟɱɧɵɦ ɢɬɨɝɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɬɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ. ȼɫё ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹμ 

- ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜν 

- ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɢɫɱɟɡɧɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢν 

- ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɷɬɨ ɩɨɜɥɟɱёɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜɚɥɸɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜν 
- ɜ-ɱɟɬɜёɪɬɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ [6]. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɛɵɥɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɨɡɞɚɧɚ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ. ȿё 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ, ɩɨɦɢɦɨ ɊɎ, ɫɬɚɥɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, Ʉɢɪɝɢɡɫɤɚɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, 
Ɍɚɞɠɢɤɢɫɬɚɧ, Ⱥɪɦɟɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɵɦɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɨɥɟɟ β0 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɢɦɟɸɬ ɩɨɥɧɵɣ ɰɢɤɥ. ɋɪɟɞɢ 
ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶμ 

1. Ⱥɥɭɲɬɢɧɫɤɢɣ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɣ ɫɨɜɯɨɡ-ɡɚɜɨɞ. Ɂɞɟɫɶ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɚɧɬɚɰɢɹɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɥɟɟ ɬɵɫɹɱɢ ɝɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – ɨɬ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ (ɦɵɥɨ ɪɭɱɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɥɶɡɚɦɵ ɢ ɩɪɨɱ.) ɞɨ ɩɢɳɟɜɨɣ – ɜɚɪɹɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 
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«ɰɚɪɫɤɨɟ ɜɚɪɟɧɶɟ» ɢɡ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɪɨɡ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ – ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɫɨɪɬɚ. 

β. ȼɬɨɪɨɟ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ Ȼɚɯɱɢɫɚɪɚɣɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ, ɜɛɥɢɡɢ ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɹ. Ɂɞɟɫɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɚɪɮɸɦɟɪɢɢ – ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «Ʉɪɵɦ-Ⱥɪɨɦɚɬ». 
ȿɝɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ – ɷɮɢɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɦɭɫɤɚɬɧɨɝɨ ɲɚɥɮɟɹ, 
ɥɚɜɚɧɞɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɪɨɡɵ. Ʌɚɜɚɧɞɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɜɛɥɢɡɢ 
ɫ ɫɟɥɨɦ Ɍɭɪɝɟɧɟɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɪɵɦɫɤɢɦ ɉɪɨɜɚɧɫɨɦ. 

γ. ɋɨɜɫɟɦ ɧɟɞɚɜɧɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɥ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɛɢɧɚɬ Ʉɪɵɦɫɤɚɹ Ɋɨɡɚ. Ɂɚɩɭɳɟɧ 
ɩɨɥɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɫ 1λλ4 ɝɨɞɚ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ 
ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɛɚɥɶɡɚɦɵ, ɥɨɫɶɨɧɵ, ɞɭɯɢ, ɨɞɟɤɨɥɨɧɵ, ɲɚɦɩɭɧɢ, ɜɚɪɟɧɶɟ ɢɡ 
ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɪɨɡ. 

γ1 ɚɜɝɭɫɬɚ β0β1 ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɇɢɯɚɢɥɨɦ 
Ɇɢɲɭɫɬɢɧɵɦ ɛɵɥɨ ɩɨɞɩɢɫɚɧɨ Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ № β40λ-ɪ «ɍɬɜɟɪɞɢɬɶ 
ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ» Д1Ж. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɫɬɚɬɭɫ ɮɟɪɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɷɮɢɪɨɧɨɫɨɜ, ɤɚɤ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɦ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɨɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɨɬ η00 ɬɵɫɹɱ ɞɨ 1 
ɦɥɧ ɪɭɛɥɟɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɵɪɶɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɱёɧɵɟ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɷɮɢɪɧɵɟ 
ɦɚɫɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬёɦ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ 
ɦɚɫɥɚ ɞɚɸɬ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɣ ɡɚɩɚɯ, ɧɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɨɳɭɬɢɦɵɣ ɜɪɟɞ ɡɞɨɪɨɜɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɪɵɦɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟё ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɨɦ. ɂ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ɍɚɤ, ɞɭɲɢɰɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ ɢ ɱɚɛɟɪ ɝɨɪɧɵɣ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨёɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɢɦɨɥ ɢ ɤɚɜɪɚɤɪɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɨɣɧɵɦɢ 
ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɹɦɢ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
1. ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɵ Ʉɪɵɦɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɸ 

ɷɮɢɪɨɧɨɫɨɜν 
β. Ʉɪɵɦɫɤɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪν 
γ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ γ1 ɚɜɝɭɫɬɚ 
β0β1 ɝ. № β40λ-ɪ ɆɈɋɄȼȺ / Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://static.government.ru/media/files/Sy2x28zyPfWKLhcpJbXfeH7j5jZfoFho.pdf  

β. ɋɨɜɟɬ ɇɚɪɨɞɧɵɯ Ʉɨɦɢɫɫɚɪɨɜ ɋɋɋɊ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 18 ɞɟɤɚɛɪɹ 1λβλ 
ɝɨɞɚ «Ɉ ɦɟɪɚɯ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɭɲɢɫɬɵɯ (ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ) ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ 

http://static.government.ru/media/files/Sy2x28zyPfWKLhcpJbXfeH7j5jZfoFho.pdf
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ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ» / Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ http://www.e-
ekolog.ru  

γ. Ɋɨɡɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʉɪɵɦɚ. Ɉɛɡɨɪ ɩɪɟɫɫɵ 1λγ0-1960-ɯ ɝɝ. / Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ http://www.kajuta.net  

4. ɗɮɢɪɨ-ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ʉɪɵɦɚ. / Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ https://smart-lab.ru/blog/348940.php  

η. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɪɵɦ / Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://niishk.site/data/documents/Kompleksnyy-mehanizm-upravleniya-razvitiya-
efiromaslichnym-proizvodstva-Respubliki-Krym.pdf  

θ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɢɪɨɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ» / Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ https://emplatform.ru  

http://www.e-ekolog.ru/
http://www.e-ekolog.ru/
http://www.kajuta.net/
https://smart-lab.ru/blog/348940.php
https://niishk.site/data/documents/Kompleksnyy-mehanizm-upravleniya-razvitiya-efiromaslichnym-proizvodstva-Respubliki-Krym.pdf
https://niishk.site/data/documents/Kompleksnyy-mehanizm-upravleniya-razvitiya-efiromaslichnym-proizvodstva-Respubliki-Krym.pdf
https://emplatform.ru/
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ɍȾɄ 37.016:33 
 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȿ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ: ȼɕɁɈȼɕ ɂ 
ɉɍɌɂ ɊȺɁȼɂɌɂə 

 
Ɇɚɪɤɨɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɥɨɝɢɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɛɭɞɭɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɧɨ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɭɫɩɟɲɧɨɣ 
ɤɚɪɶɟɪɟ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɜ ɷɩɨɯɭ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɟɣɫ-
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɜɨɢɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ, ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɩɨɯɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɛɭɞɭɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ.  

Ɋɨɫɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɵɫɬɪɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  

Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɧɨ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɪɟɞ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɪɵɬɶ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɨ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ. Ƚɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɜɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɤɪɭɝɨɡɨɪ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ.  
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɤɚɪɶɟɪɟ ɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɜ ɷɩɨɯɭ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ.  

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɝɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ. ɇɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɛɥɨɤɱɟɣɧ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɠɢɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ 
ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɟɣɫ-ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɫɢɦɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɜɨɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɨɧɥɚɣɧ-
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 
ɝɢɛɤɢɦ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɨɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɦɢ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɜɵɡɨɜɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɬɢɥɹɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɚɦɢ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɤ ɥɢɱɧɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ 
ɜɵɯɨɞɢɥɢ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ 
ɥɟɤɰɢɣ, ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɞɚɥɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ. 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɭɪɫɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɜɨɢɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɚɦɛɢɰɢɹɦɢ ɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɦɢ ɩɥɚɧɚɦɢ.  
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɹɝɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɨɛɳɟɧɢɟ, 
ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ ɢ ɤɨɦɚɧɞɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɟ ɩɭɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɢɯ ɥɢɱɧɵɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɰɟɥɹɦ. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɜɚɢɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɨɬɨɜɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɤ ɜɵɡɨɜɚɦ ɡɚɜɬɪɚɲɧɟɝɨ ɞɧɹ.  

ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɤɚɪɶɟɪɵ. 
ɉɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɚɠɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɤ ɜɵɡɨɜɚɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ. 
ɋɬɚɠɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɧɢɧɝɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɚɠɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɧɨ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɜɨɢ ɫɟɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɩɨɧɹɬɶ, 
ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ.  

ɉɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 
ɉɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɛɢɡɧɟɫɚ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɭɪɫɨɜ ɢ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɟɧɞɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ. ɗɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜɚɠɧɵɦ ɜ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɝɞɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɧɨɜɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɣ ɞɥɹ ɭɫɩɟɯɚ.  

ȼɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨ ɢ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɜɨɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɶɟɪɵ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɪɟɞɨɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ, ɧɨ ɢ ɝɨɬɨɜɢɬ ɢɯ ɤ 
ɜɵɡɨɜɚɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ.  

ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɨɛɦɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɦɢɪɨɜɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. 
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Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɢ ɨɛɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɦɨɫɬɨɦ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧ. ɗɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɛɦɟɧɚɯ, ɭɱɚɬɫɹ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɤ ɧɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɭɱɚɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞɚɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ 
ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦɢ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɞ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɥɢɞɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɦɨɝɭɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɰɟɧɤɢ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɷɤɡɚɦɟɧɵ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢ 
ɤɟɣɫ-ɚɧɚɥɢɡɨɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɭ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɢ ɚɧɤɟɬɵ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɬɨ, ɤɚɤ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɤɚɪɶɟɪɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ, ɢɯ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɢ ɭɫɩɟɯɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɬɪɭɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɭɱɟɬɚ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ.  

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɨɜɵɣ ɷɬɚɩ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɪɨɫɥɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɷɩɨɯɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɯ ɜɧɢɦɚɧɢɹ 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢɦɟɬɶ 
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ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɰɟɧɹɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɢɹɦɢ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ. 
ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɨɧɥɚɣɧ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɨɜ (εOOCЬ) ɞɚɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɡɧɚɧɢɹɦ ɨɬ ɜɟɞɭɳɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɨ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ. ɗɬɨ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɢ ɞɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɵ 
ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɢɸ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɜɵɡɨɜɚɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
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ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
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ɪɟɡɟɪɜ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 

  
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶɸ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɨɟɧɧɵɦɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤ ɧɨɜɵɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ, 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɛɴɟɤɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɬɪɟɦɹɫɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɭɸ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɢ ɬɚɤɬɢɤɭ ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. 

Ɋɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ 
«ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ», ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɡɤɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  
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Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɟɮɢɧɢɰɢɢ 
«ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ» ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜɚɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɨɞ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ «ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ» ɢ «ɪɟɫɭɪɫɵ».  

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 
«ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ» ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɜɨɤ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ. 
ɗɤɨɧɨɦɢɫɬɵ ɬɪɚɤɬɭɸɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɪɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫ 
ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ Д1, ɫ. 8Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɧɚ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɟɣ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɟ, ɱɟɦ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ 
ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɬɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɟɪɜɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɟɡɟɪɜ – ɷɬɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ «ɩɪɨɲɥɨɟ», «ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ» ɢ «ɛɭɞɭɳɟɟ». ȼ-
ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ», ɯɨɬɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨ ɫɭɬɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɞɟɮɢɧɢɰɢɢ «ɪɟɫɭɪɫɵ». Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɚɦɢ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɬɪɭɞ, ɤɚɩɢɬɚɥ, ɡɟɦɥɹ. Ɂɚɬɟɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɦɚɪɠɢɧɚɥɢɫɬɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɤ ɧɢɦ ɞɨɛɚɜɢɥɚɫɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤɚɯ ɩɨɞ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɛɚɡɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɥɨɜɚ 
(ɨɬ ɮɪ. Ressource) – ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɭɠɞ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɚɜɬɨɪɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜμ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢ ɩɪ., ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɨ ɫɭɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɮɨɪɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɜɵɲɟ 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɜɢɞɨɜɨɝɨ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ, 
ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ȼ ɫɜɨɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɚɯ Ⱥɩɩɚɧɨɜɚ ɘ.ɗ. Дβ, ɫ. γθγЖ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɤɚɞɪɨɜɵɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɤɚɤ 
ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɭɸ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ 
ɦɧɟɧɢɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɚ ɪɹɞɨɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜμ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ (ɰɢɮɪɨɜɚɹ) 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɬɟɦɟ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɂɧɞɭɫɬɪɢɢ 4.0, 
ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɳɟɫɬɜɭ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦɭ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ 
ɧɨɜɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɩɨ-ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ 
ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɛɚɡɵ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɭɪɨɜɧɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɛɭɞɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɪɟɲɚɸɳɭɸ 
ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. 

Ƚɨɜɨɪɹ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ 
ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɬɨɬ ɪɟɫɭɪɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɬɚɬɶ «ɞɪɚɣɜɟɪɚɦɢ» ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  

(ɞɨɪɚɛɨɬɚɧɚ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Дβ, ɫ. γθγЖ) 
 
ɉɨɧɹɬɢɟ «ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ» ɧɟɪɟɞɤɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɪɟɫɭɪɫɵ», 

ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ». 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ «ɪɟɫɭɪɫɵ» ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ 
«ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ» ɢ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ» ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɜɨɤ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɱɟɬɤɨɝɨ ɟɞɢɧɫɬɜɚ 
ɦɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɢ ɚɜɬɨɪɵ (ɋɦɚɝɢɧ Ȼ.ɂ., ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ Ɍ.ɂ., ɍɪɹɫɶɟɜɚ 
Ɍ.ɂ. Ⱦɭɛɪɨɜɫɤɢɣ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Д4, ɫ. 44Ж, ɞɪɭɝɢɟ 
ɚɜɬɨɪɵ (ɋɬɟɤɫɨɜɚ ɋ. ɘ.) ɩɨɞ ɷɬɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Дη, ɫ. 70Ж, ɬɪɟɬɶɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɪɨɜ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɪɟɫɭɪɫɧɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ, ɤɚɤ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ 
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ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɉɚɣɬɚɟɜɚ Ʉ.Ɍ., Ȼɟɫɯɚɧɨɜɚ Ɍ.ɋ., 
Ⱦɸɣɡɟɧ ȿ.ɘ.) Дγ, ɫ. ηλЖ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟɬ ɟɞɢɧɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ 
«ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ». ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ 
ɜɫɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟμ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɢ/ɢɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɭɱɟɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɧɟɧɢɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ «ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ», 
«ɪɟɫɭɪɫɵ» ɢ «ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ», ɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɩɪɨɫ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɦ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ ɋ.Ȼ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɚɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ / ɋ.Ȼ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. - 2021. - №γ (βγ). - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/integralnyy-podhod-k-opredeleniyu-
ekonomicheskogo-potentsiala-torgovogo-predpriyatiya-kak-kategorii. 

β. Ⱥɩɩɚɧɨɜɚ ɘ.ɗ. Ɋɟɫɭɪɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝμ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ / ɘ.ɗ. Ⱥɩɩɚɧɨɜɚ // 
ɒɤɨɥɚ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢμ ɩɚɪɚɞɢɝɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. - 2010. - № 1-2. - ɋ. γθ1-
364. 

γ. Ⱦɸɣɡɟɧ ȿ.ɘ.  Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨ ɫɭɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɪɨɥɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ / ȿ.ɘ. Ⱦɸɣɡɟɧ // Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. - 
2016. -  № 11 (233). - ɋ. 58-62. 

4. ɋɦɚɝɢɧ Ȼ.ɂ. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ / 
Ȼ.ɂ. ɋɦɚɝɢɧ // Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ȺɉɄ. – 2018. – №β. – ɋ. 4γ-45 

η. ɋɬɟɤɫɨɜɚ, ɋ. ɘ. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɋ. ɘ. 
ɋɬɟɤɫɨɜɚ. - ɏɚɛɚɪɨɜɫɤμ ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬɚ, β017. - 10βɫ. 
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ɍȾɄ 330.341.1(477.61ɅɇɊ) 
 

ɊȺɁȼɂɌɂȿ ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɈɃ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ 
ɄȺɄ ɈɋɇɈȼȺ ɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ɅɍȽȺɇɋɄɈɃ ɇȺɊɈȾɇɈɃ 

ɊȿɋɉɍȻɅɂɄɂ 
 

əɤɨɜɟɧɤɨ Ɍ.ȼ., ɞɨɤɬɨɪ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ Ⱥ.Ɍ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦɢ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɛɚɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ», «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ». Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹ 
«ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ» ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɮɚɤɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

 
ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 

ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ. Ɉɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. ȼ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɪɵɧɤɚ. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ – ɷɬɨ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɜɪɟɞɨɦ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɱɬɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɦɟɞɥɢɥɚɫɶ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, 
ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
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ɪɟɣɬɢɧɝ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɤɚɤ ɜ ɦɢɪɟ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɧɚɲɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɤ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɞɟɤɥɚɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɵɡɨɜɚɦɢ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ Д1Ж. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ – ɷɬɨ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɭɳɟɪɛɨɦ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ДβЖ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɣ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ». 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɢɫɤ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ, 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɬɨɜɚɪɚɯ ɢ 
ɭɫɥɭɝɚɯ ДγЖ. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ, ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɞɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. ȼ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɭ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ – ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ Д4Ж. 

ɇɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵμ 

1) ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢν  
β) ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚν  
γ) ɦɨɞɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ДηЖ. 
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ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ – ɷɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɥɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ДθЖ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɟ ɢ ɜɟɧɱɭɪɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɢ 
ɡɚɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɇɂɊ, ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɧɞɵ. ȼ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ 
ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɮɨɪɦ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦμ 

 ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ (ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɜɨɟɧɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫν 

 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɨɜ, ɬɟɯɧɨɩɨɥɢɫɨɜ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Д7Ж. 

Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ, ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜμ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɢν ɇɂɈɄɊν 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɨɜɲɟɫɬɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɵɧɨɤ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɹɜɥɹɹɫɶ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɉɨɩɨɞɶɤɨ Ƚ.ɂ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɚ / 
Ƚ.ɂ. ɉɨɩɨɞɶɤɨ, Ɉ.ɋ. ɇɚɝɚɟɜɚ // Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. – 2019. – № 5. 
– ɋ. 10η-109.  

2. ɇɟɬɤɚɱɟɜ Ⱥ.ɘ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɪɟɝɢɨɧɚ / 
Ⱥ.ɘ. ɇɟɬɤɚɱɟɜ // ɇɨɜɚɹ ɧɚɭɤɚμ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɡɝɥɹɞ. – 2016. – 
№ η-1(81). – ɋ. 1λβ-194. 
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3. Ⱥɥɮɟɪɨɜ Ʉ.Ⱥ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟμ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 08.00.0η «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɪɨɞɧɵɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ» / Ⱥɥɮɟɪɨɜ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ. – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 
2006. – 171 ɫ.  

4. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ ɇ.Ⱥ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-
ɤɥɢɦɚɬɨɦ / ɇ.Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ, ɘ.Ɏ. Ⱥɧɨɲɢɧɚ, Ⱥ.ȼ. ɑɦɚɪɨ // ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. – 2021. – № γθ(4). – ɋ. 147-152.  

5. ɋɚɧɬɨɜɢɱ ȿ.Ⱥ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɨɜ / ȿ.Ⱥ. ɋɚɧɬɨɜɢɱ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɨɦɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. – 2013. 
– № 11(1θ). – ɋ. η4-61. 

6. Ʉɭɱɟɪɹɜɟɧɤɨ Ⱦ.Ɇ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ / 
Ⱦ.Ɇ. Ʉɭɱɟɪɹɜɟɧɤɨ // ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɫɨ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ, Ɇɨɫɤɜɚ, 
15–1θ ɢɸɥɹ β0β1 ɝɨɞɚ. Ɍɨɦ №γ. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ "ɄɈɇȼȿɊɌ", β0β1. – ɋ. λ4-95. 

7. Ʉɨɫɬɚɪɟɜɚ Ʌ.ȼ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ / Ʌ.ȼ. Ʉɨɫɬɚɪɟɜɚ // Ɉɛɳɟɫɬɜɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
– 2019. – Ɍ. 4, № 4. – ɋ. βθ-32. 
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ɍȾɄ 332.21:63:004.735 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɊȿȽɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 
ɍɑȿɌȺ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ ɁȿɆȿɅɖ 

 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ.  ɋɞɟɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ, ɪɟɝɢɨɧɚɦ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ.  
ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɱɟɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɝɢɨɧɵ, ɡɟɦɥɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. 

 
ɐɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Д1Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ȺɉɄ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ɋɟɝɢɨɧɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ Дβ, γЖ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɱɟɬɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β01β ɝɨɞɚ ɩɨ β0ββ 
ɝɨɞ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ1).  
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ β0β1 ɝɨɞɭμ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɜɜɨɞ ɧɨɜɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
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ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 
ɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ Д4,ηЖ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨ ɡɟɦɥɹɯ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɊɎ, ɟɞ.  

(ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ Ɋɨɫɪɟɟɫɬɪɚ) 
 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɡɚ β0ββ ɝɨɞ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ β), ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɥɢɞɟɪɵ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟμ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ, ɘɠɧɵɣ, ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ, ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɨɤɪɭɝɚ ДθЖ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɇɚɥɢɱɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨ ɡɟɦɥɹɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɡɚ 
β0ββ ɝɨɞ (ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ Ɋɨɫɪɟɟɫɬɪɚ) 
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γ8 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ γγ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɜ β0ββ ɝɨɞɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – Ɋɟɝɢɨɧɵ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 
ɭɱɟɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ β0ββ ɝɨɞɭ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɨɤɪɭɝɚ 

Ɋɟɝɢɨɧɵ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ  Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɚɹ, Ȼɪɹɧɫɤɚɹ, Ʉɚɥɭɠɫɤɚɹ, Ʉɭɪɫɤɚɹ, Ʌɢɩɟɰɤɚɹ, 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ, Ɋɹɡɚɧɫɤɚɹ, Ɉɪɥɨɜɫɤɚɹ, Ɍɚɦɛɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ȼɨɥɨɝɨɞɫɤɚɹ, Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɘɠɧɵɣ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɣ ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 
ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ, Ɇɨɪɞɨɜɢɹ, Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ, ɍɞɦɭɪɬɫɤɚɹ, 

ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ, ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ Ɍɸɦɟɧɫɤɚɹ, ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚɹ, Ɉɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ), Ʉɚɦɱɚɬɫɤɢɣ ɢ 

ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɹ, ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
 
ȼ ɩɥɚɧɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɱɟɬɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɢ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, 
ɑɭɤɨɬɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ Д7,8Ж. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ  ɈɈɈ «ɐɟɧɬɪɉɪɨɝɪɚɦɦɋɢɫɬɟɦ»ν   ɈɈɈ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ»ν  ɉȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ».  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ȿɞɢɧɭɸ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨ ɡɟɦɥɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ Дλ,10Ж. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɢɨɧɵ 
ɩɥɚɧɢɪɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018.-№ β.- ɋ. 180-
187. 
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β. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
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ȺɇȺɅɂɁ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ ɁȿɆȿɅɖ ɉɈ ɎɈɊɆȺɆ 
ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɈɋɌɂ ȼ ɊɎ 

 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ- ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɮɨɪɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɋɞɟɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 01.01.β0ββ ɝɨɞ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɡɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɮɨɪɦɚɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɞɨɥɢ. 

 
Ɂɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ, ɱɚɫɬɧɨɣ. 
ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ- ɷɬɨ 
ɡɟɦɥɢ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɂɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɦ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɚɫɬɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɨɪɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ Д1Ж. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɚɜɚɦɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 
β0ββ ɝɨɞɚ θθ% ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1, ɪɢɫɭɧɨɤ β). Ʉɚɤ ɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɝɨɞ, 
ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɥɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Дβ,γЖ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɊɎ ɧɚ 01.01.β0ββ, ɦɥɧ. ɝɚ (%) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɊɎ ɧɚ 01.01.β0ββ, ɦɥɧ. ɝɚ (%) 
 
ȼ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ β8% ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɜɟɤɬɨɪ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɥɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɡɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ 01.01.β0ββ ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θ% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɡɟɦɥɢ Д4,η,θЖ. 
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Ʌɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ (β7 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɷɬɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ), ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ (β4%), ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ (1θ%) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɨɤɪɭɝɚ Д7Ж. Ɂɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ (γβ % ɨɬ ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ), ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɨɦ (γ1%), ɘɠɧɨɦ (1β%) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɚɯ 
Д8Ж. ȼ ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɨɦ (βη % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɠɞɚɧ), ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ (β1 %), ɘɠɧɨɦ (18%) 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɚɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɠɞɚɧ (ɬɚɛɥɢɰɚ) ДλЖ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɚɯ ɊɎ ɧɚ 01.01.β0ββ, ɬɵɫ. ɝɚ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɨɤɪɭɝɚ 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɚɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɝɪɚɠɞɚɧ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 12110 6818,8 15692,1 

ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ 26407,5 844,6 3397,6 

ɘɠɧɵɣ 13333,6 2592,3 18798,3 

ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɣ 8876,2 789,5 3842,8 

ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ 23277,2 6745,2 26827,9 

ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ 39824,9 1143,7 7602,3 

ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ 60813 2024,9 22491,7 

Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ 68672,4 928,6 6891,7 
 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ. 87% 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ɋɭɞɟɛɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɞɟɥ ɜɫɟɝɞɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɞɨɥɝɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ.  

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɭ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭ ɚɝɪɨɯɨɥɞɢɧɝɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɚ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ ɫɤɭɩɚɸɬ ɡɟɦɥɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɟё ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɟ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ Д10Ж. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɭ ɝɪɚɠɞɚɧ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɧɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɟɥɶɫɤɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ. 
ɍɫɥɨɠɧɹɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
(74%) ɭ ɝɪɚɠɞɚɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɞɨɥɹɯ, ɜɵɞɟɥ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɚɬɭɪɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ Ɂɚɤɨɧɭ № 101–ɎɁ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ 
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ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɞɨɥɟɣ ɜ ɊɎ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018. - № β.- ɋ. 180-
187. 

β. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ/ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ //ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2008. -№γ(1γ). -ɋ. λ7-
100. 

γ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɍɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɤɚɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ/ 
ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.-2019. -№ 47.- ɋ. η0-53. 

4. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / Ɋ. ɋ. Ƚɚɣɫɢɧ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɇ. ɇ. 
Ȼɟɫɲɚɩɨɲɧɵɣ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ - ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, β01η. – 1ηθ ɫ.  

η. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ/ɇ.ȼ. 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2019. -№ β. -ɋ. 1ηγ-157. 

6. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ/ ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2020. -№ 9. -C. 113-117. 

7. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɭɤɬɨɜ, ɹɝɨɞ ɢ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ 
// ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2022. – № λ. – ɋ. θ7-72.  

8. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɦɩɨɪɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɜɨɳɟɣ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɸ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. Ƚ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɫɤɢɣ Дɢ ɞɪ.Ж // 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – № 11.  

λ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / ɘ. ɂ. 
Ⱥɝɢɪɛɨɜ, Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɪɨɥɶɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж // ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
Ʉɟɪɱɶ, 1λ–βγ ɦɚɹ β0β1 ɝɨɞɚ / ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.ɉ. Ɇɚɫɸɬɤɢɧɚ. – Ʉɟɪɱɶμ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0β1. – ɋ. η00-506. 

10. Ɋɚɯɚɟɜɚ ȼ. ȼ. Ɇɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / ȼ. ȼ. Ɋɚɯɚɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɋ. 
Ⱥ. Ɇɢɝɭɧɨɜ. – ɇɚɥɶɱɢɤμ BТЧНТЧРβ01θ, β01λ. – 1βγ ɫ.  

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513
https://elibrary.ru/item.asp?id=37209191
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166&selid=37209191
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513


Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

384 
 

ɍȾɄ 338.48-6:502/504(470+571) 
 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ɌɍɊɂɁɆȺ ȼ ɊɈɋɋɂɂ 

 
ɋɟɦɟɧɨɜɚ Ɉ.Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬ 2 ɤɭɪɫɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ, ɜɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɦ. Ⱥ.ɇ.Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ.  Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɈɈɇ, 
Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɹɬɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɞɥɹ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ, ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɬɪɚɧ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɦɭ ɨɝɪɨɦɧɨɦɭ ɥɟɫɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ.  ɋɞɟɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ, ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ, ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɚɜɨɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. 
 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ – ɨɫɨɛɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɤ ɨɛɳɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ, 
ɩɨɡɧɚɧɢɸ ɟɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɨɬɞɵɯɭ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɹ, ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɮɨɪɬ ɨɬɯɨɞɹɬ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧ ɢ ɩɪɨɫɬɨ 
ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ Д1Ж. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ. ȼɨ-
ɩɟɪɜɵɯ, ɬɭɪɢɡɦ ɫɬɚɥ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɨɡɚɛɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɱɢɧɢɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɬɚɥɨ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɭɪɢɡɦɚ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɨɯɪɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɍɱɟɧɵɟ ɭɠɟ ɩɪɨɜɟɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɭɪɢɡɦ ɩɨɦɨɝɚɥ ɜ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɢ ɱɬɨɛɵ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɦɨɝɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɟɛɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ. 
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ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɡɚɩɪɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɳɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɦɟɫɬɧɵɟ ɠɢɬɟɥɢ ɫɬɚɥɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɢ ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɛɵɥɨ ɞɥɹ ɧɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɞɟɥɟ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɦɨɠɟɬ ɫɵɝɪɚɬɶ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɯ ɬɭɪɢɫɬɨɜ. ɀɢɬɟɥɢ 
ɝɨɪɨɞɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɬɩɭɫɤ ɜ ɭɝɨɥɤɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɥɹɠɧɨɦɭ ɨɬɞɵɯɭ ɫɬɚɥɨ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɚɤɬɢɜɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɭɪɵ ДβЖ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɧɚ 1λ80-ɟ ɝɨɞɵ ББ ɜɟɤɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢɞɟɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɵ ɨɬ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɨɫɨɛɨ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɍɟɪɦɢɧ 
"ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ" ɜɨɡɧɢɤ ɜ 1λ80 ɝɨɞɭ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɸɪɨ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɝɨ 
ɬɭɪɢɡɦɚ "ɋɩɭɬɧɢɤ", ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɨ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɜɛɥɢɡɢ ɨɡɟɪɚ 
Ȼɚɣɤɚɥ [3,4,5]. 

Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɫɬɚ - 
Ʉɨɫɬɚ-Ɋɢɤɚ. ɗɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɫɥɚɜɢɬɫɹ ɫɜɨɢɦ ɛɨɝɚɬɵɦ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ ɨɝɪɨɦɧɨɣ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɋɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ Ʌɚɨɫ, Ʉɟɧɢɸ, Ɍɚɧɡɚɧɢɸ, ɗɤɜɚɞɨɪ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɸ ɢ ɇɨɜɭɸ Ɂɟɥɚɧɞɢɸ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɟɪɦɢɧ "ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ" ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɜ 1λ80 ɝɨɞɭ, ɤɨɝɞɚ 
ɛɸɪɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ "ɋɩɭɬɧɢɤ" ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɨɛɤɨɦɚ 
ȼɅɄɋɆ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɨɡɟɪɚ Ȼɚɣɤɚɥ. 

ȼ λ0-ɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ ɡɚɦɟɞɥɢɥɨɫɶ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ [7]. ɇɨ ɜ 1λλη-1λλθ ɝɨɞɚɯ ɧɚɱɚɥɚɫɶ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɢ 
ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɟ. 

ȼ 1999-β001 ɝɨɞɚɯ ɜ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ, ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɹɯ ɢ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɚ Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɋɒȺ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɨ ɩɨɬɪɚɱɟɧɨ θ00 ɬɵɫɹɱ ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒȺ, 
ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ 17 ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
[8,9,10]. Ȼɵɥɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɹɞɚ 
ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɫɨɛɵɬɢɟɦ ɞɥɹ ɫɬɪɚɧɵ ɫɬɚɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ β001 ɝɨɞɭ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɴɟɡɞ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ, ɰɟɥɶɸ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɋ β011 ɝɨɞɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊɎ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɥɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɨɫɬɢɧɢɰ, ɜɢɡɢɬ-ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɨɩ ɜ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚɯ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɛɴɟɦ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɦɢɥɥɢɚɪɞɵ ɪɭɛɥɟɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. 
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ȼ β017 ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɨɟɤɬ "Ⱦɢɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ Ɋɨɫɫɢɢμ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢ 
ɭɜɢɞɟɬɶ", ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɪɟɞɤɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. 

ȼ β018 ɝɨɞɭ ɜ ɋɨɱɢ ɩɪɨɲɥɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ "ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɬɭɪɢɡɦμ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɜɵɡɨɜ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ", ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɭɪɢɡɦɚ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɨɬɦɟɬɢɥɢ, 
ɱɬɨ Ɋɨɫɫɢɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɧɟɬɪɨɧɭɬɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ, 
ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɦɢɪɨɜɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɦɟɲɚɸɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɚɹ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ [13]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɈɈɉɊ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
5 ɥɟɬ (ɫ β018-β0βγ ɝɨɞ). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɈɈɉɌ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ β018 ɝ. ɩɨ β0βγ ɝ. 
 
ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ (ɈɈɉɊ) ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ η ɥɟɬ. ɋ β018 ɝ. ɩɨ β0βγ 
ɝ. ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ ɜɵɪɨɫɥɚ ɧɚ λλ% (λ8,ηθ%), ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɬɭɪɢɡɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɪɨɫɨɦ. ȼ β0β0 ɝɨɞɭ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ 
ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɛɵɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ – 6 200 000 ɱɟɥ. Ɍɚɤɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɚɧɞɟɦɢɢ. ɋɤɚɱɟɤ ɜɢɞɟɧ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ β0β0-β0β1 ɝɨɞɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ. β022-β0βγ ɝɨɞɵ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɨɤ ɛɵɥ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ ɈɈɉɊ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ η ɥɟɬ ɜɨɡɪɨɫɥɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɨɤɨɥɨ 13 000 
ɈɈɉɌ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ β40 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɝɟɤɬɚɪɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
1γ % ɨɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɈɈɉɌ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ 107 
ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ,θθ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ, θγ ɡɚɤɚɡɧɢɤɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɉɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɟɞ. 
 
ɉɪɢɪɨɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ. Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɟɫɶɦɚ ɜɟɥɢɤɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɈɈɇ, Ɋɨɫɫɢɹ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɹɬɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ 
ɞɥɹ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ, ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɦɭ 
ɨɝɪɨɦɧɨɦɭ ɥɟɫɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ [14]. 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨμ 
1) ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. 
β) Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɞɨɯɨɞɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɟɫɬɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɭɜɟɧɢɪɨɜ, ɧɚɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɦɵɫɥɵ ɢ ɬ.ɞ. 

γ) ɂɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

4) Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 
η) ɋɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ 

ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɧɟɦɭ. 
θ) Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɨɬɞɵɯɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɠɢɬɟɥɟɣ. 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɦɨɠɟɬμ 
1) ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɤɪɚɫɨɬɭ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 
β) ɋɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
γ) ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
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4) ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɜ ɫɮɟɪɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɜɨɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. 

η) ɋɨɡɞɚɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɩɨɥɧɹɬɶ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɵɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɪɨɡɞɨɜ Ʌ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚμ ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. — 
Ɇ.μ Ƚɚɪɞɚɪɢɤɢ, β00η — β71 ɫ. 

β. Ɇɚɥɵɝɢɧɚ ɇ.ȼ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ/ ɍɱɟɛɧɢɤ ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɝɢɧɚ – 
Ɇ.μɉɪɨɦɟɬɟɣ,  β01λ. – 1θβ ɫ. 

γ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018. - № β. - ɋ. 
180-187. 

4. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ/ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ //ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2008. -№γ(1γ). - ɋ. λ7-
100. 

η. Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰ. – 
2021. – № η(η7). – ɋ. λη-100.  

θ. Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɉɩɵɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɰɟɥɢɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ 
ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. – № λ-2(61). – ɋ. 107-112.  

7. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɍɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɤɚɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ/ 
ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.-2019. -№ 47.- ɋ. η0-53. 

8. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / Ɋ. ɋ. Ƚɚɣɫɢɧ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɇ. ɇ. 
Ȼɟɫɲɚɩɨɲɧɵɣ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ - ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, β01η. – 1ηθ ɫ.  

λ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ/ɇ.ȼ. 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2019. - № β. - ɋ. 1ηγ-157. 

10. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ/ ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2020. -№ 9. -C. 113-117. 

11. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɭɤɬɨɜ, ɹɝɨɞ ɢ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ 
// ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2022. – № λ. – ɋ. θ7-72.  

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513
https://elibrary.ru/item.asp?id=37209191
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166&selid=37209191
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
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1β. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɦɩɨɪɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɜɨɳɟɣ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɸ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. Ƚ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɫɤɢɣ Дɢ ɞɪ.Ж // 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – № 11.  

1γ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / ɘ. ɂ. 
Ⱥɝɢɪɛɨɜ, Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɪɨɥɶɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж // ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
Ʉɟɪɱɶ, 1λ–βγ ɦɚɹ β0β1 ɝɨɞɚ / ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.ɉ. Ɇɚɫɸɬɤɢɧɚ. – Ʉɟɪɱɶμ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0β1. – ɋ. η00-506. 

14. Ɋɚɯɚɟɜɚ ȼ. ȼ. Ɇɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / ȼ. ȼ. Ɋɚɯɚɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɋ. 
Ⱥ. Ɇɢɝɭɧɨɜ. – ɇɚɥɶɱɢɤμ BТЧНТЧРβ01θ, β01λ. – 1βγ ɫ.  
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ɍȾɄ 303.722.2:005.53 
 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɎȺɄɌɈɊɇɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ ȼ ɄȺɑȿɋɌȼȿ 
ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ ɉɈȾȾȿɊɀɄɂ ɉɊɂɇəɌɂə ɍɉɊȺȼɅȿɇɑȿɋɄɂɏ 

ɊȿɒȿɇɂɃ 
 

ɑɢɱɟɪɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ʉɨɜɚɥёɜ ɋ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɍɚɦɛɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ƚ.Ɋ. Ⱦɟɪɠɚɜɢɧɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɛɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡ 
ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɚɥɢɹɯ ɥɸɛɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɟё ɬɢɩɚ ɢ ɜɢɞɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɨɬ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɨ ɢ ɫɚɦɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɸɛɚɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɫɭɪɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɢɯ ɦɟɫɬɨ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɢ ɢɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɦɨɞɟɥɶ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɫɬɨɣ, ɬɨ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ Д1Ж. ȼ ɬɚɤɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɸɳɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɰɟɥɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɯ ɢ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ – ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɧɚ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɚɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɹɪɤɨ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɏɚɤɬɨɪɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɰɢɨɢɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɡɧɚɤ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Ɏɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ — ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɟ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɟ ДβЖ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜμ 

 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴёɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɵɪɶɹ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚν 

 Ɉɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞν 
 Ɉɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɫɵɪɶɹν 
 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜν 
 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɜɚɥɸɬ; 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɹ. Ɍɚɤ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɧɟɧɢɟɦ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɫɨɰɢɭɦ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ ɢɯ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜμ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. 
2. ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ. 
3. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
4. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 

(ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ) ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
5. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɟɛɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ДγЖ. ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɞɨɥɠɟɧ 
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ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɤɚɪɬɢɧɭ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɬɛɪɨɫɢɜ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɭ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, 
ɦɟɬɨɞ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ [4]. 

1. Ɇɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (PCA – Principal Component Analisys). 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ 
ɧɚ ɩɨɢɫɤɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ɗɬɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. 

2. Ɇɟɬɨɞ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (PLS – Partial Least Squares). Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɚɳɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

3. Ɇɟɬɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ (MLE – Maximum Likelihood 
Estimation). Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴёɦ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, 
ɢɡɛɟɝɚɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ДηЖ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɚɦɵɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɨɬ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɞɨ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɪɵɬɵɯ 
ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ μ ɭɱɟɛɧɢɤ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ɉ. Ƚɚɪɧɨɜɚ. – Ɇɨɫɤɜɚ μ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, β0ββ. – 
γθθ ɫ. 

2. β.Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ, Ɏ.ɉ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ / Ɏ.ɉ. Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ. - 
Ɇ.μ ɄɧɨɊɭɫ, β017. - 26 c. 
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3. ȿɮɢɦɨɜɚ, Ɇ.Ɋ. Ɉɛɳɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ – Ɇ.μ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, β01λ – 
268 ɫ. 

4. ɂɥɵɲɟɜɚ, ɇ. ɇ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ μ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɇ. ɇ. ɂɥɵɲɟɜɚ, ɋ. ɂ. Ʉɪɵɥɨɜ. – 2-ɟ 
ɢɡɞ., ɫ ɢɡɦ. – Ɇɨɫɤɜɚ μ Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, β0β1. – β44 ɫ. 

5. Ȼɚɪɵɲɟɜ, Ⱥ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ μ ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ȼ. Ȼɚɪɵɲɟɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ μ ɎɈɊɍɆ μ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, β0β1. – 1β7 ɫ. 
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ɍȾɄ 338.43:658.114.7 
 

ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈɃ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
ɋȺȾɈȼɈȾɑȿɋɄɂɏ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ ɊȿȽɂɈɇȺ 

 
ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ɍ.ȿ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ 

ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɚɦɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɮɪɭɤɬɚɦɢ ɢ ɹɝɨɞɚɦɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɨɫɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɤ ɹɝɨɞɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɫɚɦɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ. 

 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ. Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β018 
ɩɨ β0ββ ɝɝ. ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɜɵɪɨɫ 
ɜ 1,8 ɪɚɡɚ, ɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ – ɜ β,1 ɪɚɡɚ. ȼ β0ββ ɝ. ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 104,η% ɤ ɭɪɨɜɧɸ β0ββ ɝ., ɜ ɬ.ɱ. ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ – 106,1% ɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɰɟɧɚɯ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ. ɗɬɨ 
ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɋɁɎɈ Д1Ж. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ 
ɢ ɜ β0βγ ɝ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ ɫɚɦɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ ɪɟɝɢɨɧɚ ɪɟɲɚɸɬɫɹ 
ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ β0βγ ɝ. Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚ 100% 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɥɶɧɵɦ 
ɦɨɥɨɤɨɦ, ɦɹɫɨɦ ɢ ɦɹɫɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɦ Д1Ж. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɟɪɹɟɬ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɦɢ, ɨɜɨɳɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɢ/ɢɥɢ ɭɯɨɞ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɭɛɫɢɞɢɣ ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ – ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɨɫɥɢ 
ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɛɥɨɤ, ɤɥɭɛɧɢɤɢ, ɝɨɥɭɛɢɤɢ.  

ȼɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɩɨɞɨɬɪɚɫɥɶɸ 
ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɫɚɦɨɣ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɜɨɢɦɢ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɮɪɭɤɬɨɜ ɢ ɹɝɨɞ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɚɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
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ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɶ ɛɢɡɧɟɫɚ. ɗɬɢ ɪɢɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɝɨɞɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɝɪɚɞ ɢ ɡɚɫɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ ɢ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɧɢɠɚɸɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɵɧɨɱɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɰɟɧ ɢ ɫɩɪɨɫɚ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɚɞɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɞɨɜɨ-ɩɥɨɞɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. Ɇɟɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɪɵɧɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɢɪɪɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɫɦɹɝɱɢɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ. 

ɉɚɧɞɟɦɢɹ COVID-1λ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɥɚ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟɦ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɧɚɪɭɲɢɥɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢ ɭɫɢɥɢɥɚ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɩɚɧɞɟɦɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɮɪɭɤɬɨɜ 
ɢ ɹɝɨɞ ɜ Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɫɚɧɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋɚɧɤɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɮɪɭɤɬɨɜ. 
ɑɬɨɛɵ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɷɬɢɦɢ ɜɵɡɨɜɚɦɢ, ɫɚɞɨɜɨɞɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ 
ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚɦɢ. ɗɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɵɧɤɨɜ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɛɵɬɚ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɬɪɹɫɟɧɢɣ. 

Ɉɛɡɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɇ.ȼ. Ȼɭɪɵɤɢɧɨɣ ДβЖ, Ⱥ.ȼ. Ʉɭɡɶɦɢɧɨɣ ДγЖ, ȼ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ Д4Ж, Ɇ.Ƚ. ɉɨɛɟɝɚɣɥɨ 
[5,6,7], Ⱦ. əɧɤɨɜɫɤɨɝɨ Д8Ж ɢ ɞɪɭɝɢɯ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɚɞɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɟɦ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɟɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɈɈɈ «Ɂɚɥɟɫɫɤɢɣ ɩɢɬɨɦɧɢɤ», 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɳɟɟ ɫɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɫɬɨɱɤɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɹɛɥɨɧɢ, ɝɪɭɲɢ, ɫɥɢɜɵ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɥɭɛɧɢɤɭ, ɝɨɥɭɛɢɤɭ ɢ ɦɚɥɢɧɭ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 

 ɫɚɧɤɰɢɢ, ɩɚɧɞɟɦɢɹ, ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɩɢɬɨɦɧɢɤɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢν  
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 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɡɚɟɦɧɨɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɧɢɡɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɚɡɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɍɚɤ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ 
ɬɨɜɚɪɨɜ, ɪɨɫɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ.  

ɉɨɬɟɪɢ ɭɪɨɠɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɢɜɚ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɥɢ 
ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɩɢɬɨɦɧɢɤɚ.  

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɬɚɪɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɞɟɦɩɢɧɝɨɜɵɟ 
ɰɟɧɵ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɢ 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɈɈɈ 
«Ɂɚɥɟɫɫɤɢɣ ɩɢɬɨɦɧɢɤ»μ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɶɸ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɈɈɈ "Ɂɚɥɟɫɫɤɢɣ ɩɢɬɨɦɧɢɤ" 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɧɢɠɚɸɬ ɟɝɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɩɨ ɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȼ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ ɫɬɨɢɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɵɦɢ ɚɤɬɢɜɚɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, 
ɞɟɛɢɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɤɪɟɞɢɬɨɪɫɤɨɣ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɫɭɪɫɧɨɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɭɬɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɡɧɨɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɵɪɭɱɤɢ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɮɨɧɞɨɨɬɞɚɱɭ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɚɞɨɤ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɝɪɭɧɬɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹμ ɬɟɩɥɢɰɚ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɤɢ (ɤɥɭɛɧɢɤɢ). 
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Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢμ 
 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɩɥɢɰɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɚɫɵ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɛɨɥɟɟ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨν 

 ɬɟɩɥɢɰɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɟɡɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɛɨɪɚ ɭɪɨɠɚɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜν 

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɩɥɢɰɵ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɜɵɤɚɦ ɢ ɡɧɚɧɢɹɦ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɜ 
ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɚ ɢɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɵɦɢ ɚɤɬɢɜɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɢɰɵ ɩɨɦɨɠɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɡɞɟɪɠɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɩɥɢɰ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬ, ɫɬɟɤɥɨ, ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɨɦ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɢɰ ɧɭɠɧɨ ɨɛɭɱɢɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɜɵɤɚɦ ɢ ɡɧɚɧɢɹɦ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɹɝɨɞ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ 
ɬɟɩɥɢɰ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɩɥɢɰ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɢɪɢɧɨɣ 
4 ɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɚɞɤɢ ɡɟɦɥɹɧɢɤɢ 4,7 ɝɚ, ɚɪɟɧɞɵ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ β47λ,β0γ ɬɵɫ. ɪɭɛ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 47λ, β0γ ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɢ ɡɚɟɦɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɥɶɝɨɬɧɨɝɨ 
ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ȺɈ «Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɛɚɧɤ» - β ɦɥɧ ɪɭɛ. ɫɪɨɤɨɦ ɧɚ 4 ɝɨɞɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, 
ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɬɟɪɹɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɝɨɞɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ 17% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɫɛɨɪɚ ɡɟɦɥɹɧɢɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɣɤɚ ɬɟɩɥɢɰ ɫɧɢɡɢɬ ɪɢɫɤ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɪɭɱɤɢ ɢ 
ɜɚɥɨɜɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɩɥɢɰ ɞɥɹ 
ɡɟɦɥɹɧɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɚɠ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɞɚɟɬ ɪɨɫɬ ɧɚ 
1β,η% ɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɰɟɧɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟɦ 
ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
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ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ 
ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɬɚɥɚ ɡɧɚɤɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
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ɍȾɄ 332.2/.3:63(470+571) 
 

ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ ȾɂɇȺɆɂɄɂ ɉɅɈɓȺȾɂ 
ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ ɁȿɆȿɅɖ ɊɎ 

 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ Ɇ.Ɇ., ɫɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɉɄ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  

ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ɇɢɝɭɧɨɜ Ɋ. Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
«Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɡɟɦɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ. Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β010 ɝɨɞɚ ɩɨ β0ββ ɝɨɞ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɧɚ 4%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɨɬ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɡɟɦɥɢ ɥɟɫɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɚ, ɡɟɦɥɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɡɟɦɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β010 ɝɨɞɚ ɩɨ 
β0ββ ɝɨɞ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɧɚ 
18,γ ɦɥɧ. ɝɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ. ɉɟɪɟɜɨɞ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɞɪɭɝɭɸ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɱ. 1 ɫɬ. 7 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ β1 ɞɟɤɚɛɪɹ β004 ɝ. № 17β-ɎɁ «Ɉ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɡɟɦɟɥɶ ɢɥɢ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ»μ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɟɪɬɵ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚν  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ, ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɢɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜν  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢɥɢ ɡɚɩɚɫɚν  ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶν  ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɦɥɧ. ɝɚ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɎ 
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ – ɷɬɨ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɂɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ 
ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɡɟɦɟɥɶ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɜɥɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɜɥɚɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ 
ɡɟɦɟɥɶ. 

Ɂɚ ɝɨɞ (β0β1-β0ββɝɝ.) ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10η4,η ɬɵɫ. ɝɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ β)μ  λ0% ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ -ɜ ɡɟɦɥɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɡɟɦɥɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɜ Ʉɚɥɭɠɫɤɨɣ, 
Ʉɢɪɨɜɫɤɨɣ, Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ.  3,4% - ɜ ɡɟɦɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɧɨɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ.   3,4% - ɜ ɡɟɦɥɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜ 
Ɍɭɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 
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 0,5% - ɜ ɡɟɦɥɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, 0,γ%- ɜ ɡɟɦɥɢ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ.  0,1% - ɜ ɡɟɦɥɢ ɡɚɩɚɫɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ Ʉɚɥɭɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɞɪɭɝɢɟ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ 01.01.β0ββ ɝ, ɬɵɫ. ɝɚ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɎ 

 
ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɡɟɦɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɟɦɥɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1β8,γ ɬɵɫ. ɝɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ γ)μ  89% - ɢɡ ɡɟɦɟɥɶ ɡɚɩɚɫɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɨɣ, Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ.  4,7% - ɢɡ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  3,9% - ɢɡ ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ – ɜ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ 
ɨɤɪɭɝɟ.  2,4% - ɢɡ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ – ɜ Ʉɢɪɨɜɫɤɨɣ, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɧɚ 01.01.β0ββ ɝ, ɬɵɫ. ɝɚ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɎ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɝɨɞ (ɧɚ 01.01.β0ββɝ.) ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ λβθ,β ɬɵɫ. ɝɚ.  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɭɛɴɟɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɜɟɥɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 14θ, β ɬɵɫ. ɝɚ.  ɂɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ-14,λ ɬɵɫ. ɝɚ.  Ɉɪɝɚɧɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɟɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 108 
ɬɵɫ. ɝɚ. ɂɡ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ-βθ ɬɵɫ. ɝɚ.   

ɉɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɟɦɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɚɧɤɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
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ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018. - № β. - ɋ. 
180-187. 

β. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ/ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ //ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2008. -№γ(1γ). -ɋ. λ7-
100. 
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ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ/ 
ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.-2019. -№ 47.- ɋ. η0-53. 
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η. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ/ɇ.ȼ. 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2019. -№ β. -ɋ. 1ηγ-157. 

θ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ/ ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2020. -№ 9. -C. 113-117. 

7. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɭɤɬɨɜ, ɹɝɨɞ ɢ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ 
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ɍȾɄ 332.21:338.246(5-11)(292.2) 
 

ɗɄɈɇɈɆɂɄɈ-ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ ɉɊɈȽɊȺɆɆ 
«ȾȺɅɖɇȿȼɈɋɌɈɑɇɕɃ ȽȿɄɌȺɊ», «ȺɊɄɌɂɑȿɋɄɂɃ ȽȿɄɌȺɊ» 

 
Ʉɚɪɦɚɧɨɜɚ Ⱥ.ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɡɨɨɬɟɯɧɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 
ɇɟɫɬɟɪɨɜ Ɏ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɡɨɨɬɟɯɧɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  

ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» ɢ «Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɤɬɚɪ» 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ», «Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɤɬɚɪ». 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
«Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ», «Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɤɬɚɪ». Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ», ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
«Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɤɬɚɪ», ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɟɟ 17 ɦɥɧ ɤɦ2 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɤɨɥɨ 14θ ɦɥɧ ɱɟɥɨɜɟɤ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ ɨɬ 1 ɹɧɜɚɪɹ β0βγ 
ɝɨɞɚ), 70% ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɧɢɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɫɬɪɚɧɵ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ⱥɡɢɚɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ ɜɫɟɣ ɫɜɨɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɚɠɟ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɫɭɪɨɜɵɣ ɤɥɢɦɚɬ, ɩɭɫɬɭɸɬ ɢɥɢ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜ 
ɚɩɪɟɥɟ β01θ ɝ. ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɧɨɜɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ – 
«Ɂɚɤɨɧ ɨ ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɝɟɤɬɚɪɟ». Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɥɸɛɨɣ ɠɟɥɚɸɳɢɣ 
ɝɪɚɠɞɚɧɢɧ ɊɎ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ 1 ɝɚ ɡɟɦɥɢ ɜ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ (ȾɎɈ) ɢɥɢ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɊɎ 
(ȺɁɊɎν ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɫ 1 ɚɜɝɭɫɬɚ β0β1 ɝɨɞɚ). ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɥɶɝɨɬ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɤɜɨɬ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ 
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢɩɨɬɟɤɨɣν ɞɥɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɝɟɤɬɚɪ» ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɩɢɫɚɧɧɵɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɵ ɢ ɝɨɬɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭν ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ 
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ɩɪɹɦɨ ɢɡ ɞɨɦɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɧɥɚɣɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɥɸɞɟɣ, 
ɪɟɲɢɜɲɢɯɫɹ ɧɚɱɚɬɶ ɫɜɨɟ ɞɟɥɨ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɚɥɚ. ɉɨɱɟɦɭ ɬɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ? ɑɬɨ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɢɡɤɨɣ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ? 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɨɹɛɪɟ β01η ɝ. ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɧɟɫɥɨ 
ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬ № 930602-θ «Ɉɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɢ ɨ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» 
ɜ Ƚɨɫɞɭɦɭ. Ɍɚɤ ɛɵɥɨ ɨɞɨɛɪɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ 1 
ɢɸɧɹ β01θ ɝɨɞɚ № 119-ɎɁ «Ɉɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ, ɢ ɨ 
ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ». β0 ɢɸɥɹ β017 ɝ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɭɦɚ ɩɪɢɧɹɥɚ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜ ɡɚɤɨɧ ɨ 
ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɝɟɤɬɚɪɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɜɨɣ ɝɟɤɬɚɪ ɦɨɝɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ 
ɨɞɧɢ ɠɢɬɟɥɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɚ ɝɪɚɠɞɚɧɟ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɵν ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɨɫɬɢɥɚɫɶ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɟɦɥɢ – ɱɟɪɟɡ ɆɎɐ. ɋ 1 ɚɜɝɭɫɬɚ β0β1 ɝ., ɩɨɫɥɟ ɨɱɟɪɟɞɧɵɯ 
ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɡɟɦɥɢ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɚ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɝɨɞɚ, ɫ 1 ɮɟɜɪɚɥɹ β0ββ ɝ., ɬɚɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɭ ɜɫɟɯ ɪɨɫɫɢɹɧ. ɋɚɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɞɨ 1 ɹɧɜɚɪɹ β0γη ɝ.   

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɨ ɞɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ – «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» 
ɢ «Ƚɟɤɬɚɪ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ». ɂɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɬɪɟɬɶɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ – «ɈɫɜɨɣȽɟɤɬɚɪ». 
ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  Ɂɚ 
ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» 4,47 ɬɵɫɹɱ 
ɪɨɫɫɢɹɧ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɪɚɦɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɫɭɦɦɭ βλ8λ,β0 ɦɥɪɞ ɪɭɛɥɟɣ.  

Ɉɛɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» ɢ «Ƚɟɤɬɚɪ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ», 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɚɣɬ «ɧɚɞɚɥɶɧɢɣɜɨɫɬɨɤ.ɪɮ» ɢ «Ƚɨɫɭɫɥɭɝɢ». ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ «Ƚɨɫɭɫɥɭɝɢ» ɧɚ 
ɫɚɣɬɟ «ɧɚɞɚɥɶɧɢɣɜɨɫɬɨɤ.ɪɮ», ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɜ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɋɇɂɅɋ, ɂɇɇ, 
ɥɢɱɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ, ɩɨɱɬɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɢ ɚɞɪɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ.  Ⱦɚɥɟɟ 
ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ – 11 ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɤɪɭɝɚ ɢɥɢ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɊɎ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɢ, ɥɢɛɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɥɢɛɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ 
(ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɜɪɭɱɧɭɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɱɭɠɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɥɢ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɚɧɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ).  

ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɟɝɨ ɜɢɞ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɨɢɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɝɚ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɞɟɬɟɣ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɛɭɞɭɬ ɥɢɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ. 
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Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɧɟɟ 1 ɝɟɤɬɚɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɤɭɞɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɨ ɡɚɹɜɥɟɧɢɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β0 ɞɧɟɣ ɜɵ 
ɫɦɨɠɟɬɟ ɫɬɚɬɶ ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɟɦ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢɥɢ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɊɎ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Ƚɟɤɬɚɪ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ» 

 
ɑɟɪɟɡ 4,η ɝɨɞɚ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɚɬɶ ɡɚɹɜɥɟɧɢɟ ɨ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɚɪɟɧɞɭ. ȿɫɥɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɟɦɥɢ ɢɦɟɟɬ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ «ɡɟɦɥɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ», ɬɨ ɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɹɬɶ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɚɪɟɧɞɭ ɞɨ 4λ 
ɥɟɬ. Ɇɨɠɧɨ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɞɨɠɢɞɚɹɫɶ ɩɹɬɢ ɥɟɬ, ɟɫɥɢ ɧɚ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β4 ɦ2, ɥɢɛɨ ɩɪɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɤɪɟɞɢɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɩɨɞ ɡɚɥɨɝ ɡɟɦɥɢ. Ɍɚɤɠɟ ɫ 1 
ɚɜɝɭɫɬɚ β0β1 ɝɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɟɤɬɚɪ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɡɚɤɨɧɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ η ɥɟɬ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɝɟɤɬɚɪɟ. 

Ɂɚ ɜɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» ɟɣ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 111 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɪɢɧɹɬɚ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɚɝɢɬɚɰɢɹ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɢɞɟɨ ɫ ɫɱɚɫɬɥɢɜɵɦɢ ɢ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ 
ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɹɦɢ ɝɟɤɬɚɪɚ – ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɦɢɧɢ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɩ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɜɨɟɝɨ ɞɟɥɚ ɢɥɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɠɢɥɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» ɢ «Ƚɟɤɬɚɪ Ⱥɪɤɬɢɤɢ». 

1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɚɣɬɟ «ɈɫɜɨɣȽɟɤɬɚɪ», ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɨɬ β ɦɥɧ ɪɭɛɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɭɞɟɬ ɦɟɛɟɥɶ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ (ɧɟɹɫɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɭɞɚ 
ɟɝɨ ɛɪɚɬɶ ɜ ɥɟɫɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ), ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɟɩɬɢɤɚ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ) ɢ ɬ.ɞ. Ɉɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɨɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɪɨɞɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɞɚɠɟ ɨɬ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ ɦɟɫɬɚɯ. 
ȼɵɤɨɪɱɟɜɚɬɶ ɢ ɜɵɜɟɡɬɢ ɞɟɪɟɜɶɹ, ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɝɧɟɡɞ ɡɦɟɣ ɢɥɢ ɭɥɶɟɜ ɲɟɪɲɧɟɣ ɢ ɬ.ɩ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɜɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɹɞɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɦɚɲɧɟɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ – ɤɭɩɢɬɶ ɢ ɩɪɢɜɟɡɬɢ ɞɨɦɚɲɧɢɣ ɫɤɨɬ, ɞɨɫɤɢ, ɝɜɨɡɞɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬ ɢ ɬ.ɞ. ɂ ɷɬɨ ɟɫɥɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɦɚ, ɚ ɧɟ ɰɟɥɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɝɞɟ ɡɚɬɪɚɬ 
ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ. Ⱥ ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɚɟɦɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ. ɀɟɥɚɸɳɢɯ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɬɚɤ ɦɧɨɝɨ, ɬɪɭɞɧɨ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ ɞɚɠɟ ɡɚ 
ɯɨɪɨɲɭɸ ɩɥɚɬɭ ɠɢɬɶ ɧɚ ɯɭɬɨɪɟ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɤɚɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɠɢɥɢɳɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ) 

2. Ɍɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
ɂɡ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɬɨɪɚɹ. Ⱦɨ ɧɨɜɨɢɫɩɟɱɟɧɧɨɣ ɮɟɪɦɵ 

ɛɚɧɚɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ ɞɚɠɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢɥɢ ɤɨɥɟɢ. ȼɫɟ ɧɭɠɞɵ, 
ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɞɨɫɬɚɜɤɨɣ ɩɨ ɜɵɡɨɜɭ, ɛɭɞɭɬ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɵ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, 
ɦɨɠɟɬ ɩɥɨɯɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɫɨɬɨɜɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ⱦɚɠɟ ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɟ ɬɚɤɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɨɛɵɞɟɧɧɨɣ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɣ ɩɭɫɬɵɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ. ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɫɥɨɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɦɚ ɜɥɚɞɟɥɶɰɭ ɡɟɦɥɢ ɧɟɝɞɟ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɧɨɜɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɟɫɨɦɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɥɸɞɢ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɭɞɭɬ 
ɫɤɭɩɚɬɶ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɡɟɦɥɢ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 
ɧɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ, ɭɜɵ, ɧɟ ɬɚɤ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟμ ɜɦɟɫɬɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ γ0 ɦɥɧ, ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɢɜɥɟɤɥɢ ɥɢɲɶ 1β0 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ, 
ɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ ɫɬɚɥɢ βγ ɬɵɫɹɱɢ. ȼɡɹɬɵɟ ɡɟɦɥɢ ɱɚɫɬɨ ɩɭɫɬɭɸɬ, ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ 
ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɢɯ ɨɛɪɚɬɧɨ.  

3. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɡɟɦɥɢ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ 

ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ» ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɚ. ȼ ɡɚɤɨɧɟ № 11λ-ɎɁ ɨɩɢɫɚɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɜ ɨɛɨɪɨɬ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ 
ɫɬɚɬɶɢ 1 ɁɄ ɊɎ «ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɨɯɪɚɧɵ ɡɟɦɟɥɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɢ ɥɟɫɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɟɦɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ». ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɱɚɫɬɢ 1β ɫɬɚɬɶɢ 8 ɡɚɤɨɧɚ № 11λ-ɎɁ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ȿɞɢɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɟɫɬɪɟ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɨ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɡɟɦɥɹɦ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɚ 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

408 
 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɪɭɝɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɷɬɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜ 
ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɬɚɤɢɦ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɤɨɧ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɥɢ ɩɪɚɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɛɵɥ ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɞɨɝɨɜɨɪ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɡɟɦɥɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɥɢɛɨ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɡɟɦɥɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 

4. ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. 
ɉɥɚɧ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ 

ȼɨɫɬɨɤɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɩɪɨɞɭɦɚɧ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ. ȿɫɥɢ ɛɵ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ γ0 ɦɥɧ ɠɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɟɥɢɥɨɫɶ ɢ ɨɫɜɨɢɥɨ ɛɨɥɟɟ 170 ɦɥɧ ɝɚ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɥɭɱɢɥɨɫɶ ɛɵ ɫ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɮɥɨɪɨɣ ɢ ɮɚɭɧɨɣ. ɑɟɥɨɜɟɤɨɦ ɛɵɥɢ ɛɵ 
ɡɚɩɭɳɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ, ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɱɜɵ, ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ 
ɜɢɞɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɨɜɵɦɢ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɡɚɛɨɪɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ). ȼɫɟɝɨ ɢ ɧɟ ɨɩɢɫɚɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯν ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɨ ɜɪɟɞɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɱɶɢ ɫɬɨɤɢ ɨɬɪɚɜɥɹɸɬ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɪɟɞɭ. 

5. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɜɢɞɭ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɰɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɫɨɜ, ɨɛɳɟɟ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɥɟɫɧɨɣ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɨɩɚɞɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɦɟɪɲɢɯ ɤɨɪɧɟɣ (ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɡɟɦɥɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ). 

6. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. 
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ȼ ɰɟɥɨɦ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɥɧɵ ɞɢɤɢɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɪɚɧɨ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɨ ɨɬɫɬɪɟɥɢɜɚɬɶ. Ɍɹɠɟɥɨ ɦɢɪɧɨ 
ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɥɢɫɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɤɭɪɹɬɧɢɤ ɢɥɢ ɜ ɠɢɥɢɳɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɥɨɠɧɵ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ – ɨɬ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ 
ɦɭɫɫɨɧɧɨɝɨ ɧɚ ɸɝɟ ȾɎɈ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ. Ɇɨɠɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɨɛɪɚɬɢɬɶ 
ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɢ ɧɚɧɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɟɥɶɡɹ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨ ɢ ɞɨɪɨɝɨ ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ. ɗɬɨ 
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ ɩɨɞ ɫɢɥɭ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ 
ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ. 

ȼɵɜɨɞɵ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» ɢ «Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɤɬɚɪ» 
ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɟɳɚɸɳɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɛɵɥɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ – ɟɝɨ ɭɠɟ ɧɟ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. ɉɪɟɞɩɪɢɢɦɱɢɜɵɟ ɝɪɚɠɞɚɧɟ ɧɟ 
ɛɨɹɬɫɹ ɢ ɩɪɨɛɭɸɬ ɫɟɛɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɨɬɤɪɵɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ 
ɫɬɪɨɹɬ ɧɨɜɭɸ ɠɢɡɧɶ, ɤɚɪɶɟɪɭ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɝɨɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɠɢɬɟɥɸ ɊɎ ɜɵɩɥɚɬɢɬɶ ɞɚɠɟ ɥɶɝɨɬɧɭɸ ɢɩɨɬɟɤɭ ɛɭɞɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɵɦɢ ɩɥɚɬɚɦɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ (ɨɤɨɥɨ γη ɬɵɫɹɱ ɜ 
ɦɟɫɹɰ), ɤɪɨɦɟ Ɇɨɫɤɜɵ ɢ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɥɸɞɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ 
ɩɨɤɚ ɧɟ ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɰɟɥɢɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɫɤɨɪɟɟ ɨɧɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɦɨɝɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɫɜɨɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɯɨɪɨɲɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɂɚɣɨɧɱɤɨɜɫɤɚɹ ɀ.Ⱥ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɜ ɋɋɋɊ ɜ ББ 
ɜɟɤɟ ɤɚɤ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ // Ɇɢɪ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋɨɰɢɨɥɨɝɢɹ. 
ɗɬɧɨɥɨɝɢɹ. – 1999. – № 4, ɬɨɦ 8. – ɋ. ββ-34. 

β. əɪɚɥɨɜ ɂ.Ɇ., ɏɥɵɫɬɭɧ ȼ.ɇ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
«Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ» // Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɤ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ «IЧЭОРЫКХ». – 2020. – №β(β). – ɋ. 1λ8-201. 

γ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018.-№ β.- ɋ. 180-
187. 

4. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ/ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ //ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2008. -№γ(1γ). -ɋ. λ7-
100. 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

410 
 

η. Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰ. – 
2021. – № η(η7). – ɋ. λη-100.  

θ. Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɉɩɵɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɰɟɥɢɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ 
ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. – № λ-2(61). – ɋ. 107-112.  

7. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɍɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɤɚɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ/ 
ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.-2019. -№ 47.- ɋ. 50-53. 

8. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / Ɋ. ɋ. Ƚɚɣɫɢɧ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɇ. ɇ. 
Ȼɟɫɲɚɩɨɲɧɵɣ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ - ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, β01η. – 1ηθ ɫ.  

λ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ/ɇ.ȼ. 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2019. -№ β. -ɋ. 1ηγ-157. 

10. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ/ ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2020. -№ 9. -C. 113-117. 

11. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɭɤɬɨɜ, ɹɝɨɞ ɢ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ 
// ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2022. – № λ. – ɋ. θ7-72.  

1β. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɦɩɨɪɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɜɨɳɟɣ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɸ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. Ƚ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɫɤɢɣ Дɢ ɞɪ.Ж // 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – № 11.  

1γ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / ɘ. ɂ. 
Ⱥɝɢɪɛɨɜ, Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɪɨɥɶɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж // ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
Ʉɟɪɱɶ, 1λ–βγ ɦɚɹ β0β1 ɝɨɞɚ / ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.ɉ. Ɇɚɫɸɬɤɢɧɚ. – Ʉɟɪɱɶμ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0β1. – ɋ. η00-506. 

14. Ɋɚɯɚɟɜɚ ȼ. ȼ. Ɇɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / ȼ. ȼ. Ɋɚɯɚɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɋ. 
Ⱥ. Ɇɢɝɭɧɨɜ. – ɇɚɥɶɱɢɤμ BТЧНТЧРβ01θ, β01λ. – 1βγ ɫ.  

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513
https://elibrary.ru/item.asp?id=37209191
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166&selid=37209191
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513


Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

411 
 

ɍȾɄ Д712.253+636.72]:33.021 
 

ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ ɊȺɁȼɂɌɂə ɏȺɋɄɂ-ɉȺɊɄȺ 
«ȻɈɅɖɒɈȿ ɉɊɂɄɅɘɑȿɇɂȿ» ȼ ɉɄɂɈ «ɋɈɄɈɅɖɇɂɄɂ» 

 
ɏɪɢɬɤɢɧɚ ȿ.ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɡɨɨɬɟɯɧɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  

ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɏɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɢ ɧɚɛɢɪɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɢ ɥɸɞɟɣ 
ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɏɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɚ «Ȼɨɥɶɲɨɟ ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ» ɜ ɉɄɢɈ «ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɢ». Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɭɫɥɭɝɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɯɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɨɦ «Ȼɨɥɶɲɨɟ ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ». ɋɞɟɥɚɧɚ 
ɨɰɟɧɤɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɏɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɚ ɜ ɉɄɢɈ 
ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɯɚɫɤɢ-ɩɚɪɤ «Ȼɨɥɶɲɨɟ ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ», ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
 

ɏɚɫɤɢ-ɩɚɪɤ ɜ ɉɄɢɈ ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɢ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) ɛɵɥ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɦɢ 
ɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ Ⱦɦɢɬɪɢɟɦ ɢ Ɇɚɬɜɟɟɦ ɒɩɚɪɨ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ β017 
ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ȽȻɍ «Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɣ» ɢ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ (ȾɈɇɆ) Д7Ж. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ 
ɛɵɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 1λλ7 ɝɨɞɚ ДθЖ, ɧɨ ɟɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɟɦɧɨɝɨ 
ɩɨɡɞɧɟɟ – ɜ β000 ɝɨɞɭ. Ʉɚɤ ɪɚɡ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ Ʉɥɭɛ «ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɚɪɟɥɢɹ ɞɟɬɫɤɢɣ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɥɚɝɟɪɶ «Ȼɨɥɶɲɨɟ 
ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 8 ɞɨ 18 ɥɟɬ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɣ ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɚɯ ɢ ɤɚɬɚɦɚɪɚɧɚɯ. Ɍɚɤɠɟ ɬɚɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɩɟɲɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫ ɫɨɛɚɤɚɦɢ ɩɨɪɨɞɵ ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɯɚɫɤɢ, ɧɚ ɥɵɠɚɯ ɢ ɫɨɛɚɱɶɢɯ 
ɭɩɪɹɠɤɚɯ. ɇɟɤɨɣ ɢɡɸɦɢɧɤɨɣ Ʉɥɭɛɚ «Ȼɨɥɶɲɨɟ ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɞɟɬɶɦɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ (ɈȼɁ). Ʉɚɧɢɫɬɟɪɚɩɢɹ – 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɫɢɯɨɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɩɢɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɩɚɞɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ ДηЖ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢɞɟɟɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ.  
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γ ɮɟɜɪɚɥɹ β01θ ɝɨɞɚ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ɒɩɚɪɨ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ ɪɚɧɟɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɫɵɧɨɦ Ɇɚɬɜɟɟɦ ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɥ ɢɞɟɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɯɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɚ «Ȼɨɥɶɲɨɟ ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ» ɜ Ɇɨɫɤɜɟ, ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɚ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɨɤɨɪɟɧɢɸ ɋɟɜɟɪɚ Д1,7Ж. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɭɦɤɢ ɢɡ Ʉɚɪɟɥɢɢ ɛɵɥɨ 
ɩɪɢɜɟɡɟɧɨ γ0 ɫɨɛɚɤ ɩɨɪɨɞɵ ɯɚɫɤɢ. ɗɬɢ ɱɟɬɜɟɪɨɧɨɝɢɟ ɞɪɭɡɶɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɦɨɱɶ 
ɞɟɬɹɦ ɩɨɝɪɭɡɢɬɫɹ ɜ ɱɚɪɭɸɳɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɉɨɥɸɫɚ. 
ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɚɯ, ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ Ʉɚɪɟɥɢɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɦɨɳɢ ɞɟɬɹɦ ɫ ɈȼɁ.  

ɏɚɫɤɢ-ɩɚɪɤ ɜ ɉɄɢɈ «ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɢ» ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɥɸɛɢɬɟɥɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 
Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɤɚɤ, ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɚɪɤɚ, ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ ɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɫɨɛɚɤɚɦɢ ɩɨɪɨɞɵ ɯɚɫɤɢ, ɟɡɞɚ 
ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɟɡɞɟ ɧɚ ɫɨɛɚɱɶɢɯ ɭɩɪɹɠɤɚɯ, ɩɪɨɝɭɥɤɚ ɫ ɯɚɫɤɢ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɮɨɬɨɫɟɫɫɢɢ, 
ɚɪɟɧɞɚ ɫɨɛɚɤ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɫɨɛɚɤɚɦɢ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɫ ɈȼɁ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. ɐɟɧɚ ɧɚ ɬɭ ɢɥɢ 
ɢɧɭɸ ɭɫɥɭɝɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɩɢɫɨɤ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɯɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɨɦ «Ȼɨɥɶɲɨɟ 
ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ» ɜ ɉɄɢɈ «ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɢ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ɐɟɧɚ, ɪɭɛ 
ɑɚɫɨɜɨɟ ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɯɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɚ 700/800* 
Ⱦɨɝ-ɬɪɟɤɤɢɧɝ (ɩɪɨɝɭɥɤɚ ɫ ɫɨɛɚɤɨɣ) 800 
Ʉɚɬɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɛɚɱɶɟɣ ɭɩɪɹɠɤɟ (ɥɟɬɨ) 900 
Ʉɚɬɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɛɚɱɶɟɣ ɭɩɪɹɠɤɟ (ɡɢɦɚ) 1150 
Ɏɨɬɨɫɟɫɫɢɹ 5000 

* ɜ ɛɭɞɧɢ ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɰɟɧɟ 700 ɪɭɛ., ɜ ɜɵɯɨɞɧɵɟ – 800 ɪɭɛ. 
 
Ʉɥɭɛ «Ȼɨɥɶɲɨɟ ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ» ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɬɭɫ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. 

Ɏɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ȽȻɍ «Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 
ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɣ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȾɈɇɆ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɭɸ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɞɥɹ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɯɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɚ. Ʉ ɷɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɟɫɬɢɜɚɥɢ ДγЖ. ɉɨɦɢɦɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɬɧɟɪɵ ɩɪɨɟɤɬɚ – Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «ȻɘɊɈ ȺɄɌɂȼɇɈȽɈ ɌɍɊɂɁɆȺ «ɌɍɆɑȺ», 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɢ 
ɧɟɞɚɜɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ – ɈɈɈ «ɇȿɋɌɅȿ ɉɍɊɂɇȺ 
ɉȿɌɄȿɊ», ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɪɦɚ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ Д4Ж. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɦɭ ɨɬɱɟɬɭ ɡɚ 

2022 ɝ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ДβЖ 

 
ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ 

ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɞɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɤ ɭɩɥɚɬɟ ɢ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ (EBIT) ɧɚ ɪɭɛɥɶ 
ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (-18,γ ɤɨɩ. ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɬɱёɬɧɨɦɭ). ɍɛɵɬɨɤ ɨɬ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ -ηη ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
[2]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 
ɇɚ γ1 ɞɟɤɚɛɪɹ β0ββ ɝ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (-0,1θ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ. ɇɨ ɩɪɢ 
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ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɵ (ɞɨɥɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ ɤɚɩɢɬɚɥɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟμ 7η% ɢ ɛɨɥɟɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ 

ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɚɠ (-βγ,8 ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɬɱёɬɧɨɦɭ, ɪɚɜɧɨɣ γ8,γ%). 

Ⱦɟɥɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɜɵɜɨɞɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ β0β4 ɝɨɞɚ ɨ ɛɭɞɭɳɟɦ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɟ ɢɦɟɹ ɫɜɟɠɢɯ ɨɬɱɟɬɨɜ, ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ. ɇɨ ɜɩɨɥɧɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɫɯɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɸ, ɟɫɥɢ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ.  

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɨɬɱɟɬ ɡɚ β0ββ ɝɨɞ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɯɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɚ ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɡɜɚɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɦ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɬɨ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɭɞɚɫɬɫɹ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɉɪɨɟɤɬ Ⱦɦɢɬɪɢɹ 
ɢ Ɇɚɬɜɟɹ ɒɩɚɪɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɚɤɨɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɢ ɥɸɞɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɷɬɨ ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɪɟɦɹ ɫ ɩɨɥɶɡɨɣ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. ɂ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɭɦɟɫɬɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɤɚ ɟɫɬɶɫɩɪɨɫ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɣ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɟɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ. 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɢɡ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɨ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɥɭɛɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɏɚɫɤɢ-ɩɚɪɤɚ «Ȼɨɥɶɲɨɟ ɉɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ» ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɄɢɈ «ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɢ» ɧɟ ɜ 
ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɝɪɨɡɵ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ 
ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ. 
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Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɭɫɥɭɝ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ȼ “ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɚɯ” ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬ “ɉɨ ɩɭɬɢ ɫ ɯɚɫɤɢ” 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ https://edu.ru/news/horoshie-novosti/v-
sokolnikah-prezentovali-proekt-po-puti-s-haski/ – Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɫ ɷɤɪɚɧɚ. – (Ⱦɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 01.04.β0β4) 

β. Ⱦɟɬɫɤɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɭɪɵ Ⱦɦɢɬɪɢɹ ɢ Ɇɚɬɜɟɹ ɒɩɚɪɨ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ https://pro-camp.ru/ – Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɫ ɷɤɪɚɧɚ. – (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
01.04.2024) 

γ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018.-№ β.- ɋ. 180-
187. 

4. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ/ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ //ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2008. -№γ(1γ). -ɋ. λ7-
100. 

η. Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰ. – 
2021. – № η(η7). – ɋ. λη-100.  

6.Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɉɩɵɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɰɟɥɢɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ 
ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. – № λ-2(61). – ɋ. 107-112.  

7. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɍɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɤɚɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ/ 
ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.-2019. -№ 47.- ɋ. η0-53. 

8. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / Ɋ. ɋ. Ƚɚɣɫɢɧ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɇ. ɇ. 
Ȼɟɫɲɚɩɨɲɧɵɣ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ - ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, β01η. – 1ηθ ɫ.  

λ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ/ɇ.ȼ. 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2019. -№ β. -ɋ. 1ηγ-157. 

10. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ/ ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2020. -№ 9. -C. 113-117. 
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11. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɭɤɬɨɜ, ɹɝɨɞ ɢ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ 
// ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2022. – № 9. – ɋ. θ7-72.  

1β. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɦɩɨɪɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɜɨɳɟɣ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɸ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. Ƚ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɫɤɢɣ Дɢ ɞɪ.Ж // 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – № 11.  

1γ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / ɘ. ɂ. 
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0β1. – ɋ. η00-506. 

14. Ɋɚɯɚɟɜɚ ȼ. ȼ. Ɇɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / ȼ. ȼ. Ɋɚɯɚɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɋ. 
Ⱥ. Ɇɢɝɭɧɨɜ. – ɇɚɥɶɱɢɤμ BТЧНТЧРβ01θ, β019. – 1βγ ɫ.  
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Ʉ. ɒȼȺȻ Ɉ ɊɂɋɄȺɏ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼȺɏ ɋɈɐɂȺɅɖɇɈ-
ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊȺɁȼɂɌɂə ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɈȻɓȿɋɌȼȺ ɄȺɄ 

ɇɈȼɈȽɈ ɗɌȺɉȺ ɗȼɈɅɘɐɂɂ ȼ ɊȺɆɄȺɏ ɉɈɋɌɂɇȾɍɋɌɊɂȺɅɖɇɈɃ 
ɌȿɈɊɂɂ 

 
ɋɛɨɣɱɢɤɨɜɚ Ɇ.ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ 

ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ 
 

ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɦɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɜɨɥɸɰɢɣ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ Ɍɪɟɬɶɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɫɬɪɚɧɵ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ 
«ɑɟɬɜɟɪɬɨɣ ɜɨɥɧɵ». 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɬɟɨɪɢɹ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɦɚ, ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ, ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  
 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ «ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ», 
«ɬɟɯɧɟɬɪɨɧɧɨɟ», «ɦɟɞɢɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ», «ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ», «ɫɟɬɟɜɨɟ», 
«ɩɨɫɬɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ», «ɩɨɫɬɤɚɩɢɬɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ», «ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɷɩɨɯɢ 
ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɚ», «ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ» ɢ ɩɪ. ɋ ɧɟɞɚɜɧɢɯ ɩɨɪ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɤɚɤ «ɰɢɮɪɨɜɨɟ», ɛɟɪɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ 
«ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ — 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ» Д1. ɋ. 11βЖ 
ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ «ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɭɬɶ 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ» Д1. ɋ. 11γЖ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫɟɬɟɜɢɡɚɰɢɢ, ɞɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɛɚɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ «ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ» Д1. ɋ. 11γЖ. Ɉɫɧɨɜɚɬɟɥɶ ɢ 
ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ ȼɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ Ʉ. ɒɜɚɛ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɢɞɟɨɥɨɝɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɩɨɯɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɣ «Ʉɚɩɢɬɚɥɢɡɦ 
ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɛɥɚɝɚ», ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɫɢɥ β000-ɟ 
ɝɝ. ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɑɟɬɜɟɪɬɨɣ ɜɨɥɧɵ. 

Ʉ. ɒɜɚɛ ɤɚɤ ɩɭɛɥɢɰɢɫɬ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɪɚɛɨɬɚɦɢ «ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ» (β01θ ɝ.), «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ» 
(β018 ɝ.), «COVID-1λ. ȼɟɥɢɤɚɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚ» (β0β0 ɝ.), «Ʉɚɩɢɬɚɥɢɡɦ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ 
ɛɥɚɝɚ» (β0β1 ɝ.). ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ – ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
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ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ, ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɷɜɨɥɸɰɢɢ – 
«ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ. 

Ɍɚɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ «ɰɢɮɪɨɜɨɟ» 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɞɟɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ ɨɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɞɟɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɦɚɪɤɫɢɫɬɫɤɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɝɞɟ ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ. ȼ ɦɚɪɤɫɢɫɬɫɤɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɹɡɵɤ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ «ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɦɟɧɹɸɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ 
ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ» Дβ. ɋ. γЖ. əɜɥɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ «ɟɞɢɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ «ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɸ» ɢ «ɞɚɬɢɮɢɤɚɰɢɸ» 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ Д1. ɋ. 114Ж. 

«ɐɢɮɪɨɜɨɟ» ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɦ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɮɚɡɟ ɫɜɨɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɪɭɛɟɠɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɚ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɚɹ ɢɥɢ «ɰɢɮɪɨɜɚɹ» 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ (ɜ ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ «TСО PШЬЭ-Industrial 
RОЯШХЮЭТШЧ», ɧɨ ɢ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ «TСО DТРТЭКХ RОЯШХЮЭТШЧ»), ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ 1λ40-ɯ – 1950-ɯ ɝɝ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ β000-ɯ ɝɝ. 
ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɦɟɧɚɯ. ɉɨ 
ɦɧɟɧɢɸ Ʉ. ɒɜɚɛɚ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ ɧɨɜɨɣ ɷɪɵ – «ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɢɛɟɪɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɦɟɫɬɟ «ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɑɟɬɜɟɪɬɭɸ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɪɟɜɨɥɸɰɢɸ» Дγ. ɋ. 1ηθЖ. «Ʉ. ɒɜɚɛ ɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɧɚ ɪɭɛɟɠɟ ɧɨɜɨɝɨ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ…, ɟɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ – «ɜɟɡɞɟɫɭɳɢɣ» ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ, ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ 
ɦɚɲɢɧɵ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɦ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɢ ɫɟɬɹɯ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦ ɮɟɧɨɦɟɧɨɦ, ɧɨ ɨɧɢ 
«ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɜɵɡɵɜɚɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ» Д4. ɋ. 18θЖ.  
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ «Ʉɚɩɢɬɚɥɢɡɦ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɛɥɚɝɚ» Ʉ. ɒɜɚɛ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɤɚɤ ɧɨɜɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɚɯ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɜ 
ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɦɚ - Ⱦ. Ȼɟɥɥɚ «Ƚɪɹɞɭɳɟɟ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ» 
(1λ7γ ɝ.), ɂ. Ɇɚɫɭɞɚ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɤɚɤ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɨ», ɗ. Ɍɨɮɮɥɟɪɚ «Ɍɪɟɬɶɹ ɜɨɥɧɚ», (1λ80 ɝ.). Ⱦ. Ȼɟɥɥ ɩɨɥɚɝɚɥ, ɱɬɨ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɤɚɩɢɬɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
«ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ» ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɟɝɨ ɢɞɟɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɷɬɚɩɚ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɦɚ ɤ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɷɬɚɩɭ «ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ»μ 
«ɉɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ, ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɟɪɟɲёɥ ɨɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢν ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɥɚɫɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɬɚɥ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɢ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɜɚɠɧɨɟ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ… ɜɨ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɚɥɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ… ɉɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ… 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɤɪɚɬɨɜ» ДηЖ. 
Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɨɜ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɦν 
ɩɨɬɨɱɧɨɟ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɥɨ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ Ⱦ. Ȼɟɥɥɚ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɦɢɪɭ, ɩɪɨɰɜɟɬɚɧɢɸ, 
ɫɦɹɝɱɟɧɢɸ ɤɥɚɫɫɨɜɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɜ «ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ». 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɗ. Ɍɨɮɮɥɟɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ «ɜɨɥɧɵ» ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɪɟɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɜɨɥɸɰɢɣμ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ БVIII ɜ., ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɯɢɦɢɢ ɜ БIБ ɜ., 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɜ ББ ɜ. Ʉ. ɒɜɚɛ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɫ ɧɚɱɚɥɚ β000-ɯ ɝɝ. 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɮɚɡɭ «ɑɟɬɜɟɪɬɨɣ ɜɨɥɧɵ»μ «ə ɩɪɢɲɟɥ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɵ ɫɬɚɥɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ γ D – ɩɟɱɚɬɢ, ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɬɨɱɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ, 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ ɉɟɪɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢν ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢν ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ Ɍɪɟɬɶɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ» Дγ. ɋ. 
1ηθЖ. Ʉ. ɒɜɚɛ ɩɪɢɡɵɜɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣμ «ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ-ɪɨɛɨɬɵ, 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɩɟɱɚɬɶ, ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ, 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɜɚɧɬɨɜɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ» Дθ. ɋ. λЖ. Ɇɧɨɝɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɪɨɠɞɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ «ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɥɢɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ, ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
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ɦɢɪɚɯ» Дθ. ɋ. λЖ. Ɍɚɤ, «ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɧɨɜ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɛɢɨɥɨɝɢɸ», «ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ» Д4. ɋ. 187Ж. «Ⱦɟɧɶ, 
ɤɨɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɨɪɨɜɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ ɦɨɥɨɤɨ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɫɜɟɪɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɪɨɜɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭ ɥɸɞɟɣ, ɛɨɥɶɧɵɯ ɝɟɦɨɮɢɥɢɟɣ, ɧɟ ɡɚ 
ɝɨɪɚɦɢ» Дθ. ɋ. γηЖ. 

Ʉ. ɒɜɚɛ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɚɜɬɨɪɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥ Ʉ. Ɇɚɪɤɫ, ɢ 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɬɨɪɨɧɬɫɤɨɣ ɒɤɨɥɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ Ɇ. 
Ɇɚɤɥɸɷɧɚ, Ƚ. ɂɧɧɢɫɚμ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɣ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɚɝɪɚɪɧɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɨɤɨɥɨ 10 000 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ – ɩɥɭɝ, ɤɨɥɟɫɨ, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɨɪɭɞɢɹ ɬɪɭɞɚ) ɢ 
ɩɨɜɥɟɤɥɚ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɠɢɡɧɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ «Ʉɚɩɢɬɚɥɢɡɦ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɛɥɚɝɚ» Ʉ. ɒɜɚɛ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ȿɜɪɨɩɵ ɢ ɋɒȺ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɉɟɪɜɨɣ, ȼɬɨɪɨɣ ɢ Ɍɪɟɬɶɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɜɨɥɸɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɑɟɬɜɟɪɬɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ, ɢ ɞɟɥɚɟɬ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɥɢɲɤɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸμ «…Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɪɵɜɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɨ ɢɡɥɢɲɤɢ 
ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɞɚɠɟ ɦɨɧɨɩɨɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɜɟɪɯɭɲɤɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ» Дγ. ɋ. 170Ж. ȼɨɨɛɳɟ ɢɞɟɹ 
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɢɲɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɜ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɟ, Ʉ. ɒɜɚɛ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɚɥɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɪɨɰɜɟɬɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɥɸɞɟɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɩɨɯɢ ȼɨɡɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ȿɜɪɨɩɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɟɥɶɫɤɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ БVIII 
ɜ., ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɩɟɪɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ. Ʉ ɧɚɱɚɥɭ БIБ ɜ. 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɦɨɝɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɦɩɟɪɢɟɣ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɜɵɪɨɫɥɢ. Ɉɛɥɚɞɚɬɟɥɢ ɫɚɦɵɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜ - ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɬɨɪɝɨɜɰɵ, ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɥɶɰɵ, ɚɪɢɫɬɨɤɪɚɬɵ – ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨμ ɜɤɥɚɞɵɜɚɹ ɞɟɧɶɝɢ ɜ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɛɪɢɤ 
ɢ ɫɧɚɛɠɚɹ ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɧɢ ɫɦɨɝɥɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɪɟɦɟɫɥɟɧɧɢɤɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɠɟ ɭɝɧɟɬɟɧɧɨɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɪɚɧɟɟ ɤɪɟɫɬɶɹɧɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɢɫɶ ɢɡ Ⱥɧɝɥɢɢ ɜ ɋɒȺ, Ƚɟɪɦɚɧɢɸ, 
Ȼɟɥɶɝɢɸ, Ɏɪɚɧɰɢɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ БIБ ɜ., ɧɨ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɫɫ ɨɛɳɟɫɬɜɚμ 
«ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɢɤɢ ɡɚɦɟɧɢɥɢ ɤɨɪɨɥɟɣ ɢ ɞɭɯɨɜɟɧɫɬɜɨ», «ɮɚɛɪɢɱɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɡɚɦɟɧɢɥɢ ɤɪɟɩɨɫɬɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɰɟɜ» Дγ. ɋ. 17γЖ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɬɨɦɭ, 
ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɦ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɢɜ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɵɫɬɪɨ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɟɳɟ ɛɨɝɚɱɟ, 
ɫɤɭɩɚɥɢ ɢ ɜɵɬɟɫɧɹɥɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ (Ʉ. 
ȼɚɧɞɟɪɛɢɥɶɬ, Ⱦɠ. Ⱦ. Ɋɨɤɮɟɥɥɟɪ, ɗ. Ʉɚɪɧɟɝɢ, Ⱦɠ. ɉ. Ɇɨɪɝɚɧ, ɢ ɞɪ.), ɨɞɧɚɤɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɹɞɨɜɵɯ ɨɛɵɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɨɧɰɟ БIБ ɜ. ɤɚɤ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɋɒȺ, ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɩɥɚɱɟɜɧɵɦ, ɩɨɤɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɦɟɠɞɭ 
ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɢ ɛɟɞɧɵɦɢ ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɟɮɨɪɦɵ, ɡɚɤɨɧɱɢɜɲɢɟɫɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ББ ɜ. ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ, 
ɚɧɬɢɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ Ⱦɠ. Ⱦ. Ɋɨɤɮɟɥɥɟɪɚ “SЭКЧНКЫН OТХ” ɛɵɥɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ γ4 ɱɚɫɬɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɜ 1λ14 ɝ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɥɚ 
ɢɞɟɸ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɋɒȺ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1λ4η 
ɝ., Ʉ. ɒɜɚɛ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ 
(ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɡɨɜ, 
ɦɚɲɢɧ, ɤɨɪɚɛɥɟɣ) ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ (ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ). ɂɦɟɧɧɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚɧɬɢɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɦɢ ɦɟɪɚɦɢ 
ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɛɥɚɝɭ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ Ʉ. ɒɜɚɛ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ BОХХ, ɫɬɚɜɲɚɹ ɦɨɧɨɩɨɥɢɟɣ ɤ 1λθ0-ɦ ɝ., 
ɩɨɞɜɟɪɝɥɚɫɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɭɝ ɜɵɪɨɫɥɨ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɭɫɢɥɢɥɚɫɶ. ɗɬɨ ɞɚɥɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɫɩɭɫɬɹ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɤ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, ɜɧɟɫɥɨ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɤɨɬɨɪɚɹ «ɩɪɢɧɟɫɥɚ ɦɢɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ» Дγ. ɋ. 17λЖ. 

ȼɫɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ Ʉ. ɒɜɚɛ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɋɒȺ. ɉɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɜ ɥɸɛɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɩɚɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɨɫɬɨɦ 
ɫɟɤɬɨɪɚ ɭɫɥɭɝ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɋɒȺ ɥɸɞɢ ɬɟɪɹɥɢ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ 
ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɨ 
ɜ Ʉɢɬɚɣ ɢ Ɇɟɤɫɢɤɭ. «ȼ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɡɚɦɟɧ ɯɨɪɨɲɨ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɬɚɪɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɥɸɞɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɧɢɡɤɨɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɭɸ. ȼ ɯɭɞɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɧɨɜɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɦɟɫɬɚ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɨɹɜɥɹɥɢɫɶ ɢɥɢ ɛɵɥɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɛɟɡ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» Дγ. ɋ. 1θ0Ж. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜ β008-β00λ ɝɝ. ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɫɩɚɞ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɨɫɥɚ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɢɧɭɥɚ ɪɵɧɨɤ ɬɪɭɞɚ. Ʉ. ɒɜɚɛ ɨɬɫɬɚɢɜɚɟɬ 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

422 
 

ɦɵɫɥɶ, ɱɬɨ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ, ɧɨ ɢ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣμ ɭɱɚɫɬɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɞɨɥɠɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɋɟɜɨɥɸɰɢɹ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ ɜɵɡɜɚɥɚ 
ɜɨɥɧɭ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ «ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ Ʉɢɬɚɸ, ɂɧɞɨɧɟɡɢɢ, ȼɶɟɬɧɚɦɭ ɢ Ɇɟɤɫɢɤɟ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɢɪɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ, ɞɚɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɬɧɹɦ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ 
ɥɸɞɟɣ ɩɨɩɨɥɧɢɬɶ ɪɹɞɵ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ» Дγ. ɋ. 17λЖ. ɉɟɪɜɚɹ ɢ ȼɬɨɪɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɢɦɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜ ɜɵɫɲɢɦɢ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧν ɬɪɟɬɶɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ ɞɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɢɪɨɜɭɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɫɬɪɚɧɚɦ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ «ɛɟɥɵɯ ɜɨɪɨɬɧɢɱɤɨɜ» 
ɜɨɡɪɨɫɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ «ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ ɨɞɧɢɦ ɤɚɫɚɧɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ» Дγ. ɋ. 17λЖ, 
ɱɬɨ ɜɵɡɜɚɥɨ ɜɟɥɢɱɚɣɲɭɸ ɜɨɥɧɭ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉ. Ʌɚɧɤɟɪ ɢ Ȼ. Ɇɢɥɚɧɨɜɢɱ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬ Ɍɪɟɬɶɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ 
β01η ɝ., ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɨɫɬ ɦɢɪɨɜɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɫɚɦɵɯ ɛɟɞɧɵɯ ɞɨ ɫɚɦɵɯ ɛɨɝɚɬɵɯ 
ɠɢɬɟɥɟɣ ɡɟɦɥɢ ɫ 1λ80 ɩɨ β01θ ɝɝ. Д7Ж. Ɏɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ ɂɧɞɢɢ, 
Ʉɢɬɚɹ, ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ «ɰɢɮɪɨɜɨɣ» ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɪɨɫɬ 
ɞɨɯɨɞɨɜ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ 100%, ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ 1% ɫɚɦɵɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɥɸɞɟɣ ɜ 
ɦɢɪɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ Ɂɚɩɚɞɧɭɸ ȿɜɪɨɩɭ ɢ ɋɒȺ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɯɨɞɨɜ ɛɟɞɧɵɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɢ ɋɒȺ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɝɨɞɵ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ. 

«ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɢɹɧɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɬɢɪɚɸɳɢɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɚɦɢ» Дγ. ɋ. 184Ж. Ʉɚɤ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ, ɨɧɚ ɧɟɫɟɬ ɜ 
ɫɟɛɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɤ 
ɩɪɨɰɜɟɬɚɧɢɸ, ɤ ɫɦɹɝɱɟɧɢɸ ɤɥɚɫɫɨɜɵɯ ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦɨɜ, ɤɚɤ ɷɬɨɝɨ ɨɠɢɞɚɥɢ 
ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɚ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɜɢɞɚɧɧɨɣ ɞɨ 
ɫɢɯ ɩɨɪ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɤɪɚɬɢɢ. Ⱦɚɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɤɚɤ «ɩɨɫɬɤɚɩɢɬɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ» ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ 
ɪɟɫɭɪɫɨɦ, ɱɟɦ ɡɟɦɥɹ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɢɥɚ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɞɜɢɠɭɳɢɟ ɫɢɥɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɢɞɟɢ Ʉ. ɒɜɚɛɚ ɨ «ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɦɟ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɛɥɚɝɚ» 
ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɭɬɨɩɢɱɧɵɦɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɢɦ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ 
ɛɥɚɝɨɞɟɧɫɬɜɢɹ – ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɪɨɫɬɵɦɢν ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫ β000-ɯ ɝɝ. ɤɚɤ ɧɨɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɡɚɰɢɢ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɦɚ ɤɚɠɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ, ɜɨ 
ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ, ɪɚɛɨɬɵ Ʉ. ɒɜɚɛɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɫɨɰɢɨɥɨɝɨɜ, 
ɮɢɥɨɫɨɮɨɜ, ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ. 
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SCIENCE AND TECHNOLOGY, 2021. Volume 12, No. 2, p. 112 – 129 
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4. ɋɛɨɣɱɢɤɨɜɚ Ɇ. ȼ. ɗɜɨɥɸɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
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ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɈɏɈɌɏɈɁəɃɋɌȼ ȼ 
ɊɈɋɋɂɂ 

 
Ɋɸɪɢɤɨɜɚ Ɏ.Ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɡɨɨɬɟɯɧɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  

ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɋɞɟɥɚɧ 
ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɨɬɵ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɢɢ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɝɪɚɠɞɚɧ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

 
Ɉɯɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ 

ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟ ɞɟɥɨ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɝɚɬɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɹɞ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ.  ɋ β010 ɝɨɞɚ ɛɵɥ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɪɹɞ  ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬɨɜ ɤɚɤ "Ɉɛ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɪɚɜɢɥ ɨɯɨɬɵ" ɨɬ 1θ.11.β010, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɨɬ ɡɚɤɨɧ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɥɫɹ ɤɚɠɞɵɟ β-γ ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɭɞɟɥɹɟɦɨɦ ɜɧɢɦɚɧɢɢ 
ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɨɬɵ» ɨɬ 01.01.β0β0, 
ɬɚɤɠɟ ɜ β010 ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉɛ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɜɢɞɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ», ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɟɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ» ɨɬ 0γ.07.β014 ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɯɨɬɵ ɞɥɹ 
ɝɪɚɠɞɚɧ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
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ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (ɊɈɋɋɌȺɌ), ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ, 
ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 48γη ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɢ ɷɬɨ η4% ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɯ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɭɝɨɞɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɸɪɥɢɰɚɦ ɢ ɱɚɫɬɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦ. ɉɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 4θ% ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ β01λ ɝɨɞɭ 
ɛɵɥɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 4λ0γ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ. ȼɫɟ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢ ɭɝɨɞɶɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɨɥɨ 1,η ɦɥɪɞ ɝɟɤɬɚɪɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – «Ʉɚɪɬɚ ɨɯɨɬɧɢɤɚ». Ƚɟɨɩɨɪɬɚɥ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ  

 
ɇɚ β0β1 ɝɨɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɨɤɨɥɨ ɱɚɫɬɧɵɯ η000 ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ 
ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ, ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɘɠɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ⱥɥɬɚɣ ɢ 
ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬ ɫɚɦɵɦɢ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ 
(ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ) ɹɜɥɹɸɬɫɹμ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, 
ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ʉɚɦɱɚɬɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹɬɢɹ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɭɝɨɞɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ γ0% ɞɨ 7β% ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɯɨɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɭɝɨɞɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɯɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɧɢɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
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ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜ ɧɢɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɬ.ɟ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ “Ʉɚɪɬɭ ɨɯɨɬɧɢɤɚ”.  

Ⱦɚɜɚɣɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɤɢɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤɢɟ ɩɭɬɢ ɩɪɢɛɵɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɟɞɟɧɢɢ.  
ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɛɚɡɵ Ɋɨɫɫɬɚɬ 
ɡɚ β0β1 ɝɨɞ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɜɟɞɟɧɢɟ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɪɢɫɭɧɤɚ β ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 48γη  ɢ 
ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ 11,1 ɦɥɪɞ ɪɭɛ./ɝɨɞ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ β,γ 
ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɫɚɣɬɟ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ ɦɨɠɧɨ 
ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɧɹɬɫɹ ɨɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɤ ɪɟɝɢɨɧɭ, ɬɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ 
ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɘɠɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 4,η ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ, ɞɥɹ ɨɯɨɬɧɢɤɚ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɤɪɭɝɚ γ,8 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ, ɞɥɹ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ 1,7 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ, ɞɥɹ 
ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ 1,4, 
1,1 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.   

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɪɢɫɭɧɤɚ γ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɜɵɪɭɱɤɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 48γη ɢ 
ɨɛɳɟɣ ɜɵɪɭɱɤɢ 4,7 ɦɥɪɞ ɪɭɛ./ɝɨɞ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
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0,λ8 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ ɜɵɪɭɱɤɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ 
ɟɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɘɠɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,η, β,1 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɨɯɨɬɧɢɤɚ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ 1,4 ɦɥɧ 
ɪɭɛ./ɝɨɞ, ɞɥɹ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ 0,η ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ, ɞɥɹ ɨɯɨɬɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ 1,β, 0,8 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɝɨɞ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.   

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɯɨɬɵ ɢ ɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ  

 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɪɢɫɭɧɤɢ β ɢ γ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɭɛɵɬɨɱɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ. ɂɬɚɤ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 
ɨɛɳɟɦ, ɤɚɤ ɛɢɡɧɟɫ, ɭɛɵɬɨɱɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ.  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ 
ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɜ ɨɬɱɟɬɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ, ɱɬɨ ɰɟɥɢ ɧɟ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɤɚɤμ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1,η ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ ɧɚ ɜɫɸ ɫɬɪɚɧɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɯɨɞɹɬ ɧɚ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɭɛɜɟɧɰɢɣν ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɫ β014 ɝɨɞɚν ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
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ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ Ⱥɮɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɱɭɦɵ ɫɜɢɧɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɦɟɲɚɸɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. 

ɋɪɟɞɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢμ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɩɭɬɟɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɬɭɪɢɫɬɨɜ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɭɬɶ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɯɨɬɧɢɱɶɟɝɨ 
ɛɢɡɧɟɫɚ ɷɬɨ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɬɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ β01λ ɝɨɞɚ ɨɛɴёɦ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɥɢ ɪɚɧɟɟ, ɫɨɫɬɚɜɢɥ 7, 
14, θ4, 8γ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɬɨɢɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɨɛɴɟɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɤɪɵɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ 88γ ɦɥɧ. ɝɚ. 

Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɤɚɠɞɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɧɟɪɟɞɤɨ ɨɞɢɧ ɪɟɝɢɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɷɬɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɯɨɱɭ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɯɨɬɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɱɟɬɤɢɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɭɪɢɡɦɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɟɮɢɰɢɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ ɫɬɪɚɧɟ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɢɝɪɚɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɚɪɟɧɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɵɜɨɞɵ, ɱɬɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɚɞɪɨɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. ɇɚɭɱɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɭɫɤɨɜ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ (ɞɚɥɟɟ ɊɄɉ) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɟɫɭɪɫ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɨɩɵɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɥɚɞɟɸɬ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɫɩɭɬɧɢɤɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɭɥɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɊɄɉ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɵɯ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ Ɂɟɦɥɟɣ, ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɭɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ. 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɤɚɞɪɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɜ ɱɢɫɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɛɟɫɧɵɯ ɬɟɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɥɟɤɢɯ ɩɥɚɧɟɬ ɢ ɤɨɫɦɨɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɊɄɉ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɪɚɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɫɫɢɣ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɜ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɗɬɨɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɜɧɨɫɢɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɨɫɚ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ Дβ, c.β0Ж. ɂɦɟɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɥɶɝɨɬɵ, ɡɚɤɚɡɵ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɩɭɫɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɬɪɚɫɥɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɫɶɦɚ 
ɚɦɛɢɰɢɨɡɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɭɸ ɪɨɥɶ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ 
ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ, 
ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

ɇɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɥɢɹɧɢɟ ɤɚɞɪɨɜɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɊɄɉ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ, ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɪɨɫɬɭ ɢɯ 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ Д1, c.913Ж. əɞɪɨɦ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɊɄɉ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ 
ɢɧɠɟɧɟɪɵ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 
ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɟ. ɂɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɞɪɵ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɂɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɩɨɢɫɤɭ ɧɨɜɵɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɚɠɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɟɞɭɬ 
ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɚɪɶɟɪɵ.  
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ɇɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɊɎ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ. Ɋɨɫɫɢɹ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɪɠɚɜ, ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɷɬɭ ɫɮɟɪɭ. Ƚɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɊɄɉ. Ɉɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɛɨɪɨɧɟ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɊɄɉ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɜɨɟɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɪɟɧɟ. Ɋɨɫɫɢɹ, 
ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɪɠɚɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɜɨɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɢ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɟ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɚɧɤɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɊɄɉ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɛɨɝɚɬɨɟ ɧɚɫɥɟɞɢɟ ɜ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɣ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɚɤɟɬɵ-
ɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɫɬɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɊɄɉ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɬɪɚɧɵ. 
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ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ / Ɉ.ȿ. ɂɜɚɧɨɜɚ // ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. – 2023. – № 7 (1ηθ). – ɋ. λ1β-919.  

β. Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜɚ ɋ.ɋ., Ʉɚɤɚɞɠɚɧɨɜ ȼ.Ɇ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɧɞɨɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ / 
ɋ.ɋ. Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜɚ, ȼ.Ɇ. Ʉɚɤɚɞɠɚɧɨɜ // ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ. – 
2023. – № θ (4λ). – ɋ. 1λ-24. 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

433 
 

ɍȾɄ 330.15 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɫɞɟɥɚɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɜ ɊɎ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɈɈɉɌ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɷɤɨɬɭɪɢɡɦ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɊɎ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɊɎ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɰɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚɯ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɩɪɢɱɢɧ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɝɪɚɸɬ ɝɥɚɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɧɨɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɭɠɟ ɨɫɨɡɧɚɥɨ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɠɢɡɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɞɨɪɨɜɚɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ 
ɫɪɟɞɚ. ɗɤɨɧɨɦɢɫɬɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢ ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ “ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ” ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ. 

Ⱦɟɧɟɠɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɛɨɪɨɬɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɩɪɨɫ 
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Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɷɬɢ ɰɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɢ ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ. Ɉɛɴɟɦ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɚɠɟ 10% ɨɬ ɢɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɜɚɣɬɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɫ 1λλ0 ɝ. ɉɨɞ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɡɚɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ), ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ 1λλ0-ɯ ɝ, ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɫ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɭɛɫɢɞɢɣ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɡɚɤɪɵɬɶɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɊɎ ɫɬɪɟɦɢɥɚɫɶ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɢɪɨɜɨɦɭ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɭ ɫɜɨɸ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ. 
ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ ɫɨɛɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɭɛɥɹɥɨɫɶ. 
ɗɬɨ ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɛɵɥɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɤɚɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ 
ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɳɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ), ɢ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɫɬɢ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ, ɬɨ 
ɨɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɡɚɤɚɡɧɢɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɟɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɮɚɭɧɨɣ ɢ 
ɮɥɨɪɨɣ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɰɟɧɧɵɦɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ, ɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊɎ, ɧɚ ɤɨɧɟɰ β01γ ɝ ɢɯ ɛɵɥɨ 
2238. ɉɥɨɳɚɞɶ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɦɨɪɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ), ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4η,0 ɦɥɧ ɝɚ ɢɥɢ γ8% 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɯ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɊɎ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ θβ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɨɥɨ 170 000 ɤɦ2 ɜ 
ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ. ȼɫɟɝɨ ɠɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɤɨɥɨ γ000. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɜ 
ɊɎ. 

ɋ 1λλ0 ɩɨ β0β0 ɝ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɜ ɊɎ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ. ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɬɨɤɭ ɬɭɪɢɫɬɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɫɮɟɪɚ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɨɯɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ, ɧɚɱɚɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɫɬɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɛɵɥɶɧɵɦɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɚɪɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɊɎ  

(ɂɫɬɨɱɧɢɤ: https://oopt.info/zk.html) 
 
Ɍɚɤ, ɜ 1λλβ ɝ ɭɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɮɢɧɚ ɈɈɉɌ ɛɵɥɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɨɬ ɭɩɥɚɬɵ 

ɧɚɥɨɝɨɜ ɡɚ ɡɟɦɥɸ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈɈɉɌ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0β0 ɝ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɚɹ 1θ ɹɧɜɚɪɹ β01β ɝ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣμ 

• ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɈɈɉɌν 
• ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹν 
• ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚν 
• ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɨɛɨ 

ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣν 
• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɢ ɪɢɫɭɧɤɟ γ. Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɵ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɎ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɢɦ 
ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɢ ɝɪɚɧɬɵ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɯɪɚɧɭ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɨɬ ɭɩɥɚɬɵ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɨ ɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɧɚɧɨɫɢɬ ɜɪɟɞɚ ɛɢɨɫɮɟɪɟ. ɗɬɢ ɦɟɪɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

 

https://oopt.info/zk.html
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ, ɟɞ. (ɂɫɬɨɱɧɢɤ: https://oopt.info/zk.html) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ ɊɎ, ɟɞ.  
(ɂɫɬɨɱɧɢɤ: https://oopt.info/zk.html) 

 
ɋ β0β1 ɝ ɜ ɊɎ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ. 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɭɫɢɥɢɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɚ ɨɯɪɚɧɵ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ 
ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɡɚɤɚɡɧɢɤɚɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɭɛɫɢɞɢɣ, ɝɪɚɧɬɨɜ ɢ ɥɶɝɨɬ. ɑɢɫɬɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɞɥɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚ ɝɨɞ ɤ ɫɬɚɜɤɟ 

https://oopt.info/zk.html
https://oopt.info/zk.html
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ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɢ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵ. Ɍɚɤ, β4 ɹɧɜɚɪɹ β0βγ ɝ 
ɫɨɫɬɨɹɥɨɫɶ ɫɨɜɟɳɚɧɢɟ ɫ ɱɥɟɧɚɦɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ 
ɭɬɜɟɪɞɢɥ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɪɭɱɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɪɚɦɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢμ ɜ β0βγ – β0βη ɝ 
1γ ɦɥɪɞ ɪɭɛɥɟɣ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɝɨɫɬɢɧɢɰ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɭɪɢɡɦɚ ɧɚ ɈɈɉɌ, ɞɨ 1 ɢɸɧɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɦɥɪɞ ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 
ɝɪɚɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ η,1 ɦɥɪɞ 
ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɥɹ ɈɈɉɌ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɊɎ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
Ɇɢɪɨɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɈɈɉɌ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɢɯ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɈɈɉɌ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ 
ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɟɤɥɚɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɦɨɞɭ ɧɚ 
ɷɤɨɬɭɪɢɡɦ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ 
ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɐɟɧɧɨɫɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

ȼɵɜɨɞɵ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɎ ɨɫɨɡɧɚɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɈɈɉɌ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɦɨɳɶ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɥɶɝɨɬɵ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɡɚɳɢɬɟ 
ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɤɨɬɭɪɢɡɦɚ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɥɸɞɶɦɢ, ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɝɨɞɵ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ (ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) ɦɧɨɝɢɯ ɈɈɉɌ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɨɥɶɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈɈɉɌ. Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ, ɞɚɠɟ 
ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018.-№ 2.- ɋ. 180-187. 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

438 
 

β. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ/ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ //ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2008. -№γ(1γ). -ɋ. λ7-
100. 

γ. Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. 
– № η(η7). – ɋ. λη-100.  

4. Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɉɩɵɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɰɟɥɢɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ 
ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. – № λ-2(61). – ɋ. 107-112.  

η. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɍɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɤɚɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ/ 
ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.-2019. -№ 47.- ɋ. η0-53. 

θ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / Ɋ. ɋ. Ƚɚɣɫɢɧ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɇ. ɇ. 
Ȼɟɫɲɚɩɨɲɧɵɣ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ - ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, β01η. – 1ηθ ɫ.  

7. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ/ɇ.ȼ. 
Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2019. -№ β. -ɋ. 1ηγ-157. 

8. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ/ ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ.- 2020. -№ 9. -C. 113-117. 

λ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɭɤɬɨɜ, ɹɝɨɞ ɢ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ // 
ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2022. – № λ. – ɋ. θ7-72.  

10. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ. Ɋ. ɂɦɩɨɪɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɜɨɳɟɣ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɸ / Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ⱦɠɚɧɱɚɪɨɜɚ, ɇ. Ƚ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɫɤɢɣ Дɢ ɞɪ.Ж // 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – № 11.  

11. ȼɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / ɘ. ɂ. 
Ⱥɝɢɪɛɨɜ, Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɪɨɥɶɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж // ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
Ʉɟɪɱɶ, 1λ–βγ ɦɚɹ β0β1 ɝɨɞɚ / ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.ɉ. Ɇɚɫɸɬɤɢɧɚ. – Ʉɟɪɱɶμ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0β1. – ɋ. η00-506. 

1β. Ɋɚɯɚɟɜɚ ȼ. ȼ. Ɇɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / ȼ. ȼ. Ɋɚɯɚɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɋ. 
Ⱥ. Ɇɢɝɭɧɨɜ. – ɇɚɥɶɱɢɤμ BТЧНТЧРβ01θ, β01λ. – 1βγ ɫ.  

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513
https://elibrary.ru/item.asp?id=37209191
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166&selid=37209191
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513


Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

439 
 

ɍȾɄ 004.8:63 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌȺ ȾɅə 
ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂɂ ɋȿɅɖɋɄɈȽɈ ɏɈɁəɃɋɌȼȺ: ɊɂɋɄɂ ɂ 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 
 

Ɍɢɲɢɧɚ Ɋ.Ⱦ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 4 ɤɭɪɫɚ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɉɄ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɫɟɣɱɚɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɧɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ȼɨɩɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ 
ɦɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɭɦɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ, ɪɢɫɤɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɫɬɨɥɤɧɭɥɚɫɶ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɵɡɨɜɨɜμ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɪɨɫɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɜɚɠɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɇɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ. 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ (ɂɂ ɢɥɢ AI) – ɨɛɥɚɫɬɶ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɧɚɭɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɂɂ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ 
ɫɟɬɢ, ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. 
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440 
 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɢɫɤɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɟɝɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɭɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɝɨɞɟ, ɩɨɱɜɟ ɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɨɫɟɜɚ ɢ ɫɛɨɪɚ ɭɪɨɠɚɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ «DCS» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ ɫ 
ɞɪɨɧɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɨɱɚɝɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟμ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɥɧɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, 
ɨ ɩɪɨɲɥɵɯ ɢɧɮɟɤɰɢɹɯ ɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɬɟɤɭɳɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɡɚɳɢɬɟ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɨɧɨɜ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ. Ȼɟɫɩɢɥɨɬɧɨ-ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ 
ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ.  

Ɍɚɤɠɟ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɹɪɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɟɪɦ 
ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɬ «ɄβɌɟɯ». ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɂ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɤɨɪɦɚ ɜ 
ɤɨɪɦɭɲɤɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɞɚɬɚɯ ɩɨɞɜɨɡɚ ɤɨɪɦɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɢ ɢɡɥɢɲɤɨɜ, ɧɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ. ɇɚɤɨɩɢɜ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɭɥɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɬɨɝɨ ɝɞɟ ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɂɂ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɳё ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɋɢɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɥɸɞɟɣ ɢ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɢɯ ɫ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɧɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɨɬɨɦɭ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɸɬ ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɡɚɞɚɱ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Ɉɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, 
ɷɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɤɪɚɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɚɤ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɂɂ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɨɜɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ. 
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ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɢɫɤ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɂɂ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɛɭɱɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɱɬɨ 
ɫɬɚɧɟɬ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɟ 
ɧɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɝɪɚɦɨɬɧɵɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ It, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɭɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɜ β0βγ ɝɨɞɭ ɜɨɲɥɨ ɜ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɂɂ. ɉɨ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɂɂ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜɚɥɨɜɨɣ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ȼȾɋ) ɤ β0βη ɝɨɞɭ ɧɚ βη% ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɧɚ 1γ% 
ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣμ «Ƚɟɨɦɢɪ» ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, 
«ɐɟɧɬɪɉɪɨɝɪɚɦɦɋɢɫɬɟɦ» ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 
ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɞɥɹ ɫɜɢɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɹɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
«Ⱥɣɬɟɤɨ» ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɜɢɞɟɨɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɱɢɫɥɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɚɪɬɚɩɨɜ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɡɪɟɧɢɟɦ. 

ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɇɂɍ ȼɒɗ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɫɩɪɨɫ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ 
ɂɂ-ɪɟɲɟɧɢɹ ɤ β0γ0 ɝɨɞɭ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 8θ ɦɥɪɞ ɪɭɛ., ɱɬɨ ɜ β0 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ β0β0 ɝɨɞɚ (γ,λ ɦɥɪɞ ɪɭɛ.). 

ȼɵɜɨɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ. Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɂɂ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ȺɉɄ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɭɦɨɦ ɢ ɱɟɬɤɨ ɩɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɬɨ ɬɨɝɞɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ. 

ɇɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɂɂ, ɱɬɨ 
ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 
Ɋɨɫɫɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ.  
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1.«ɍɦɧɵɟ» ɮɟɪɦɵμ ɤɚɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɦɟɧɹɟɬ ɫɟɥɶɫɤɨɟ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://www.rbc.ru/technology_and_media/14/06/2023/64802aae9a7947c6121756b7 
(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ ββ.04.β0β4) 

β.Ɋɨɥɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩЬμ//ЭЬβ.ЬЩКМО/ЫЮ/ɪɨɥɶ-
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ-ɡɪɟɧɢɹ-ɢ-ɢɫɤɭɫɫɬɜ/#РЬМ.ЭКЛ=0 (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ β1.1β.β0βγ) 

3.Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ /ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ//ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2018.-№ β.- ɋ. 180-
187. 

4.Ɇɚɥɵɲɟɜɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɴɹɬɢɹ ɪɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ/ɇ.ȼ. Ɇɚɥɵɲɟɜɚ //ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2008. -№γ(1γ). -ɋ. λ7-
100. 

5.Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰ. – 
2021. – № η(η7). – ɋ. λη-100.  

6.Ɍɢɲɢɧɚ, Ɋ. Ⱦ. Ɉɩɵɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɰɟɥɢɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ / Ɋ. Ⱦ. Ɍɢɲɢɧɚ // ɇɚɭɤɚ ɛɟɡ 
ɝɪɚɧɢɰ. – 2021. – № λ-2(61). – ɋ. 107-112.  

7.Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ ɇ.ȼ. Ɍɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɤɚɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ/ 
ɇ.ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.-2019. -№ 47.- ɋ. η0-53. 

8.ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / Ɋ. ɋ. Ƚɚɣɫɢɧ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɇ. ɇ. 
Ȼɟɫɲɚɩɨɲɧɵɣ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ɇɨɫɤɜɚμ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ 
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13.ȼɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / ɘ. ɂ. 
Ⱥɝɢɪɛɨɜ, Ɋ. Ɋ. Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ, Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɪɨɥɶɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж // ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ μ ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
Ʉɟɪɱɶ, 1λ–βγ ɦɚɹ β0β1 ɝɨɞɚ / ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.ɉ. Ɇɚɫɸɬɤɢɧɚ. – Ʉɟɪɱɶμ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β0β1. – ɋ. η00-506. 

14.Ɋɚɯɚɟɜɚ ȼ. ȼ. Ɇɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ / ȼ. ȼ. Ɋɚɯɚɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜɚ, Ɋ. 
Ⱥ. Ɇɢɝɭɧɨɜ. – ɇɚɥɶɱɢɤμ BТЧНТЧРβ01θ, β01λ. – 1βγ ɫ.  
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ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈɃ ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ȼ 
ȺȽɅɈɆȿɊȺɐɂɈɇɇɈɆ ɊȺɁȼɂɌɂɂ ɗɄɈɇɈɆɂɄɂ ɊȿȽɂɈɇȺ 

 
Ʌɚɦɡɢɧ Ɋ.Ɇ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. 
Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɤ ɜɵɜɨɞɭ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɚɧɬɢɤɪɢɡɢɫɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ, 
ɦɧɨɝɨɚɫɩɟɤɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɡɟɥ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ. 

 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɞɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ 

- ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɞɢɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢν 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɜɵɩɭɫɤ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɧɢɦ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ, ɬɪɭɞɨɜɵɦɢ ɢ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 
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ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɪɟɝɢɨɧɨɜ (ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɊɎ), ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɹɞ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜμ 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜν Д8, ɫ. η44Ж 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɛɢɡɧɟɫ-
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɢɧɢɰɢɚɬɢɜν 

- ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-ɱɚɫɬɧɨɝɨ 
ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝν 

- ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Д1, ɫ. θ7λЖ 

Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Дγ, ɫ. γθЖ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬμ 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢν Д4, ɫ. β17Ж 

- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵν 

- ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣν 

- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ 
ɫɛɨɪɟ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯν Д7, ɫ. 4ηЖ 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɭɡɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɡɟɥ - ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
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ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɭɥɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɹɞ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ 

Ɋɟɫɭɪɫɧɨɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɟɞɢɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɬɧɨ-
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ (ɢɫɬɨɱɧɢɤμ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 
 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɹɞ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɨɞɨɜ 
ɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ ɧ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ 
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- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɧɹɬɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝɚɦν Дβ, ɫ. 4γЖ 

- ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜν 
[5, ɫ. 14Ж 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɚɧɬɢɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣν 

- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Дθ, ɫ. 1θγλЖ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹμ 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɤɪɢɡɢɫɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢν 

- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɤ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ. 
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ɩɨɞɛɨɪɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɤ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɦɭ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɦɚɤɪɨ ɢ ɦɢɤɪɨ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ, ɬɪɭɞ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ, 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɬɪɭɞ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ 
ɛɚɡɨɜɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɮɟɪɵ 
ɭɫɥɭɝ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ 
ɭɫɥɭɝ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɨ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɥɸɛɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 

ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɞɨɥɢ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ 
ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɟɝɨ ɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɜɫɹɤɢɣ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɭɞ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɧɹɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ, ɢ ɢ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɭɞ – ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɤɚɠɞɵɣ 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

450 
 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɟɣ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɠɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɡɚɥɨɠɟɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧ ɩɪɢɨɛɪɟɥ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɜɨɟɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɮɟɪɚ ɭɫɥɭɝ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɫɥɭɝ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ, ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɍɚɤ, ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.β0βγ ɝ. ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ – γη,λ%, ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ – 14,β% Д1Ж. ȼ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɢɝ – γη,λ %, ɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ηη,γ%, ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɫɬɢɧɢɰ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ β1,0% ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɫ ɜɵɫɲɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 1). ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ β0β0 ɝ. ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɥɸɞɟɣ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ 1,θλ %, ɧɨ ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨɦ ɋȼɈ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ β0ββ ɝ. Ʉɨɝɞɚ 
ɦɧɨɝɢɟ ɥɸɞɢ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɲɥɢ ɜ ɪɹɞɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɫɢɥ ɢɥɢ ɛɵɥɢ ɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɵ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɊɎ 
 
Ȼɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɲɟɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɞɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɟɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɟɜɨɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜɨɩɥɨɳɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɬɨɜɚɪɚɯ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ (ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ). 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɢɦɟɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ. ɂ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɦɢɞɠ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɪɵɧɨɱɧɭɸ ɧɢɲɭ.  

ɉɨɢɫɤ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ 
ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɦ ɛɢɡɧɟɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ɍɚɤ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣμ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢν ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ – ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱥ ɦɨɠɧɨ ɜɨɨɛɳɟ 
ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɢɬɨɝɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤɢɟ ɛɵ ɝɪɭɩɩɵ ɦɵ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɡɚ ɧɢɦɢ 
ɫɬɨɹɬ ɥɸɞɢ – ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɢɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ) ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ƚɪɭɩɩɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɐɟɥɶ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɚ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɫɤɨɪɢɬ 
ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɸɛɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɥɸɛɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ) ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɥɭɱɲɢɯ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ «ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ», 
ɛɚɡɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɛɟɡ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɥɸɞɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. 
Ʉɨɦɩɥɢɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼ ɫɮɟɪɟ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɳɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɝ. 
Ⱦɨɧɟɰɤɟ Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ β0β1-β0βγ ɝɝ. 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ) ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢμ 
ɭɦɟɬɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɤ ɫɟɛɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹν ɭɦɟɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹν ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɹɬɧɭɸ ɜɧɟɲɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦɛɪ ɝɨɥɨɫɚν ɛɵɬɶ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɢ ɫɬɪɟɫɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦν ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɚɦɹɬɶɸν ɭɦɟɬɶ 
ɤɪɚɫɢɜɨ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶν ɛɵɬɶ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ)ν ɡɧɚɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɢɞɢɦ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ, ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɪɚɡɜɢɬɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ − ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɤɚɞɪɨɜ, ɱɬɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɞɛɨɪɚ ɤɚɞɪɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɚɧɞɟɦɟ 
ɫ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɱɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɤ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɟɠɟɝɨɞɧɢɤ. β0βγμ ɋɬɚɬ. ɫɛ. / Ɋɨɫɫɬɚɬ. – Ɇ., 
2023 – 701 ɫ. 
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Ɍɭɪɱɚɟɜɚ ɂ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɭɱɟɬɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɇɨɫɨɜ ɂ.ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬ 4 ɤɭɪɫɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» 
ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ Ɇ.ȿ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 4 ɤɭɪɫɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» 
 

Ʉɚɥɭɠɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɜ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɭ «ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɞɪɨɜ ɞɥɹ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ» Д1Ж. ɍɫɢɥɟɧɢɸ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
«ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɚɩ». ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɬɚɪɬɚɩɚ, ɤɪɚɬɤɨ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶ ɢ ɷɬɚɩɵ ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɜɭɡɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɚɩ», ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɞɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɫɬɚɪɬɚɩ, 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɪɚɧɬ, ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ. 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɋ. Ȼɨɥɞɪɢɞɠ ɢ Ȼ. Ʉɚɪɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɬɚɪɬɚɩɵ ɤɚɤ 
«ɦɨɥɨɞɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ, ɜɵɜɨɞɚ ɢɯ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ» ДβЖ. 

ɇ. Ɏɟɨɞɨɫɢɚɞɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ «ɫɬɚɪɬɚɩ – ɷɬɨ ɛɢɡɧɟɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢɜɵɱɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɟ ɫ ɧɭɥɹ. ɐɟɥɶɸ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɢɥɢ ɛɥɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɚɠ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ ɜ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɮɟɪɟ» ДγЖ. 

ȿ.ɘ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ «ɫɬɚɪɬɚɩ – ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ» Д4Ж. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɚ, ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɬɚɪɬɚɩɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ «ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣν ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹν 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɦɨɞɟɥɶν ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɩɪɨɞɚɠɢ, ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɚ ɛɟɡ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» 
[4]. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɬɚɪɬɚɩ ɤɚɤ ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɩɨɢɫɤɨɦ ɧɨɜɨɣ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɦɨɞɟɥɢ. 

ɋ β0ββ ɝ. ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ «ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɝɨɫɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
(ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɐɟɥɶ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɚɩ» 

 
ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 

ɜɭɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɹɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɫ Ɏɨɧɞɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɍɦɧɢɤ»). 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵμ 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣμ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν 
ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹν ɧɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚν ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɟ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ». 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɝɪɚɧɬ, ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɨɛɹɡɚɧ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɟ ɥɢɰɨ (ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɟɛ-ɫɚɣɬ ɫɜɨɟɝɨ ɫɬɚɪɬɚɩɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ, 
ɝɨɬɨɜɵɣ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɝɪɚɧɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɫɜɨɢɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1β ɦɟɫɹɰɟɜ (ɪɢɫ. β). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɗɬɚɩɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɚɩ» ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɦ 

ɤɨɧɤɭɪɫɚ 
 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɝɪɚɧɬ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɰɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɵɩɥɚɬɭ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɚɜɬɨɪɭ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ/ɢɥɢ ɚɪɟɧɞɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɩɪɚɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɨɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɨɩɥɚɬɭ ɢɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɚɪɟɧɞɚ ɨɮɢɫɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɥɢɰɟɧɡɢɣ 
ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɯ ɢ ɢɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɞɪ.). 

ɉɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɬɚɩɚ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ 
ɦɨɥɨɞɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 
ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼ β0ββ ɝ. ɩɨ ɝɪɚɧɬɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɚɩ» ɛɵɥɨ 
ɨɬɨɛɪɚɧɨ 1000 ɩɪɨɟɤɬɨɜ-ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɣ, ɜ β0βγ ɝ. – 1η00 ɫɬɚɪɬɚɩɨɜ. ȼ β0β4 ɝ. 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ β000 ɝɪɚɧɬɨɜ ɩɨ 1 ɦɥɧ. ɪɭɛ. ȼ β0ββ ɝ. ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɪɚɧɬɚ 
ɩɪɟɬɟɧɞɨɜɚɥɨ 4110 ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɜ β0βγ ɝ. – θβ78, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɪɨɫɬɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɤ ɤɨɧɤɭɪɫɭ ДηЖ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɤɨɧɟɰ β0βγ ɝ. ɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɨɜ «ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɛɵɥɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɨ 
ɫɜɵɲɟ 40 ɦɥɧ. ɱɚɫɬɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ γ0 ɩɪɚɜ ɧɚ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ» ДθЖ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ 
ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɵ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɭɫɩɟɲɧɵɦɢ. Ɍɚɤ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ λ 
ɢɡ 10 ɫɬɚɪɬɚɩɨɜ ɧɟɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɜɟɧɱɭɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 
AНЯОЧЭЮЫОЬ δКЛ, «ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɭɞɚɱ ɜ ɫɬɚɪɬɚɩɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢɞɟɢ – γ4% ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɢɡɧɟɫɨɜ ɝɢɛɧɭɬ ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɷɬɨɝɨ. ɂɦ ɧɟ ɜ ɫɢɥɚɯ ɩɨɦɨɱɶ ɧɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ, ɧɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɚɞɪɨɜɢɤɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɬɢɦ-ɛɢɥɞɢɧɝɚ, ɧɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
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ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ» Д7Ж. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, «ɜɫɹ ɬɚ ɪɚɡɜɟɬɜɥёɧɧɚɹ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɨɜɨɝɨ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɛɟɫɫɢɥɶɧɨɣ ɜɞɨɯɧɭɬɶ ɠɢɡɧɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɶɡɹ ɦɨɧɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ» Д7Ж. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɧɟɭɞɚɱɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɰɟɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Smart-
ɦɟɬɨɞɢɤɢ (ɬɚɛɥ. 1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Smart-ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɰɟɥɢ 
ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Specifically 
(ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ) 

ɐɟɥɶ, ɩɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɞɟɧɶɝɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ, 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɤɭɩɢɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɦɨɥɨɤɚ, ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɥɢɛɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɩɪɨɞɚɠɢ ɢ ɬ.ɩ. 

Measurable 
(ɢɡɦɟɪɢɦɨɟ) 

ɐɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɢɦɚμ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɚɧɤɨɜ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɤɭɩɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɬ.ɞ. 

Achievable 
(ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɟ) 

ɐɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɠɢɦɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɨɱɧɨ ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ. 

Relevant 
(ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ) 

ɐɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɬɨɜɚɪ, 
ɩɪɨɞɭɤɬ, ɭɫɥɭɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɧɟɝ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ ɧɟ ɜɵɞɟɥɢɬ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɧɜɟɫɬɨɪ. 

Time bound 
(ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɣ 
ɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ) 

ȼ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɱɟɬɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɧɚɱɚɥɚ ɢ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ. 

 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɂɚɞɚɱɢ – ɷɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɲɚɝɢ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ. ɉɪɢ ɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɚɠɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ 
ɞɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɥɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ – 
ɦɟɧɶɲɢɟ ɦɚɪɤɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɢ 
ɭɫɩɟɯɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɰɟɥɢ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɧɨɫɢɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɦɨɠɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɟɪɧɨɦ ɩɭɬɢ ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɞɨɫɬɢɱɶ ɠɟɥɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɧɬɚ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɚɩ» ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɜɭɡɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɚɤɚɧɫɢɣ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɨ ɛɟɡ 
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ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɂ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɨ ɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɭɡɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɫɟɛɹ ɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐɂə ɗɄɈɇɈɆɂɄɂ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ȽɅɈȻȺɅɂɁȺɐɂɂ: 
ȼɕɁɈȼɕ ɂ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ 

 
Ʉɢɧɶɤɨ ȿ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜɵɡɨɜɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞ 
ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ 
ɬɨɪɝɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɛɢɡɧɟɫɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɜɵɡɨɜɵ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 
 

ȼ ɷɩɨɯɭ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɦɢɪɵ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɭ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ 
ɜɵɡɨɜɵ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɲɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɨɪɝɨɜɥɟ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
– ɜɫɟ ɷɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɜɨɥɸɰɢɢ. ȼɚɠɧɨ ɨɫɨɡɧɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɛɥɨɤɱɟɣɧ, ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɡɟɥɟɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ, ɷɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɜɵɡɨɜɵ ɜ ɜɢɞɟ ɭɝɪɨɡɵ ɤɢɛɟɪɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜ 
ɞɨɫɬɭɩɟ [1]. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɝɢɛɤɢɟ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɛɢɡɧɟɫ-
ɦɨɞɟɥɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɞɟɥɨɤ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ ɬɨɪɝɨɜɥɢ. ɇɨɜɵɟ 
ɫɮɟɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɹ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɫɩɪɨɫɟ 
ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 
ɭɫɥɭɝ. Ʉɨɦɩɚɧɢɢ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, 
ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɭɸ 
ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤ ɧɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, % 
Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ β01λ ɝ. β0β0 ɝ. β0β1 ɝ. β0ββ ɝ. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ (ɞɥɹ ɞɨɦɚ) ɢ ɛɵɬɨɜɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ 

30,5 28,2 31,2 30,6 

Ɉɞɟɠɞɚ ɢ ɨɛɭɜɶ 25,9 30,2 29,4 32,3 
Ɇɟɛɟɥɶ ɢ ɬɨɜɚɪɵ ɞɨɦɚ 8,7 3,6 4,1 1,9 
Ʉɧɢɝɢ 2,2 2,7 1,1 0,8 

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 8,6 14,1 16,7 16,2 
Ⱥɜɬɨɡɚɩɱɚɫɬɢ ɢ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ 4,9 2,9 3,2 2,4 
Ʉɪɚɫɨɬɚ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ 4,0 4,5 6,0 7,4 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɫɚɞɨɜɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 3,7 2,7 2,1 2,2 
ɋɩɨɪɬɬɨɜɚɪɵ 1,3 1,8 3,8 1,2 
Ɍɨɜɚɪɵ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ 1,5 2,4 1,2 2,4 
ɉɪɨɱɟɟ 9,0 3,6 1,2 2,6 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤ. ɉɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɛɢɡɧɟɫɚ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɇɚ ɫɦɟɧɭ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɨɬɪɚɫɥɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɧɨɜɵɟ ɫɟɤɬɨɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɮɢɧɬɟɯ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ. 

Amazon ɧɚɱɚɥ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɝɚɡɢɧ ɤɧɢɝ ɢ ɫɦɨɝ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɪɚɧɫɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɢɛɤɨɣ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɦɨɞɟɥɢ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, Amazon ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɛɵɫɬɪɨ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɭɤɪɟɩɥɹɬɶ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɵɡɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɚ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɨɜɵɦ ɪɵɧɤɚɦ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɚɧɢɰ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɨɯɨɞɚ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ. ɋ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
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ɦɨɝɭɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɛɨɪɤɢ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɢ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɫɢɥɭ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɦɨɞɟɥɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɤ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ [2]. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɵɡɨɜɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɯ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɪɨɫɬɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɰɜɟɬɚɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɰɜɟɬɚɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɇɚɭɦɨɜɚ Ɇ.ȿ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢμ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɵɡɨɜɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ / Ɇ.ȿ. ɇɚɭɦɨɜɚ // ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – Ɍ. 1η. – ɋ. 4η-57. 

β. Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ Ʉ.ȼ. Ƚɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦμ ɨɩɵɬ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ / Ʉ.ȼ. Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ // ȼɨɩɪɨɫɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
– 2022. – №η. – ɋ. γ0-42. 

γ. Ɋɵɛɚɤɨɜɚ Ʌ.Ɇ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢμ ɜɵɡɨɜɵ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ" / Ʌ.Ɇ. Ɋɵɛɚɤɨɜɚ // ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2021. – Ɍ. 1η. – ɋ. 
58-70. 
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ȺɇȺɅɂɁ ɋɌɊȺɌȿȽɂɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ȽɈɋɌɂɇɂɑɇɈ-ɊȿɋɌɈɊȺɇɇɈȽɈ 
ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ «ɋȺɇɌȺ-ȻȺɊȻȺɊȺ» 

 
Ʉɚɪɦɚɧ Ɍ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɩɢɳɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ 
Ȼɚɧɚɪɢɤ Ⱥ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 19.04.04 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ». 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-
ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-
ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ». ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ SWOT – 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɢɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ, ɬɭɪɢɫɬɫɤɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ, 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ.  

 
Ɍɭɪɢɫɬɫɤɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ θ% ɨɬ ɜɫɟɝɨ 

ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɝɨ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ θ% ɨɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ 
ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (UNWTO), ɬɭɪɢɫɬɫɤɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 10% ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɝɨ ȼȼɉ ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɪɟɬɶ ɜɫɟɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ 
ɦɢɪɟ Д1Ж. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɨɯɨɞɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɫɬɚɧɚɦɢ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, Ⱥɡɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚ.  

Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɨɫɬɚ ɜɴɟɡɞɧɨɝɨ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɝɨɫɬɟɩɪɢɢɦɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ. Ɉɳɭɳɚɟɬɫɹ ɧɟɯɜɚɬɤɚ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɰɟɧɨɜɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɭɫɥɭɝ. Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɬɚɧɟɬ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ 
ɜɴɟɡɞɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ДβЖ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɥɸɛɨɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
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ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɚɠɟ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢ ɨɛɞɭɦɚɧɧɨɦ 
ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɞɟɥ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɚɧɟɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ.  

ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɦ ɛɢɡɧɟɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɣ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤ ɩɨɲɚɝɨɜɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 

ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɬɟɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ДγЖ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
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ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɡɚɞɚɱ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɭɫɩɟɲɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɞɚɥɟɟ - ȽɊɄ) 
«ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ» ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɝɞɟ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞɚɯ. ɗɬɢ ɜɵɝɨɞɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɨɫɬɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɥɭɝ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ȽɊɄ «ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ» ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɫɛɨɟɜ ɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɝɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟё ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽɊɄ «ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɧɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ ȽɊɄ «ɋɚɧɬɚ-
Ȼɚɪɛɚɪɚ», ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɚɡɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɞɨɥɢ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬ 
ɩɪɨɞɚɠ ɫ ɨɛɳɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɪɵɧɤɚ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɜɚɠɧɨ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. ȼɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ. 
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Ɉɰɟɧɤɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ȽɊɄ «ɋɚɧɬɚ-
Ȼɚɪɛɚɪɚ» ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ SWOT – ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɬɤɪɨɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɨɜɵɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽɊɄ «ɋɚɧɬɚ-
Ȼɚɪɛɚɪɚ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ.  

Ⱦɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ, ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɳɢɣ ɜɟɤɬɨɪ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɭɫɩɟɯɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨμ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ȽɊɄ «ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ» ɭɫɥɭɝ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹν ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜν ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɲɬɚɬ ɧɨɜɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶɸμ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ SɆɆ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ/ɪɟɤɥɚɦɟν ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫ ȽɊɄ «ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ»ν ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɋɚɧɬɚ-Ȼɚɪɛɚɪɚ» ɛɨɥɟɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣν ɩɨɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɵɫɹɬ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 4η%, 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɜɵɪɭɱɤɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 7 474,7η ɬɢɫ. ɪɭɛ. ɩɪɢ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜ γ80,4 ɬɢɫ. 
ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɜɵɫɢɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖμ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ, β0β4. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ http://www.gks.ru/ (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 04.0η.β0β4) 

β. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɜɴɟɡɞɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
(2019–β0βη ɝɨɞɵ) Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖμ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɟɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚμ 
ДɫɚɣɬЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ http://www.fcp.economy.gov.ru/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
04.05.2024) 

γ. ȼɚɤɭɥɟɧɤɨ, Ɋ. ə. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦμ ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɋ. ə. ȼɚɤɭɥɟɧɤɨ, ȿ. Ⱥ. Ʉɨɱɤɭɪɨɜɚ. - Ɇɨɫɤɜɚ μ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɤɧɢɝɚ ν 
Ʌɨɝɨɫ, β0β0. - γβ0 ɫ. - (ɇɨɜɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ). - ISBN 978-5-98704-
272-7. - Ɍɟɤɫɬ μ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1214457 
(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 04.0η.β0β4). 

http://www.gks.ru/
http://www.fcp.economy.gov.ru/
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ɍȾɄ 658.1:005.511 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊɈɅɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɉɊɈȾɍɄɌɈȼɕɆ 
ɉɈɊɌɎȿɅȿɆ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ ȻɂɁɇȿɋ-ɋɌɊȺɌȿȽɂɂ ɄɈɆɆȿɊɑȿɋɄɈɃ 

ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ 
 

Ⱥɪɬɭɸɧɹɧ Ⱥ.ɋ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

Ʌɨɡɢɧɚ ȿ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

Ⱥɪɭɱɢɞɢ ɇ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

ɓɟɪɛɚɤɨɜ ɋ.Ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

(Ɋɂɇɏ)» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɦ 
ɩɨɪɬɮɟɥɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɪɟɞɟ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ – ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ɧɚɦɟɪɟɧɚ ɢɞɬɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. ȼ ɧɟɦ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɭɪɫ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɛɭɞɭɳɟɦɭ 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɣ ɩɨɪɬɮɟɥɶ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ. 

 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ η ɫɬɚɞɢɣν 
1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɨ ɛɭɞɭɳɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɯ, ɢ ɧɚ ɱɟɦ ɟɟ ɛɭɞɭɳɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɪɵɧɨɤ, 
ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɤɚɤ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

3. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ 

4. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɱɟɬɤɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
5. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ ɫɜɟɬɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɫɦɟɧɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, 
ɧɨɜɵɟ ɢɞɟɢ ɢ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Д1Ж.  

ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɡɜɟɧɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɤɚɤɨɣ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɤɚɤɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɪɵɧɤɚ, ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ 
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ɱɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɜɨɢɯ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɥɢɛɨ ɠɟ ɩɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ, ɬɨɥɤɚɟɬɫɹ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɵɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɢɡɧɟɫɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɤɚɤɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɧɹɬɶ.  

ȼɢɞɟɧɢɟ ɬɨɩ-ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɩɭɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɟ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɮɨɤɭɫɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɪɵɧɨɤ, ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɫɬɪɨɢɬ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɨɝɨ «ɤɭɞɚ ɦɵ 
ɞɜɢɝɚɟɦɫɹ» ɢ ɭɜɟɪɹɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɧɚɦɟɱɚɟɬ ɩɭɬɶ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɫɭɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɣ-ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɢɬɨɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ɏɨɪɨɲɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵ 
ɢ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵ, ɢɦɟɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢμ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɟɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɢ ɛɭɞɭɳɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɛɢɡɧɟɫɚ.  

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ. Ȼɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-
ɥɢɛɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɜɨɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɜɵɠɢɜɚɧɢɟ, ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɹɬɶ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɢɡɤɢɣ ɞɨɯɨɞ ɢ ɫɥɚɛɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɚɤɰɢɨɧɟɪɨɜ, ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɢ ɤɪɟɞɢɬɨɪɨɜ, ɧɨ ɢ 
ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ ɪɚɛɨɬɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɡɜɟɧɚ. ɇɨ ɬɚɤɠɟ, ɬɨɥɶɤɨ 
ɯɨɪɨɲɟɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 
ɇɚɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɥɢɛɨ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ 
ɪɨɫɬɚ ɢɥɢ ɫɩɚɞɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɡɚɢɦɨɩɨɦɨɳɢ. ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ДβЖ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɮɥɟɤɫɢɪɭɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɨɛɨɡɪɟɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɛɭɞɭɳɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɛɟɞɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɞɟɥɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɥɭɱɲɟ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
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ɯɨɪɨɲɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɡɬɢ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɜ ɬɹɠɟɥɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ. Ȼɨɥɟɟ 
ɜɟɫɨɦɵɦɢ ɢ ɩɪɚɜɞɢɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɨ ɛɭɞɭɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ – 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɥɭɱɲɟ, ɥɢɛɨ ɯɭɞɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɟɫɥɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɥɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɰɟɥɟɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɨɫɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɨɫɬ ɩɪɨɰɟɧɬɚ 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɧɢɲɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɣ ɱɟɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɨɲɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
ȿɫɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɢ ɟɟ ɩɨɡɢɰɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɪɚɫɩɥɵɜɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɚɛɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɪɵɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɩɪɨɲɥɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɛɭɞɭɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ. 
ɉɪɨɫɬɨɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɮɚɤɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɥɭɱɲɢɟ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

ɍɫɩɟɲɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɭɫɩɟɲɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ДγЖ.   

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɧɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɝɪɚɦɨɬɧɨ 
ɧɚɥɚɠɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ.  

ȼ ɟɞɢɧɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɪɟɞɟ, ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɢɡɧɟɫ ɭɪɨɜɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɛɢɡɧɟɫ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ Д1Ж, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ɜɫɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɢɡɧɟɫɚ. Ɍɚɤɠɟ, ɟɞɢɧɚ 
ɛɢɡɧɟɫ ɫɪɟɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢμ ɛɢɡɧɟɫ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɝɨ ɰɟɥɨɝɨ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɥɢɧɢɢ, ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ 
ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɢɦɢ ɷɲɟɥɨɧɚɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɥɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɢ ɦɢɫɫɢɢ, ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɪɢɫɭɸɬ ɤɚɪɬɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɟɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ 
ɯɨɞɵ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȼɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɷɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ, ɞɥɹ 
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ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɢ ɜɵɡɨɜɵ ɧɚ ɪɹɞɭ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɨɹɬ ɤɚɤ 
ɩɪɟɝɪɚɞɚ ɞɥɹ ɭɫɩɟɯɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ – ɷɬɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ. ɗɬɨ ɫɚɦɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ. Ʉɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɧɨɜ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɞɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢ ɭɫɢɥɢɬɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɥɢɦɚɬ, ɢ ɞɨɫɬɢɱɶ, ɥɢɛɨ ɩɪɟɜɡɨɣɬɢ ɰɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨ-
ɞɪɭɝɨɦɭ, ɥɢɛɨ ɠɟ ɥɭɱɲɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵμ  ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢ ɨɩɵɬɨɦ, 
ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ  ɉɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɢɝɚɸɬ ɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɫɩɟɯɭ  ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ  Ɇɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɧɚɰɟɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɷɧɟɪɝɢɱɧɟɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ  ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɥɭɱɲɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɭɸ ɪɨɥɶ ɢɡɨ ɞɧɹ ɜ 
ɞɟɧɶ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɤ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭ, ɷɬɨ ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. ɂ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɯ ɢ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭ ɩɪɨɞɜɢɝɚɬɶ ɧɭɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɨɞɜɢɝɚɹɫɶ ɤ ɥɭɱɲɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɨɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɷɜɨɥɸɰɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ. 
Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɸ ɩɨɢɫɤɚɦ ɬɪɢɝɝɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɦɟɧɵ ɜɢɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɟɟ ɰɟɥɟɣ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ɋɨ 
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ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɟɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɨɫɨɡɧɚɧɵ ɤɚɤ ɯɨɪɨɲɨ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɰɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ, ɜɵɫɲɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɢɬɶ ɨɫɬɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɣ ɜɨɥɧɟ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. 

ɇɨ ɤɨɝɞɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɟɟ ɫɪɟɞɟ, 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ȿɫɥɢ 
ɨɩɵɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɧɚ ɟɟ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɢɥɢ ɠɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɨɜɚɥɵ ɜ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɨɝɞɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ – 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɥɢ ɨɧɢ ɜ ɩɥɨɯɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɥɢɛɨ ɠɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɩɥɨɯɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɟɟ ɰɟɥɢ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɜɨɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɰɟɥɢ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɧɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

 Ʉɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɱɟɦɭ, ɷɬɨ ɧɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚɣɬɢ 
ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɢɡɴɹɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ɍɦɟɥɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ -  ɜ 
ɨɞɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ -  ɩɨɢɫɤ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɯɨɪɨɲɨ, ɢɥɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ. ɍɫɩɟɲɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɢɫɤ ɩɭɬɟɣ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɤ ɝɞɟ-ɥɢɛɨ 
ɢ ɤɨɝɞɚ-ɥɢɛɨ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤɚɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ ɧɚ 
ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɮɚɤɬɨɪɵ. 
 

ɉɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ — ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɤ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ 
ɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɱɟɬɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɢɥɢ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɪɭɞɢɹ ɥɨɜɚ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɥɸɛɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɥɚɛɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɠɟɥɚɟɦɵɯ ɰɟɥɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɵɣ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ 
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ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɷɤɢɩɚɠɚ ɫɭɞɧɚ, ɨɛɥɚɞɚɥ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɥɭɱɲɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɪɵɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɬɢɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɟɫɥɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ ɟɳɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢμ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨν ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢν ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɧɚν ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ/ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɟɤɭɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ/ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹν ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɪɵɛɵν ɡɚɳɢɬɭ ɦɨɪɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹν ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɵɛɚɤɨɜ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ ɢ 
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɟ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɜɨɡɶ ɩɪɢɡɦɭ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɧɚɤɨɩɢɜɲɢɯɫɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɜɵɛɨɪ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɰɟɥɢ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɞɜɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢμ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ.  

ȼɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶɫɹ. ɗɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɹɦɨɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɚɤɪɨ-, ɦɟɡɨ- ɢ 
ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɹɯ. 

Ʉ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ 

- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟν 
- ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟν 
- ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟν 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟν 
- ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ. 
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ɉɨɦɢɦɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɹ, ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɦɟɡɨɭɪɨɜɧɹμ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, 
ɪɟɫɭɪɫɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɞɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹμ  

− ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɨɧɞɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɦɢ ɮɨɧɞɚɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦ ɢ ɬɟɦɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ.) Д1Жν 

− ɮɚɤɬɨɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɟɦɧɨɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɤɪɟɞɢɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɞɟɛɢɬɨɪɫɤɨɣ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɶ) ДβЖν 

− ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ ɤɚɞɪɨɜ, ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ДγЖ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɏɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ 
ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ [4]. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ 
ɛɭɞɭɳɟɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɦɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢμ  

1) ɩɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹμ 
- ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵν 
- ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
β) ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢμ 
- ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵν 
- ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
γ) ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚμ 
- ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ДηЖν 
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- ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵν  
- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
4) ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚμ 
- ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸν 
- ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. 
η) ɩɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟμ 
− ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵν  
− ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ «ȼɵɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ» 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ.   

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ.  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ – ɷɬɨ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜ.  

ɋɯɟɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦɭ ɢɧɞɟɤɫɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
(ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ) ɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ (ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ) ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
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ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɪɟɡɟɪɜɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ ɇ.Ⱥ., Ɇɢɱɭɪɢɧɚ Ɉ.ɘ., Ȼɚɪɦɢɧɚ ȿ.ɘ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
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ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. β0β0. ɋ. 1η4-163. 

2. Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ ɇ.Ⱥ., Ɇɢɱɭɪɢɧɚ Ɉ.ɘ., Ȼɚɪɦɢɧɚ ȿ.ɘ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ 
/ ɜ ɤɧɢɝɟμ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟμ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚɭɤɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. ɉɟɧɡɚ, β0β1. ɋ. βθβ-278. 

3. Ʉɚɪɥɢɧɚ ȿ.ɉ., Ⱥɪɫɥɚɧɨɜɚ ɗ.Ɋ. GAP-ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹμ 
ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ. β0β0. №4. ɋ. 4η-53. 

4. Ɇɢɱɭɪɢɧɚ Ɉ.ɘ., Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ ɇ.Ⱥ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɪɵɛɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹμ ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ. β0β0. №4. ɋ. θβ-73. 

5. Ɇɢɱɭɪɢɧɚ Ɉ.ɘ., Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ ɇ.Ⱥ., Ƚɨɥɢɜɰɨɜɚ ɇ.ɇ., Ȼɚɪɦɢɧɚ ȿ.ɘ. 
Ɇɨɞɟɥɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɯ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɊɎ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ. ɋɟɪɢɹ γμ ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ. β0β0. №4. ɋ. 74-81. 
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ɊɕɇɈɑɇɕȿ ɁȺɄɈɇɈɆȿɊɇɈɋɌɂ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə 
ɆȺɊɄȿɌɂɇȽɈȼɈȽɈ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ ɇȺ ȼɂɊɌɍȺɅɖɇɈɆ ɊɕɇɄȿ 

 
Ⱥɡɚɪɹɧ ȿ.Ɇ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɞɟɥɚ 
Ɇɟɥɟɧɬɶɟɜɚ Ɉ.ȼ., ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɞɟɥɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɵɧɨɱɧɵɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɱɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɪɵɧɨɤ, ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɫɟɬɚɩɵ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ.  

 
ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɜɚɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɜɚɠɧɵɟ 
ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɇɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ 
ɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɢ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢ ɩɨɞ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɋɵɧɨɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫ ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɦɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɧɨɜɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ Д1, ɋ. 144.Ж.  

Ɋɵɧɨɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪ Ⱥ.Ⱥ. 
ɉɨɩɨɜɚ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ – ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɪɟɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɚɭɞɢɬɨɪɢɟɣ, 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ - ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ, ɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɟɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɛɢɡɧɟɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ Дβ, ɋ. 41θ.Ж. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢμ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚν  ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɪɟɞɵ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɚɭɞɢɬɨɪɢɟɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɵ ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɦɨɝɥɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɤɪɢɡɢɫɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦν  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟν   ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɤɚɤ ɛɚɡɢɫɚ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɵɧɤɚ. 

 ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ 
ɪɵɧɤɟ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵ ɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫɥɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɢɯ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɦ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. 
Ɍɚɤɠɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ, 
ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɫɟɬɚɩɵ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɨɜɵɣ ɮɨɪɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ-ɂɧɬɟɪɧɟɬ.  

  
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɇɚɪɚɛɚɟɜɚ, Ʌ. ȼ. ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɵɡɨɜɨɜ / Ʌ. ȼ. Ɇɚɪɚɛɚɟɜɚ, ɇ. Ⱦ. Ƚɭɫɶɤɨɜɚ, Ɉ. ȼ. 
ɑɟɪɤɚɫɨɜɚ, Ⱥ. ȼ. ȿɪɚɫɬɨɜɚ // Ȼɢɡɧɟɫ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɚɜɨ. – 2023. – № γ(θ4). – ɋ. 
143-147. DOI: 10.25683/VOLBI.2023.64.747. 

2. ɉɨɩɨɜɚ, Ⱥ. Ⱥ. ɉɨɞɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ / Ⱥ. Ⱥ. ɉɨɩɨɜɚ // 
ɐɂɌɂɋɗ. – 2021. – №γ (βλ). – ɋ. 411-424.  
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ɍȾɄ 339.543 
 

ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɋɌɊȺɌȿȽɂɑȿɋɄɂɆ ɊȺɁȼɂɌɂȿɆ ɌȺɆɈɀȿɇɇɈɃ 
ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ: ȼɕɁɈȼɕ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 

 
Ʉɨɥɱɟɜɚ Ⱦ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ 

ɞɟɥɚ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɬɨɜɚɪɨɜ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɜɵɡɨɜɚɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɎɌɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɞɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟɯ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɰ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɟ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ (ɞɚɥɟɟ – ȿȺɗɋ). Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɚɧɚɦɢ-ɱɥɟɧɚɦɢ ȿȺɗɋ, 
ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ 
ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɤɚɪɬɚ 
«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ» Д1Ж, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɞɚɧɧɚɹ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. Ɉɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɱɬɨ ɫɬɚɥɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɹɬɚɹ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɎɌɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ» (ɞɚɥɟɟ – ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ-
β0γ0) ДβЖ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ β0β1-
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β0β4 ɝɨɞɨɜ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ Ш ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɎɌɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ 
 
ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɰɟɥɹɦɢ ɛɵɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɢɫɫɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɎɌɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ 
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ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɚ ɢ 
ɧɟɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨɦ 
ɜɡɢɦɚɧɢɢ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɞɥɹ 
ɡɚɤɨɧɨɩɨɫɥɭɲɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ 
ɫɬɪɚɧɵ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ ɫ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ-ɱɥɟɧɚɦɢ ȿȺɗɋ. ɗɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ β0β0 ɝɨɞɚ, Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0β0 ɝɨɞɚ 
ɢ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ «ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɚɪɬɵ» ɩɨ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β018 ɝɨɞɚ ɩɨ β0β0 ɝɨɞ. 

ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ-β0γ0 ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɨɜɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
«ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ». ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɝɚɪɦɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɨ 
ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɶ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ βλ.0θ.2012 № 11βη-ɪ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩЬμ//ааа.КХЭК.ЫЮ/ЭКЦНШМ/1βЫЬ11βη/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
05.05.2024). 

2. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɎɌɋ ɞɨ 
β0γ0 ɝɨɞɚ ɨɬ βγ.0η.β0β0 № 1γ88-ɪ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://www.alta.ru/tamdoc/20rs1388/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 05.05.2024). 
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ɍȾɄ 004.8:658.8:659.1 
 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ȽȿɇȿɊȺɌɂȼɇɈȽɈ 
ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌȺ ȼ ȻɂɁɇȿɋȿ 

 
1Ⱥɛɪɚɦɨɜ Ɉ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ 

2Ⱥɛɪɚɦɨɜ Ⱥ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ 
 

1ɇɍ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» 
2ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɛɢɡɧɟɫɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɂɂ, ɤɚɤ CСКЭGPT, GОЦТЧТ, JКЬЩОЫ ɢ DAδδ-
E. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɮɟɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɂɂ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ ɢ 
ɪɟɤɥɚɦɟ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɂɂ, CСКЭGPT, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. 
 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɵɡɨɜɵ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɠɢɡɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɬɨɝɞɚ ɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ Д1Ж. ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɥɨɝɢɤɟ «ɢɡ ɛɭɞɭɳɟɝɨ» ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɚɹ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ ДβЖ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɜɨɣɧɢɤɨɜ ДγЖ. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚɫɶ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɛɨɪɶɛɨɣ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ Д4Ж. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ, 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɱɟɧɶ 
ɜɚɠɧɨ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɵɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɢɯ 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɜɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ДηЖ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɂɂ, ɤɚɤ CСКЭGPT, GОЦТЧТ, JКЬЩОЫ ɢ DAδδ-E. ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ Gartner ɤ β0βθ ɝɨɞɭ 7η% ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɂɂ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɤɥɢɟɧɬɚɯ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
5% ɜ β0βγ ɝɨɞɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɬ.ɟ. ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɪɨɝɢɦɢ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ, ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɚɜɢɥ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ДθЖ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɪɨɫɚɦ 
Gartner, ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɝɨɞ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɂɂ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫɥɨ, ɢ ɨɧ 
ɛɵɫɬɪɨ ɫɬɚɥ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɂɂ ɜ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ Д7Ж. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɂɂ ɜ 
ɛɢɡɧɟɫɟ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɪɟɤɥɚɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɟ, 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɚɦɩɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɂ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ ɢ ɪɟɤɥɚɦɟ 
ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ 
ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜ, 
ɫɥɨɝɚɧɨɜ, ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ 
ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɣ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɤɫɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɪɟɤɥɚɦɧɵɟ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɹ, ɫɥɨɝɚɧɵ, ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɰɟɧɚɪɢɢ 
ɜɢɞɟɨɪɨɥɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ., ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ 
ɜɪɟɦɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ "Ⱥɜɢɬɨ" 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɣ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɨɜɚɪɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ, ɚ 
ɪɟɤɥɚɦɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ "BBDO" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɫɥɨɝɚɧɨɜ ɞɥɹ ɫɜɨɢɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɤɥɢɟɧɬɚɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɵ, 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɢ ɢɫɬɨɪɢɹ ɩɨɤɭɩɨɤ, ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɵɟ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɞɚɠ ɢ 
ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɝɚɡɢɧ "OгШЧ" 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɬɨɜɚɪɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɨɤɭɩɨɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɚ ɫɟɪɜɢɫ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɟɞɵ 
"DОХТЯОЫв CХЮЛ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɜɨɢɯ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɟɤɥɚɦɵ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ 
ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɯ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɯ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɢɧɬɟɪɟɫɵ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ ɢ ɬ.ɞ., ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɞɨɧɟɫɬɢ ɫɜɨɢ 
ɪɟɤɥɚɦɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, 
ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ 
ɤɚɦɩɚɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ "ȼɄɨɧɬɚɤɬɟ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
Ƚɂɂ ɞɥɹ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɥɚɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ "əɧɞɟɤɫ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ 
ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
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ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ƚɂɂ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ ɢ 
ɪɟɤɥɚɦɟ ɜɚɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɷɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɣ 
ɤɨɧɬɟɧɬ ɛɵɥ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ, ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɢ ɧɟ ɜɜɨɞɢɥ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ 
ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɦɨɝɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɷɬɚɩɚɯμ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɞɟɣ ɞɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.β. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɂ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢɞɟɣ 
ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɢɞɟɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɤɥɢɟɧɬɚɯ, ɪɵɧɤɟ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɯ, ɷɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɧɞɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ "SКЦЬЮЧР" 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɞɟɣ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
"δ'OЫцКХ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɪɟɰɟɩɬɨɜ 
ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɞɢɡɚɣɧɚ 
ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɟ, ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɧɰɟɪɧ "TШвШЭК" 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ "Ⱥɷɪɨɮɥɨɬ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
Ƚɂɂ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɫɚɣɬɚ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɵɧɤɟ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɯ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɪɢɫɤɢ ɢɯ ɩɪɨɜɚɥɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɞɟɠɞɵ "NТФО" 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɤɪɨɫɫɨɜɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɪɟɧɞɚɯ ɦɨɞɵ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɚ ɫɟɬɶ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɨɜ 
"ɉɟɪɟɤɪёɫɬɨɤ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɤɚɦɩɚɧɢɹɯ. 

 
ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ƚɂɂ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ 
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ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɷɫɬɟɬɢɤɚ ɢ 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ ɢɞɟɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɥɹɦ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɭɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɦɨɝɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɜɨɢɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.γ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɋɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 
ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɱɚɬ-ɛɨɬɨɜ 
ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɱɚɬ-ɛɨɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɱɚɫɬɨ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɢ ɭɫɥɭɝɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɜɪɟɦɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɝɚɡɢɧ "АТХНЛОЫЫТОЬ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɱɚɬ-ɛɨɬɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɢɟɧɬɚɦ ɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɡɚɤɚɡɨɜ, 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɚɬɭɫɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɬɨɜɚɪɨɜ. Ȼɚɧɤ 
"Ɍɢɧɶɤɨɮɮ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɱɚɬ-ɛɨɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɨ ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɢ ɭɫɥɭɝɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɨɤɭɩɨɤ, 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɞɚɠɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɢɫ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɢɧɨɬɟɚɬɪɚ "IЯТ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɮɢɥɶɦɨɜ ɢ ɫɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɜ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɝɚɡɢɧ "OгШЧ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
Ƚɂɂ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫɤɢɞɨɤ ɢ ɚɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɬɡɵɜɨɜ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɡɨɧ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɡɵɜɨɜ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɡɨɧ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɭɫɥɭɝɚɯ ɢɥɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ "S7 AТЫХТЧОЬ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ 
ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɡɵɜɨɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɨ ɪɟɣɫɚɯ, ɚɷɪɨɩɨɪɬɚɯ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɫɟɬɶ ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ "Ɇɚɤɞɨɧɚɥɞɫ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ 
ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɡɵɜɨɜ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɨ ɦɟɧɸ, ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɵ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

 
ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ƚɂɂ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɜɚɠɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɱɚɬ-ɛɨɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɂɂ 
ɛɵɥɢ ɜɟɠɥɢɜɵɦɢ ɢ ɦɨɝɥɢ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɥɢɟɧɬɨɜ.  

Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɟɥɚɹ ɢɯ ɛɨɥɟɟ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɋɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɂ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɰɟɩɨɱɤɚɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ "ȺɜɬɨȼȺɁ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɛɨɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɫɬɚɥɟɥɢɬɟɣɧɵɣ ɡɚɜɨɞ "ɋɟɜɟɪɫɬɚɥɶ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɱɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɥɢ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɥɨɦɨɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɦɨɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɨɥɨɦɤɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɡɛɟɝɚɹ 
ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ "Ɋɨɫɧɟɮɬɶ" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɦɨɤ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɬɟɪɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ "ɊɀȾ" 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɦɨɤ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɣ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɪɟɣɫɨɜ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ƚɂɂ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɩɭɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɢ ɫɧɢɠɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɪɚɤɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ "NОЬЭХц" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
Ƚɂɂ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶɹ ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 
ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ƚɂɂ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɜɚɠɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɞɜɨɣɧɢɤɨɦ Д8Ж. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɠɟ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ Ƚɂɂ 
ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɛɢɡɧɟɫɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢ ɜɚɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɭɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɨɬɫɬɚɬɶ ɨɬ ɫɜɨɢɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ Ƚɂɂ ɧɟ ɩɚɧɚɰɟɹ ɢ ɚɠɢɨɬɚɠ 
ɜɨɤɪɭɝ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɂɂ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɨɧɚ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɪɢɫɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ Д7Ж. 
Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɂɂ — ɷɬɨ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɂɂ, ɢ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɂɂ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɥɶɡɹ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ.  
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ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. // ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟμ ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. β0β4. Ɍ.10. N1. ɋ.βλ-39. 
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ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ 
ɂɇɌȿȽɊȺɐɂɂ ɇȺɍɄɂ, ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ȾɅə 
ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɊȺɁȼɂɌɂə ɆɈɊɋɄɈȽɈ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈ-

ɅɈȽɂɋɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ  
 

Ⱥɥɟɤɫɚɯɢɧɚ Ʌ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɪɨɥɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɢɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɚ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ, 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ 
ɛɭɞɟɬ ɞɚɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɫɲɟɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɧɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɤ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, 
ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɷɬɚɩɚɦ 
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«ɧɚɭɤɚ з ɬɟɯɧɢɤɚ з ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ». ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɚɡɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɟɞɢɧɨɦ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ Д1-5].  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ - ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɱɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ, ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɝɪɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɪɨɥɟɣ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɚɤ ɛɚɡɢɫ ɪɨɫɬɚ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɤɚɞɪɨɜ, ɱɬɨ 
ɞɟɥɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɭɤɭ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɪɬɨɜɵɯ (ɜ ɬ. ɱ. 
ɩɨɝɪɭɡɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ) ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɢ ɞɪɨɧɨɜ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɭɞɨɜ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɜɚɥɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ 
ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɍɟɫɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɭɱɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ 
ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɤɭɪɫɵ, ɫɟɦɢɧɚɪɵ ɢ ɬɪɟɧɢɧɝɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɦɨɪɹɤɚɦ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɨɜɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ. 
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Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɨɳɪɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɫɬɚɠɢɪɨɜɨɤ ɢ ɨɛɦɟɧɚ 
ɨɩɵɬɨɦ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢɡ ɞɪɭɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɚɧ. ȼɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ, ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. ɗɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɭɬɟɦ 
ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ȼɢɡɧɟɫ-ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɪɹɤɨɜ. 
ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɞɪɨɜ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɭɱɲɟɟ ɛɭɞɭɳɟɟ ɞɥɹ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɉɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɦ 
ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɢɪɨɜɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɮɨɪɦɚɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɯ ɞɨ 
ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɢ, ɬɟɯɧɨɩɨɥɢɫɵ, ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɵ, ɛɢɡɧɟɫ-ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɵ ɢ ɞɪ. 

Ɍɟɯɧɨɩɚɪɤɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ. Ɉɧɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɭɱɧɵɦɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫɭɞɨɜ ɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɦɨɪɫɤɨɣ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɦɢ. 

Ɍɟɯɧɨɩɚɪɤɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ 
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ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɨɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɩɟɲɟɧ ɩɪɨɟɤɬ «εКЫТЭТЦО IЧЧШЯКЭТШЧ» (ɋɢɧɝɚɩɭɪ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

«εКЫТЧО SШХЮЭТШЧЬ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɇɨɪɜɟɝɢɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɞɥɹ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɨɪɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

«OМОКЧTОМС» (ɋɒȺ) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɪɨɧɵ, ɩɨɞɜɨɞɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɦɨɪɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. 

«BХЮОTОМС» (Ʉɚɧɚɞɚ) ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɤɟɚɧɫɤɨɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɢ.  

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɚɤ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɸɬ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɵ, ɤɚɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɭɱёɧɵɯ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɢɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɬɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɤɚɤ 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɛɢɡɧɟɫɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɦɟɧɭ ɡɧɚɧɢɹɦɢ 
ɢ ɨɩɵɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɦɨɪɫɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ 
ɤɚɤ ɮɨɪɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɫɜɨɢ ɭɫɢɥɢɹ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

Ɉɛɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɰɟɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɨɫɬ ɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ-ɬɟɨɪɟɬɢɤɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ ɢɡ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɤ 
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ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɬɚɤɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
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ɉɨɷɬɨɦɭ ɥɸɛɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɞɢɚɥɨɝɚ ɢ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɚɡɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ, ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɩɨɢɫɤɚ 
ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɪɨɫɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɮɟɪɟ.  
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https://cyberleninka.ru/article/n/natsionalnye-strategii-razvitiya-ЭОСЧШЩКЫФШЯ (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 1γ.0η.β0β4). 
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ɈȻɓɂȿ ɁȺɄɈɇɈɆȿɊɇɈɋɌɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ɆȺɊɄȿɌɂɇȽȺ 
ɂɇɇɈȼȺɐɂɃ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɂə ɊɕɇɄȺ ɌɈȼȺɊɈȼ 

ɂ ɍɋɅɍȽ 
 

Ʉɧɹɠɟɜɫɤɢɣ ɂ.ɂ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɞɟɥɚ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  

ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɭɝ ɜɚɠɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɪɵɧɨɤ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ 
ɭɫɥɭɝ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ. 

 
ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 

ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɜɚɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɦɟɧɹɸɳɟɦɫɹ ɦɢɪɟ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜɚɠɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɳɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ Д1, ɋ. ηλ1-593.]. 

ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɫɬɪɨɢɬɶ ɷɬɚɩɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣμ  



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

493 
 

1. ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɧɚ ɇɂɈɄɊ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɚ, ɱɬɨ 
ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɵɜ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ ɢ ɷɬɚɩɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɨɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ.  

Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɇɂɈɄɊ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

β. Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ. ȼɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɨɛɳɢɟ ɢ 
ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ. Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

γ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɦ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɨɜɚɪɚ ɢ ɭɫɥɭɝɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ 
ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.  

4. ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɦɨɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɪɟɧɢɸ, ɱɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 
Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɟɛɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɟ ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɤɚɤ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 
ɗɬɭ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɚɠɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ.  

η. Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɞɚɩɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ 
ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɮɨɪɦ.  

Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɞɜɭɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜμ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ Дβ, ɋ. 1β4-128.]. 

ȼɚɠɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝμ 
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 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɧɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɨɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵν  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɚɬɬɟɪɧɨɜ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɪɵɧɤɚν  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɯ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɢɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝν  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ 
ɪɚɦɤɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ДγЖ. ɂɦɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɬɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɜɫɟɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯμ  

1. ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɢɦɛɢɨɡɟ ɧɚɭɤɢ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɧɟɣɪɨɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢν 

β. ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ (ɩɪɢɦɟɪ, «ɭɦɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɍɢɦɨɲɟɜɫɤɚɹ, ɇ. ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ / ɇ. ȼ. Ɍɢɦɨɲɟɜɫɤɚɹ, ɇ. ɋ. Ʉɚɪɰɟɜɚ, Ɉ. Ƚ. Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ // Ɇɨɥɨɞɨɣ 
ɭɱɟɧɵɣ. – 2016. – № β (10θ). – ɋ. ηλ1-593. 

2. Ƚɭɝɧɢɧɚ, ȿ. ȼ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɤ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ / ȿ. ȼ. Ƚɭɝɧɢɧɚ, Ƚ. 
ɂ. ɋɢɞɭɧɨɜɚ, ȿ. ȼ. ɋɚɦɫɨɧɨɜɚ, Ɇ. ȼ. ɋɚɦɫɨɧɨɜɚ // Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. – 2016. – № 10-1. – ɋ. 1β4-1β8. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫɵЖ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚμ https://fundamental-research.ru/ru/article/view?id=40820 

3. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫɵЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩЬμ//ЩКЧНТК.ЫЮ/80η100/ 

https://fundamental-research.ru/ru/article/view?id=40820
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ɍȾɄ 339.138:659.1 
 

ɌȺɊȽȿɌɂɊɈȼȺɇɇȺə ɊȿɄɅȺɆȺ ɄȺɄ ȾɊȺɃȼȿɊ ɊȺɁȼɂɌɂə 
ɆȺɊɄȿɌɂɇȽȺ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɃ 

 
Ⱥɧɬɨɧɨɜ ȼ.ɇ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 

ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɞɟɥɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ 
ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɢɱɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɭɠɞ, 
ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɟɤɥɚɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɢ ɰɟɥɟɜɨɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵν ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɧɜɟɪɫɢɸ 
ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɬɚɪɝɟɬɢɧɝ, ɬɚɪɝɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ. 

 
Ɇɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɚɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɪɟɧɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɦɟɧɹɟɬ ɤɨɪɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɨɥɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ-ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɨɤɪɭɝɨɜ. Ɉɧɥɚɣɧ-ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɱɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɚɦɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɞɜɢɝɚɸɬ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ. 

Ɇɚɪɤɟɬɨɥɨɝɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɪɵɧɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. ɉɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ 
ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɵɫɬɪɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɟɱɧɨ, ɧɚɰɟɥɢɜɚɹ ɪɟɤɥɚɦɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɚɪɝɟɬɢɧɝɚ ɧɚ ɰɟɥɟɜɭɸ 
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ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɛɨɥɟɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɭɸ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д1, ɋ. 44.Ж. 

Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɝɪɚɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɥɚɝɦɚɧɨɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɝɨɪɨɞɚ, ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɥɸɛɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɢɦɟɸɬ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ – 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɚɤɬɢɜɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɱɟɪɟɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ.  

ɂɦɟɹ ɫɚɣɬ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɬɚɪɝɟɬɢɧɝɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɵɦ 
ɩɥɸɫɨɦ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɟɤɥɚɦɵ ɫɜɨɟɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ ДβЖ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɭɬɨɱɧɢɦ, ɱɬɨ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɚɯ. 
Ɋɟɤɥɚɦɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ ɩɨɥ, 
ɜɨɡɪɚɫɬ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɮɟɪɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɟɦɟɣɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɱɬɨ 
ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɟɤɥɚɦɵ.  

Ɍɚɪɝɟɬɢɧɝ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ, ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ ɜɚɠɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɨɬɨɦɭ 
ɱɬɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ДγЖ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɟɤɥɚɦɵ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɚ ɪɟɤɥɚɦɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɠɢɜɭɳɢɦ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢɥɢ ɝɨɪɨɞɟ. ɂɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɝɢɩɟɪɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɬɚɪɝɟɬɢɧɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɠɟɬ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɜ 
ɪɚɞɢɭɫɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ.  

Ȼɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɮɥɚɣɧ-ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɢɞɟɣ ɢ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Д4Ж. Ⱦɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, 
Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɏɟɪɫɨɧɫɤɨɣ ɢ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɪɟɤɥɚɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɪɝɟɬɢɧɝɚ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɢɥɶɹ ɢ ɢɩɨɬɟɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɥɶɝɨɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ДηЖ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, 
ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɭɠɞ, ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɢ ɰɟɥɟɜɨɦ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵν 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɧɜɟɪɫɢɸ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʉɨɧɞɪɚɬɨɜ ȿ. ȼ. Ɋɨɥɶ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɜ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ / ȿ. ȼ. Ʉɨɧɞɪɚɬɨɜ, Ɍ. ɇ. ɒɭɲɭɧɨɜɚ // ɍɫɩɟɯɢ ɜ ɯɢɦɢɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɌɈɆ БББVI. – 2022. – № 1. – ɋ. 4β-44. 

2. ɐɟɥɸɬɢɧɚ Ɍ. ȼ. Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɟ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ / Ɍ. ȼ. 
ɐɟɥɸɬɢɧɚ, Ⱥ. Ⱥ. ɉɨɞɜɢɝɚɣɥɨ, ȿ. ȼ. Ɇɚɥɶɤɨɜ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – 2014. – № θ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://science-education.ru/ru/article/view?id=17007 

3. Ʉɨɛɡɟɜɚ Ⱥ. Ƚ. Ɍɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ / 
Ⱥ. Ƚ. Ʉɨɛɡɟɜɚ, ȼ. ɋ. ɇɢɤɭɥɢɧɚ, ɇ. Ƚ. ɋɢɥɤɢɧɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɟɜɪɚɡɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ. – 
2023. – Ɍ. 1η. – № η. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://esj.today/PDF/63ECVN523.pdf 

4. ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɝɚɣɞ ɩɨ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɟ, ɢɥɢ Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɢɝɨɥɤɭ ɜ 
ɫɬɨɝɟ ɫɟɧɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://practicum.yandex.ru/blog/chto-takoe-targetirovannaya-reklama/ 

5. ȼ ɅɇɊ, ȾɇɊ, ɏɟɪɫɨɧɟ ɢ Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɢɥɶɹ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://www.minstroyrf.ru/press/v-lnr-dnr-khersone-i-zaporozhe-razvivaetsya-
investitsionnoe-stroitelstvo-zhilya/ 

https://science-education.ru/ru/article/view?id=17007
https://esj.today/PDF/63ECVN523.pdf
https://practicum.yandex.ru/blog/chto-takoe-targetirovannaya-reklama/
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ɍȾɄ 336.748.12 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɂɇɎɅəɐɂɈɇɇɕɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ȼ ɊɈɋɋɂɂ 
 

ɋɭɲɤɨ ɇ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

Ʉɪɭɩɟɧɤɨ Ⱥ.ɂ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɞɚɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɢɧɞɟɤɫɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ. Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɂɉɐ 
Ɋɨɫɫɬɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɨɫɬɚ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɡɚ βγ ɝɨɞɚ, ɫ β000 ɩɨ 
β0βγ ɝɨɞ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɮɥɹɰɢɹ, ɂɉɐ (ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ), ɞɢɧɚɦɢɤɚ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɥɹɰɢɹ. ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɰɟɧɵ ɧɚ ɛɥɚɝɚ ɪɚɫɬɭɬ, ɚ 
ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɥɹɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ. ɂ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɟɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɂɉɐ (ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ) Ɋɨɫɫɬɚɬɚ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤμ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɢɧɬɟɡ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɢ ɞɟɞɭɤɰɢɹ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɫɬɪɚɧɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɪɭɞɚɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. Ɍɚɤɢɯ 
ɤɚɤμ Bick A. [1], Fischer S. ДβЖ, Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜɚ Ɉ.ɂ. ДγЖ, Ⱦɪɨɛɵɲɟɜɫɤɢɣ ɋ. Д4Ж, 
ɉɟɪɟɜɵɲɢɧɚ ȿ. ДηЖ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. ɂɧɮɥɹɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɫɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɞɟɧɟɝ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɪɨɫɬɟ ɰɟɧ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 4 ɜɢɞɚ ɢɧɮɥɹɰɢɢμ 
- ɧɢɡɤɚɹ (ɤɨɦɮɨɪɬɧɚɹ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ) – ɞɨ θ% ɜ ɝɨɞν 
- ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ (ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ) – 6-10% ɜ ɝɨɞν 
- ɜɵɫɨɤɚɹ – 10-100% ɜ ɝɨɞν 
- ɝɢɩɟɪɢɧɮɥɹɰɢɹ – ɫɨɬɧɢ ɢ ɬɵɫɹɱɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɵɯ 
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ɤɪɢɡɢɫɨɜ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ Д7Ж ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧμ 
 

,                                           (1) 
 

ɝɞɟ ɂɉɐ – ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ. 
 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ 
ɭɫɥɭɝ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɛɥɚɝ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɧɟɞɟɥɸ, ɦɟɫɹɰ, ɤɜɚɪɬɚɥ, 
ɝɨɞ). Ɍɨ ɟɫɬɶ ɂɉɐ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ. 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɚɧɚɥɢɡɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɦɭ Ɋɨɫɫɬɚɬɨɦ, ɟɠɟɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɚɦɵɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɬɨɜɚɪɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɞɨɥɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ 
ɬɨɜɚɪɚ, ɬɟɦ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɧ ɩɨɩɚɞёɬ ɜ ɧɚɛɨɪ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
Ɋɨɫɫɬɚɬɨɦ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 77η ɬɵɫɹɱ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɜɚɪɚ ɛɟɪёɬɫɹ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ η ɬɨɜɚɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɩɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɰɟɧɟ ɧɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɥɚɜɤɟ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɨɰɟɧɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɦɢɦɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɰɟɧɵ ɬɨɜɚɪɚ, ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɤɭɩɚɟɦɭɸ ɦɚɪɤɭ (ɛɪɟɧɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɥɚɜɤɟ ɩɪɨɞɚɜɰɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ (ɛɪɟɧɞɚ). Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɪɢɥɚɜɤɟ ɬɨɜɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɨɲɥɨɣ ɧɟɞɟɥɟ, ɛɟɪёɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɬɨɜɚɪ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɨɛɴёɦ ɢ ɬ. ɞ.), ɰɟɧɨɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
ɉɨɦɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɚɦɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɢɯ 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɫɯɨɠɢɯ ɬɨɜɚɪɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ), 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɯ ɩɨɤɭɩɤɭ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵ). 

Ɂɧɚɧɢɟ ɂɉɐ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɩɢɤ ɢ ɫɩɚɞ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɝɨɞɭ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ ɐȻ ɊɎ, ɎȺɋ, Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɝɪɚɠɞɚɧɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɂɉɐ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ, ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɫɩɨɪɚɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ Дθν 7Ж ɂɉɐ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ γ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢμ 

- ɢɧɞɟɤɫ Ʌɚɫɩɟɣɪɟɫɚ ( ): 
  

 ,                                                    (2) 

 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

500 
 

ɝɞɟ  – ɰɟɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ (i) ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (t),  – ɰɟɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɨɜɚɪɚ (i)  ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (0), - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ (i)  ɜ 
ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (0). 

 
- ɢɧɞɟɤɫ ɉɚɚɲɟ ( ): 
 

,                                                   (3) 

 
ɝɞɟ  – ɰɟɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ (i) ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (t),  – ɰɟɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɬɨɜɚɪɚ (i)  ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (0), – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ (i)  ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ 
ɩɟɪɢɨɞɟ (t). 

 
- ɢɧɞɟɤɫ Ɏɢɲɟɪɚ ( ): 
 

,                                               (4) 

 
ɝɞɟ  – ɢɧɞɟɤɫ Ʌɚɫɩɟɣɪɟɫɚ,  – ɢɧɞɟɤɫ ɉɚɚɲɟ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɂɉɐ ɧɚ 

ɬɨɜɚɪɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β000-β0βγ ɝɝ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ ɡɚ β000-β0βγ ɝɝ. 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɂɉɐ ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɮɨɪɦɭɥɭ, ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜɵɲɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɡɧɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɡɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ. 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

501 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɂɧɞɟɤɫ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɡɚ β000-β0βγ ɝɝ. 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɧɮɥɹɰɢɢ 

ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β000 ɩɨ β0βγ ɝɨɞ. ɂ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɡɧɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ 
ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɰɟɧɟɧɧɵɯ ɞɟɧɟɝ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ β ɞɟɣɫɬɜɢɹμ 

-ɨɬ 1 ɜɵɱɟɫɬɶɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɞɟɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 100 (ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɝɨɞɭ)ν 
-ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɦɧɨɠɢɬɶ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 100%. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɑɚɫɬɢɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɡɚ β000-β0βγɝɝ. 

 
ɉɪɨɜɟɞɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ β-ɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɟɚɥɶɧɭɸ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɰɟɧɟɧɧɵɯ ɞɟɧɟɝ ɪɚɜɧɭɸ 8,η1 %.  Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ βγ ɝɨɞ ɢɡ-ɡɚ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɛɵɥɨ ɭɬɟɪɹɧɨ 8,η1% ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɟɧɟɝ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɨɛɟɫɰɟɧɢɜɚɧɢɟ 
ɪɭɛɥɹ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɹɯ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɐȻ ɊɎ, ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ, ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬ 
ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 4%. ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɡɚγ ɦɟɫɹɰɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɝɨɞɚ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɂɉɐ ɧɟɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɲɥɵɦ 
ɝɨɞɨɦ. 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

502 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ ɡɚβ0βγ-β0β4 ɝɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ γ ɦɟɫɹɰɚ 

 
ɂ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɨɫɬ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɲɥɵɦ ɝɨɞɨɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɂɧɞɟɤɫ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɡɚ β0βγ-β0β4 ɝɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ γ ɦɟɫɹɰɚ 

 
ȼɵɜɨɞɵ: Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢɧɞɟɤɫ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɤɚɤ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɂɉɐ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɟ – ɫɟɦɶɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɧɮɥɹɰɢɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɜɵɲɟ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɟё ɫɩɚɞ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɧɚɱɚɥɨɦ β1 ɜɟɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɚ ɜɫɟ ɟɳɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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ɍɑȿɌ ɂ ȺɇȺɅɂɁ Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 
ɏɈɁəɃɋɌȼɍɘɓȿȽɈ ɋɍȻɔȿɄɌȺ 

 
Ʉɪɢɫɤɨɜɟɰ Ⱥ.ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɝɪɭɩɩɚ ɁȻɍ(Ɏ)-5 

 
Ɏɢɥɢɚɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɜ ɝ. Ɏɟɨɞɨɫɢɹ 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɱɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɉɬɪɚɠɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɢɞɚɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɢɯ ɭɱɟɬɚ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɭɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɨɫɨɛɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɥɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɨɣɬɢ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ ɬɟɦɭ ɢɯ ɭɱɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ, ɤɚɤ ɞɨɯɨɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ. ɋɚɦɵɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ 
ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɨɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ. 

ɋ 1 ɹɧɜɚɪɹ β0ββ ɝɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɟɫɬɢ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɧɨɜɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɎɋȻɍ θ/β0β0 
«Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ». ɇɨɜɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɪɢɲɟɥ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɉȻɍ θ/01 «ɍɱɟɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» ɢ ɫɬɚɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜɫɟɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, 
ɤɪɨɦɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɫɮɟɪɵ. ɇɨ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨɧɹɬɢɟ 
«Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ» ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧ ɧɟ ɩɨɧɟɫɥɨ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ - 
ɷɬɨ ɚɤɬɢɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 1β ɦɟɫɹɰɟɜ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɞɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɵɝɨɞɭ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ.  ȼ ɧɨɜɨɦ 
ɎɋȻɍ θ/β0β0 «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ» ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɛɚɜɥɟɧ 
ɩɪɢɡɧɚɤ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɢ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 
ɩɟɪɟɩɪɨɞɚɠɭ ɨɛɴɟɤɬɚ 2. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɨɬɨɜɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɟɟ ɰɟɧɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɞɚɠɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ ɡɚɩɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɚɪɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɚɢɝɥɚɜɧɟɣɲɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɯɨɪɨɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɧɨ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɬɹɠɟɥɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

ɍɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ.   

ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɭɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ. 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ 
ɧɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɧɟɟ ɭɱɬɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ 
ɫɜɨɸ ɪɵɧɨɱɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɬɨɢɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɭ. 

ɉɟɪɟɨɰɟɧɤɚ – ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɨɜɟɥɨ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɬɨ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɟɟ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ, ɧɨ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ 
ɩɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, 
ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɫɪɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 
ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɜ ɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɭɱɟɬɟ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɭɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɦ ɭɱɟɬ 
ɫɬɪɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɟɦ 3. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɤɚɤ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɭɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɧɚ ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

1. Ⱦɚɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɤ ɭɱɟɬɭ – ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɧɚ ɭɱɟɬ ɜ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɨ ɢɥɢ ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ. 

β. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɰɟɧɭ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɥɚɬɭ ɩɨɲɥɢɧ ɢ ɬ. ɞ. ɇɨ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ – ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɇȾɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɜɵɱɟɬɭ, ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. Ɍɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢ 
ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɱɟɬɟ «ȼɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɨɛɨɪɨɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɵ» ɢɥɢ "ȼɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ» ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɮɟɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɫɱɟɬɟ «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ» ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɜɨɞɚ ɟɝɨ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

γ. ȿɞɢɧɢɰɚ ɛɭɯɭɱɟɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ) ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɭ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɧɨɦɟɪ, 
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ɤɪɨɦɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɞɨ 10 000 ɪɭɛɥɟɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɇɚ ɨɛɴɟɤɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ ɤɚɪɬɨɱɤɚ. 

4. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ – ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɩɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ – ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɭɡɟɣɧɵɟ 
ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɦɭɡɟɣɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢν ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɧɨɜɵɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɚɹ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɶ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ «ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ», ɤɪɨɦɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɝɚɲɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɦɟɬɨɞ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢμ 

-  ɥɢɧɟɣɧɵɣν 
-  ɭɦɟɧɶɲɚɟɦɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚν 
-  ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 0β ɫɱɟɬɟ ɢɥɢ ɧɚ ɫɱɟɬɟ 104 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɮɟɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
η. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. Ɍɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬ. ɞ. 

ɍɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢμ 
- ɜ ɰɟɧɟ ɞɪɭɝɢɯ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɟɫɥɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɯ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹν 
- ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɧɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɚ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢν 
- ɜ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ. 
θ. ɋɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɦ ɭɱɟɬɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ 

ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɜɵɛɵɥɢμ ɛɵɥɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɵ, ɩɪɨɞɚɧɵ ɢ 
ɬ. ɞ., ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɵɝɨɞɭ. 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨμ ɚɤɬ ɩɪɢɟɦɤɢ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɤɚɡ ɢ ɬ. ɞ. ȼ ɤɚɪɬɨɱɤɟ ɭɱɟɬɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɹɬɢ ɥɟɬ. ȼɧɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ ɞɨɥɠɧɨμ 

- ɧɚɱɢɫɥɢɬɶ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸν 
- ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶν 
- ɫɩɢɫɚɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶν 
- ɫɩɢɫɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɞɨɨɰɟɧɤɭ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 
ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɟɫɬɶ 

ɥɢ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɫɟ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɚɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɨɰɟɧɢɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɥɢ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ.  

Ȼɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɥɶɡɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɬɢ ɚɤɬɢɜɵ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɝɪɭɩɩɚɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɜɵɛɵɬɢɹ, ɩɪɢɪɨɫɬɚ, ɢɡɧɨɫɚ, ɝɨɞɧɨɫɬɢ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢ ɡɚɦɟɧɵ 4. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɫɭɞɹɬ ɨ ɞɨɥɟ ɧɨɜɵɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 
ɞɢɧɚɦɢɤɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɛɵɬɢɹ- ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɮɨɧɞɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɝɨɞɚ. 
ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɮɨɧɞɨɜ ɫɬɚɥɨ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɝɨɞɚ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ - ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ 1. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɢɞɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɂɡɧɨɫɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ η0 %.  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɞɧɨɫɬɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Ɉɋ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ η0 %. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ Ɉɋ ɡɚ ɫɱɟɬ 
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ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ – ɡɚɦɟɧɵ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ Ɉɋ ɧɨɜɵɦɢ. ɑɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɬɟɦ 
ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ Ɉɋ. Ɋɨɫɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɝɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɤ ɧɟɦɭ. Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ - ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɟɯɧɢɤɨɣ, 
ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɨɧɞɚɦɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɍɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɉɪɢ ɧɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɦ ɭɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɧ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɱɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɥɚɱɟɜɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ – ɩɨɬɟɪɢ 
ɩɪɢɛɵɥɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ, ɡɚɦɟɧɭ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʉɢɛɢɬɤɢɧ Ⱥ. ɂ. ɍɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ / Ʉɢɛɢɬɤɢɧ 
Ⱥ. ɂ., Ⱦɪɨɠɞɢɧɢɧɚ Ⱥ. ɂ., Ɇɭɯɨɦɟɞɡɹɧɨɜɚ ȿ. ȼ., ɋɤɨɬɚɪɟɧɤɨ Ɉ. ȼ.- Ɇ.μ 
Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ ȿɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, β01λ. - β0β ɫ. 

β. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɦ ɭɱɟɬɟ ɜ β0βγ-β0β4 ɝɨɞɭ 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ //Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩЬμ 
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3. ɎɋȻɍ θ/β0β0μ ɤɚɤ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ 
β0ββ ɝɨɞɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ// Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://www.klerk.ru/blogs/moedelo/522623/ 

4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɧɸɚɧɫɵ) Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ // 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ https: //nalog-
nalog.ru/analiz_hozyajstvennoj_deyatelnosti_ahd/analiz_dvizheniya_osnovnyh_sreds
tv_nyuansy-nn-23/ 

η. ɋɬɚɧɞɚɪɬ (ɋȽɋ) «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ» ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɤɚɦɢ Ɇɢɧɮɢɧɚ - 
ɋɢɫɬɟɦɚ Ƚɨɫɮɢɧɚɧɫɵ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ// Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://gosfinansy.ru/#/document/86/679563/. 
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ɍȾɄ 349.232:331.2 
 

ȼɅɂəɇɂȿ ɆɊɈɌ ɇȺ ɁȺɊȺȻɈɌɇɍɘ ɉɅȺɌɍ ɊȺȻɈɌɇɂɄȺ 
 

ɉɢɫɚɪɟɜɚ ɇ.Ƚ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɝɪɭɩɩɚ ɁȻɍ(Ɏ)-5 
 

Ɏɢɥɢɚɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɜ ɝ. Ɏɟɨɞɨɫɢɹ 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɥɢɹɧɢɸ ɆɊɈɌ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɠɢɡɧɢ. Ɂɚ ɜɵɩɥɚɬɭ ɫɭɦɦ 
ɧɢɠɟ ɩɪɨɠɢɬɨɱɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɨ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɞɨɯɨɞɚ, 
ɧɚɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ ɫɜɨɢɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ (ɆɊɈɌ), Ɍɪɭɞɨɜɨɣ 
ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɌɄ ɊɎ), Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ (ɎɁ). 
 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ (ɆɊɈɌ) — ɷɬɨ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɪɨɝ 
ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɧ ɩɥɚɬɢɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɭ ɡɚ ɩɨɥɧɭɸ 
ɫɬɚɜɤɭ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɛɨɬɚɥ ɧɨɪɦɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɜɫɟ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɆɊɈɌ. ɗɬɨ ɩɪɚɜɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɆɊɈɌ ɩɪɨɩɢɫɚɧ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɢ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ 
ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɟɧɹɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜɜɨɞɢɬ ɧɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ. 

ɋ 01.01.β0β4 ɝ. ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɆɊɈɌ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1λ β4β, 00 ɪɭɛ. (ɫɬ. 1 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ № 8β-ɎɁ, ɫɬ. 1 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ β7.11.β0βγ № η48-
ɎɁ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɪɚɡɦɟɪɟ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ». 1 

ɆɊɈɌ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɠɢɬɨɱɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 
ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɆɊɈɌ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɨɞ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɟɝɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧ. 

ɉɨ ɨɛɳɟɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɫɬ. 1γγ ɌɄ ɊɎ, ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɡɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɨɪɦɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɟɝɨ ɧɨɪɦɵ ɬɪɭɞɚ (ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ), ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɢɠɟ ɆɊɈɌ. ɂɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɩɨɥɧɵɣ ɦɟɫɹɰ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ. 2 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɟɫɹɱɧɭɸ ɫɬɚɜɤɭ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 



Ɋɚɡɞɟɥ 3   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ:  
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

 

510 
 

ɩɥɚɬɚ ɬɚɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɆɊɈɌ (ɚɛɡ. γ ɫɬ. 1γγ, ɫɬ. λγ, β8η, ɌɄ ɊɎ, ɩɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɨɬ 0η.0θ.β018 № 14-
0/10/ɜ-4085). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬ. 1γγ ɌɄ ɊɎ ɆɊɈɌ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɟ ɊɎ ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɊɎ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ), ɦɨɠɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɆɊɈɌ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 
(ɫɬ. 1γγ.1 ɌɄ ɊɎ). ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ ɫ 01.01.β0β4 ɬɚɤ ɠɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɆɊɈɌ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1λ β4β, 00 ɪɭɛ. 3 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɧɢɠɟ ɆɊɈɌ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢμ 

– ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɨɤɥɚɞɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɆɊɈɌν 

– ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɢɠɟ ɆɊɈɌ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɤɚɡɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ)ν 

– ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɫɹɱɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɢɠɟ ɆɊɈɌ. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɆɊɈɌ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɡɨɜɵɯ 
ɜɵɩɥɚɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣμ  

– ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɫɬɚɜɤɟ ɢɥɢ ɨɤɥɚɞν 
– ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵν  
– ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɜɵɩɥɚɬɵν 
– ɩɪɟɦɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɨɳɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ ɡɚ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ.  
ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ – ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜ ɱɚɫɬɢ 1 ɫɬɚɬɶɢ 1βλ ɌɄ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ Ʉɋ ɊɎ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 07.1β.β017 № γ8-

ɉ, ɨɬ 11.04.β01λ № 17-ɉ, ɨɬ 1θ.1β.β01λ № 40-ɉ) ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɆɊɈɌ ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɩɥɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ.  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɆɊɈɌ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɪɚɡɨɜɵɯ ɜɵɩɥɚɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣμ 

– ɪɚɣɨɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢ ɧɚɞɛɚɜɤɢν 
– ɞɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɜɟɪɯɭɪɨɱɧɨν 
– ɞɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɜɪɟɞɧɭɸ (ɨɩɚɫɧɭɸ) ɪɚɛɨɬɭν 
– ɞɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹν 
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– ɞɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢν 
– ɞɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣν 
– ɩɪɟɦɢɢ ɤ ɩɪɚɡɞɧɢɤɚɦ ɢ ɸɛɢɥɟɣɧɵɦ ɞɚɬɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚɹ 

ɩɪɟɦɢɹ, ɜɵɩɥɚɱɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɆɊɈɌ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɬɨɬ ɦɟɫɹɰ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɚ ɧɚɱɢɫɥɟɧɚ. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫ ɆɊɈɌ ɡɚ ɞɪɭɝɢɟ 
ɦɟɫɹɰɵ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɟɦɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ (ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
0η.0θ.β018 № 14-0/10/ȼ-4085); 

– ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɫɬɜɭν 
– ɢɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ.  
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɩɨɫɥɟ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɞɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ. 

ɋɬɚɬɶɟɣ θ0.β ɌɄ ɊɎ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɡɨɧ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɪɭɱɚɟɦɚɹ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ).  

ɉɨɪɭɱɚɟɦɚɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 
(ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ) ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ (ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ) 
(ɫɬ. θ0.β ɌɄ ɊɎ). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɛɟɡ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɪɭɱɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɚɤ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ) (ɫɬ. θ0.β ɌɄ ɊɎ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɡɧɵɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ (ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ – 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ), ɬɨ ɜ ɫɢɥɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫɬ. θ0.β ɌɄ ɊɎ ɟɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ 
ɤɚɞɪɨɜ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɡɨɧ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɟɤɪɟɬɚɪɟɦ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ. 

ɋɬɚɬɶɟɣ θ0.β ɌɄ ɊɎ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɡɨɧ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɪɭɱɚɟɦɚɹ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ). 
ɉɨɪɭɱɚɟɦɚɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 
(ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ) ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ 
(ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ). 2 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɛɟɡ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɪɭɱɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɚɤ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɡɧɵɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ (ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ – 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ), ɬɨ ɜ ɫɢɥɭ 
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ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫɬ. θ0.β ɌɄ ɊɎ ɟɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ 
ɤɚɞɪɨɜ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɡɨɧ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɟɤɪɟɬɚɪɟɦ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫɬ. 1γγ ɌɄ ɊɎ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɆɊɈɌ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ - ɫɟɤɪɟɬɚɪɹ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ 
ɤɚɞɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɜɵɩɥɚɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1)μ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ȼɢɞɵ ɜɵɩɥɚɬ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ȼɵɩɥɚɬɚ Ɋɚɡɦɟɪ ɜɵɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 
ɋɟɤɪɟɬɚɪɶ Ɉɤɥɚɞ 10 417, 00 

ɋɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɜɵɩɥɚɬɵ 

5 029, 00 

ȼɋȿȽɈμ 15 626, 00 
ɋɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ Ɉɤɥɚɞ 5 475, 00 

 
Ɂɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɫɹɰ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɭ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ 

(ɫɟɤɪɟɬɚɪɹ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɱɢɫɥɟɧɚ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɧɟ 
ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1λ β4β, 00 ɪɭɛ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɡɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɭɦɦɭ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɭ ɩɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɫɟɤɪɟɬɚɪɹ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɧɢɠɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ (1η θβθ, 00 ɪɭɛ.), ɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɫɹɰ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ γ θ1θ, 00 ɪɭɛ.  

ɉɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɟɫɹɱɧɭɸ 
ɫɬɚɜɤɭ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɆɊɈɌ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1λ β4β, 00 ɪɭɛ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ ɧɚ 0, βη ɫɬɚɜɤɢ, ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
(1λ β4β, 00 ɪɭɛ. *0, βη = 4 810, η0 ɪɭɛ.ν η 47η ɪɭɛ.> 4 810, η0 ɪɭɛ.) 

ɆɊɈɌ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɷɬɨ – ɜɚɠɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɭɦɦ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɭɸ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɩɥɚɬɭ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ ɛɚɡɨɜɭɸ ɧɨɪɦɭ ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɣ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɟɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢ 
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɸ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɫɚɧɤɰɢɣ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɚ ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
ɦɟɧɟɟ ɆɊɈɌ, ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɧɚɩɨɦɢɧɚɥ Ɇɢɧɬɪɭɞ (ɫɦ. 
ɉɢɫɶɦɨ ɨɬ 0λ.08.β018 № 14-1/10/ȼ-6061). 
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Ɋɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɢ, ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ), ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɵ ɤ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬ. η.β7 ɄɨȺɉ ɊɎ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 1λ.0θ.β000 № 8β-ɎɁ «Ɉ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ 
ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ». ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ƚɚɪɚɧɬ». –Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.garant.ru (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 1β.01.β0β4ɝ.) 

β. Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ȺɘȾȺɊ-ɂɇɎɈ». – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩЬμ //ааа.КЮНКЫТЧПШ.ЫЮ / (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 1β.01.β0β4ɝ.)  

γ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɋɨɜɟɬɚ ɦɢɧɢɫɬɪɨɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ, 
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ, ɋɨɸɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɩɪɨɮɫɨɸɡɨɜ «Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɪɨɮɫɨɸɡɨɜ Ʉɪɵɦɚ» ɨɬ γ0.04.β0β1 № ɛ/ɧ 
«ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɦɟɠɞɭ ɋɨɜɟɬɨɦ ɦɢɧɢɫɬɪɨɜ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ, ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɮɫɨɸɡɨɜ ɢ 
ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɪɵɦ ɧɚ β0β1-β0βθ ɝɨɞɵ». 

4. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ƚɚɪɚɧɬ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.garant.ru (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 1β.01.β0β4ɝ.) 

http://www.garant.ru/
http://www.garant.ru/
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ɍȾɄ Д339.56/.564:63Ж(560) 
 

ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɄȺɌȿȽɈɊɂɂ ȺȽɊɈɉɊɈȾɈȼɈɅɖɋɌȼȿɇɇɈɃ 
ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ ȼ ɌɍɊȿɐɄɈɆ ɗɄɋɉɈɊɌȿ 

 
1Ɉɫɬɚɩɱɭɤ Ɍ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɢ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ  
2Ȼɭɬɭɯɚɧɨɜɚ Ⱦ.Ƚ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ 

ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  
3ɋɤɪɢɩɨɜ ȿ.Ȼ., ɭɱɢɬɟɥɶ ɢɫɬɨɪɢɢ 

4Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜɚ Ⱥ.Ɋ., ɭɱɢɬɟɥɶ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 
1ɋɚɞɚɬ ɋɚɣɟɞ ɏɚɫɢɛɭɥɥɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ȺɉɄ 
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

2Ɏɢɥɢɚɥ «Ɋɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ» ȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ» 

3ȽȻɈɍ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ «ɒɤɨɥɚ № 556» 
4ȽȻɈɍ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ «ɒɤɨɥɚ ɜ ɇɟɤɪɚɫɨɜɤɟ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɎȺɈ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ 
ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɪɵ ɜɵɹɜɢɥɢ ɩɹɬɶ ɟɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬɟ ɢɡ Ɍɭɪɰɢɢ ɡɚ β0ββ ɝ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦɭ ɡɚ 
β011 ɝ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ, ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ɧɚɲ ɪɟɣɬɢɧɝ, ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɨɪɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ɍɭɪɰɢɹ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɷɤɫɩɨɪɬ, ɪɟɣɬɢɧɝ. 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɥɸɛɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɢ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ Д1Ж. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɥɟɠɚɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ДβЖ. Ɉɧɢ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɨɬ ɦɟɥɤɢɯ ɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɞɨ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ДγЖ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɜɵɯ – ɷɬɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ 
ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɨɛɢɯɨɞɚ Д4Ж. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɬɨɪɵɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɞɥɹ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɪɵɧɤɚɯ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ДηЖ. Ɇɟɥɤɢɟ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɯ ɬɨɜɚɪɵ 
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ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɧɨ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ДθЖ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ȺɉɄ ɦɧɨɝɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɭɠɞɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡɥɢɲɤɢ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠ Д7Ж. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɠɢɬɟɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɟɪɠɚɜɵ ɜ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɢ ɢ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɵɪɶɟ Д8Ж. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɜɟɪɯ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ДλЖ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɸɬ 
ɷɤɫɩɟɪɬɵ, ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɱɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɷɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ Д10Ж. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ȺɉɄ Д11Ж. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɬɨɪɝɨɜɥɸ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ Д1βЖ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɦ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɟ Д1γЖ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɬɪɚɧɵ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɮɪɭɤɬɵ ɢ ɹɝɨɞɵ Д14Ж, ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɟ ɩɥɨɞɵ Д1ηЖ ɢ ɨɪɟɯɢ 
Д1θЖ, ɨɜɨɳɢ Д17Ж ɢ ɤɨɪɧɟɤɥɭɛɧɟɩɥɨɞɵ Д18Ж, ɱɚɣɧɵɣ ɥɢɫɬ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɡɟɪɧɨɜɨɣ 
ɤɨɮɟ Д1λЖ, ɤɚɤɚɨ-ɛɨɛɵ Дβ0Ж ɢ ɬ. ɞ. Ɂɚɬɟɦ ɨɧɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɯ ɜ 
ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ, ɜɵɫɬɭɩɚɹ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɤɪɭɩɧɵɯ, ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɚɦɢ Дβ1Ж. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɪɚ ɷɬɨɝɨ ɨɬɦɟɬɢɦ ɪɹɞ ɫɬɪɚɧ Ʌɚɬɢɧɫɤɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɢɥɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɮɪɭɤɬɨɜ ДββЖ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɷɤɫɩɨɪɬɟ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɗɤɜɚɞɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɛɚɧɚɧɭ ДβγЖ. ȿɝɨ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɬɨɪɝɨɜɥɸ 
ɞɚɸɬ ɞɚɧɧɨɦɭ ɸɠɧɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɱɢɫɬɨɣ ɜɚɥɸɬɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ Дβ4Ж.  

ȼɫɟ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵ ɪɟɲɢɥɢ ɭɞɟɥɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ Ɍɭɪɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɊɎ ɩɨ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɨɬɭ 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚ 
2011-β0ββ ɝɝ. ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɢɡ Ɍɭɪɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɹɬɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 1). Ɂɚɦɟɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ β0ββ ɝ. 
ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɩɲɟɧɢɱɧɚɹ ɢ 
ɦɟɫɥɢɧɨɜɚɹ ɦɭɤɚ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɡ 
ɡɟɪɧɚ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ДβηЖ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɭɪɟɰɤɨɝɨ 
ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɷɬɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɊɎ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɪɚɫɬɢɥɚ ɫɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ДβθЖ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ 
ɋɇȽ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ Ɍɭɪɰɢɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɡɥɚɤɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ Дβ7Ж. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚ β011-β0ββ ɝɝ. ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɢɡ 
Ɍɭɪɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɬɵɫ. ɬ β0ββ ɝ. ɤ β011 ɝ. 
β011 ɝ. β0ββ ɝ. ɬɵɫ. ɬ (+, -) % 

ɉɲɟɧɢɱɧɚɹ ɢ ɦɟɫɥɢɧɨɜɚɹ ɦɭɤɚ 2062,7 3207,0 1144,3 155,47 
Ɇɚɤɚɪɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɟɡ ɧɚɱɢɧɤɢ 339,4 1253,9 914,5 369,45 
Ɇɚɫɥɨ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɫɵɪɨɟ 205,1 1079,0 873,9 526,11 
Ɇɚɧɞɚɪɢɧɵ 470,9 879,2 408,2 186,69 
Ɇɹɫɨ ɤɭɪɢɧɨɟ ɫɜɟɠɟɟ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɟ 234,1 664,8 430,7 283,93 

 
ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚɲɟɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɩɨ ɷɤɫɩɨɪɬɭ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 

ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɞɟɪɠɚɜɵ ɜ β0ββ ɝ. ɛɵɥɢ ɦɚɤɚɪɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɂɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1βηγ,λ17 ɬɵɫ. ɬ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɜ γ,θλ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɜ 
β011 ɝ., ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɤɪɨɦɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ. Ɍɪɟɬɶɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɹɥɨ 
ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ. ȿɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬ ɢɡ Ɍɭɪɰɢɢ ɡɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɜɨɡɪɨɫ ɫ β0η,0λβ ɬɵɫ. ɬ ɞɨ 107λ,008 ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ η,βθ ɪɚɡɚ. ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɥɢɫɶ ɦɚɧɞɚɪɢɧɵ. ȼ β0ββ ɝ. ɧɚ ɪɵɧɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢɡ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚɦɢ ɫɬɪɚɧɵ ɛɵɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ 87λ,1θ4 ɬɵɫ. ɬ ɷɬɨɝɨ 
ɰɢɬɪɭɫɨɜɨɝɨ ɮɪɭɤɬɚ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ 8θ,θλ % ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 470,λβλ 
ɬɵɫ. ɬ. ɜ β011 ɝ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɜɟɠɟɣ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɦɚɧɞɚɪɢɧɵ 
ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɫɥɟ ɛɚɧɚɧɨɜ, ɹɛɥɨɤ ɢ ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜ Дβ8Ж. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɧɢ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɸ 
ɩɨɡɢɰɢɸ ДβλЖ. ɑɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɨɞɧɢɦ ɢ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɡ Ɍɭɪɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɰɢɬɪɭɫɨɜɨɝɨ ɮɪɭɤɬɚ 
ɜɵɫɬɭɩɚɥɚ Ɋɨɫɫɢɹ Дγ0Ж. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ β0ββ ɝ. ɜ ɊɎ ɛɵɥɨ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɨ η7,48 % ɨɬ 
ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɦɚɧɞɚɪɢɧɨɜ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɞɟɪɠɚɜɵ η0η,γθ7 ɬɵɫ. ɬ. 

Ɂɚɦɵɤɚɟɬ ɩɟɪɜɭɸ ɩɹɬɟɪɤɭ ɧɚɲɟɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɫɜɟɠɟɟ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɟ 
ɤɭɪɢɧɨɟ ɦɹɫɨ. ȿɫɥɢ ɜ β011 ɝ. ɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡ Ɍɭɪɰɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ βγ4,148 ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɜ β0ββ ɝ. ɨɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɞɨ θθ4,8βθ ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɫɬɚɥɢ ɜ β,8γ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɷɬɨɬ ɜɢɞ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɢɥɢɥ ɫɜɨɢ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɹɫɚ Дγ1Ж. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 
ɦɹɫɨ ɢ ɦɹɫɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɝɪɭɩɩ Дγβ]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɦ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ, ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ɧɚɲ ɪɟɣɬɢɧɝ, ɡɚ β011-β0ββ ɝɝ. ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ 
ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɷɬɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɞɟɪɠɚɜɵ ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ 
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ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɣ 
ɫɬɚɬɶɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ȺɉɄ ɞɥɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɍɭɪɰɢɢ, ɢ ɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɪɹɞɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 
[33]. 
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ɋɌɊȺɇɕ ȺɎɊɂɄɂ C ɉɈɅɈɀɂɌȿɅɖɇɕɆ ɋȺɅɖȾɈ ȼɇȿɒɇȿɃ 
ɌɈɊȽɈȼɅɂ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɈɃ ɉɊɈȾɍɄɐɂȿɃ 

 
1ɏɟɠɟɜ Ⱥ.Ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɢ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ  
1Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ.Ɋ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
1Ʉɚɪɧɸɲɤɢɧ ɇ.ɋ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
2ɏɚɫɫɚɧ Ⱥɛɞɭɥɚɣ Ɇɚɯɚɦɚɬ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
2Ƚɨɦɛɨ Ɍɢɚɝɨ Ɏɪɚɧɫɢɲɤɨ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  
ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 

2ɎȽȺɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɞɪɭɠɛɵ ɧɚɪɨɞɨɜ  
ɢɦ. ɉɚɬɪɢɫɚ Ʌɭɦɭɦɛɵ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɎȺɈ ɩɨ 
ɷɤɫɩɨɪɬɭ ɢ ɢɦɩɨɪɬɭ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɹɜɢɥɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
Ⱥɮɪɢɤɢ М ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɚɥɶɞɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɟɸ. Ȼɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɟɣɬɢɧɝ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɲɥɢ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶ ɫɬɪɚɧ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɢɪɚ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɚ β0ββ ɝ. ɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦɭ ɡɚ β01γ ɝ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢɡ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ, Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɘɠɧɨɣ 
Ⱥɮɪɢɤɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɬ ɢɡ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɫɚɥɶɞɨ, 
Ⱥɮɪɢɤɚ, ɫɬɪɚɧɚ. 

 
ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɪɨɥɢ ɜ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ȼȼɉ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɫɮɟɪɨɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Д1Ж. Ɉɬ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɣ ɞɟɪɠɚɜɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ДβЖ. ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɞɚɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɱɚɫɬɶ 
ɜɚɥɸɬɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ДγЖ. Ⱦɨɥɸ ɟɟ ɨɧɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɦɨɝɭɬ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɬɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɥɢ ɜɨɨɛɳɟ 
ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ Д4Ж. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ɋɨɫɫɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɜɨɟɝɨ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɝɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
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ɫɬɪɚɧɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ Ⱥɮɪɢɤɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ 
ɡɟɪɧɨ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ДηЖ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɧɚɲɚ ɞɟɪɠɚɜɚ ɧɚɪɚɫɬɢɥɚ 
ɜɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɜ ɷɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɥɚɤɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɲɟɧɢɰɵ ДθЖ. ɗɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ȿɝɢɩɬɚ, 
ɤɭɞɚ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɪɧɚ Д7Ж. ȼ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɞɨɜɨ-
ɹɝɨɞɧɚɹ Д8Ж ɢ ɨɜɨɳɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ДλЖ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɟ, ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɧɟɣ 
ɫɬɪɚɧɚɯ Д10Ж, ɱɬɨ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Д11Ж. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɪɚɛɨɬɵ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸ, 
ɱɬɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɨɫɥɢ ɤɚɤ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ Д1βЖ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ, ɷɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ, ɯɨɬɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɜɢɞɹɬ ɜ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ Д1γЖ. 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɨɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɫɬɪɚɧɚɦ Ⱥɮɪɢɤɢ. ɋ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɧɢ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɜɵɫɬɭɩɚɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɟɟ 
ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɢ ɜɢɞɨɜ. ɗɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ Д14Ж ɢ ɫɭɛɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ 
(ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɯ) Д1ηЖ ɮɪɭɤɬɨɜ, ɨɪɟɯɨɜ Д1θЖ, ɨɜɨɳɟɣ Д17Ж, 
ɤɪɚɯɦɚɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɨɪɧɟɤɥɭɛɧɟɩɥɨɞɨɜ Д18Ж, ɱɚɣɧɵɯ ɥɢɫɬɶɟɜ Д1λЖ, ɡɟɥɟɧɨɝɨ 
ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɤɨɮɟ Дβ0Ж, ɤɚɤɚɨ-ɛɨɛɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ Дβ1Ж. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɨɫɜɨɛɨɞɢɥɢɫɶ ɨɬ ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ θ0-70 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ДββЖ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɢ ɦɹɫɧɨɣ ДβγЖ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɞɟɪɠɚɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɬɚɝɧɚɰɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɭɸ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ Дβ4Ж, ɜ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ ɪɚɫɬɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 
ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚ ДβηЖ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɫɮɟɪɭ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ Ⱥɮɪɢɤɢ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɜɚɥɸɬɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ 
ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ ДβθЖ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɎȺɈ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦɭ ɷɤɫɩɨɪɬɭ ɢ ɢɦɩɨɪɬɭ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ β01γ ɝ. ɢ β0ββ ɝ. ɦɵ ɩɪɨɜɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɫɬɪɚɧɵ Ⱥɮɪɢɤɢ М ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɚɥɶɞɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɟɸ. 
ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦ ɪɟɣɬɢɧɝ ɷɬɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɩɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ (ɬɚɛɥ. 1). ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɛɵɥ Ʉɨɬ-ɞ’ɂɜɭɚɪ 
М ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜ 7084,1η0 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ., ɱɬɨ ɧɚ 8θ,η1 % ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɛɵɥɨ ɜ β01γ ɝ. - γ7λ8,γθλ ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ 
ɧɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɫɬɪɚɧ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɘȺɊ. ȼ β0ββ ɝ. ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɷɬɨɦɭ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ η4β1,ηγ1 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ., ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɜ β,04 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɜ β01γ ɝ., ɚ ɢɦɟɧɧɨ βθη8,γηβ ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. Ɍɪɟɬɶɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɫɬɪɚɧ Ⱥɮɪɢɤɢ ɜ β0ββ ɝ. ɡɚɧɢɦɚɥɚ Ɍɚɧɡɚɧɢɹ. ȼ ɧɟɣ 
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ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚ β01γ-β0ββ ɝɝ. ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɫ β4λ,8θ8 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. ɞɨ 8βγ,β4θ 
ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. ȼ ɍɝɚɧɞɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɨɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɨɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɫ η0θ,10λ ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. ɞɨ 804,7λη 
ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. Ɂɚɦɵɤɚɥɚ ɩɟɪɜɭɸ ɩɹɬɟɪɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ Ɇɚɥɚɜɢ. ȼ β0ββ ɝ. ɜ 
ɷɬɨɦ ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɚɥɶɞɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ θβγ,118 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ., ɱɬɨ ɧɚ 1,8γ % 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ β01γ ɝ. - θ11,λ4η ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. ɇɟ ɛɭɞɟɦ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɣɬɢɧɝ ɫɬɪɚɧ Ⱥɮɪɢɤɢ ɩɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɚɥɶɞɨ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ 

ɋɬɪɚɧɵ 
β01γ ɝ., 

ɦɥɧ. 
ɞɨɥɥ. 

β0ββ ɝ., 
ɦɥɧ. 
ɞɨɥɥ. 

β0ββ ɝ. ɤ β01γ ɝ. 
(+, - ), ɦɥɧ. 

ɞɨɥɥ. % % (+, -) 

Ʉɨɬ-ɞ’ɂɜɭɚɪ 3798,369 7084,150 3285,781 186,51 86,51 
ɘȺɊ 2658,352 5421,531 2763,179 203,94 103,94 
Ɍɚɧɡɚɧɢɹ 249,868 823,246 573,378 329,47 229,47 
ɍɝɚɧɞɚ 506,109 804,795 298,686 159,02 59,02 
Ɇɚɥɚɜɢ 611,945 623,118 11,173 101,83 1,83 
Ɂɚɦɛɢɹ 826,238 535,032 -291,206 64,76 -35,24 
Ʉɟɧɢɹ 1058,688 432,660 -626,028 40,87 -59,13 
Ȼɭɪɤɢɧɚ-Ɏɚɫɨ 238,887 237,129 -1,758 99,26 -0,74 
Ɂɢɦɛɚɛɜɟ 106,996 73,130 -33,866 68,35 -31,65 
Ƚɚɧɚ 278,464 61,641 -216,823 22,14 -77,86 
Ƚɜɢɧɟɹ-Ȼɢɫɚɭ 53,412 36,654 -16,758 68,62 -31,38 
ɗɫɜɚɬɢɧɢ 207,079 14,977 -192,102 7,23 -92,77 

 
ȼ ɰɟɥɨɦ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɩɨ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɤ ɫɭɛɪɟɝɢɨɧɚɦ Ⱥɮɪɢɤɢ, ɬɨ ɭɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ 
ɲɟɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ, ɱɟɬɵɪɟ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɢ ɞɜɚ ɜ ɘɠɧɵɣ. Ɍɨɝɞɚ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɬɪɚɧɵ ɢɡ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ 
Ⱥɮɪɢɤɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɫɭɛɪɟɝɢɨɧɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɚɥɶɞɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ. 
ɉɚɧɞɟɦɢɹ COVID-1λ ɭɫɢɥɢɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ Дβ7Ж. ȼ ɰɟɥɹɯ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɪɨɪɟɝɢɨɧɚ 
ɦɢɪɚ ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɛɨɥɟɟ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɬɨɜɚɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɪɭɛɟɠ) ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ Дβ8Ж. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɫɬɪɚɧ Ⱥɮɪɢɤɢ ɥɢɡɢɧɝɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ДβλЖ. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɷɬɨ 
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ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɯ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɢɪɚ Дγ0Ж ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ȺɉɄ ɜ ɰɟɥɨɦ Дγ1Ж, ɧɨ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɨɫɬɚ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɬɨɜɚɪɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɪɚɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚ, ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ Ⱥɮɪɢɤɢ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɚɥɶɞɨ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ. 
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ⱦɚɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɂɡɭɱɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɵɧɟɲɧɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɥɸɛɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɂɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɟ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɭɝɭɛɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤμ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɢɧɬɟɡ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɢ ɞɟɞɭɤɰɢɹ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɪɭɞɚɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. Ɍɚɤɢɯ 
ɤɚɤμ Ȼɟɥɵɣ ȿ.Ɇ. ДβЖ, ȼɚɥɶɤɨ Ⱦ.ȼ. ДγЖ, Ƚɭɪɟɟɜɚ Ɇ.Ⱥ. Д4Ж, ɂɜɚɧɨɜɚ Ɍ.Ʌ. ДηЖ, 
ɋɟɪɝɟɟɜɚ ɂ. Ⱥ. ДθЖ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. «ɉɨɧɹɬɢɟ «ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɢ 
«ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɸɬ 
ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɵ. ɉɨɞ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɭɝɪɨɡ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɝɪɨɡ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ 
ɩɭɬɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɟɥɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ» 
Дβ, ɫ.114Ж.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɍɚɤ, ɜ ɍɤɚɡɟ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ «Ɉ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ» ɨɬ 1γ.0η.β017 № β08, ɬɟɪɦɢɧ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɥɚɫɢɬμ 

«ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» − ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɝɪɨɡ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɭɜɟɪɟɧɢɬɟɬ ɫɬɪɚɧɵ, ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» Д1Ж. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɬɚɤɚɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɚ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɂ. Ⱥ. ɋɟɪɝɟɟɜɚ, Ⱥ. ɘ. ɋɟɪɝɟɟɜ. ɞɚɸɬ ɬɪɚɤɬɨɜɤɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ «ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ 
ɝɚɪɚɧɬɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɞɟɤɥɚɪɢɪɭɟɦɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ ɰɟɥɟɣ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɝɪɨɡ» Дθ, 
ɫ.7γЖ.  

«ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ Ⱥ. ȿ. ɋɭɝɥɨɛɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɏɦɟɥɟɜ, ȿ. Ⱥ. Ɉɪɥɨɜɚ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɝɪɨɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ» Д7, ɫ.14βЖ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Ɇ.Ⱥ. Ƚɭɪɟɟɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Д4, 
ɫ.λθЖ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɚɜɬɨɪɭ Ɍ.Ʌ. ɂɜɚɧɨɜɨɣ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ, ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɟɟ ɡɚɞɚɱɚɦ ɢ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɥɹɦ Дη, ɫ. 118Ж.  

ȼ ɬɪɭɞɚɯ ȿ. Ɇ. Ȼɟɥɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɬɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ ɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Дβ, ɫ.74Ж.  

«Ⱥɜɬɨɪ Ⱦ.ȼ. ȼɚɥɶɤɨ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – 
ɷɬɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɫɭɳɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» Дγ, ɫ.θ8Ж.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ƚɭɪɟɟɜɨɣ Ɇ.Ⱥ. ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
«ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɝɪɨɡ» Д4, ɫ.1γθЖ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ.  

«Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹμ 

 − ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹν  

− ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹν  

− ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦν  

− ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚν  

− ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵν  

− ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɡɚɳɢɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɩɭɬɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɨɬɞɟɥɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹν  

− ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɟɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ» Д7, ɫ.8βЖ.  

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹμ  ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜν  ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɢν  ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚν  ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Дθ, c.69].  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ʉ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹμ   ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɩɪɚɜ ɢ 
ɫɜɨɛɨɞ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɥɢɱɧɵɯ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɪɚɜɧɵɯ ɩɨɫɹɝɚɬɟɥɶɫɬɜν   ɞɨɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢν  
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 ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɭɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚν   ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɯɨɞɚν   ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ, ɢɩɨɬɟɤɢ, 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜν   ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɡɚɛɚɫɬɨɜɨɤ, ɛɟɡɪɚɛɨɬɢɰɵν   ɞɨɥɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɭ-ɯɚɭν   ɞɨɥɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɮɟɪɭν  ɞɨɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦν   ɩɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɩɪɚɜɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Дθ, ɫ.71Ж. 

«Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɵ, ɢɞɟɢ, ɰɟɥɟɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɨɧɢɡɚɧɧɵɟ 
ɨɛɳɢɦ ɡɚɦɵɫɥɨɦ, ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɭɬɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɰɟɥɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɪɨɡ» Дγ, ɫ.ληЖ.  

«Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢμ   ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;   ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;   ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;   ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;   ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ» 
[6]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ, ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɨɬ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɨɱɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɥɨɜɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ – ɷɬɨ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹμ ɝɨɪɨɞɚ, ɪɟɝɢɨɧɚ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɍɤɚɡ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ «Ɉ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ» ɨɬ 1γ.0η.β017 № β08. — 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ http://kremlin.ru/acts/bank/41921 

2. Ȼɟɥɵɣ ȿ.Ɇ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶμ ɭɱɟɛɧɢɤ / ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ ɚɜɬɨɪɨɜμ 
ɩɨɞ ɪɟɞ. ȿ. Ɇ. Ȼɟɥɨɝɨ. — Ɇ.μ ɄɇɈɊɍɋ, β0β0. — γ48 ɫ. 
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Ⱦ.ȼ. ȼɚɥɶɤɨ. — Ɇ.μ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, —2019.   — 1η1 ɫ. 

4. Ƚɭɪɟɟɜɚ Ɇ.Ⱥ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶμ ɭɱɟɛɧɢɤ / Ɇ.Ⱥ. Ƚɭɪɟɟɜɚ. — 
Ɇ.μ ɄɇɈɊɍɋ, β0β0. —γ1β ɫ. 

5. ɂɜɚɧɨɜɚ Ɍ.Ʌ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
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— ɋ. 118-127.  
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ȼɂȾɕ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɈɃ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ ȼ 
ȿȽɂɉȿɌɋɄɈɆ ɗɄɋɉɈɊɌȿ 

 
Ɇɚɥɶɫɚɝɨɜ Ɇ.ɂ., ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɶ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  

ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɡ ȿɝɢɩɬɚ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɢɞɨɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɹɜɢɥ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɟɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜ 
ɷɤɫɩɨɪɬɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɜɟɪɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɡɚ β0ββ ɝ., ɫɪɚɜɧɢɥ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ β011 ɝ. Ȼɵɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ȿɝɢɩɬɚ ɩɨ 
ɷɤɫɩɨɪɬɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ Ɋɨɫɫɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ȿɝɢɩɟɬ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, 
ɷɤɫɩɨɪɬ, ɪɟɣɬɢɧɝ, Ɋɨɫɫɢɹ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȿɝɢɩɟɬ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɤɚɤ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤ ɢ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɞɟɪɠɚɜɚ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɮɪɢɤɢ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɫɟɣɱɚɫ ɜ ɧɟɣ 
ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 11γ,0 ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ, ɯɨɬɹ ɟɳɟ β001 ɝ. ɢɯ ɛɵɥɨ ɜɫɟɝɨ 7γ,0 ɦɥɧ., 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɨɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɜ 1,ηη ɪɚɡɚ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɹɞɚ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ȿɜɪɨɩɵ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ 
ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɭɸ Д1Ж, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɪɚɫɬɭɳɚɹ 
ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ДβЖ. ȼ 
ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɢɹ ȿɝɢɩɬɚ ɜ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ ɬɨɜɚɪɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɜɟɪɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɞɟɪɠɚɜɚ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɜ 
ɷɤɫɩɨɪɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɢɦɩɨɪɬɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ДγЖ. 
Ɍɚɤ, ȿɝɢɩɟɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɡɚɤɭɩɤɚɦ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ Д4Ж, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɠɟ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɫɵɬɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɨɫɲɟɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ 
Ⱥɮɪɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ДηЖ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢɡ ɬɟɯ ɫɬɪɚɧ, ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɦ ɧɚɪɚɫɬɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ДθЖ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɫɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɦɭ ɫɩɪɨɫɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɚɧɧɨɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ȿɝɢɩɬɚ, Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ ɜɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠ ɡɟɪɧɚ 
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Д7Ж. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɚɧɧɚɹ ɫɟɜɟɪɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɫɬɪɚɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬ ɜ ɧɚɲɭ 
ɞɟɪɠɚɜɭ ɪɹɞ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ ɢ 
ɜɜɨɡɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ, ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ Д8Ж. 

Ɋɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɢ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɜɵɡɜɚɥɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɯ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ДλЖ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɷɬɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ 
ɫɬɪɚɧ Д10Ж. Ⱥ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ȺɉɄ Д11Ж, ɬɨ ɷɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɟɝɨ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɢ ɫɮɟɪɚɯ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɨɜɚɪɨɜ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ Д1βЖ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɎȺɈ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ 
ɷɬɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚɜɬɨɪ ɜɵɹɜɢɥ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɢɞɢɪɨɜɚɥɢ ɜ β0ββ ɝ. 
ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬɟ ȿɝɢɩɬɚ, ɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɪɚɜɧɢɥ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ β011 ɝ. Ɂɚɦɟɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɜ 
ɨɛɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɝɨɞɚ ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɚɩɟɥɶɫɢɧɵ. ɗɬɢ ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɟ ɩɥɨɞɵ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɛɚɧɚɧɨɜ ɢ 
ɹɛɥɨɤ ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɜɟɠɟɣ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ 
Д1γЖ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɞɝɪɭɩɩɭ ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɯ, ɬɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ Д14Ж. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ȿɝɢɩɟɬ ɛɵɥ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɹɬɟɪɤɟ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɬɪɚɧ 
Д1ηЖ, ɚ ɜ β0ββ ɝ. ɞɚɠɟ ɡɚɧɹɥ ɩɹɬɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɣɬɢɧɝɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɞɭ ɷɬɚ 
ɫɟɜɟɪɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɞɟɪɠɚɜɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜ Д1θЖ. ɂɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡ ȿɝɢɩɬɚ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɛɵɥɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1θγλ,η ɬɵɫ. ɬ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ η7,γ0 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɜ β011 ɝ. - 104β,γ ɬɵɫ. ɬ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɹɞɚ 
ɚɜɬɨɪɨɜ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɷɬɨɝɨ ɮɪɭɤɬɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ 
Ɋɨɫɫɢɹ Д17Ж. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ β01λ ɝ. ɜ ɢɦɩɨɪɬɟ ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ 
ɩɨɱɬɢ θ0 % ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ȿɝɢɩɟɬ Д18Ж. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚɲɟɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɛɵɥ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ. ȿɫɥɢ ɜ β011 ɝ. ɟɝɨ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚɦɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 
θγ7,4 ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɜ β0ββ ɝ. ɨɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɞɨ 847,β ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɜ 1,γγ 
ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. ɑɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɱɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɩɨɫɥɟ 
ɛɚɧɚɧɨɜ Д1λЖ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɡ 
ȿɝɢɩɬɚ ɜɵɫɬɭɩɚɥɚ Ɋɨɫɫɢɹ, ɯɨɬɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɥɭɛɧɟɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɧɚɦɢ ɫɟɜɟɪɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɫɬɪɚɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚɲɟɣ ɞɟɪɠɚɜɟ Дβ0Ж. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ 
ɢɡ ȿɝɢɩɬɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɢɦɵ-ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɫɧɵ, ɢ 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɰɟɧɭ, ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟɝɨ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ Дβ1Ж. ȼ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɨɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɟɝɢɩɟɬɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
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ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɠɢɬɟɥɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ ДββЖ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 
ɧɚɲɟɣ ɞɟɪɠɚɜɵ ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɩɨɤɭɩɚɟɬ ɷɬɨɬ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ДβγЖ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɪɟɜɟɧɫɤɢɟ ɠɢɬɟɥɢ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɤɥɭɛɧɢ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɨɢɯ 
ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɟɛɹ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Дβ4Ж. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɢɦɩɨɪɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ ɢɡ 
ȿɝɢɩɬɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɜ β011 ɝ., ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɠɚɪɨɣ 
ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɜ β010 ɝ. ɜɚɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪ ɷɬɨ ɤɥɭɛɧɹ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɝɨɞɚɦɢ ДβηЖ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɢ ɟɫɥɢ 
ɷɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ, ɬɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɟɝɢɩɟɬɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ДβθЖ. 
Ɍɪɟɬɶɟ ɦɟɫɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɜ β0ββ ɝ. ɡɚɧɹɥɢ ɥɭɤ ɢ ɥɭɤ-ɲɚɥɨɬ 
ɫɭɯɢɟ (ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɫ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ «OЧТШЧЬ КЧН ЬСКХХШЭЬ, НЫв (ОбМХЮНТЧР НОСвНЫКЭОН»). ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɬɢ ɷɬɨ 
ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɧɚɦ ɪɟɩɱɚɬɵɣ ɥɭɤ. Ɉɛɴɟɦ ɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɡ ȿɝɢɩɬɚ ɜ ɞɪɭɝɢɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɡɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɪɨɫ ɫ 4λ0,λ ɬɵɫ. ɬ ɞɨ 701,β 
ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ 1,4γ ɪɚɡɚ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɤɚɤ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ Дβ7Ж. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɟɟ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɢɦɩɨɪɬɚ ɫɭɯɢɟ ɥɭɤ ɢ ɥɭɤ-ɲɚɥɨɬ ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɦɢɞɨɪɨɜ Дβ8Ж. Ɋɨɫɫɢɹ ɜɜɨɡɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɪɭɛɟɠɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ȿɝɢɩɬɚ ДβλЖ. ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɩɨ ɷɤɫɩɨɪɬɭ ɢɡ ȿɝɢɩɬɚ ɜ β0ββ ɝ. ɛɵɥɢ ɩɪɨɱɢɟ ɮɪɭɤɬɵ, ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. Ɉɛɴɟɦ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ɦɢɪɚ ɛɵɥɢ ɪɚɜɧɵ η88,8 ɬɵɫ. ɬ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ 
λβ8,84 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɜ β011 ɝ. - η7,β ɬɵɫ. ɬ. ɉɹɬɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ β0ββ ɝ. 
ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɮɪɭɤɬɵ. ȿɫɥɢ 
ɜ β011 ɝ. ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡ ȿɝɢɩɬɚ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 4γ,λ ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɜ 
β0ββ ɝ. ɨɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɞɨ βλ1,7 ɬɵɫ. ɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɜ θ,1λ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. 
Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɛɚɧɚɧɨɜ ɩɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɦɚɦ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
[30]. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɫɭɞɹ ɩɨ ɪɟɣɬɢɧɝɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ, ȿɝɢɩɟɬ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɜ 
ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɮɪɭɤɬɨɜ ɢ ɨɜɨɳɟɣ Дγ1Ж. ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ 
ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɧɨɫɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɚɝɪɚɪɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ 
ɦɧɨɝɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ДγβЖ. ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɞɟɪɠɚɜɵ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɮɪɢɤɢ. 
Ɋɨɫɫɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜɚɠɧɵɦ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ ȿɝɢɩɬɚ ɩɨ ɡɚɤɭɩɤɚɦ ɪɹɞɚ ɢɡ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 
ɜɵɲɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ β0β1 ɝ. ɨɧɚ 
ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɩɹɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɢɦɩɨɪɬɚ ɮɪɭɤɬɨɜ ɧɚ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ДγγЖ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɬɨɜɚɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɟ ɩɥɨɞɵ Дγ4Ж. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ 
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ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜ ɧɢɯ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ȺɉɄ ДγηЖ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɛɨɢɯ 
ɫɬɪɚɧ ДγθЖ. 
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ɍȾɄ [338.43:634/.635](560) 
 

ɂɁɆȿɇȿɇɂȿ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ȼɂȾɈȼ ɋȼȿɀȿɃ 
ɉɅɈȾɈɈȼɈɓɇɈɃ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ ȼ ɌɍɊɐɂɂ 

 
1ɂɞɪɢɫɨɜ Ⱥ.ɇ., ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  

2ɑɟɯɚ Ɍ.Ⱥ., ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
3ɋɤɪɢɩɨɜ ȿ.Ȼ., ɭɱɢɬɟɥɶ ɢɫɬɨɪɢɢ 

4Ɇɭɯɚɦɟɬɡɹɧɨɜɚ Ⱥ.Ɋ., ɭɱɢɬɟɥɶ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 
5ɋɚɞɚɬ ɋɚɣɟɞ ɏɚɫɢɛɭɥɥɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ȺɉɄ 
 

1Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɇɚɜɚɲɢɧɫɤɢɣ ɇɢɠɟɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
2Ɏɢɥɢɚɥ «Ɋɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ» ȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ» 
3ȽȻɈɍ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ «ɒɤɨɥɚ № 556» 

4ȽȻɈɍ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ «ɒɤɨɥɚ ɜ ɇɟɤɪɚɫɨɜɤɟ» 
5ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ –  

ɆɋɏȺ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɎȺɈ ɚɜɬɨɪɵ ɜɵɹɜɢɥɢ 
ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɜ β0ββ ɝ. ɞɟɫɹɬɶ ɜɢɞɨɜ ɫɜɟɠɟɣ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦɭ ɡɚ β011 ɝ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɜɢɞɨɜ, ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 
ɪɟɣɬɢɧɝ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɯ ɜɚɥɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ɍɭɪɰɢɹ, ɫɜɟɠɚɹ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 
ɪɟɣɬɢɧɝ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɜɚɪɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɢɝɪɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ȼȼɉ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ 
Д1Ж. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɠɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɜ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ, ɟɝɨ ɞɨɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ДβЖ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɬɨ 
ɧɟ ɭɦɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ДγЖ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɨ ɢ 
ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɧɭɬɪɢɟɧɬɚɦɢ Д4Ж. ɉɟɪɜɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɤɪɚɯɦɚɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɤɨɪɧɟɤɥɭɛɧɟɩɥɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ, ɦɚɧɢɨɤɚ, ɛɚɬɚɬ, ɹɦɫ ɢ ɬ.ɞ. ДηЖ. ȼ ɫɜɨɸ 
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ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɩɨɦɢɦɨ 
ɩɥɨɞɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜɯɨɞɢɬ ɢ ɨɪɟɯɨɜɨɞɫɬɜɨ ДθЖ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢ ɞɥɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɚɪɫɬɜɨ Д7Ж. Ʉɚɤ ɢ 
ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɨ, ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɨ ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Д8Ж. 

Ɋɵɧɨɤ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜμ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɲɟɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
ɢɡ-ɡɚ ɪɭɛɟɠɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɩɨɪɬɚ ДλЖ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɚ Д10Ж ɢ 
ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ Д11Ж ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɚ 
ɞɟɬɟɣ ɢ ɩɟɧɫɢɨɧɟɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ Д1βЖ. ȿɫɥɢ 
ɩɟɪɜɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɞɚɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɬɨ ɜɬɨɪɵɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɜɨɳɧɵɟ ɢ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɛɵɬɚ 
ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɪɵɧɤɚɯ Д1γЖ. Ɇɟɥɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɬɨɜɚɪɧɵɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɢɦɢ 
ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɩɬɨɜɵɟ ɢɥɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Д14Ж. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɧɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Д1ηЖ. 

ɗɬɨ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ Ɍɭɪɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚ β011-2022 
ɝɝ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɷɬɨɦ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɟɠɟɣ 
ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ β0ββ ɝ. ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɥɢɫɶ ɩɨɦɢɞɨɪɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɪɟɞɢ 
ɩɪɨɱɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɟɠɢɯ ɨɜɨɳɟɣ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɤɚɤ ɜ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜɵɯ ɫɛɨɪɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɴɟɦɚɯ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ Д1θЖ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɦɢɞɨɪ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ ɡɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɫ 
1100γ,4 ɬɵɫ. ɬ. ɞɨ 1γ000,0 ɬɵɫ. ɬ., ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 18,14 %. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɟɟ ɱɚɫɬɶ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ Д17Ж. ȼɬɨɪɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɡɚɧɢɦɚɥ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ. ɑɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɷɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɫɜɨɢɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɧɨ ɸɠɧɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦɭ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɭ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɭɲɚɪɢɹ Ɂɟɦɥɢ Д18Ж. ȼ β0ββ 
ɝ. ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ηβ00,0 ɬɵɫ. ɬ., 
ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ 11,87 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɜ β011 ɝ., ɤɨɝɞɚ ɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨ 4θ48,1 ɬɵɫ. ɬ. ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɧɚɲɟɦ ɪɟɣɬɢɧɝɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɥɢɫɶ ɹɛɥɨɤɢ. ȿɫɥɢ ɜ β011 ɝ. ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
βθ80,1 ɬɵɫ. ɬ., ɬɨ ɜ β0ββ ɝ. 4817,η ɬɵɫ. ɬ., ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 7λ,7η % ɛɨɥɶɲɟ. ȼ β0β1 ɝ. 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɫɥɟ Ʉɢɬɚɹ ɩɨ 
ɜɚɥɨɜɵɦ ɫɛɨɪɚɦ ɷɬɨɝɨ ɫɟɦɟɱɤɨɜɨɝɨ ɮɪɭɤɬɚ Д1λЖ. ȼ β0ββ ɝ. ɨɧɨ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ 
ɧɚ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ Дβ0Ж. ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɚ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɹɝɨɞ ɡɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ 
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ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ ɧɚ γ,0θ %, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫ 4βλθ,4 ɬɵɫ. ɬ. ɞɨ 41θη,0 ɬɵɫ. ɬ. 
Ɂɚɦɵɤɚɟɬ ɩɟɪɜɭɸ ɩɹɬɟɪɤɭ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɚɪɛɭɡɵ. ȼ β0ββ ɝ. ɟɝɨ 
ɜɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ γγλ4,8 ɬɵɫ. ɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ β011 ɝ. ɛɵɥɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜ 
γ8θ4,η ɬɵɫ. ɬ., ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɜɢɞɭ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚ 1β,1η %. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɎȺɈ ɚɪɛɭɡɵ ɜɯɨɞɹɬ ɜ 
ɝɪɭɩɩɭ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɵ ɢɯ ɩɪɢɜɵɤɥɢ 
ɜɢɞɟɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ «ɨɜɨɳɢ ɢ ɛɚɯɱɟɜɵɟ» Дβ1Ж. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ β011-β0ββ ɝɝ. ɜɚɥɨɜɵɯ 
ɫɛɨɪɨɜ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɟɠɟɣ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬɨɩ-10 ɡɚ 
β0ββ ɝ.) 

ȼɢɞɵ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

β011 ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ 

β0ββ ɝ., 
ɬɵɫ. ɬ 

β0ββ ɝ. ɤ β011 ɝ. 
ɬɵɫ. ɬ ( +, -) % % (+, -) 

ɉɨɦɢɞɨɪɵ 11003,4 13000,0 1996,57 118,14 18,14 
Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ 4648,1 5200,0 551,92 111,87 11,87 
əɛɥɨɤɢ 2680,1 4817,5 2137,43 179,75 79,75 
ȼɢɧɨɝɪɚɞ 4296,4 4165,0 -131,35 96,94 -3,06 
Ⱥɪɛɭɡɵ 3864,5 3394,8 -469,71 87,85 -12,15 
ɑɢɥɢ ɢ ɩɟɪɟɰ ɡɟɥɟɧɵɣ 1975,3 3018,8 1043,51 152,83 52,83 
Ɉɥɢɜɤɢ 1750,0 2976,0 1226,00 170,06 70,06 
Ʌɭɤ ɢ ɥɭɤ-ɲɚɥɨɬ ɫɭɯɢɟ 2141,4 2350,0 208,63 109,74 9,74 
Ɉɝɭɪɰɵ ɢ ɤɨɪɧɢɲɨɧɵ 1749,2 1938,5 189,37 110,83 10,83 
Ɇɚɧɞɚɪɢɧɵ 872,3 1865,0 992,75 213,81 113,81 

 
ɇɟ ɛɭɞɟɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 

Ɍɭɪɰɢɢ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɨɲɟɞɲɟɣ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɩɹɬɟɪɤɭ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɫɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɨ. ȼɵɞɟɥɢɦ 
ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɧɞɚɪɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɵɤɚɸɬ ɟɟ. ȼ β0ββ ɝ. ɢɯ ɜɚɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 18θη,0 ɬɵɫ. ɬ, ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɜ β011 ɝ. ɨɧ ɛɵɥ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜ 87β,γ ɬɵɫ. ɬ., ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨ ɧɢɦ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ β,14 ɪɚɡɚ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɨ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɚɩɟɥɶɫɢɧɚ ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɣ ɮɪɭɤɬ ɤɚɤ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ДββЖ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɡɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ Ɍɭɪɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɪɚɫɬɢɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɢɞɨɜ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɨɧɚ ɜɯɨɞɢɥɚ ɜ ɜɟɞɭɳɭɸ 
ɞɟɫɹɬɤɭ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ ɩɨ ɟɟ ɜɚɥɨɜɵɦ ɫɛɨɪɚɦ ДβγЖ, ɚ ɩɨ ɷɤɫɩɨɪɬɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 
ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ Дβ4Ж. ɗɬɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɬɨɜɚɪɵ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ. Ɍɚɤ, 
ɞɚɧɧɚɹ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɞɟɪɠɚɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ β0β1 ɝ. ɨɧɚ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɱɢɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɢɦɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɮɪɭɤɬɨɜ, 
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ɹɝɨɞ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ДβηЖ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɯ ɞɨɥɹ ɩɪɢɯɨɞɢɥɚɫɶ 
ɧɚ ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ДβθЖ. Ɍɚɤ, ɜ β01λ ɝ. ɜ ɢɦɩɨɪɬɟ 
ɦɚɧɞɚɪɢɧɨɜ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɩɨɱɬɢ θ0 % ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɧɚɦɢ ɫɬɪɚɧɭ Дβ7Ж. Ɍɚɤɠɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɥɢɞɢɪɨɜɚɥɚ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɢɦɩɨɪɬɟ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Дβ8Ж. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ Ɍɭɪɰɢɸ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɹɞ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ДβλЖ. Ɋɨɫɬ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɢɯ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɬɨɝɨ 
ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɤɚɤ ɜɚɥɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɜ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɞɟɪɠɚɜɟ Дγ0Ж, 
ɬɚɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Дγ1Ж. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɢ Ɍɭɪɰɢɟɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɸ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɨɢɯ ɫɬɪɚɧ ДγβЖ. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɉɈȾɏɈȾɕ Ʉ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂɘ ɄȺȾɊɈȼɈɃ 
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂə 

 
ɍɦɚɧɟɰ ȼ.Ⱥ., ɦɥɚɞɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-
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Ʌɭɩɟɬɬɚ ȼ.Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ⱦɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɡɧɵɦ ɭɱɟɧɵɦɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɫɭɳɧɨɫɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɞɪɨɜɚɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɞɯɨɞ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɨɫɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤ, ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɫɬɪɨ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢμ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɩɪɚɜɨɜɚɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɤɚɞɪɨɜɚɹ. Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ.  

«Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɝɪɨɡ ɢ ɪɢɫɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɟɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɬɪɭɞɨɜɵɦɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɰɟɥɨɦ» Дη1, ɫ. ηθЖ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤμ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɢɧɬɟɡ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɢ ɞɟɞɭɤɰɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ» 

Ⱥɜɬɨɪ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 

ȼ.ȼ. Ⱥɪɭɬɸɧɨɜ, 
ɂ.ȼ. 
ȼɨɥɤɨɜɵɤɢɣ, 
Ɏ.Ⱦ. Ʉɚɞɚɪɢɹ 

«Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɛɢɡɧɟɫɚ – ɷɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɤɚɞɪɨɜɵɯ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɝɪɨɡ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ» 
Д1, ɫ. 77Ж. 

ȼ.Ⱥ. Ⱦɚɞɚɥɤɨ, 
Ⱥ.ȼ. ɂɜɚɲɤɢɧɚ 

«Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ 
ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɭɝɪɨɡ ɢ ɪɢɫɤɨɜ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ» ДβЖ. 

Ɍ.Ƚ. Ʉɚɫɶɹɧɟɧɤɨ, 
Ƚ.Ⱥ. Ɇɚɯɨɜɢɤɨɜɚ 

«Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ» Дγ, ɫ. 1βλЖ. 

ɇ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ 

«Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɢ 
ɭɝɪɨɡ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ» Д11, ɫ. βγЖ.  

ȼ. Ⱥ. Ɏɟɞɨɪɨɜɚ, 
Ɍ. ȼ. Ʉɚɪɩɟɧɤɨ 

«Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦμ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ» Дη, ɫ. β4Ж. 

ȼ.Ʌ. ɒɭɥɶɰ, 
Ⱥ.ȼ. ɘɪɱɟɧɤɨ, 
Ⱥ.Ⱦ. Ɋɭɞɱɟɧɤɨ 

«Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɢɫɤɨɜ ɢ ɭɝɪɨɡ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɟɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢ 
ɬɪɭɞɨɜɵɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɰɟɥɨɦ» Дθ, ɫ. βηЖ 

 
«Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵμ 

– ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢν 
– ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɮɟɪɨɣ ɟɟ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɫɬɪɚɯɨɜɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ), ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɪɚɡɧɨɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, 
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ɮɢɥɢɚɥɨɜν 
– ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹν ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦν 
– ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, 

ɨɪɝɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɩɪ.). 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɚɫɩɟɤɬɚɯ – ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ, ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ (ɪɢɫ. 1). 

ɐɟɥɟɜɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɤɚɞɪɨɜɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

ɉɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɹɜɥɟɧɢɟ 
ɧɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ» Д4Ж.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ – ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɨɫɨɛɨ 
ɜɚɠɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» 
 
«Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɤɚɞɪɨɜɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ 
ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

ȼɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
(ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ). ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɢ «ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ». ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɜ 

ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ»  

ɐɟɥɟɜɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɉɪɨɰɟɫɫɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɝɪɨɡ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟ-

ɧɢɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɜɚɠɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ) 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɢɞ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ 
ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɦɢ 
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ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ» Дγ, ɫ. 1λ8Ж. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɱɟɬɵɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ» ɢ «ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ». ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ʉɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ 
ɚɜɬɨɪɨɜ, ɷɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɫɬɨ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɝɨ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ. Ɉɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɟɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ɍ.Ƚ. Ʉɚɫɶɹɧɟɧɤɨ, Ƚ.Ⱥ. Ɇɚɯɨɜɢɤɨɜɚ. – 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ 
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ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. – 2011. – № γ. – ɋ. β4-28. 

6. ɒɭɥɶɰ ȼ. Ʌ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ 
ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ȼ.Ʌ. ɒɭɥɶɰ, Ⱥ.ȼ. ɘɪɱɟɧɤɨ, Ⱥ.Ⱦ. Ɋɭɞɱɟɧɤɨν ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ 
ȼ.Ʌ. ɒɭɥɶɰɚ. – 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.μ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2020. – 
585 ɫ. 
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ɍȾɄ 504.4.054 
 

ȾɂɇȺɆɂɄȺ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə 
ȼɈȾɈȿɆɈȼ ȾɈɇȻȺɋɋȺ 

 
Ȼɚɟɜ Ɉ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɧɨɧɟɧɤɨ ɋ.ȼ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɑɟɪɜɹɤ Ʉ.Ⱥ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. Ʉ.ȿ. ȼɨɪɨɲɢɥɨɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɩɹɬɢɥɟɬɧɹɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɭɯɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ, ɚɡɨɬɚ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ, ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɦɟɞɢ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɜ 
ɜɨɞɨɟɦɚɯ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɛɢɨɝɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɫɭɯɨɣ 
ɨɫɬɚɬɨɤ, ɚɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ.   
 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ, ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɛɥɢɡɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɞɢ, ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɬɢɯ ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Дβν γν 4]. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ. ȼɟɞɶ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɷɜɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. Ɉɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɜɵɫɲɟɣ ɜɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜ ɜɨɞɟ ɪɟɤ ɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɥɟɬɚ, ɞɟɮɢɰɢɬ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɦɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɢɯ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ 



Ɋɚɡɞɟɥ 4   Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

548 
 

ɬɨɝɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɩɚɫɧɵɟ ɤɚɤ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ Дβν γν 4Ж. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɤ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɋɟɜɟɪɫɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɚ ɢ Ɇɢɭɫɚ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵμ ɫɭɯɨɦɭ ɨɫɬɚɬɤɭ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ, ɚɡɨɬɚ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ, ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɦɟɞɢ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɝɨɞɨɜɨɣ, ɬɪɟɯɥɟɬɧɟɣ ɢ ɩɹɬɢɥɟɬɧɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ Д1ν ην θЖ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɜ 
ɪɟɤɚɯ ɋɟɜɟɪɫɤɢɣ Ⱦɨɧɟɰ, Ʌɭɝɚɧɶ, Ʌɭɝɚɧɱɢɤ, Ɉɥɶɯɨɜɚɹ, Ʌɨɡɨɜɚɹ, Ȼɟɥɚɹ, Ȼɨɥɶɲɚɹ 
Ʉɚɦɟɧɤɚ, Ʉɭɧɞɪɸɱɶɹ, Ɇɢɭɫ, ɇɚɝɨɥɶɧɚɹ, Ɇɢɭɫɢɤ, Ʉɪɵɧɤɚ, Ʉɪɟɩɟɧɶɤɚɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ β019-β0βγ ɝɨɞɨɜ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2019-2023 
ɝɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɹɞɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɤ ɧɚɲɟɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ.   

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȻɉɄ5 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɞɟɬ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ 
ɫɦɟɫɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɜ ɧɟɣ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɋɚɫɯɨɞ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɵ ɢ ɟɫɬɶ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚμ ȻɉɄ5, ȻɉɄ20 ɢɥɢ ȻɉɄ100. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɹɬɢɫɭɬɨɱɧɵɦ ȻɉɄ5 (ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜ 
ɩɟɪɜɵɟ η ɫɭɬɨɤ). ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞɚɯ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɫɥɨɹɯ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɛɪɨɫɚ ɜ ɧɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɫɟɪɵ.  

ȼ β01λ ɝɨɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ 
ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɩɪɟɜɵɲɚɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɨɧɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢ ɜ β0βγ ɝɨɞɭ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɫɬɚɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɉȾɄ. 

Ⱥɡɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. 
ȼɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɜ ɜɨɞɟ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ -  
ɛɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, «ɰɜɟɬɟɧɢɟ» ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɝɢɛɟɥɶ 
ɪɵɛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢ 
ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜ β0ββ 
ɝɨɞɭ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɠɟɥɟɡɚ, ɧɢɬɪɢɬɨɜ, ɥɟɝɤɨ ɨɤɢɫɥɹɟɦɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ β01λ-β0βγ ɝɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
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ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɟ ɫɧɢɠɚɥɢɫɶ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
ɉȾɄ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɏɉɄ). əɜɥɹɹɫɶ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɏɉɄ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ [2; 3; 4]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ β01λ-β0βγ ɝɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɫ β0β0 ɝɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɫɬɚɥɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɉȾɄ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɢɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚ.  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɦɟɞɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ ɞɥɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ ɞɥɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɥɵɤɨɜɚ, Ɍ.ȼ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵμ 
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ɍ.ȼ. Ⱥɥɵɤɨɜɚ. – Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶμ ɂɡɞ-ɜɨ Ⱥɫɬɪɚɯ. ɝɨɫ. ɩɟɞ. ɭ-ɬɚ, β00β. – 
β10 ɫ. 

β. ɂɫɢɞɨɪɨɜɚ, ȼ.Ⱥ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɨɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɸμ ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.Ⱥ. ɂɫɢɞɨɪɨɜɚ. - ɋɉɛ.μ ɏɢɦɢɡɞɚɬ, 1λλλ. - 144 ɫ. 

γ. Ɇɟɧɶɲɢɤɨɜ, ȼ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵμ 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ȼ. Ɇɟɧɶɲɢɤɨɜ, Ɍ.ȼ. ɋɚɜɟɥɶɟɜɚ. - Ɇ.μ Ɇɇɗɉɍ, β000. - θ0 ɫ. 

4. Ɋɨɞɢɨɧɨɜɚ, Ⱥ.ɂ. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ / Ⱥ.ɂ. Ɋɨɞɢɨɧɨɜɚ, 
ȼ.ɇ. Ʉɥɭɲɢɧɚ, ɇ.ɋ. Ɍɨɪɨɱɟɲɧɢɤɨɜɚ. - Ɇ.μ ɏɢɦɢɹ, 1λ8λ. – η1β ɫ. 

η. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɫɭɲɢ / ɉɨɞ. 
ɪɟɞ. Ⱥ.Ⱦ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ. - Ʌ.μ ɋɜɟɬ, β008. - 1ηθ ɫ. 

6. ɋɨɛɝɚɣɞɚ ɇ.Ⱥ. Ɏɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟμ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ / ɇ.Ⱥ. ɋɨɛɝɚɣɞɚ, 
ȿ.Ⱥ. Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ. – ɂɡɞ-ɜɨ ɋȽɌɍ, β010. – γβ ɫ. 
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ɍȾɄ 581.54:633.15 
 

ɍɊɈȼɇɂ ɂ ɎɈɊɆɕ ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɎɂɌɈɊȺɁɇɈɈȻɊȺɁɂə 
ȺȽɊɈɎɂɌɈɐȿɇɈɁɈȼ ɄɍɄɍɊɍɁɕ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɂɁɆȿɇȿɇɂə 

ɄɅɂɆȺɌȺ 
 

ɐɵɛɭɥɶɫɤɢɣ Ⱦ.ɋ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 
Ʉɨɧɨɩɥɹ ɇ.ɂ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ γ0 ɥɟɬ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ 
ɤɭɤɭɪɭɡɵ. ɉɪɨɢɡɨɲɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɥɸɛɢɜɵɯ 
ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɧɧɢɯ ɹɪɨɜɵɯ, ɡɢɦɭɸɳɢɯ ɢ 
ɤɪɟɫɬɨɰɜɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɨ-
ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɣ ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɣ ɢ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɨ-ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɛɢɨɬɢɩɵ ɢ 7 
ɧɨɜɵɯ (ɳɢɪɢɰɟɜɨ-ɟɠɨɜɧɢɤɨɜɵɣ, ɳɟɬɢɧɧɢɤɨɜɨ-ɳɢɪɢɰɟɜɵɣ, ɚɦɛɪɨɡɢɟɜɨ-
ɟɠɨɜɧɢɤɨɜɨ-ɳɟɬɢɧɧɢɤɨɜɵɣ, ɞɭɪɧɢɲɧɢɤɨɜɨ-ɚɦɛɪɨɡɢɟɜɵɣ, ɚɦɛɪɨɡɢɟɜɨ-
ɰɢɤɥɚɯɟɧɨɜɵɣ, ɞɭɪɧɢɲɧɢɤɨ-ɰɢɤɥɚɯɟɧɨɜɵɣ ɢ ɨɫɨɬɨɜɨ-ɜɶɸɧɤɨɜɨ-ɟɠɨɜɧɢɤɨɜɵɣ) 
ɚɝɪɨɬɢɩɨɜ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɤɭɤɭɪɭɡɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɛɢɨɬɢɩɵ, 
ɚɝɪɨɬɢɩɵ.  

 
Ȼɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɢɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɦɚɯ. ɇɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜ 
ɚɝɪɨɫɮɟɪɟ. Ʉ ɧɚɱɚɥɭ XXI  ɜɟɤɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨɦ ɲɚɪɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɩɚɯɚɧɨ β8,4% ɫɭɲɢ 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ββ,0% ɛɢɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɥɚɧɟɬɵ ȼ Ⱦɨɧɛɚɫɫɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ 
ɮɨɧɞ ɪɚɫɩɚɯɚɧ ɧɚ θ4%, ɚ ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɝɪɨɫɮɟɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 7β% ɟɝɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɫɬɪɚɧ 
ȿɜɪɨɩɵ Дθ, 7Ж.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɚɝɪɨɫɮɟɪɵ ɛɭɞɟɬ ɢ ɞɚɥɶɲɟ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜ 
ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɢɞɨɜ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, 
ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɟɪɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɚɝɪɨɫɮɟɪɟ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 
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ȼ ɪɹɞɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Дβ–η, λЖ. ɇɨ ɨɧɢ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɢ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɟɜɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ γ0–40 ɥɟɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜɢɞɨɜ ɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɩɨɞ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. 
ȼɵɛɨɪ ɢɦɟɧɧɨ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɛɵɥ ɫɨɛɪɚɧ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ, ɫ 1λ84 ɩɨ β0βγ 
ɝɝ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜɢɞɨɜɨɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɨɜ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ Ⱥɧɬɪɚɰɢɬɨɜɫɤɨɣ 
ɫɨɪɬɨɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɵɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨɡɠɟ – ɄɎɏ «ɀɢɬɧɢɰɚ». ɑɚɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɢ 
Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɇɚɪɨɞɧɵɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɨɩɵɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɜɚ ɭɱɟɬɚ 
ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣμ ɩɟɪɜɵɣ ɜ ɦɚɟ-ɢɸɧɟ, ɜɬɨɪɨɣ ɜ ɤɨɧɰɟ ɚɜɝɭɫɬɚ-ɧɚɱɚɥɟ 
ɫɟɧɬɹɛɪɹ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ Д8Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɬɪɟɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɚɝɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ Ɂɟɦɥɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ (18γ8–1λβγ ɝɝ.) ɧɚ 1,η7 ºɋ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ 
ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ β,η ºɋ, ɚ ɡɚ ɬɟɩɥɵɣ – ɧɚ 1,1 ºɋ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚ 7β,4 ɦɦ ɧɨɪɦɵ ɨɫɚɞɤɨɜ 
[1]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ 
ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɑɢɫɥɨ ɢ ɦɚɫɫɚ ɜɢɞɨɜ, ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɟ ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 1λλ4–β0βγ ɝɝ. ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɥɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 1λ84–1λλγ ɝɝ. ɢ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɪɨɝɢ ɜ γ,η–η,λ ɪɚɡɚ.  

ɉɪɢɱɟɦ, ɱɢɫɥɨ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɢɯ ɦɚɫɫɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɟ ɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɜɢɞɨɜɨɟ ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ ɥɢɲɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ.  

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɛɵɥɨ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɨɞɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ η8–62.  

ɇɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɩɥɨɥɸɛɢɜɵɟ ɛɢɨɝɪɭɩɩɵ ɹɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ – Amaranthus blitum L., 
Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauv., Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult., Setaria 
viridis (L.) P. Beauv., Solanum nigrum L., Xanthium albinum (Widder) H. SchoХг ɢ 
ɞɪ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɱɚɳɟ ɫɬɚɥɢ 
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ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ Abutilon theophrastii Medik., Cenchrus longispinus (Hack.) Fernald, 
Heliotropium europaeum L., Panicum capillare L., Digitaria aegyptica Willd., 
Portulaca oleraceae L. ɢ ɞɪ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɭɯɭɞɲɢɥɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɢ ɯɨɥɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ ɢ ɜɥɚɝɨɥɸɛɢɜɵɯ ɜɢɞɨɜ Avena fatua L., 
Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Fumaria schleicheri Soy.-Willem. ɢ ɞɪ., 
ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɛɳɟɣ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɜ γ,θ–3,8 
ɪɚɡɚ. Ȼɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɨɜɚɥ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ 
ɬɚɤɢɯ ɮɢɬɨɮɚɝɨɜ, ɤɚɤ ɤɪɟɫɬɨɰɜɟɬɧɵɟ ɛɥɨɲɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɤ 
ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ Raphanus 
raphanistrum L. ɢ Sinapis arvensis L.  

ɉɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɜɢɞɵμ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ Acroptilon repens (L.) DC., Cirsium arvense (L.) Scop., Convolvulus 
arvensis L., ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ – Lactuca tatarica (L.) C.A. Mey ɢ Sonchus arvensis L.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɨɫɟɜɵ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɫ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɛɢɨɬɨɩɨɜ ɩɪɨɧɢɤɥɢ ɢ ɫɬɚɥɢ 
ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ Ambrosia artemisiifolia L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) 
Fresen., Xanthium albinum (Widder) H. Scholz. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ 
ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɧɨ ɢ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɜɭɞɨɥɶɧɨɦɚɥɨɥɟɬɧɟɝɨ ɛɢɨɬɢɩɚ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɹɪɨɜɵɯ ɢ 
ɡɢɦɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɚɦɢ ɱɟɬɤɨ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɨ-ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɣ ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɣ ɢ 
ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɨ-ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɛɢɨɬɢɩɵ, ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɹɪɨɜɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɜɢɞɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ Ambrosia artemisiifolia L., Amaranthus 
blitum L., Amaranthus retroflexus L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., 
Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauv., Setaria viridis (L.) P. Beauv., Xanthium 
albinum (Widder) H. Scholz, Cirsium arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis L. 

Ɂɢɦɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ, ɪɚɧɟɟ ɨɬɦɟɱɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɭɤɭɪɭɡɵ (Capsella 
bursa-pastoris (L.) Medik, Consolida regalis S.F. Gray, Thlaspi arvense L., Viola 
arvensis L.) ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɦɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟɛɵɥɢ ɢɥɢ ɛɵɥɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɥɢɲɶ ɢɯ ɜɫɯɨɞɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɟɬɚ-ɧɚɱɚɥɟ ɨɫɟɧɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɮɢɬɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɥɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 
ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɪɧɵɯ ɫɢɧɭɡɢɣ 
ɩɨɫɟɜɨɜ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɚɝɪɨɬɢɩɵ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɦɢɦɨ ɞɜɭɯ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ (ɡɚɩɪɨɤɢɧɭɬɨɳɢɪɢɰɟɜɨɝɨ ɢ ɚɦɛɪɨɡɢɟɜɨ-
ɳɢɪɢɰɟɜɨɝɨ) ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɳɢɪɢɰɟɜɨ-ɟɠɨɜɧɢɤɨɜɵɣ, ɳɟɬɢɧɧɢɤɨɜɨ-
ɳɢɪɢɰɟɜɵɣ, ɚɦɛɪɨɡɢɟɜɨ-ɟɠɨɜɧɢɤɨɜɨ-ɳɟɬɢɧɧɢɤɨɜɵɣ, ɞɭɪɧɢɲɧɢɤɨɜɨ-
ɚɦɛɪɨɡɢɟɜɵɣ, ɚɦɛɪɨɡɢɟɜɨ-ɰɢɤɥɚɯɟɧɨɜɵɣ, ɞɭɪɧɢɲɧɢɤɨ-ɰɢɤɥɚɯɟɧɨɜɵɣ ɢ 
ɨɫɨɬɨɜɨ-ɜɶɸɧɤɨɜɨ-ɟɠɨɜɧɢɤɨɜɵɣ ɚɝɪɨɬɢɩɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ γ0 ɥɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ η ɪɚɡ ɜɨɡɪɚɫɥɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ γ ɪɚɡɚ ɢɯ ɦɚɫɫɚ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɚɜɨɫɬɨɟɜ ɜɨɡɪɚɫɥɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ 
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ɦɚɫɫɚ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɞɨɥɹ ɝɨɪɱɢɰɵ ɩɨɥɟɜɨɣ, 
ɪɟɞɶɤɢ ɞɢɤɨɣ, ɞɵɦɹɧɤɢ ɒɥɟɣɯɟɪɚ, ɨɫɨɬɚ ɠɟɥɬɨɝɨ ɩɨɥɟɜɨɝɨ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɧɨɜɵɟ ɛɢɨɬɢɩɵ ɢ ɚɝɪɨɬɢɩɵ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. 
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ȾɂɇȺɆɂɄȺ ɎɂɌɈɊȺɁɇɈɈȻɊȺɁɂə ɋȿȽȿɌȺɅɖɇɕɏ ɗɄɈɋɂɋɌȿɆ ɂ 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐɂə ȺȽɊɈɐȿɇɈɁȺ ɉɒȿɇɂɐɕ ɉɈȾ ȼɅɂəɇɂȿɆ 
ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɍɋɅɈȼɂɃ 

 
ɐɵɛɭɥɶɫɤɢɣ Ⱦ.ɋ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

Ʉɨɧɨɩɥɹ ɇ.ɂ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɨɣ ɮɥɨɪɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɡɢɦɨɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɢɞɨɜɨɣ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɵ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɬɪɚɜɨɫɬɨɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɜ ɩɨɥɭɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4–η ɥɟɬ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɯ ɢ ɤɨɪɧɟɨɬɩɪɵɫɤɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɲɟɧɢɰɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ, ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɪɚɜɨɫɬɨɹ. 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɨɛɟɞɧɟɧɢɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɮɢɬɨɛɢɨɬɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɨɫɹɬ ɫɢɧɚɧɬɪɨɩɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ДθЖ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɚ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. ɋ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɤɚɤ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɩɚɥɢ ɢ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɜɢɞɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. ɂɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɚɧɟɟ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɰɟɧɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɭɬɟɦ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɡɚɧɨɫɚ 
ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɫɟɦɹɧ ɜɟɬɪɨɦ, ɜɨɞɨɣ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ, ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ, ɩɬɢɰɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ДγЖ. ɑɭɠɟɪɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɟɜɨɜμ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɨ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɥɢɲɚɥɢ ɢɯ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜɨɞɵ, ɢɫɬɨɳɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɱɜɭ ɢ, ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ 
ɫɧɢɠɚɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɭɯɭɞɲɚɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
[3–5, 8]. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɬɨɛɢɨɬɚ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɩɨɧɬɚɧɧɨ ɩɨɫɟɥɢɥɢɫɶ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
(ɨɡɢɦɵɯ, ɹɪɨɜɵɯ, ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ, ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɧɚ ɩɥɚɧɬɚɰɢɹɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 
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ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ 
ɡɚɧɹɬɵɯ ɩɚɪɚɯ, ɜɞɨɥɶ ɩɨɥɟɜɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɝɪɚɧɢɰ ɩɨɥɟɣ, ɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɤɥɢɧɟ, ɧɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɩɟɪɟɥɨɝɚɯ ɢ ɬ.ɞ. Дγ, 
5, 8]. ɗɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɫɩɨɧɬɚɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ 
ɪɹɞɨɦ ɫ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɧɨɫɹɬ ɨɧɢ ɜɪɟɞ, ɢɥɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɮɪɚɤɰɢɹ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɫɟɜɵ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɢɲɟɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Дθ, 8Ж. 

Ʌɸɛɨɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɨɦɟ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɟɳɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ, 
ɤɚɤ ɢ ɜɢɞ ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɭɦɦɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɚɧɧɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ (ɜɢɞ) ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ. ɑɟɦ 
ɲɢɪɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɢɲɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɭ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ɂɧɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɟɫɬɨɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ДγЖ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɥɟɜɚɹ ɮɥɨɪɚ, ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɣ – ɫɢɧɚɧɬɪɨɩɧɚɹ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɬɨɥɟɬɢɟ ɨɧɚ ɨɱɟɧɶ 
ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɩɨɥɨɧɢɥɚ ɜɫɟ ɩɨɫɟɜɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ, ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɹ ɫɜɨɸ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɚ Д1, 4Ж. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɨɪɧɭɸ ɫɢɧɭɡɢɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β01λ–β0βγ ɝɝ. ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ ɄɎɏ 
«ɀɢɬɧɢɰɚ». ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ – ɱɟɪɧɨɡɟɦ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ β,λθ%. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɭɱɟɬɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 4β ɦ2, ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ – 4-ɤɪɚɬɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɟɥɹɧɨɤ ɜ ɨɩɵɬɟ – ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ. ȼɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɜ ɝɨɞ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚɱɚɥɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (β01λ ɝ.), ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɨɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɫɟɜ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ ȿɪɦɚɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ 
ɪɹɞɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ ɫɟɦɹɧ 4,η ɦɥɧ./ɝɚ. ɉɨɞ ɩɨɫɟɜ ɩɲɟɧɢɰɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɥɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 1β–14 ɫɦ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɭɸ 
ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɞɟɥɤɢ ɫɟɦɹɧ. Ɂɚɤɥɚɞɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɵɬɨɜ, ɭɱɟɬ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ [2, 7]. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ 
ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
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ɫɟɦɟɣɫɬɜ Poaceae Barnhart, Asteraceae Bercht. & Presl., Brassicaceae Burnett, 
Chenopodiaceae Vent., Caryophyllaceae Juss., Boraginaceae Juss., Lamiaceae 
Martinov, Euphorbiaceae Juss., Veronicaceae Durande, ɢ ɞɪ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ β01λ ɝ. ɛɵɥɢ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ (8β,7%), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ – 17,3%. 
Ⱦɨɥɹ ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɯ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɡ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae (Ambrosia 
artemisiifolia L., Erigeron canadensis L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., 
Lactuca serriola L., Senecio vulgaris L., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bir., 
Xanthium albinum (Widder) H. Scholz ɢ ɞɪ.) ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɚɧɢɦɚɥɚ γβ,θ%, ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Brassicaceae (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., 
Descurainia sophia (L.) Webb & Prantl, Sisimbrium loeselii L., Thlaspi arvense L., 
Thlaspi perfoliatum L. ɢ ɞɪ.) – β4,λ%, ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Chenopodiaceae (Atriplex 
oblongifolia Waldst. & Kit. , Chenopodium album L., Chenopodium hibridum L., Kali 
tragus (L.) Scop. ɢ ɞɪ.) – 12,0%, ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Poaceae (Anisantha tectorum (L.) 
Nevski, Bromus arvensis L., Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski) – 9,3%. 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɵɥɚ ɞɨɥɹ ɩɚɞɚɥɢɰɚ ɩɲɟɧɢɰɵ – 10%. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɫɨɪɧɵɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ Cirsium arvense (L.) Scop., 
Convolvulus arvensis L., Lactuca tatarica (L.) C.A. Mey. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɫɯɨɞɨɜ ɢ 
ɜɟɝɟɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɨɬ 1θ8 
ɞɨ γ47 ɲɬ./ɦ2. 

Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ β0β0 ɝ. ɛɵɥɢ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɟ ɜɢɞɵ 
ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɨ-ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
Anisantha tectorum (L.) Nevski, Anthemis rutenica M. Bieb., Ambrosia artemisiifolia 
L., Daucus carota L., Echium vulgare L. Melilotus albus Medik., Senecio vernalis 
Waldst. & Kit ., Thlaspi perfoliatum L., ɧɨ ɞɨɥɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ 
ɞɨ β7,η%. ɉɪɢɱɟɦ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɪɚɧɟɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ Euphorbia 
virgata Waldst. & Kit., Plantago lanceolata L., Reseda lutea L., Rumex crispus L. ɢ 
ɞɪ. ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɜɢɞɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɜɨɫɬɨɟɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ 1γβ ɞɨ βλη ɲɬ./ɦ2.  

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ β0β1–β0ββ ɝɝ. ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɪɧɨɣ ɫɢɧɭɡɢɢ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɤɨɪɧɟɨɬɩɪɵɫɤɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ. Ⱦɨɥɹ 
Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L.) Scop., Euphorbia virgata Waldst. & 
Kit., Reseda lutea L., ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɯ – Elytrigia repens (L.) Nevski, 
Bromopsis inermis (Leyss.) Holub ɢ ɞɪ. ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɞɨ 4θ,8%, ɚ ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɯ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɞɨ ηγ,β%. ɂɡ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɱɟɡɥɢ Avena fatua L., 
Fumaria officinalis L., Galium aparine L., Sinapis arvensis L., Solanum nigrum L. 
Viola arvensis L. ɢ ɞɪ. ɍɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ 
Ambrosia artemisiifolia L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Chenopodium 
album L., Erigeron canadensis L., Thlaspi arvense L., Tripleurospermum inodorum 
(δ.) SМС. BТЫ. ɢ ɞɪ. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɵɥɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10λ–178 ɲɬ./ɦ2. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ β0βγ ɝ. ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ 
ɬɪɚɜɨɫɬɨɹɯ ɢ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
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ɮɥɨɪɵ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɯɪɚɧɹɥɚɫɶ ɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ θβ,γ%. ɉɪɢɱɟɦ ɜ ɫɨɪɧɵɯ 
ɫɢɧɭɡɢɹɯ ɫɬɚɥɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ ɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɨɜɵɟ ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɟ ɢ 
ɤɨɪɧɟɨɬɩɪɵɫɤɨɜɵɟ ɜɢɞɵμ Achillea collina J. Becker & Rchb., Artemisia austriaca 
L., Cardaria draba (L.) Desv., Elytrigia repens (L.) Nevski, Galium verum L., 
Linaria vulgaris L., Vicia tenuifolia Roth. Ⱦɨɥɹ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɢ ɞɜɭɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɞɨ γ7,7%. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɝɟɧɟɡɢɫɭ ɜɢɞɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɧɚɧɬɪɨɩɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɤ 
ɚɩɨɮɢɬɚɦɢ (ɜɵɯɨɞɰɚɦɢ ɢɡ ɦɟɫɬɧɨɣ ɮɥɨɪɵ) (18–21%), ɬɚɤ ɢ ɚɞɜɟɧɬɢɜɧɵɦɢ 
(ɡɚɧɨɫɧɵɦɢ) (7λ–82%). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɛɟɞɧɟɧɢɟɦ ɪɨɞɨɜɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɞɜɟɧɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɞɨɥɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɯ ɢ 
ɤɨɪɧɟɨɬɩɪɵɫɤɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɜ ɩɨɥɭɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4–η ɥɟɬ.  
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ɒɍɆɈȼɈȿ ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂȿ ɍɑȺɋɌɄȺ ɉȿɊȿȽɊɍɁɄɂ ɇȺ 
ɈɄɊɍɀȺɘɓɍɘ ɋɊȿȾɍ ɂ ɁȾɈɊɈȼɖȿ ɅɘȾȿɃ 

 
Ȼɨɝɭɫɥɚɜɫɤɚɹ ȼ.ɘ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  

05.04.06 ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜɚ ȿ.Ɉ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɦɨɪɹ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «Ɇɨɪɫɤɨɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ «Ɍɚɦɚɧɶ» ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɋɇɢɉ βγ-03-
β00γ «Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ» ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  ȼ 
ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɲɭɦɚ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɡɜɭɤɚ ɧɚɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɲɭɦɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ. 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬ. 1 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ γ0 ɦɚɪɬɚ 1λλλ ɝ. № ηβ-ɎɁ «Ɉ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ», ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ, ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ, 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ, ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ, ɧɟɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɢɧɵɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ДβЖ. 

ɒɭɦɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ – ɮɨɪɦɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɜɨɥɧ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɨɬ β0 ɞɨ 11 β00 Ƚɰ) ДθЖ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɤɥɚɞɚ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ 
ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ «Ɉ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ β0ββ ɝɨɞɭ» ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɪɟɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɲɭɦɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ 
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ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɨɢɫɤɚ ɩɢɳɢ ɢ ɬ.ɞ. Д1Ж. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɜ β0ββ ɝɨɞɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɲɭɦɨɜɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ (β4,4 %), ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 11,θ % Д1Ж. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ɒɭɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ, 
ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɣ ɭɝɧɟɬɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɟɜɪɨɡɚ, ɹɡɜɟɧɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ, 
ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. ɒɭɦ ɦɟɲɚɟɬ ɥɸɞɹɦ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɨɬɞɵɯɚɬɶ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɫɨɧ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ ɩɨɫɥɟ 
ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɞɧɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɭɬɨɦɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɹɞɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɝɢɩɟɪɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɨɥɟɡɧɶ Д1Ж. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɞɢɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɢ ɧɟɪɜɧɵɯ ɫɩɥɟɬɟɧɢɹɯ 
ɦɟɥɤɢɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɞɟɥɵ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɬɪɚɞɚɟɬ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɤ, ɚ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɧɭɫ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ (ɚɪɬɟɪɢɣ ɢ ɜɟɧ) Д4Ж. 

ɒɭɦɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɹ ɞɢɤɭɸ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹμ 

1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɲɭɦɭν 

β. ɉɨɬɟɪɹ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ – ɢɡ-ɡɚ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɦɢɝɪɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹν 

γ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɨɫɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɯ ɝɢɛɟɥɶ – ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦν 

4. ɗɤɨɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɜɧɭɬɪɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɋɇɢɉ βγ-03-β00γ «Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ» ДηЖ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ (ɩɨ ɷɧɟɪɝɢɢ) 
ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ДθЖ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ДηЖ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɡɜɭɤɚ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɲɭɦɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɲɭɦɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɥɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

ȼɪɟɦɹ 
ɫɭɬɨɤ, ɱ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ 
(ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ), 

ɞȻȺ 

Ɇɚɤɫɢɦ. 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɡɜɭɤɚ, ɞȻȺ 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɠɢɥɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ, 
ɞɨɦɚ ɨɬɞɵɯɚ, ɞɨɦɚɦ-ɢɧɬɟɪɧɚɬɚɦ 

ɞɥɹ ɩɪɟɫɬɚɪɟɥɵɯ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ 

7.00-
23.00 

55 70 

23.00-
7.00 

45 60 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ «Ɇɨɪɫɤɨɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ 

«Ɍɚɦɚɧɶ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɡɨɜ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɢёɦ ɠɢɞɤɢɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 
(ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ, ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ, ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɟɜɨɝɨ), ɩɚɬɨɤɢ (ɦɟɥɚɫɫɵ 
ɫɜɟɤɥɨɜɢɱɧɨɣ), ɲɪɨɬɚ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ, ɡɟɪɧɨɜɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

ȼɫё ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɢ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ȼɵɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ (ɧɚɫɨɫɵ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɬɨɱɧɨ-
ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɦɨɟɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ) 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɲɭɦɚ (ɜɢɛɪɚɰɢɢ) ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
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ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ 11θ ɬɨɱɟɱɧɵɯ, β ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɢ 1 ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɒɭɦɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɞɥɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ДγЖ ɲɭɦɨɜɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɲɭɦɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ δw, ɞȻ, ɢ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ Ⱥ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
– LwA, ɞȻȺ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ). 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɚ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɲɭɦɚ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɢɫɬɨɱɧ., 

ɲɬ 

Ɍɢɩ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɲɭɦɚ 

ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɡɜɭɤɚ, LwA, 

ɞȻȺ 

Ɇɚɤɫɢɦ. 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ, 

ɞȻȺ 
ɇɚɫɨɫɵ Ɉɇɐ 100/η0 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ  3 Ɍɨɱɟɱɧɵɣ 72,2 80,0 
ɇɚɫɨɫɵ ɐɇɅ γβ/110 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ  3 Ɍɨɱɟɱɧɵɣ 55,2 69,0 
ɇɚɫɨɫɵ Ɉɇɐ 100/η0 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ № 
27-41 

15 Ɍɨɱɟɱɧɵɣ 75,2 80,0 

ɇɚɫɨɫɵ ɐɇɅ γβ/110 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 
№ β7-41 

15 Ɍɨɱɟɱɧɵɣ 55,2 69,0 

ɇɚɫɨɫɵ Ɉɇɐ βη/η0 ɩɨɫɬɨɜ ɦɨɣɤɢ 
1, 2 

2 Ɍɨɱɟɱɧɵɣ 70,3 75,0 

ɇɚɫɨɫɵ Ɉɇɐ βη/η0 ɩɨɫɬɨɜ 
ɩɪɨɩɚɪɤɢ 1, β 

2 Ɍɨɱɟɱɧɵɣ 67,2 75,0 

ɉɨɫɬɵ ɦɨɣɤɢ 1,β. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  2 Ɉɛɴɟɦɧɵɣ 86,3 88,0 

ɉɨɝɪɭɠɧɨɣ ɧɚɫɨɫ  1 Ɍɨɱɟɱɧɵɣ 61,2 72,0 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɲɭɦɚ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ (4η ɞȻȺ) ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ (θ0 ɞȻȺ) ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɚ ɧɚɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɹɞ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣμ 

- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯν 
- ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 

ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢν 
- ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚν 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚν 
- ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵν 
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- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ». 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɤɥɚɞ «Ɉ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ β0ββ 
ɝɨɞɭ» / Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. β0β3. URL: 
https://rospotrebnadzor.ru/documents/details.php?ELEMENT_ID=25076 (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0γ.04.β0β4). 

2. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ γ0.0γ.1λλλ ɝ. № ηβ-ɎɁ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» ɫ ɢɡɦ. ɢ ɞɨɩɨɥ. ɜ ɪɟɞ. ɨɬ 
24.07.2023.URL: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_22481/ (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0γ.04.β0β4). 

γ. ȽɈɋɌ γ1βλ7-β00η (ɂɋɈ 8βλ7μ1λλ4) «ɒɭɦ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɲɭɦɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ». URL: https://base.garant.ru/194019/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
10.04.2024). 

4. ȼɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ // Ʉɥɢɧɫɤɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. URL: https://www.kiout.ru/info/publish/6191 
(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 04.04.β0β4). 

η. ɋɇɢɉ βγ-03-β00γ «Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ». URL: 
https://docs.cntd.ru/document/1200035251 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 04.04.β0β4). 

θ. əɤɨɜɱɭɤ Ⱥ.ȼ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭμ ɜɢɞɵ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ /Ⱥ.ȼ. əɤɨɜɱɭɤ // ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. – 2021. – №11. – 
ɋ. 1βη-127. 

https://rospotrebnadzor.ru/documents/details.php?ELEMENT_ID=25076
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_22481/
https://base.garant.ru/194019/
https://www.kiout.ru/info/publish/6191
https://docs.cntd.ru/document/1200035251
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ɍȾɄ 581.5:630*18 
 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ɂ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə 
ɎɂɌɈɊȺɁɇɈɈȻɊȺɁɂə Ʌȿɋɇɕɏ ȻɂɈȽȿɈɐȿɇɈɁɈȼ ȾɈɇȻȺɋɋȺ 

 
1ɍɲɚɤɨɜɚ ɇ.Ⱦ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

2Ƚɨɥɨɜɤɨ ɇ.ɋ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 
2ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɢɦ. Ʉ.ȿ. ȼɨɪɨɲɢɥɨɜɚ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɬɟɩɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɚɯ ɪɨɛɢɧɢɢ ɩɫɟɜɞɨɚɤɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɹɫɟɧɹ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɥɟɧɚ ɹɫɟɧɟɥɢɫɬɧɨɝɨ ɫ ɩɨɞɥɟɫɤɨɦ ɜɢɲɧɢ ɜɨɣɥɨɱɧɨɣ, 
ɛɟɪɟɫɤɥɟɬɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ, ɤɚɪɚɝɚɧɵ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɣ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɹɪɭɫɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɩɚɞɨ-
ɩɨɞɫɬɢɥɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɥɟɫɧɵɟ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɵ, ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

  
Ȼɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ – ɨɫɧɨɜɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɨɜ, 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɧɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜ ɯɨɞɟ 
ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɥɢɫɶ ɤ 
ɪɚɡɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɢɞɨɜ ɜɫɟɯ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɯ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ Д7Ж. ȼ Ⱦɨɧɛɚɫɫɟ ɧɟɨɰɟɧɢɦɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɢɝɪɚɸɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɵ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɦɟɧ ɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɸ 
ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɢ ɩɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɫɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɟ Д8Ж. 
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ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɜ ɫɬɟɩɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɵ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɟɱɬɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ 
ɦɟɠɞɭ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɥɟɫɧɵɦ ɢ ɫɬɟɩɧɵɦ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚɦɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɥɟɫɨɜ ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɯɨɞɚ, ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɛɟɫɫɢɫɬɟɦɧɵɟ 
ɪɭɛɤɢ, ɩɨɠɚɪɵ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢ ɩɚɞɚɟɬ. ɂ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɦɨɧɨɰɟɧɨɡɭ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɚɦɮɢɰɟɧɨɡ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɨɜ Д1, λЖ.  

ȼ ɧɟɦ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɸɬɫɹ, ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɫɥɨɠɧɨ ɧɚɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɜɚ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɨɬɨɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢμ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɥɟɫɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ – ɥɟɫɧɨɣ ɢ ɫɬɟɩɧɨɣ, ɥɟɫɧɨɣ, ɫɬɟɩɧɨɣ ɢ ɥɭɝɨɜɨ-
ɛɨɥɨɬɧɵɣ ɢ ɞɪ. Д4Ж. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɯ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɰɟɩɹɯ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ДβЖ. 

ɇɚɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β0β0–β0βγ ɝɝ. ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɚ ɜ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɪɨɛɢɧɢɢ ɥɨɠɧɨɚɤɚɰɢɟɜɨɣ (Robinia pseudoacacia L.) ɫ 
ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɹɫɟɧɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ (Fraxinus excelsior L.) ɢ ɤɥɟɧɚ ɹɫɟɧɟɥɢɫɬɨɝɨ 
(Acer negundo L.), ɚ ɜ ɩɨɞɥɟɫɤɭ – ɜɢɲɧɢ ɜɨɣɥɨɱɧɨɣ (Cerasus tomentosa (Thunb.) 
Wall.), ɛɟɪɟɫɤɥɟɬɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ (Euonymus europea L.), ɤɚɪɚɝɚɧɵ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɣ 
(Caragana arborescens Lam.), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɬɟɩɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɜ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɫ. ɇɢɠɧɢɣ ɇɚɝɨɥɶɱɢɤ Ⱥɧɬɪɚɰɢɬɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ 
ɇɚɪɨɞɧɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɚ ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɜɡɹɬ 
ɨɩɚɞɨ-ɩɨɞɫɬɢɥɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɵ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ Д1, 10Ж. 

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ (11–1β ɦ), ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɥɟɬɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (1λ,3–βθ,1ºɋ) ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (γ07–354 
ɆȾɠ/ɦ2 ɜ ɦɟɫɹɰ), ɫɥɚɛɨɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ (ɨɬ γ80 ɞɨ η0η ɦɦ ɜ ɝɨɞ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɯɨɞɚ ɢ 
ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɭɛɤɢ) ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɢ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ 
ɪɚɧɟɟ (β000–β014 ɝɝ.) Ⱥ.ȿ. ȼɟɪɛɢɧɵɦ ɢ Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɨɣ Дγ, η, θЖ, ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɢɡ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ Fraxinus 
excelsior L., Acer negundo L., Cerasus tomentosa (Thunb.) Wall., Euonymus 
europea L., Caragana arborescens Lam., ɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
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ɪɚɫɬɟɧɢɣ Ulmus laevis Pall. ɢ Rosa majalis Herrm., ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɦɢ ɡɥɚɤɚɦɢ 
(Poa angustifolia L. L., Hierochloe steporum P.A. Smirn., Elytrigia repens (L.) 
Nevski), ɫɨɪɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ (Berteroa incana (L.) DC., Consolida orientalis J. 
Gay ex Gren. & Godr., Crepis tectorum L., Falcaria vulgaris Bernh.) ɢ ɫɬɟɩɧɵɦ 
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɶɟɦ (Achillea collina J. Becker ex Rchb., Hypericum perforatum L., 
Potentilla argentea L., Salvia nutans L., Scabiosa ochroleuca L. ɢ ɞɪ.), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɪɚɧɟɟ ɜ ɦɨɥɨɞɵɯ ɧɟɫɨɦɤɧɭɬɵɯ ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɨ-ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨ-
ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ: Ambrosia artemisiifolia L., Amaranthus retroflexus L., Capsella 
bursa-pastoris (L.) Medik, Consolida regalis S.F. Gray, Cyclachaena xanthiifolia 
(Nutt.) Fresen., Erigeron canadensis L., Kali tragus (L.) Scop., Lactuca serriola L., 
Senecio vernalis Waldst & Kit., Xanthium albinum (Widder) H. Scholz, Thlaspi 
arvense L., Viola arvensis L.  ɢ ɞɪ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɞɫɬɢɥɤɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ β,7 ɞɨ γ,θ ɫɦ, ɚ ɟɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɚɹ ɦɚɫɫɚ – ɨɬ βγ8 ɞɨ γλ4 ɝ/ɦ2. 
ɂɧɞɟɤɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ β,θ–γ,7, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨ ɟɝɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɛɟɡɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɜɵɪɭɛɤɨɣ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɜɵɩɚɫɨɦ ɫɤɨɬɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 
ɩɨɱɜɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɬɚɩɬɵɜɚɧɢɹ, ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɠɚɪɚɦɢ ɢ ɞɪ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɟɨɡɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɦ ɹɪɭɫɟ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɩɚɞɨ-ɩɨɞɫɬɢɥɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪ 
ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ȼɟɥɶɝɚɪɞ Ⱥ.Ʌ. ɋɬɟɩɧɨɟ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ / Ⱥ.Ʌ. Ȼɟɥɶɝɚɪɞ. – Ɇ.μ Ʌɟɫɧɚɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 1λ71. – γγη ɫ.  
2. ȼɚɤɭɥɸɤ ɉ.Ƚ., ɋɚɦɨɩɥɚɜɫɤɢɣ ȼ.ɂ. Ʌɟɫɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ / ɉ.Ƚ. ȼɚɤɭɥɸɤ, ȼ.ɂ. ɋɚɦɨɩɥɚɜɫɤɢɣ. – ɏɚɪɶɤɨɜμ 
Ɂɧɚɦɹ, β01θ. – γ84 ɫ. 

3. ȼɟɪɛɢɧ Ⱥ.ȿ. ɂɫɤɭɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɟɫɚ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ / Ⱥ.ȿ. ȼɟɪɛɢɧ. – Ʌɭɝɚɧɫɤμ 
Ɂɧɚɧɢɟ, β011. – 8λ ɫ. 

4. ɇɚɭɱɧɵɣ ɨɬɱɟɬ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ȺɅɇɂɋ / Ɂɨɧɧ ɋ.ȼ., Ʉɚɥɟɛɟɪɞɚ ȼ.Ƚ., ȼɟɪɛɢɧ 
Ⱥ.ȿ. – Ʌɭɝɚɧɫɤμ ȺɅɇɂɋ, β001. – 144 ɫ. 

5. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ. ɋɨɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ / Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ, ɇ.ɂ. Ʉɨɧɨɩɥɹ, ɘ.ɋ. Ɏɨɦɢɧɨɜɚ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ 
ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞμ Ɏɇɐ Ⱥɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ, 
2017. – ɋ. 1β7–131. 
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6. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ. ɋɨɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ. – ɋɉɛ.μ 
Ʌɟɦɚ, β0β4. – β7β ɫ. 

7. ɉɨɝɨɪɟɥɨɜɚ ɇ.ɋ., Ʌɨɛɨɣɤɨ ȼ.Ɏ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ȼɨɥɝɨ-Ⱥɯɬɭɛɢɧɫɤɨɣ ɩɨɣɦɵ / ɇ.ɋ. ɉɨɝɨɪɟɥɨɜɚ, ȼ.Ɏ. Ʌɨɛɨɣɤɨ // ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ 
ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞμ Ɏɇɐ 
Ⱥɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊȺɇ, β018. – ɋ. γ0θ–310. 

8. ɉɨɝɪɟɛɧɹɤ ɉ.ɋ. Ʌɟɫɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɬɢɩɨɥɨɝɢɹ ɥɟɫɨɜ // ɉ.ɋ. ɉɨɝɪɟɛɧɹɤ. – 
Ʉ.μ ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, β0βγ. – 4λθ ɫ.  

9. ɋɢɛɢɪɰɟɜ ɇ.Ɇ. ɂɡɛɪɚɧɧɵɟ ɫɨɱɢɧɟɧɢɹ / ɇ.Ɇ. ɋɢɛɢɪɰɟɜ. – Ʉ.μ 
Ɏɢɬɨɫɨɰɢɨɰɟɧɬɪ, β0β0. – γ87 ɫ. 

10. ɋɭɤɚɱɟɜ ȼ.ɇ., Ⱦɵɥɢɫ ɇ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɥɟɫɧɨɣ ɛɢɨɰɟɧɨɥɨɝɢɢ / ȼ.ɇ. 
ɋɭɤɚɱɟɜ, ɇ.ȼ. Ⱦɵɥɢɫ. – Ɇ.μ ɇɚɭɤɚ, 1λθ4. – βγβ ɫ.   
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ɎɈɇɈȼɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɌəɀȿɅɕɏ ɆȿɌȺɅɅɈȼ ȼ ɉɈɑȼȺɏ 
ɌɊȿɏɂɁȻȿɇɋɄɈɃ ɋɌȿɉɂ 

 
ɀɨɥɭɞɟɜɚ ɂ.Ⱦ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɷɤɨɥɨɝɢɢ 
ɑɟɪɧɵɯ ȼ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɷɤɨɥɨɝɢɢ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ «Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɚɹ ɫɬɟɩɶ». 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɱɜ ɅɇɊ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɱɜɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɨɫɨɛɨ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɚɹ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ-ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ, 
ɮɨɧɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. 

 
«Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɚɹ ɫɬɟɩɶ» ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɜ β008 ɝɨɞɭ. Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɋɥɚɜɹɧɨɫɟɪɛɫɶɤɨɝɨ ɢ ɇɨɜɨɚɣɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜ ɅɇɊ. Ⱦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɈɈɉɌ) ɬɚɦ ɛɵɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɨɟɧɧɵɣ 
ɩɨɥɢɝɨɧ. ɋ β014 ɝ. ɷɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɍɤɪɚɢɧɵ ɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹɫɶ ɜɛɥɢɡɢ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɨɛɫɬɪɟɥɚɦ. 
ȼ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ 
ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɩɨɣɦɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪ. ɋɟɜɟɪɫɤɢɣ Ⱦɨɧɟɰ. ɋ 
ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɫɨɫɧɵ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɟ ɪ. ɋɟɜɟɪɫɤɢɣ Ⱦɨɧɟɰ. Ɋɟɥɶɟɮ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɣ ɫɥɚɛɨ ɜɨɥɧɢɫɬɵɣ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹɦɢ ɞɨ 100-110 ɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɈɈɉɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ 
ɩɫɚɦɦɨɮɢɬɧɵɯ ɫɬɟɩɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ θ,η ɬɵɫ. ɦ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɩɫɚɦɦɨɮɢɬɧɵɯ ɫɬɟɩɟɣ ɜ Ⱦɨɧɛɚɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɡɚɫɚɠɟɧ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ 
ɫɨɫɧɵ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɫɚɦɦɨɮɢɬɧɵɟ ɫɬɟɩɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. ɇɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɅɇɊ ɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ Ʉɪɚɫɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤμ ɤɨɜɵɥɶ 
Ɂɚɥɟɫɫɤɨɝɨ (Stipa zalesskii Wilensky), ɪɹɛɱɢɤ ɦɚɥɵɣ (Fritillaria meleagroides 
Patrin ex Schult. et Schult.fil.), ɮɢɚɥɤɚ Ʌɚɜɪɟɧɤɨ (Viola lavrenkoana Klokov), 
ɤɪɟɫɬɨɜɧɢɤ ɞɧɟɩɪɨɜɫɤɢɣ (Senecio borysthenicus (DC.) Andrz. ex Czern), 
ɛɨɹɪɵɲɧɢɤ ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɣ (Crataegus ucrainica Pojark.) ɢ ɞɪ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɷɬɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɧɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣμ 
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ɬɦɢɧ ɩɟɫɱɚɧɵɣ, ɡɜɟɪɨɛɨɣ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɞɭɲɢɰɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɜɢɞɨɜ ɛɨɹɪɵɲɧɢɤɚ ɢ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɨɛɢɬɚɸɬ ɪɟɞɤɢɟ ɫɬɟɩɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɅɇɊμ ɭɲɚɫɬɵɣ ɟɠ, ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɭɲɤɚɧɱɢɤ, ɫɬɟɩɧɨɣ ɯɨɪɶ ɢ ɞɪ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɮɨɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɞɤɢɣ ɜɢɞ ɫɥɟɩɭɲɨɧɤɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ, ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɢɣɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
Ʉɪɵɦɭ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ Д1Ж.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɱɜɵ Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ. 
Ⱦɚɧɧɭɸ ɈɈɉɌ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɩɨɱɜ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɱɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɮɨɧɨɜɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ 
ɫɬɟɩɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɈɈɉɌ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɞɨ 
ɝɥɭɛɢɧɵ λ0-110 ɫɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɯ 
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɬɢɩɵ ɢ ɜɢɞɵ ɩɨɱɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɬɛɨɪ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 0-η ɫɦ ɢ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɵ ДβЖ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɜ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨ-ɚɰɟɬɚɬɧɨɣ ɜɵɬɹɠɤɟ ɫ ɪɇ 4,8 ɚɬɨɦɧɨ-
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ДγЖ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɬɢɩɵ ɢ ɜɢɞɵ ɩɨɱɜ. Ɍɢɩ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ 
– ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɨɜɨ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɥɚɛɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɦ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɩɨɱɜ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜμ 

1 – ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ 
ɞɟɮɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɞɪɟɜɧɟɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯν 

2 – ɞɟɪɧɨɜɨ-ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɟ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɫɜɹɡɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɞɟɮɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɞɪɟɜɧɟɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢν 

3 – ɞɟɪɧɨɜɵɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɢ ɦɨɳɧɵɟ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɜɹɡɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɟ 
ɧɚ ɞɪɟɜɧɟɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɱɜɚɦɢν 

4 – ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɝɥɟɟɜɚɬɵɟ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɟ 
ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɞɪɟɜɧɟɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɝɥɟɟɧɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɱɜɚɦɢν 

5 – ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜɢɞɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɦɨɳɧɵɟ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɟ 
ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɞɪɟɜɧɟɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɥɢɤɬɨɜɨ-ɨɝɥɟɟɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯν 
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6 – ɥɭɝɨɜɚɬɨ-ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɦɨɳɧɵɟ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɨ-
ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫ 
ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢν 

7 – ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ ɫɥɨɢɫɬɨ-ɧɚɦɵɬɵɟ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɨ-
ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɦɵɟ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɱɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
η4 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɈɈɉɌ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɥɭɝɨɜɚɬɨ-
ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ ɩɨɱɜɵ – 7% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɧɚ γλ % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ȼɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 
ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɨɧɨɜɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ 
ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɟ – ɚɥɸɜɢɚɥɶɧɨɦ ɩɟɫɤɟ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɦ ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɤɚɪɶɟɪɚ ɧɚ ɛɨɪɨɜɨɣ ɬɟɪɪɚɫɟ ɪ. ɋɟɜɟɪɫɤɢɣ Ⱦɨɧɟɰ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. ɉɟɬɪɨɜɤɚ ɋɬɚɧɢɱɧɨ-
Ʌɭɝɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɅɇɊ (ɬɚɛɥ.1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 
Ɍɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɦɝ/ɤɝ ɩɨɱɜɵ 

Zn Cu Pb Co Ni Cd 
Ⱦɟɪɧɨɜɵɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ  1,00 + 

0,23 
0,96+ 
0,09 

1,60+ 
0,06 

0,76+ 
0,05 

0,76+ 
0,08 

0,17+ 
0,05 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-
ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɟ 

1,30+ 
0,29 

1,10+ 
0,09 

2,00+ 
0,08 

1,15+ 
0,08 

1,00+ 
0,11 

0,14+ 
0,04 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ 
ɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜɢɞɧɵɟ  

1,10+ 
0,25 

1,10+ 
0,09 

3,20+ 
0,13 

1,46+ 
0,10 

1,00+ 
0,11 

0,27+ 
0,08 

Ʌɭɝɨɜɚɬɨ-
ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ  

1,00+ 
0,23 

1,20+ 
0, 11 

4,40+ 
0,18 

0,70+ 
0,05 

0,62+ 
0,07 

0,24+ 
0,07 

Ɏɨɧ  0,50+ 
0,11 

0,30+ 
0,03 

0,50+ 
0,02 

0,50+ 
0,03 

1,00+ 
0,11 

0,05+ 
0,01 

ɉȾɄ Д4Ж 23,00 3,00 6,00 5,00 4,00 0,70 
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɯ ɮɨɧɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟμ 
ɩɨ ɰɢɧɤɭ – ɜ β-β,θ ɪɚɡɚ, ɦɟɞɢ – ɜ γ,β-4,0, ɫɜɢɧɰɭ – ɜ γ,β-8,8, ɤɨɛɚɥɶɬɭ – ɜ 1,4-2,9, 
ɤɚɞɦɢɸ – ɜ β,8-η,4 ɪɚɡɚ. Ɍɨɥɶɤɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɮɨɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɨ ɫɜɢɧɰɭ, ɦɟɞɢ ɢ ɤɚɞɦɢɸ ɭ ɥɭɝɨɜɚɬɨ-ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ, ɱɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɫ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɮɨɧɨɜɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɫɜɢɧɰɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɯ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜɢɞɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɧɨ ɜ 
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570 
 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɞɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ, ɧɚ ɧɚɲ 
ɜɡɝɥɹɞ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ Ⱦ.Ƚ. Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜɚ, ɩɨɱɜɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɮɨɧɨɜɵɣ, ɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɥɚɛɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ДηЖ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɪɭɝɢɦ ɜɡɝɥɹɞɚɦ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ 
ɧɚɞ ɮɨɧɨɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɉȾɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɵ Дθ, 7Ж.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɠɟ ɨɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɉȾɄμ ГЧ – ɜ 18-βγ ɪɚɡɚ, CЮ – ɜ β,η-3,1, Pb – ɜ 1,4-3,8, Co 
– ɜ γ,4-6,6, Ni – ɜ 4-6,5, Cd – ɜ β,θ-η,0 ɪɚɡ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɤ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɨɱɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɦɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ-ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɵ. ɗɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɱɜɵ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɬɢɩɚ 
ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɬɢɩɭ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ-ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɬɢɩɚ ɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ Д8Ж.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ-ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ (Ʉɚɪ) ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 
Ɍɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ 

Zn Cu Pb Co Ni Cd 
Ⱦɟɪɧɨɜɵɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ  1,2-1,3 1,6-1,8 1,4-3,2 1,2-1,3 0,7-0,8 1,4-1,5 
Ⱦɟɪɧɨɜɨ-
ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɟ 

1,3-1,5 1,5-1,9 1,5-2,4 1,0-1,3 0,9-1,0 1,3-1,6 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-
ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜɢɞɧɵɟ  

1,3-1,5 1,5-1,7 1,3-3,1 1,3-1,4 1,0-1,1 1,3-1,4 

Ʌɭɝɨɜɚɬɨ-
ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ  

1,5-1,6 1,2-1,8 1,4-2,8 1,0-1,3 0,6-0,9 1,2-1,8 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɦɟɞɶ, ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɤɚɞɦɢɣ (ɬɚɛɥ. β). 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɜɢɧɰɚ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɨɦ ɩɨɱɜ ɷɬɨɣ 
ɈɈɉɌ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ (ɜ β,0-β,γ ɪɚɡɚ) ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ-
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱦɥɹ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɤɚɞɦɢɹ 
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɢɩɚɯ ɩɨɱɜ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɷɬɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 
Ɍɪɟɯɢɡɛɟɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɱɜɵ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ-ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɵ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɯ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜɢɞɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɢɦɟɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɉȾɄ ɩɨ ɫɜɢɧɰɭ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɭɬɟɦ ɢɯ 
ɜɵɧɟɫɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢɯ ɛɭɮɟɪɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ.  
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2. Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɉɨɱɜɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɛ ɞɥɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚμ ȽɈɋɌ 
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Ⱥ.Ɏ. ɋɭɥɢɦɚ, Ɍ.ȼ. Ʉɚɪɩɢɧɟɰ // ɉɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɟ. – 1998. – № 10. – ɋ. 1βθη-1270. 
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ɈɐȿɇɄȺ ɎɂɁɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɂ 
ȽȿɆȺɌɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ ɆɈɅɈȾɂ ɋȿȼɊɘȽɂ 

(ACIPENSER STELLATUS PALLAS, 1771), ɉɈɅɍɑȿɇɇɈɃ ɋ 
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɇȺɌɂȼɇɈɃ ɂ ɄɊɂɈɄɈɇɋȿɊȼɂɊɈȼȺɇɇɈɃ 

ɋɉȿɊɆɕ 
 

əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.ɉ., ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɇɚɭɱɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ «ȻɂɈɋ» 

ɋɚɤɟɬɨɜɚ Ʉ.ɒ., ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɇɚɭɱɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ «ȻɂɈɋ» 

 
ȼɨɥɠɫɤɨ-Ʉɚɫɩɢɣɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» 
(«ɄɚɫɩɇɂɊɏ») 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ ɫɟɜɪɸɝɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɬɢɜɧɨɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ) ɢ ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ (ɨɩɵɬɧɨɣ) 
ɫɩɟɪɦɵ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ 
«ȻɂɈɋ» ȼɨɥɠɫɤɨ-Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɎȽȻɇɍ «ȼɇɂɊɈ» («ɄɚɫɩɇɂɊɏ») 
(ɇɗɄȺ «ȻɂɈɋ») ɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱥɧɚɥɢɡɭ ɛɵɥɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɤɪɨɜɶ 
ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 80-λ0 ɫɭɬ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɪɨɜɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨμ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ, ɨɛɳɢɣ ɛɟɥɨɤ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ 
ɤɪɨɜɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɪɢɬɪɨɢɞɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢ 
ɥɟɣɤɨɝɪɚɦɦɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ, ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ (ɍɁȼ) ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ ɜ ɤɪɨɜɢ ɦɨɥɨɞɢ ɨɩɵɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɵɛ ɛɵɥ ɜ 1,4 ɪɚɡɚ 
ɜɵɲɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɪɨɜɢ ɦɨɥɨɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɪɨɜɶ ɞɜɭɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɪɭɩɩ ɪɵɛ ɢɦɟɥɚ ɥɢɦɮɨɢɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪν 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɮɨɪɦɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɨɜ, ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ ɢ ɦɨɧɨɰɢɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɤɪɨɜɶɸ ɦɨɥɨɞɢ ɞɜɭɯ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɵɛ ɢɦɟɥ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɞɚɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɟɜɪɸɝɚ, ɦɨɥɨɞɶ, ɤɪɨɜɶ, ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɫɩɟɪɦɵ ɛɨɥɟɟ β00 

ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ, ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ «ȻɂɈɋ» ȼɨɥɠɫɤɨ-Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɎȽȻɇɍ «ȼɇɂɊɈ» 
(«ɄɚɫɩɇɂɊɏ»), ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ 
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ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɥɨɞɢ ɨɫɟɬɪɨɜɵɯ ɪɵɛ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨɣ ɫɩɟɪɦɵ Д1Ж. Ȼɵɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɪɭɩɩ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 
ɨɩɵɬ). 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɫɟɬɪɨɜɵɯ 
ɪɵɛ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɛ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ДβЖ. Ʉɪɨɜɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɥɢɦɮɨɣ ɢ ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɪɟɞɭ ɬɟɥɚ ɪɵɛɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ 
ɤɥɟɬɤɢ, ɬɤɚɧɢ ɢ ɨɪɝɚɧɵ. ɂɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯɫɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɪɇ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɟɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɟɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ 
ɫɪɟɞɚ, ɬɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 
ɧɟɪɜɧɨɣ ɢ ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɨɜɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɪɵɛɵ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɠɢɡɧɢ, ɜɢɞɚ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ДγЖ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɪɨɜɢ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɬɢɜɧɨɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ) ɢ ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ (ɨɩɵɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ) ɫɩɟɪɦɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ 80-λ0 ɫɭɬ., ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɚɫɫɚ ɪɵɛɵ 7,β ɝ. Ⱥɧɚɥɢɡɭ ɛɵɥɚ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɤɪɨɜɶ η0 ɨɫɨɛɟɣ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ʉɪɨɜɶ ɭ ɪɵɛ ɩɨɥɭɱɚɥɢ 
ɩɪɢɠɢɡɧɟɧɧɨ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɚɪɬɟɪɢɢ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɥɨɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɞɚɥɢɜ ɫɥɢɡɶ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɜ ɤɨɠɭ 70%-ɦ ɫɩɢɪɬɨɦ Д4Ж. Ɏɢɤɫɚɰɢɸ ɦɚɡɤɨɜ ɤɪɨɜɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ Ɇɚɣ-Ƚɪɸɧɜɚɥɶɞɭ ɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɥɢ ɩɨ ɉɚɩɩɟɧɝɟɣɦɭ. 
Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɨɞ ɫɜɟɬɨɜɵɦ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɆȻɂ-β ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɥɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ДηЖ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɰɢɚɧɦɟɬɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ ДθЖ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɜ ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ ɤɪɨɜɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɧɚ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɨɜɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɛ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɵ ɷɬɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɬɟɦɩɚ ɪɨɫɬɚ, ɫɟɡɨɧɚ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɪɵɛ ɢ ɬ.ɞ. Д7ν 8Ж. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ Ƚɟɪɲɚɧɨɜɢɱɟɦ Ⱥ.Ⱦ. ɜ ɫɨɚɜɬɨɪɫɬɜɟ ДλЖ. ɂɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɣ ɬɚɤɠɟ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯμ ɷɬɨ 
ɢ ɜɨɡɪɚɫɬ ɪɵɛɵ, ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ, ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ 
ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɢ ɥɟɣɤɨɝɪɚɦɦɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɥɟɣɤɨɝɪɚɦɦɟ ɭɱɬɟɧɨ ɨɛɳɟɟ 



Ɋɚɡɞɟɥ 4   Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

574 
 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ ɢ ɧɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɦɵ ɫɨɱɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ (Ɍɚɛɥɢɰɚ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɨɜɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ɉɩɵɬ Ƚɟɪɲɚɧɨɜɢɱ ɢ ɞɪ 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɪɵɛɵ ɫɭɬɤɢ 80-90 80-90 40-60 
Ɇɚɫɫɚ ɪɵɛɵ ɝ 6,0 8,3 1,5-2,5 
Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧ ɝ/ɥ 36,0 50,0 40-52 
Ɉɛɳɢɣ ɛɟɥɨɤ ɝ% 2,12 1,96 0,7-1,8 
ɇɟɣɬɪɨɮɢɥɵ 

% 

10,9 13,0 30-32 
ɦɢɟɥɨɰɢɬɵ 3,3 5,7  
ɦɟɬɚɦɢɟɥɨɰɢɬɵ 4,4 3,7  
ɩɚɥɨɱɤɨɹɞɟɪɧɵɟ 
ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɵ 

1,3 1,9  

ɫɟɝɦɟɧɬɨɹɞɟɪɧɵɟ 
ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɵ 

1,9 1,7  

ɗɨɡɢɧɨɮɢɥɵ 12,8 13,8 5-9 
Ɇɨɧɨɰɢɬɵ 13,5 8,5 0-1 
Ʌɢɦɮɨɰɢɬɵ 62,9 64,7 58-65 

 

 
ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɨɥɨɞɢ 

ɫɟɜɪɸɝɢ, ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɨɜɢ ɢɦɟɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ. Ɍɚɤ, ɜ 
ɤɪɨɜɢ ɝɪɭɩɩɵ ɪɵɛ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɩɟɪɦɵ, ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ, ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ, 
ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɨɜ ɢ ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ ɜ ɤɪɨɜɢ, ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɤ ɬɤɚɧɹɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɦ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ ɭ 
ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɨɩɵɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵμ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɨ ɨɬ 4θ,8 
ɞɨ ηη,η ɝ/ɥ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ η0,0 ɝ/ɥν ɭ ɪɵɛ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ βλ,η ɞɨ 4γ,β, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɜ 36,0 ɝ/ɥ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ ɭ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ 
ɨɩɵɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜ 1,4 ɪɚɡɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɦɨɥɨɞɢ ɜ ɨɩɵɬɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ ɭ ɪɵɛ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɹɜɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚ ɱɬɨ 
ɭɤɚɡɵɜɚɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ ɨɛɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɦɨɥɨɞɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ ɤɪɨɜɢ ɪɵɛ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɩɥɚɡɦɵ ɤɪɨɜɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɜ ɢɯ ɤɪɨɜɢ ɛɵɥɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ β,1β ɝ% (ɫ 
ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬ β,0η ɞɨ β,γ4 ɝ%), ɭ ɦɨɥɨɞɢ ɨɩɵɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɚɧɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɧɢɠɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ - 1,λθ ɝ% (ɫ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 1,7θ ɞɨ β,γ4 
ɝ%). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɦɨɥɨɞɢ 
ɨɩɵɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɵɥɢ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ 
(Ɍɚɛɥɢɰɚ). ɉɨɥɧɨɰɟɧɧɵɣ ɤɨɪɦ (ɞɨɛɚɜɤɚ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɥɨɞɢ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɟɟ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɪɵɛɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɦɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ 
ɩɪɢɱɚɫɬɧɵ ɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɞɟɡɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɗɪɢɬɪɨɰɢɬɵ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɛɵɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ, ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯ 
ɢɯ ɮɨɪɦɭ, ɹɞɪɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɥɟɬɤɢ. ȼɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɹɞɟɪ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. ɍ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɵɛ ɟɞɢɧɢɱɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɮɨɪɦɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨɣɤɢɥɨɰɢɬɨɡ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ ɚɧɟɦɢɢ. ɍ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɫɨɛɟɣ ɫɟɜɪɸɝɢ ɨɩɵɬɧɨɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ 
ɫɥɚɛɚɹ ɚɝɝɥɸɬɢɧɚɰɢɹ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ, ɛɟɡ ɹɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ʌɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɤɪɨɜɢ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɨɛɳɟɟ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɵɛ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ Д10ν 11]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɥɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɬɦɟɬɢɦ ɬɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɥɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɟ ɤɪɨɜɢμ 

- ɫɚɦɭɸ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɢ ɜ ɨɩɵɬɧɨɣ ɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɚɯ 
ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ (θ4,7% ɢ θβ,λ% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). Ɍ.ɟ., ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɪɨɜɶ ɦɨɥɨɞɢ ɢɦɟɥɚ ɥɢɦɮɨɢɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪν 

- ɜɬɨɪɚɹ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɚɦɢ (1γ,8 ɢ 
1β,8%), ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɯɨɪɨɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ). ɉɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɤɰɢɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

- ɬɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɦɢɟɥɨɰɢɬɨɜ ɞɨ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɹɞɟɪɧɵɯ 
ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɨɜ ɧɟ ɢɦɟɥɨ ɪɟɡɤɢɯ 
ɫɞɜɢɝɨɜ, ɢ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɛɵɥɢ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɭ ɦɨɥɨɞɢ 
ɨɩɵɬɧɨɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩ - 1γ,0 ɢ 10,λ%, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɨɜ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɬɚɤɠɟ 
ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɭ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɪɭɩɩ ɪɵɛ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ ɛɵɥɨ ɩɨɱɬɢ ɜ γ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɦɨɧɨɰɢɬɨɜ ɢ ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɨɜ. 
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- ɢɡ ɚɝɪɚɧɭɥɨɰɢɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ, ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɦɨɧɨɰɢɬɵ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɧɨɰɢɬɨɜ ɭ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɵɥɨ ɜ 1,θ ɪɚɡɚ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɦɨɥɨɞɢ ɨɩɵɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1γ,η ɢ 8,η% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɇɨɧɨɰɢɬɵ, ɤɚɤ ɢ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɵ, ɢɦɟɸɬ ɮɚɝɨɰɢɬɚɪɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɚɞɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫ ɢɯ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɧɚ ɚɧɬɢɝɟɧɧɨɟ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ. 

Ʌɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ ɩɪɢ ɩɨɱɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ (ɨɩɵɬ/ɤɨɧɬɪɨɥɶ), ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɚ 
ɦɨɧɨɰɢɬɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɪɨɜɢ ɦɨɥɨɞɢ ɫɟɜɪɸɝɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɬɢɜɧɨɣ ɢ 
ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɩɟɪɦɵ, ɢ ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɭɱɧɨ-
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ȻɂɈɋ», ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɥɨɞɢ ɨɩɵɬɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɥɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɤɚɤ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ. 
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ɉɈȾȻɈɊ ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɈɃ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɈɌɀɂȽȺ ɉɊȺɃɆȿɊɈȼ 
ȾɅə ɌɊȺɇɋɄɊɂɉɌɈȼ ɋɍȻɔȿȾɂɇɂɐ Β-ɄɈɇȽɅɂɐɂɇɂɇɈȼ ɋɈɂ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. əɜɥɹɹɫɶ ɜɚɠɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɫɨɹ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɢ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
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ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɛɟɥɤɨɜ ɜ ɫɨɟɜɵɯ ɫɟɦɟɧɚɯ. ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɨɞɛɨɪ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ, ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɝɟɧɨɜ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ β-
ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧɚ CG-1, CG-3 ɢ CG-4, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɟ ɛɭɞɭɬ 
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ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɸ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ β-ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧɚ ɜ 
ɫɟɦɟɧɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɫɨɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɉɐɊ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɣɞɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɝɟɧɨɜ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ ȕ-ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧɚ, ɪɚɜɧɵɟ θη °C – ɞɥɹ 
ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ, ɮɥɚɧɤɢɪɭɸɳɢɯ ɥɨɤɭɫɵ CG-1 ɢ CG-4 ɢ η0 °C – ɞɥɹ CG-3. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɨɹ, ɛɟɬɚ-ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧ, ɩɪɚɣɦɟɪɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɠɢɝɚ 
ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ. 

 
ɋɨɹ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɢ ɰɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ 
ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɫɟɦɟɧɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 40 % – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɧɚɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɥɢɹɸɬ 
ɝɟɧɨɬɢɩ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɛɟɥɤɨɜ ɜ ɫɨɟɜɵɯ ɫɟɦɟɧɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ, 70 % ɤɨɬɨɪɵɯ  ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ β-
ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧ ɢ ɝɥɢɰɢɧɢɧ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ. Ɉɧɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɦɢ ɫɨɟɜɵɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜ ɫɟɦɟɧɚɯ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɨɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɤɨɪɦɨɜ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ Д1Ж. ȕ-
ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢɦɟɪɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɨɤɨɥɨ 180 ɤȾɚ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɤɚɤ α, α' ɢ ȕ [2]. 
ɋɭɛɴɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɤ ɝɥɢɰɢɧɢɧɨɜ, ɬɚɤ ɢ ȕ-ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ДγЖ. Ʉ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɟɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/glycinin
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ɤɨɞɢɪɭɸɬ ɷɬɢ ɛɟɥɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɩɨɢɫɤɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɪɬɨɜ ɫɨɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɚ β-ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧɚ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɝɟɧɨɦμ α-
ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɚ – ɝɟɧɚɦɢ CG-2 ɢ CG-3, ȕ-ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɚ – CG-4, ɚ α'-ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɚ – 
CG-1 [4]. ɍɪɨɜɧɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɷɬɢɯ ɝɟɧɨɜ ɜ ɫɟɦɟɧɚɯ ɫɨɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (ɉɐɊ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɩɚɪ 
ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ. ɉɪɚɣɦɟɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɉɐɊ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬ ɧɢɯ ДηЖ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɭɠɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɧɨ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɬɠɢɝɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɚɹ, ɩɪɚɣɦɟɪɵ ɛɭɞɭɬ ɫɥɚɛɨ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɚ 
ɟɫɥɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɚɹ, ɬɨ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ДθЖ. ɏɨɬɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɬɠɢɝɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɉɐɊ in silico, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɠɢɝɚ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɣɞɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ДηЖ.  

ɂɡ ɫɟɦɹɧ ɫɨɢ ɫɨɪɬɚ ɋɟɧɬɹɛɪɢɧɤɚ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɊɇɄ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɥɢ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ȾɇɄ ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɐɊ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɭɸɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɥɹ ɉɐɊ.  

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɝɟɧɨɜ CG-1, CG-3 ɢ CG-4 ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɚɪɵ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ 
ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ in silico Д7Ж. ɉɐɊ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɬɨɪɚ CFБλθ 
(Real-time) (Bio-RКН ХКЛШЫКЭШЫТОЬ IЧМ., ɋɒȺ) ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ βη 
ɦɤɥ, ɜɤɥɸɱɚɜɲɟɣ ɜ ɫɟɛɹμ 1β,η ɦɤɥ ɝɨɬɨɜɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ȻɢɨɆɚɫɬɟɪ HS-
TКq ɉɐɊ-CШХШЫ (β×) (ɈɈɈ «Ȼɢɨɥɚɛɦɢɤɫ», Ɋɨɫɫɢɹ)ν 1 ɦɤɥ ɤȾɇɄν ɩɨ 1,βη ɦɤɥ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜν λ ɦɤɥ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ ɞɥɹ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ, 
ɮɥɚɧɤɢɪɭɸɳɢɯ ɥɨɤɭɫɵ CG-1, CG-3 ɢ CG-4, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɟ 
ɛɭɞɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɰɟɥɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɞɥɹ CG-1 
ɢ CG-4, ɪɚɜɧɨɣ θη °C, ɚ ɞɥɹ CG-3 – η0 °C, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɦɩɥɢɤɨɧɵ ɞɥɢɧɨɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ η00, β00 ɢ γ00 ɩ.ɧ., ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ 
ɥɨɤɭɫɨɜ CG-3, CG-4 ɢ CG-1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɚɣɦɟɪɵ 
ɨɬɠɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɦɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɤȾɇɄ. 

ɗɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɣɞɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɝɟɧɨɜ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ ȕ-ɤɨɧɝɥɢɰɢɧɢɧɚμ θη °C – ɞɥɹ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ, 
ɮɥɚɧɤɢɪɭɸɳɢɯ ɥɨɤɭɫɵ CG-1 ɢ CG-4 ɢ η0 °C – ɞɥɹ CG-3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɥɨɤɭɫɚɦ 
CG-1, CG-3 ɢ CG-4, Ɇ – ɦɚɪɤɟɪ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 100 ɩ.ɧ., CG-3 – ɩɪɢ η0 

°C, CG-4 ɢ CG-1 – ɩɪɢ θη °C 
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ɛɟɥɤɨɜ ɫɨɢ / Ⱥ. Ⱥ. ɉɟɧɡɢɧ, ɉ. Ⱦ. Ɍɢɦɤɢɧ // Journal of Bioinformatics and 
Genomics. – 2023. – № γ(β1). DOI: 10.18454/jbg.2023.21.4 
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ɍȾɄ 632.51(470.23) 
 

ȻɂɈɊȺɁɇɈɈȻɊȺɁɂȿ ɂ ɋȿɆȿɇɇȺə ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɖ 
ɇȿɄɈɌɈɊɕɏ ɋɈɊɇɕɏ ɊȺɋɌȿɇɂɃ ɅȿɇɂɇȽɊȺȾɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

 
Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 
 

ȽȺɈɍ ȼɈ ɅɈ «Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɋ. ɉɭɲɤɢɧɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɯ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɟɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ Amaranthus retroflexus L., Bidens frɨndosa L., 
Chenopodium polyspermum L., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., Erigeron 
canadensis L., Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav., Lactuca serriola L., Senecio 
vulgaris L. ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɨɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɫɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ.  
 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɱɟɧɶ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɫɟɦɹɧ ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɫɨɪɧɹɤɨɜ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɦɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɯɨɠɢ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ, ɪɢɬɦɢɤɟ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɢ ɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ [2]. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɫɟɦɹɧ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚ ɝɪɭɩɩɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɚ ɪɹɞ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɤ ɜɵɠɢɜɚɧɢɸ ɢ, ɝɥɚɜɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ – ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɟɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ДγЖ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵμ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɟɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɝɪɨɠɚɸɬ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɜ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ.  

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ Amaranthus blitoides S. Watson, Amaranthus 
retroflexus L., Bidens frɨndosa L., Chenopodium polyspermum L., Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv., Erigeron canadensis L., Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav., 
Lactuca serriola L., Senecio vulgaris L. 

ɋɟɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ, 
ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɜɟɠɟɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ 

https://www.catalogueoflife.org/data/taxon/3F55T
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ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1, β, γ ɥɟɬ – ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
100 ɫɟɦɹɧ ɜ ɪɚɫɬɢɥɶɧɹɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 18-β4º ɋ, ɚ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – ɩɪɢ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɢ 0-10 ɫɦ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɞɨ η-8 ºɋ ɜ 4-ɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ Д1Ж.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ 10ββ–1948 (Echinochloa crus-galli, Bidens frandosa,) ɞɨ 1λγ788–
β07ηη4 ɲɬ. ɫɟɦɹɧ (Erigeron ɫanadensis, Amaranthus retroflexus, Lactuca serriola). 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɜɟɠɟɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ 
Chenopodium polyspermum ɢ Erigeron canadensis – 82,5-8γ,8%. ɋɟɦɟɧɚ Senecio 
vulgaris ɢ Lactuca serriola ɢɦɟɥɢ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ 7θ,0-78,3%, Galinsoga quadriradiata 
– 21,0%, ɚ ɫɚɦɨɣ ɧɢɡɤɨɣ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɭ Bidens frandosa – 11,γ%. ɉɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɫɟɦɹɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ-ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 4-7%, ɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɥɟɬ – ɧɚ 1β-1θ%. ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɜɟɠɟɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ 
Chenopodium polyspermum, Erigeron canadensis ɢ Lactuca serriola ɛɵɥɚ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ θλ,η-74,η%, ɭ Senecio vulgaris ɢ Galinsoga parviflora – 57,3-ηλ,1%, ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɭ Galinsoga quadriradiata, Echinochloa crus-galli, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭ Amaranthus 
blitoides ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1β,8-14,γ%. ɉɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ-
ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɨɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɤɢ ɧɟ ɦɟɧɹɥɚɫɶ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɬɪɟɯ ɥɟɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ – ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 
24-26%. 

ȼ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ 
ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɨ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɛɵɥɚ ɧɢɠɟ ɧɚ 7-λ%, ɚ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ – ɧɢɠɟ ɧɚ 1β-18%.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɟ ɫɨɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜɫɯɨɠɟɫɬɶɸ ɢ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ. ɋɟɦɟɧɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɸɬ ɭɠɟ ɜ ɝɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɛɵɬɤɢ.   

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɂɜɚɳɟɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɟɦɹɧ 
ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ʉ.μ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɛɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ, 
β0β0. ηθ ɫ. 

2. Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɚ ɂ.ɋ., Ȼɚɛɢɱ ɇ.Ⱥ., Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜ ɞ.ɸ. Ȼɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɢɞɨɜ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɥɟɫɧɵɯ ɩɢɬɨɦɧɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ // Ʌɟɫɧɨɣ ɜɟɫɬɧɢɤ, β0ββ. Ɍ. βθ, № β. ɋ.η-13. 

3. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ., Ʉɨɧɨɩɥɹ ɇ.ɂ., Ɏɨɦɢɧɨɜɚ ɘ.ɋ. ɋɨɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 
ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ» 
(02-0η ɨɤɬɹɛɪɹ β017 ɝɨɞɚ), β017. ɋ. 127-131. 
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ɍȾɄ 504.5:Д658.567.1+662.6/.9Ж(477.75) 
 

Ɉ ȼɅɂəɇɂɂ ɇȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓɍɘ ɋɊȿȾɍ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 
ɄɈɌȿɅɖɇɈȽɈ ɐȿɏȺ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂə ɏɂɆɂɑȿɋɄɈɃ 

ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 
 

Ʉɭɩɰɨɜɚ Ⱥ.ȼ., ɦɚɝɢɫɬɪ 2 ɤɭɪɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
05.04.06 ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ «ɤɨɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ» ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ Ʉɪɵɦɚ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɝɨɞɨɜɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɥɢɹɧɢɟ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ. 

 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɨɛɴɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 17 ɬɵɫɹɱ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ 
ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɞɨɥɹ ɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Д1Ж. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ Ʉɪɵɦɚ. 
Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɨɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɚɪɨɦ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɐɟɯ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɤɨɬɥɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɦɚɡɭɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɰɟɯɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ θ ɜɢɞɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯμ β ɜɢɞɚ ɨɬɯɨɞɨɜ – III ɤɥɚɫɫɚ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, γ ɨɬɯɨɞɨɜ – IV ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 1 ɜɢɞ – V ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɯɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹμ 



Ɋɚɡɞɟɥ 4   Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

584 
 

- ɨɬɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ, ɤɨɞ ɩɨ ɎɄɄɈ 4 0θ 1θθ 01 
31 3; 

- ɨɬɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ, ɤɨɞ ɩɨ ɎɄɄɈ 4 0θ 170 01 γ1 γν 
- ɨɬɯɨɞɵ ɚɫɛɟɫɬɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɤɨɞ ɩɨ ɎɄɄɈ γ 48 η11 01 β0 4. 
ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɮɭɬɟɪɨɜɨɤ ɩɟɱɟɣ ɢ ɩɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɯɟ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬɯɨɞμ ɥɨɦ ɮɭɬɟɪɨɜɨɤ ɩɟɱɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɨɞ ɩɨ ɎɄɄɈ λ 1β 1η0 01 β0 4. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɦɟɧɵ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ (ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹ) ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɨɬɯɨɞμ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɢ ɨɫɭɲɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɝɚɡɨɜ, ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ 
ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɞ ɩɨ ɎɄɄɈ 4 4β 10γ 01 4λ η. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɲɥɚɦμ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɤɨɞ ɩɨ ɎɄɄɈ γ 10 70β 01 γλ 4. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ θ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɝɨɞɨɜɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɝɨɞɨɜɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɝɨɞɨɜɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬɨɧɧ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɉɬɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬ/ɬ 0,549592 0,471 
Ɉɬɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɬ/ɬ 0,229986 2,077 
Ɉɬɯɨɞɵ ɚɫɛɟɫɬɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɬ/ɤɝ 0,001 2,500 
Ʌɨɦ ɮɭɬɟɪɨɜɨɤ ɩɟɱɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɬ/ɤɝ 0,001 2468,964 

ɋɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɢ ɨɫɭɲɤɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɝɚɡɨɜ, ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɨɩɚɫɧɵɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

ɬ/ɬ 0,549954 4,200 

Ɉɫɚɞɨɤ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 

ɬ/ɬ 0,0014986 1355,034 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɨɬɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ» ɢ «ɨɬɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ» ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ. «ɋɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɢ ɨɫɭɲɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɝɚɡɨɜ, ɧɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ» - ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ 
ɧɚ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

«Ʌɨɦ ɮɭɬɟɪɨɜɨɤ ɩɟɱɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ», «ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ», 



Ɋɚɡɞɟɥ 4   Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

585 
 

«ɨɬɯɨɞɵ ɚɫɛɟɫɬɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ» ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Дβ, γЖμ  

- ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. 

- ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɡɧɚɧɢɣ. 

- ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɜɫɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ 
ɧɨɪɦɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɢ ɢ ɚɭɞɢɬɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɨ 
ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢμ 

- ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ -  ISO 14001; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɬɯɨɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɟɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ.    
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ƚɥɚɞɭɧ ɂ.ȼ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦμ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɂ.ȼ. Ƚɥɚɞɭɧ. – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤμ ȽɈɍ ȼɉɈ 
«Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», β011. – 71γ ɫ. 

β. ȼɨɥɶɯɢɧ ȼ.Ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ / ȼ.Ȼ. ȼɨɥɶɯɢɧ. - Ɇ.μ ɇɚɭɤɚ, β01β. - ɋ. γ4-52. 

γ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ ɇ.ɂ. ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɟɦ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ / ɇ.ɂ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ. - Ɇ.μ ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, β01η. - ɋ. βγ-56. 



Ɋɚɡɞɟɥ 4   Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

586 
 

ɍȾɄ 591.524/.525:598.25:678.048 
 

ɗȼɈɅɘɐɂɈɇɇȺə ɋɍȾɖȻȺ ɂ ȿЁ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɖ ɈɌ 
ȺɇɌɂɈɄɋɂȾȺɇɌɇɈȽɈ ɋɌȺɌɍɋȺ ȼɂȾȺ ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ 

ɉɊȿȾɋɌȺȼɂɌȿɅȿɃ ɈɌɊəȾȺ ANSERIFORMES 
 

Ɇɚɥɶɤɨ ɋ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɤɚɤ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɚ. ȼɢɞɵ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚν ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɢɞɵ ɫ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɪɟɫɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɛɭɞɭɳɟɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɪɧɢɬɨɮɚɭɧɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɥɚɜɚɸɳɢɟ 
ɩɬɢɰɵ, ɝɭɫɟɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɣ. 
 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɮɨɪɦ ɢ ɜɢɞɨɜ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜɢɞɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢμ ɨɧɢ ɪɨɠɞɚɸɬɫɹ, 
ɩɪɨɰɜɟɬɚɸɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɜ ɭɩɚɞɨɤ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɬ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɮɚɡ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɧɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɨɛɪɟɱɟɧɵ ɢ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɱɟɡɧɭɬ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɚɲɢ 
ɩɨɩɵɬɤɢ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ. ɉɪɢɦɟɪɨɜ ɩɨɷɬɨɦɭ ɯɜɚɬɚɟɬμ ɪɨɡɨɝɨɥɨɜɚɹ ɭɬɤɚ, 
ɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɢɛɢɫ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɩɨɩɵɬɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟ ɞɚɥɢ ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɠɟ 
ɞɥɹ ɭɱɟɧɵɯ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟɩɨɧɹɬɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ Д1Ж. 

ɋɟɣɱɚɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɬɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ 
ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ 
ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟё ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ. 

ɇɚɞɟɠɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɢɞɨɜ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɛɵ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɯ ɝɟɧɨɮɨɧɞɚ (ɜɵɫɨɤɚɹ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɧɨɫɬɶ 
– ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ). Ɉɞɧɚɤɨ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɧɨɦɨɜ – 
ɷɬɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɢ ɜɪɹɞ ɥɢ ɷɤɨɥɨɝɢ ɞɚɠɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ 
ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɦɨɝɭɬ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ. 
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Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɦɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ Дβ, γЖ. 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ. Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ 
ɷɤɫɬɟɪɶɟɪɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Дβ, γЖ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ 
ɢɧɞɟɤɫɵ, ɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɯ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹɯ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɢ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, 
ɦɨɪɮɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɦ ɫɬɚɬɭɫɟ. 

Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɚɤ ɩɪɢɡɧɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ-ɛɢɨɯɢɦɢɤɢ, ɢɦɟɟɬ 
ɜɟɞɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚμ ɜɢɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɛɨɥɟɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚν ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɢɞɵ ɫ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɪɟɫɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɭɸ ɫɭɞɶɛɭ. 

ɉɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ – ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɩɨɥɵɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɜ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɨ ɪɚɡɧɨɣ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɟɣ 
ɜɵɫɤɚɡɚɥɫɹ ɂ.ɂ. ɒɦɚɥɶɝɚɭɡɟɧ. Ɉɧ ɫɱɢɬɚɥ, ɱɬɨ ɦɭɠɫɤɨɣ ɩɨɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɜɚɧɝɚɪɞɨɦ ɷɜɨɥɸɰɢɢ. Д4Ж. ɉɨɡɠɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɷɬɭ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ȼ.Ⱥ. 
Ƚɟɨɞɨɤɹɧ ДηЖ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɸɛɚɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɩɨɥɚɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɡɧɭɸ 
ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɜμ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɣ 
ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɩɨɥɚ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɩɨɥɨɜ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɭ ɨɫɨɛɟɣ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɩɨɥɚ). ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɞɥɹ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɩɨɥɚ). Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɢɢ, ɠɟɧɫɤɨɦɭ 
ɩɨɥɭ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ ɦɢɫɫɢɹ, ɚ ɦɭɠɫɤɨɦɭ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ. Ʉ 
ɬɨɦɭ ɠɟ ɬɟɨɪɢɹ ɭɜɹɡɵɜɚɟɬ ɷɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɜɢɞɚν ɦɢɤɪɨɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ – ɷɬɨ 
ɜɟɤɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɧɨɮɨɧɞɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɞɭɳɟɣ ɮɨɪɦɵ ɨɬɛɨɪɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ. ɍ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɩɨɥɚ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɭ ɠɟɧɫɤɨɝɨ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɭɠɫɤɨɣ ɩɨɥ – ɷɬɨ ɚɜɚɧɝɚɪɞ ɷɜɨɥɸɰɢɢ (ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɭɸ ɤ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ ɝɟɧɨɮɨɧɞɚ ɦɭɠɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ). 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɟɞɭɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɚɦɰɨɜ ɭ ɜɢɞɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ 
ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɭɸ ɥɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɟɞɵ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɢ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɪɢɫ. 1) Дθ, 7Ж, ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɭɞɶɛɭ ɧɚɲɢɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. Ɍɚɤ ɭ ɤɪɹɤɜɵ, ɫɟɪɨɝɨ ɝɭɫɹ ɢ ɤɪɚɫɧɨɝɨɥɨɜɨɣ 
ɱɟɪɧɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɚɦɰɨɜ, ɤɚɤ ɚɜɚɧɝɚɪɞɚ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɜ 
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ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɶɲɟɣ ɥɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɥɨɜɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɩɬɢɰɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɬɢɦɭɦɚ). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɢɢ 

ɥɢɩɢɞɨɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɢɬɚɦɢɧɚ ȿ ɜ ɤɪɨɜɢ (ɩɥɚɡɦɟ/ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ) ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ 
ɝɭɫɟɨɛɪɚɡɧɵɯ 

 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɭ ɩɟɝɚɧɤɢ ɷɬɢ ɩɨɥɨɜɵɟ ɪɚɡɧɨɝɥɚɫɢɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɫɟɛɹ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɜ ɧɚɲɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɂ 
ɷɬɨ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɬɚɤ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɧɚ ɧɚɲɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɟɝɚɧɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭ ɫɚɦɰɨɜ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 
(ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ȿ-ɜɢɬɚɦɢɧɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɚɦɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 1), ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɭɝɚɫɚɧɢɟ ɟɝɨ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɭɫɟɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɨɠɧɨ 
ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ γ ɝɪɭɩɩɵ. Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɤɪɹɤɜɭ ɢ ɫɟɪɨɝɨ ɝɭɫɹ (ɩɨ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɦ ɤ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɹɦ)ν ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ – ɤɪɚɫɧɨɝɨɥɨɜɭɸ ɱɟɪɧɶ (ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɦ) ɢ ɤ 
ɬɪɟɬɶɟɣ – ɩɟɝɚɧɤɭ (ɩɨ ɫɚɦɵɦ ɧɢɡɤɢɦ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɭɫɟɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɚ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɑɟɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ 
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ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɨɛɢ ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɲɚɧɫɵ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ȼɢɧɨɤɭɪɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ɋɟɞɤɢɟ ɩɬɢɰɵ ɦɢɪɚ / Ⱥ.Ⱥ. ȼɢɧɨɤɭɪɨɜ. – Ɇ.μ 
Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1λ87. – β07 ɫ. 

β. ɒɜɚɪɰ ɋ.ɋ. Ɇɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ / ɋ.ɋ. ɒɜɚɪɰ // Ɂɨɨɥ. ɠɭɪɧ. – 1958. – Ɍ. γ7, №4. – ɋ. η8-63. 

γ. ɒɜɚɪɰ ɋ.ɋ. Ɇɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 
ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ / ɋ.ɋ. ɒɜɚɪɰ, ȼ.ɋ ɋɦɢɪɧɨɜ, Ʌ.ɇ. Ⱦɨɛɪɢɧɫɤɢɣ – 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤ (Ɍɪ. ɂɧ-ɬɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɍɎȺɇ ɋɋɋɊ)μ ȼɵɩ. η8 – 
1968. – γ80 ɫ. 

4. ɒɦɚɥɶɝɚɭɡɟɧ ɂ.ɂ. Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɨɥɨɝɢɢ / ɂɜɚɧ 
ɂɜɚɧɨɜɢɱ ɒɦɚɥɶɝɚɭɡɟɧ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤμ ɇɚɭɤɚ, 1λθ8. – ββγ ɫ. 

η. Ƚɟɨɞɚɤɹɧ ȼ.Ⱥ.  ɗɜɨɥɸɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɩɨɥɚ / ȼ.Ⱥ. Ƚɟɨɞɚɤɹɧ //  ɉɪɢɪɨɞɚ 
– 1993. – №8. – ɋ. θ0-69. 

6. Ʌɵɫɟɧɤɨ ȼ.ɂ. Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɭɫɟɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ 
ɢɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ / ȼ.ɂ. Ʌɵɫɟɧɤɨ, ɋ.ȼ. Ɇɚɥɶɤɨ // Ȼɪɚɧɬɚμ ɋɛɨɪɧɢɤ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ Ⱥɡɨɜɨ-ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɣ ɨɪɧɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. – 2001. – 
ȼɵɩ. 4, № 4. – ɋ. 11-17. 

7. Ɇɚɥɶɤɨ ɋ.ȼ. Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭ ɤɪɹɤɜɵ ɢ ɞɨɦɚɲɧɟɣ ɭɬɤɢ / 
ɋ.ȼ. Ɇɚɥɶɤɨ, ȼ.ɂ. Ʌɵɫɟɧɤɨ // Ȼɪɚɧɬɚμ ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ Ⱥɡɨɜɨ-
ɑɟɪɧɨɦɨɪɫɤɨɣ ɨɪɧɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. – 2006. – ȼɵɩ. λ, № λ. – ɋ. 7–13 
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ɍȾɄ 502:612.6 
 

ɁȾɈɊɈȼɖȿ ɇȺɋȿɅȿɇɂə ɄȺɄ ɈɋɇɈȼȺ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə 
ɊȿɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈȽɈ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ 

 
ɋɟɦɟɧɨɜɚ Ⱥ.ɘ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɦɨɪɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ 
ɜɟɫɨɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɤ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɦɟɞɢɤɨ-ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɞɨɪɨɜɶɟ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. 

 
Ɂɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɭɪɨɜɧɟɣμ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚν 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɪɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ 
ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɭɪɨɜɧɢ ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɢ ɫɜɹɡɚɧɵ. 
ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɝɪɚɠɞɚɧ ɜɫɟ ɟɳɟ ɧɚ 10-1β ɥɟɬ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ, ɚ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɪɟɞɢ ɦɭɠɱɢɧ 
ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ. Ɍɚɤɨɣ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɥɸɞɟɣ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɨɫɬ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɷɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. Ɉɫɨɛɨɣ ɭɝɪɨɡɨɣ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɬɪɚɧɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɵɧɟɲɧɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ ɞɟɬɟɣ ɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ. 
ɋɟɣɱɚɫ ɤɚɠɞɵɣ ɩɹɬɵɣ ɪɟɛɟɧɨɤ ɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ. ɍ λ0% ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ Д1Ж. 
Ɋɟɡɤɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ 
ɫɟɪɞɰɚ, ɝɢɩɟɪɬɨɧɢɹ, ɧɟɜɪɨɡɵ, ɚɪɬɪɢɬɵ, ɨɠɢɪɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɝɟɧɨɮɨɧɞɭ ɧɚɰɢɢ, 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
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ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɟɨɬɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɤɚɤ ɜɵɫɲɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɫɟɦɢɪɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɥɚ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣμ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ – 10%, ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ – β0%, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɷɤɨɥɨɝɢɹ) – 17-β0%, ɫɩɨɫɨɛ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɢ – 50-53%. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɷɬɨ – ɤɭɪɟɧɢɟ (βη%), 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɚɥɤɨɝɨɥɹ (βη%), ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɠɢɪɨɜ, ɤɨɩɱɟɧɨɫɬɟɣ, ɠɚɪɟɧɨɣ ɩɢɳɢ, ɫɨɥɢ, ɫɚɯɚɪɚ ɢ 
ɦɚɥɵɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɠɢɪɨɜ, ɨɜɨɳɟɣ ɢ ɮɪɭɤɬɨɜ (βη%), 
ɝɢɩɨɞɢɧɚɦɢɹ (ββ%) ДβЖ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɥɸɞɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. ȼ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ ɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɞɭɲɢɹ ɤ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɧɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɚ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɫɜɨɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 
ȼ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɦɟɪ ɩɨ ɟɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ. ɇɟ ɧɚɥɚɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ, ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɋɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɤɚɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ – ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɮɚɤɬɨɪ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɩɨɛɭɠɞɚɸɳɢɦ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ДγЖ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ (ɬ. ɤ. ɢɦɟɧɧɨ ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ) ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɞ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢɭɬɪɨɛɧɨɝɨ ɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɜ ɫɨɰɢɭɦɟ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɟɦɶɢ.  

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ ɧɚ ɮɨɧɟ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɜ ɬ. ɱ. ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ. 

ȼ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ – ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬ. ɟ. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɟɧɹɬɶ 
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ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ Д4Ж. 

Ɋɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ – ɷɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɚ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɞɨɪɨɜɨɟ ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 
ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɞɢɤɨ-ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɢɫɤɚ 
ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɜɟɞɟɧ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜɵɫɨɤɢɟ. ɋ ɩɨɡɢɰɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɨɥɟɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɨɥɨɞɟɠɢ.  

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢ ɛɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɚɜɬɨɪɨɜ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ДηЖμ  

- ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɢɧɚɬɚɥɶɧɚɹ, ɞɟɬɫɤɚɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɚɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ)ν  

- ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, (ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ ɭ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɪɨɞɨɜɨɝɨ ɚɤɬɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɛɟɫɩɥɨɞɢɹ ɜ ɛɪɚɤɟ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɟɤɫɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ 
ɢɧɮɟɤɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨɥɨɜɵɦ ɩɭɬɟɦ)ν  

- ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɚɰɟɩɰɢɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ  

Ɋɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɦɭɠɫɤɢɦ ɢ ɠɟɧɫɤɢɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. ɀɟɧɫɤɚɹ ɢ ɦɭɠɫɤɚɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɷɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɤɚɤ ɠɟɧɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ДθЖ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɤ ɠɟɧɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɠɟɧɳɢɧ ɟɳɟ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɨɞɨɜ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ – 
«ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡɭ ɨɬ 
ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɛɟɧɤɚ ɜ ɛɪɚɤɟ ɢɥɢ ɜɧɟ ɛɪɚɤɚ». Ɋɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɡɞɨɪɨɜɶɸ, ɨɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɥɧɵɣ 
ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɰɢɤɥ (ɡɚɱɚɬɢɟ-ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ-ɪɨɞɵ). ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɚɰɟɩɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɟɬɹɯ ɞɨ 1-2 
ɦɚɥɵɲɟɣ. Ⱦɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɞɟɬɹɯ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɧɭɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤ ɪɨɠɞɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɟɣ. ɋɪɟɞɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɟɣ ɜ ɫɟɦɶɟ (ɪɨɠɞɟɧɧɵɯ, 
ɭɫɵɧɨɜɥɟɧɧɵɯ)ν ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦν 
ɢɧɬɟɪɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɤɨɧɬɪɚɰɟɩɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɋɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɬɢɜɨɜ, ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɥɢɹɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ Д7Ж. ɋɨɛɵɬɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɱɚɥɨ 
ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɢ ɜɨɡɪɚɫɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɤɚɤ ɮɟɪɬɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ, ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɛɭɞɭɳɭɸ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɣ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɭ ɞɟɜɨɱɟɤ ɞɨ 14 ɥɟɬ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɟɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭ ɞɟɜɭɲɟɤ-ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɭ 
ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɪɟɜɨɠɧɨɣ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɠɢɜɭɳɢɯ ɩɨɥɨɜɨɣ ɠɢɡɧɶɸ, ɭ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɟɜɭɲɟɤ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɚɛɨɪɬɨɦ (ɬɨɥɶɤɨ ɜ β7,7% 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɜɟɪɲɢɥɚɫɶ ɪɨɞɚɦɢ). 

Ƚɚɪɦɨɧɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɞɟɜɨɱɤɢ, ɞɟɜɭɲɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɟ 
ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɠɢɡɧɶ ɠɟɧɳɢɧɵ ɤɚɤ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɟɤɫɭɚɥɶɧɨɦ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦ ɚɫɩɟɤɬɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɠɟɧɳɢɧ. ɂɯ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɢɫɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɟɦɟɣɧɨɦ ɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜɫɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɨɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɞɟɬɟɣ. Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɫɨɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɚɛɨɪɬɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɟɪɬɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɠɟɧɳɢɧɵ, ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɨɞɨɜ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɈɁ, ɜ ɦɢɪɟ 
ɨɤɨɥɨ η0% ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫɬɭɩɚɸɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ, – 
ɧɟɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɨɤɨɥɨ βη% -– ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɚ ɨɤɨɥɨ 1η0 ɬɵɫ. 
ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɚɛɨɪɬɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɞɨ 
ηγ ɦɥɧ. ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɛɨɪɬɨɜ Д8Ж. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɚɛɨɪɬ ɜɫɟ ɟɳɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɢɫɤɚ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɪɨɠɟɧɢɰ, ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ, ɬ. ɟ. ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
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ɦɟɞɢɤɨ-ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  
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ɍȾɄ Д528.998-035.27:577.19]:582.23 
 

ȼɅɂəɇɂȿ ɋɈɄɈȼ ɂ ȼɈȾɇɕɏ ȼɕɌəɀȿɄ ɊȺɋɌȿɇɂɃ ɋȿɆȿɃɋɌȼȺ 
ASTERACEAE ɇȺ ȻȺɄɌȿɊɂɂ BACILLUS SUBTILIS 

 
Ⱦɭɞɤɚ Ⱥ.ɘ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɢɦ. ɋɜɹɬɢɬɟɥɹ Ʌɭɤɢ» Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 
Asteraceae ɧɚ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜɢɞɨɜ Bacillus subtilis (ɋɟɧɧɚɹ ɩɚɥɨɱɤɚ). ȼ ɯɨɞɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɤɚ ɢ 
ɜɨɞɧɵɯ ɜɵɬɹɠɟɤ ɪɚɫɬɟɧɢɹ Inula helenium (Ⱦɟɜɹɫɢɥ ɜɵɫɨɤɢɣ). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɨɤɢ ɢ ɜɨɞɧɵɟ ɜɵɬɹɠɤɢ, ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 
ɮɢɬɨɧɰɢɞɵ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ. 

 
Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɭɱɟɧɢɹ ɨ ɮɢɬɨɧɰɢɞɚɯ ɨɛɹɡɚɧɨ ɪɭɫɫɤɨɦɭ ɭɱɟɧɨɦɭ 

Ȼ.ɉ. Ɍɨɤɢɧɭ. ɇɚɛɥɸɞɚɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɨɧ ɡɚɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤɚɲɢɰɵ ɢɡ ɥɭɤɚ, ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ 
ɥɭɤɚ ɦɧɨɝɨ ɬɨ ɞɪɨɠɠɟɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɩɨɝɢɛɚɸɬ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ Ȼ.ɉ. Ɍɨɤɢɧ 
ɩɨɞɧɹɥ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɨɬɢɫɬɨɰɢɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɢɫɩɚɪɟɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɦɨɡɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɫɜɟɠɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɮɢɬɨɧɰɢɞɨɜ, ɜɵɫɲɢɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɪɢɜɥɟɤɥɢ ɤ ɫɟɛɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɩɨɢɫɤɢ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ 
ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ДηЖ. Ɂɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ «ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɜɟɳɟɫɬɜ – 
ɮɢɬɨɧɰɢɞɨɜ», ɨɧɢ ɤɚɤ ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɛɵɥɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ДηЖ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜɵɫɲɢɦɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɯ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɧɚɲɥɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɭɱɟɧɵɯμ 
Ȼ.ȿ. Ⱥɣɡɟɧɦɚɧ, Ɇ.ɇ. Ⱥɪɬɟɦɶɟɜɚ, Ⱥ.ɋ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, Ⱦ.Ⱦ. ȼɟɪɞɟɪɟɜɫɤɨɝɨ, 
ɋ.Ⱥ. ȼɢɱɤɚɧɨɜɨɣ, Ⱥ.Ɇ. Ƚɪɨɞɡɢɧɫɤɨɝɨ, ȼ.Ƚ. Ⱦɪɨɛɨɬɶɤɨ, ɋ.ɂ. Ɂɟɥɟɩɭɯɚ, 
ɇ.Ɇ. Ɇɚɤɚɪɱɭɤ, Ƚ.ȼ. ɉɨɪɭɰɤɨɝɨ, ɂ.Ɏ. ɋɚɰɵɩɟɪɨɜɨɣ, Ⱥ.ɇ. ɋɤɜɨɪɰɨɜɨɣ, 
ɇ.ɋ. ɋɥɸɫɚɪɟɜɫɤɨɣ, ȼ.ȼ. ɋɧɟɠɤɨ, Ȼ.ɉ. Ɍɨɤɢɧɚ, Ⱥ.Ⱥ. ɑɚɫɨɜɟɧɧɨɣ, 
ɇ.Ɍ. ɑɢɪɤɢɧɨɣ, Ɍ.ȼ. ɏɨɪɬ [1; 2; 3; 4; 5]. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ 
ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɦɧɨɝɢɯ ɚɬɚɤ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɩɪɚɜɥɹɹɫɶ ɫ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶɫɹ ɨɬ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹɯ, ɛɨɥɶɧɢɰɚɯ, ɭɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ. ȼ ɯɨɞɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ʉɨɯɚ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɢɣ ɩɨ Ȼɟɪɞɠɢ, ɜɵɛɪɚɥɢ ɜɢɞ Bacillus subtilis ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɜɚ ɜ 
ɱɢɫɬɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ⱦɪɢɝɚɥɶɫɤɨɝɨ. Ⱦɥɹ ɨɩɵɬɚ ɫ ɫɨɤɨɦ ɢ ɜɨɞɧɵɦɢ 
ɜɵɬɹɠɤɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɥɨɧɢɢ Bacillus subtilis ɜɵɪɚɫɬɢɥɢ ɜ 11 ɝɪɭɩɩɚɯ, ɩɨ 10 
ɱɚɲɟɤ ɉɟɬɪɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟμ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ, 1, β, γ, 4, η, θ, 7, 8, λ, 10, ɜɫɟɝɨ 11 
ɝɪɭɩɩ. ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ Bacillus subtilis ββ.γ ±0.7 ɤɨɥɨɧɢɣ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɨɩɵɬɚ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɨ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɥɢ ɤɨɥɨɧɢɢ ɫɨɤɨɦ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɧɨɣ 
ɜɵɬɹɠɤɨɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣμ 1  – Matricaria chamomilla (Ɋɨɦɚɲɤɚ ɚɩɬɟɱɧɚɹ),  
2 – Taraxacum officinale (Ɉɞɭɜɚɧɱɢɤ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ), γ – Tagetes patula 
(Ȼɚɪɯɚɬɰɵ ɦɟɥɤɨɰɜɟɬɧɵɟ), 4 – Arctium lappa (Ʌɨɩɭɯ ɛɨɥɶɲɨɣ), 5 – Tussilago 
farfara (Ɇɚɬɶ-ɢ-ɦɚɱɟɯɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ), θ – Inula helenium (Ⱦɟɜɹɫɢɥ ɜɵɫɨɤɢɣ), 7 
– Achillea millefolium (Ɍɵɫɹɱɟɥɢɫɬɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ), 8 – Calendula officinalis 
(Ʉɚɥɟɧɞɭɥɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ), λ – Tanacetum vulgare (ɉɢɠɦɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ),  
10 – Artemisia absinthium (ɉɨɥɵɧɶ ɝɨɪɶɤɚɹ). ɉɟɪɜɚɹ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ 
ɫɨɤɨɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ɇ.Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜɨɣ, ɜɬɨɪɚɹ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ 
ɜɨɞɧɵɦɢ ɜɵɬɹɠɤɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ȽɎ XI ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɞɫɱɟɬɨɦ ɤɨɥɨɧɢɣ ɜ ɨɛɟɢɯ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɯ Д4Ж. 

ɇɚɦɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɠɢɜɲɢɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). ȼɵɹɜɥɟɧɚ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɬɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɪ<0,0001, ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ ɱɬɨ ɫɨɤ ɢ ɜɨɞɧɚɹ ɜɵɬɹɠɤɚ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɤɨɥɨɧɢɣ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae 

Ɋɚɫɬɟɧɢɟ Bacillus subtilis 
ɋɨɤ ȼɵɬɹɠɤɚ 

Matricaria chamomilla η.θ±0.θ 5.3±0.56 
Taraxacum officinale 7.4±0.θ8* 11.0±0.76 
Tagetes patula 6.1±0.72* 9.4±1.2 
Arctium lappa 6.6±0.6* 8.7±0.7 
Tussilago farfara 8.0±0.6* 9.4±1.12 
Inula helenium 4.0±0.4 4.6±0.48 
Achillea millefolium 11,γ±1.0β 11.6±1.2 
Calendula officinalis 7.9±0.72* 5.2±0.λ 
Tanacetum vulgare 9.9±1.1 10.β±0.84 
Artemisia absinthium 7.5 ±0.6 7.6±0.γβ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 22.3 ±0.7 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ *- ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɬɥɢɱɢɣ ɪ≤0,001 ɦɟɠɞɭ ɫɨɤɨɦ ɢ ɜɵɬɹɠɤɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae 
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ȼ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɫɢɥɶɧɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ ɜɵɬɹɠɤɢ. ȼ 
ɝɪɭɩɩɟ Bacillus subtilis ɜɨɞɧɚɹ ɜɵɬɹɠɤɚ Calendula officinalis ɩɪɨɹɜɢɥɚ ɛɨɥɟɟ 
ɫɢɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɟɳɟ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧ, 
ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae ɧɚ ɛɚɤɬɟɪɢɢ Bacillus 

subtilis  
(ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ *- ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɬɥɢɱɢɣ ɪ≤0,001 ɦɟɠɞɭ ɫɨɤɨɦ ɢ ɜɵɬɹɠɤɚɦɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae) ɫ. - ɫɨɤ, ɜ. – ɜɵɬɹɠɤɚ 
 

ȼ ɨɩɵɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ Bacillus subtilis ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɨɤɚɡɚɥ ɫɨɤ ɢ ɜɵɬɹɠɤɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Inula helenium, Matricaria chamomilla, 
ɫɨɤ Calendula officinalis 7η ɞɨ 8β% ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɤɨɥɨɧɢɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɤɚɡɚɥ 
ɫɨɤ ɢ ɜɵɬɹɠɤɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, Artemisia absinthium, ɫɨɤ Tagetes patula, Arctium lappa, 
Taraxacum officinale, Tussilago farfara ɨɬ θ4,β ɞɨ 7γ% , ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɨɤɚɡɚɥ ɫɨɤ ɢ ɜɵɬɹɠɤɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Tanacetum vulgare, Achillea millefolium, ɜɵɬɹɠɤɚ 
Tussilago farfara, Arctium lappa, Tagetes patula, Taraxacum officinale ɨɬ 47,λ8 ɞɨ 
θ0,λλ% (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɫɨɤ ɛɵɥ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ 
ɜɵɬɹɠɤɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ Calendula officinalis.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɵɜɨɞɵμ 

1. ȼɫɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɛɚɤɬɟɪɢɢ Bacillus subtilis. 

β. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɤ ɢ 
ɜɵɬɹɠɤɚ Inula helenium. 

γ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ Achillea millefolium, 
Tanacetum vulgare, Taraxacum officinale ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae. 

4. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ, 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɬɭɱɢɯ 
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ɮɢɬɨɧɰɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Asteraceae ɞɥɹ ɫɚɧɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɛɨɥɶɧɢɰ, ɭɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɪɨɛɨɬɶɤɨ ȼ.Ƚ. Ⱥɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ / ȼ.Ƚ. 
Ⱦɪɨɛɨɬɶɤɨ // ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɇ ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɣ ɋɋɊ. – Ʉɢɟɜμ 1λη8. – 171 ɫ. 

β. Ɂɟɥɟɩɭɯɚ ɋ.ɂ. Ⱥɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɢɳɭ / ɋ.ɂ. Ɂɟɥɟɩɭɯɚ // «ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ». – Ʉɢɟɜ μ 1λ7γ. – 1λγ ɫ. 

γ. ɇɟɬɪɭɫɨɜ Ⱥ.ɂ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢμ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ / Ⱥ.ɂ. ɇɟɬɪɭɫɨɜ, Ɇ. Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜɚ, Ʌ. Ɇ. 
Ɂɚɯɚɪɱɭɤ // Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ. – Ɇɨɫɤɜɚμ β00η. – θ00ɫ. 

4. Ɍɢɯɨɧɨɜ Ⱥ.ɂ., əɪɧɵɯ Ɍ.Ƚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜμ ɍɱɟɛ. ɞɥɹ ɮɚɪɦɚɰ. 
ɜɭɡɨɜ ɢ ɮɚɤ.μ ɉɟɪ. ɫ ɭɤɪ. / ɉɨɞ ɪɟɞ. // Ⱥ.ɂ.Ɍɢɯɨɧɨɜɚ. – ɏ.μ ɂɡɞ-ɜɨ ɇɎȺɍν 
Ɂɨɥɨɬɵɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, β002. – 704 ɫ.μ 1γλ ɢɥ. 

η. Ɍɨɤɢɧ Ȼ.ɉ. ɐɟɥɟɛɧɵɟ ɹɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɉɨɜɟɫɬɶ ɨ ɮɢɬɨɧɰɢɞɚɯ. / Ȼ.ɉ. 
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ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂə ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɈɑɂɋɌɄɂ ȼɈȾɕ ɋ 
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ȽɂȾɊɈɎɂɌɈȼ ȼ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺɏ ɁȺɆɄɇɍɌɈȽɈ 

ȼɈȾɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 
 

Ɉɥɟɣɧɢɤ ɇ.ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɫɚɞɱɚɹ Ⱥ.ȼ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. Ʉ.ȿ. ȼɨɪɨɲɢɥɨɜɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢμ ɧɢɬɪɢɬ-, ɧɢɬɪɚɬ-, ɯɥɨɪɢɞ-, ɫɭɥɶɮɚɬ-, ɮɨɫɮɚɬ-ɢɨɧɚɦɢ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ-ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɱɢɫɬɹɬ ɨɛɨɪɨɬɧɭɸ ɜɨɞɭ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɮɢɬɵ, 
ɛɢɨɮɢɥɶɬɪ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɫɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. ɂɫɬɨɳɟɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɫɨɡɞɚёɬ ɭɝɪɨɡɭ ɜ ɧɟɯɜɚɬɤɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɬɪɚɧɚɦ ɢ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɦ, 
ɧɨ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɫɟɣ ɩɥɚɧɟɬɟ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɫɨɛɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɵɛɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɢ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɵɛ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɮɢɬɨɜ 
ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɍɁȼ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɫɟɬɪɨɜɵɯ ɪɵɛ — ɫɬɟɪɥɹɞɢ ɢ ɟɟ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɫ ɛɟɥɭɝɨɣ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɝɢɞɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɛɚɫɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ». ɍɁȼ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ёɦɤɨɫɬɶ (ɛɚɫɫɟɣɧ) 
ɨɛɴɟɦɨɦ θ,γ ɦ3, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɦɟɧɨɦ 1/γ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɵ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜɨɞɵ (ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ), ɛɥɨɤɨɦ 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɷɪɚɰɢɢ (ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ).  

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɟё 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɞɵ ɜ ɍɁȼ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜμ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟё ɩɪɨɰɟɠɢɜɚɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ) ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
(ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɨɜ). ȼ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɮɨɫɮɚɬɧɵɟ ɢ ɚɡɨɬɧɵɟ. Ɏɨɫɮɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɟɪɬɧɵɦ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɛɟɡ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ ɧɟ ɧɟɫёɬ ɨɫɨɛɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɚɦ, 
ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɡɨɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɚɦɦɢɚɤɚ 
(NH3) ɬɨɤɫɢɱɟɧ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜ ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɟ ɜ ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɣ 
ɧɢɬɪɚɬ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɚɦɦɢɚɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɜ ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɟ. 
Ƚɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɨɤɢɫɥɹɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɹ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɢ ɚɦɦɢɚɤ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ ɜ 
ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ ɜ ɧɢɬɪɢɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ 
ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɣ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɧɢɬɪɚɬ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɫ ɨɫɟɬɪɨɜɵɦɢ ɢ ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɟ (ɛɢɨɩɥɚɬɨ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɫɚɥɚɬɚ, 
ɛɢɨɩɥɚɬɨ ɫ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ) (ɪɢɫ. 1).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 

ɜɨɞɟ (ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍɁȼ) 
 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɉȾɄ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɜɨɞɟ ɞɥɹ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɟɬɪɨɜɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
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ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɉȾɄ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɧɢɬɪɢɬ-, ɧɢɬɪɚɬ-, 
ɯɥɨɪɢɞ-, ɫɭɥɶɮɚɬ-, ɮɨɫɮɚɬ-ɢɨɧɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍɁȼ.   

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɬɨ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜμ ɩɨɤɪɵɬɨɫɟɦɟɧɧɵɟ (ɰɜɟɬɤɨɜɵɟ), ɩɥɚɭɧɨ- ɢ 
ɦɨɯɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ДβЖ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜ ɜɨɞɭ ɬɨɥɶɤɨ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɢɦɟɸɬ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɮɢɬɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɚɡɨɬɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɢ 
ɮɨɫɮɚɬɨɩɨɝɥɚɳɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ДγЖ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɷɣɯɨɪɧɢɹ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɮɟɧɨɥɚ, ɏɉɄ, ɋɉȺȼ, ɯɥɨɪɢɞɨɜ, ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɷɣɯɨɪɧɢɟɣ, ɜɚɥɥɢɫɧɟɪɢɟɣ ɢ ɪɹɫɤɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɹɫɤɚ ɦɚɥɚɹ (Lemna minor L.) — ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɩɥɚɜɚɸɳɟɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɢɞɧɵɯ ɫɬɟɛɥɟɣ, 
ɫɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɬɭɤ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ɋɹɫɤɚ ɦɚɥɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ γ8 % 
ɛɟɥɤɚ, ɞɨ η % ɠɢɪɚ, ɤɥɟɬɱɚɬɤɭ, ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɤɚɥɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɰɢɧɤ), 
ɜɢɬɚɦɢɧɵ Ⱥ, ɋ, ȼ. ɗɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɦɟɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɱɢɳɚɬɶ 
ɜɨɞɨёɦɵ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬ ɤɨɪɦɨɦ ɞɥɹ ɪɵɛ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɥɭɱɟɣ. ɇɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɹɫɤɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɥɢɫɬɚ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ Д1Ж. 

ȼɚɥɥɢɫɧɟɪɢɹ ɫɩɢɪɚɥɟɜɢɞɧɚɹ (Vallisneria spiralis L.) ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɵɦɢ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɭɬ ɤɚɤ ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɮɢɬɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɦɟɞɶ, ɠɟɥɟɡɨ ɰɢɧɤ. Ɍɚɤɠɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɨɧɨɜ ɜ ɮɢɬɨɦɚɫɫɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ.  

ɗɣɯɨɪɧɢɹ ɬɨɥɫɬɨɱɟɪɟɲɤɨɜɚɹ (Eichornia crassipes L.), ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɤɚɤ 
«ɜɨɞɧɵɣ ɝɢɚɰɢɧɬ», ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɨɫɬɢ ɤ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɋɚɫɬɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɢɡ ɜɨɞɵ ɬɚɤɢɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɚɤμ ɚɡɨɬ, ɚɦɦɢɚɤ, ɤɚɥɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɫɭɥɶɮɚɬɵ, ɮɨɫɮɚɬɵ, 
ɯɥɨɪɢɞɵ, ɧɢɬɪɚɬɵ, ɳɟɥɨɱɢ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɥɢ, ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɭɝɥɟɪɨɞɵ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɣɯɨɪɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɤɚɤ ɤɨɪɦ ɪɵɛɚɦ ɢ ɞɪ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
Eichornia crassipes ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ 
ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ-ɮɢɥɶɬɪɨɦ Д4Ж. 

ȼɵɜɨɞɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɪɨɥɟɣ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɟё 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɮɢɬɨɜ ɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɍɁȼ. 
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ɂɇȼȺɁɂɈɇɇɕȿ ȼɂȾɕ ɊȺɋɌȿɇɂɃ ȼ ɎɂɌɈɊȺɁɇɈɈȻɊȺɁɂɂ 
ȾɈɇȿɐɄɈȽɈ ɄɊəɀȺ 

 
ɐɵɛɭɥɶɫɤɢɣ Ⱦ.ɋ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

Ʉɨɧɨɩɥɹ ɇ.ɂ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɧɨɫɚ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ θη ɜɢɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ η7% ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɚ 4γ% ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɚɧɫɢɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɧɨɫɚ ɧɨɜɵɯ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ, ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜɢɞɨɜ, 
ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɝɪɨɮɢɬɵ ɢ ɚɝɪɨ-ɷɩɟɤɨɮɢɬɵ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɭɝɪɨɡɚ ɮɢɬɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ, 
Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɤɪɹɠ. 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɧɚ 
ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɭɝɪɨɡɨɣ ɮɢɬɨɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ (ɩɟɪɜɚɹ – ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɦɟɫɬɨɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɣ) [4]. 

Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɟɧ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɟɣɱɚɫ, ɜ ɷɩɨɯɭ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ 
ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɛɨɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɣɧɚɦɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɜɢɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɥɥɟɪɝɟɧɧɵɟ, ɹɞɨɜɢɬɵɟ, ɜɪɟɞɧɵɟ, ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɤɚɪɚɧɬɢɧɧɵɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɫ ɜɨɟɧɧɵɦɢ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɛɟɠɟɧɰɚɦɢ. ɋɜɹɡɚɧɵ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɟ ɜɢɞɵ-ɜɫɟɥɟɧɰɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚμ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɤɭɥɶɬɭɪɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, 
ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹɦɢ ɢ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɬɨɪɝɨɜɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɱɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɢ ɷɤɡɨɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɬɭɪɢɡɦɨɦ ɢ ɬ.ɞ. Д1Ж.  

Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨ 
ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚɬɭɪɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɢ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬ ɫ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ 
ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ Дγ, 7Ж.  
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ɂɧɜɚɡɢɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɧɨ ɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɰɟɥɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ Д1Ж.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɬɨɪɠɟɧɢɹ ɱɭɠɟɪɨɠɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɚɞɜɟɧɬɢɡɚɰɢɹ ɮɥɨɪɵ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɳɭɬɢɦɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ 
ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɪɨɜ ɨɱɟɧɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧ ɢ ɡɚɦɟɧɟɧ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɦɢ Д1, 
6]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɨɧɛɚɫɫ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ ɞɚɜɧɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɤɨɪɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɪɨɜɚɧ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɮɥɨɪɚ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ β070 ɜɢɞɨɜ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 40,λ% (84θ ɜɢɞɨɜ) 
ɡɚɧɨɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ «ɛɟɠɟɧɰɟɜ» ɫ ɫɚɞɨɜ, ɨɝɨɪɨɞɨɜ, 
ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɬ 4λ ɞɨ 11β ɜɢɞɨɜ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ [3, 6, 10]. 

ȼ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɮɢɬɨɢɧɜɚɡɢɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ ɢɥɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ, ɜ ɢɬɨɝɟ, ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɞɨ 
η0% ɭɪɨɠɚɹ, ɚ ɧɟɪɟɞɤɨ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɫɧɢɠɚɥɢ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɛɵɬɤɢ Дη, λ, 11Ж. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɮɢɬɨɢɧɜɚɡɢɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɫɬɟɩɧɵɯ 
ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɚɥɥɟɪɝɟɧɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 
ɦɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɞɨɜɢɬɵɦɢ Д4Ж. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
2019–β0βγ ɝɝ. ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ ɢ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 8θ–λη ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ. 
ɉɨɥɟɜɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɟɬɵ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ 
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ Дβ, 8Ж.  

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɹɥ ɢɡ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ ɫɢɧɚɧɬɪɨɩɧɵɯ 
ɮɥɨɪɨɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɥ θη ɜɢɞɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
(γ7) ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɚɧɫɢɢ (β8). 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɨɯɪɚɧɹɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɱɟɪɬɵ ɚɞɜɟɧɬɢɜɧɨɣ ɮɥɨɪɵ. ɋɚɦɨɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ Asteraceae 
ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɨ 17 ɜɢɞɨɜ, Brassicaceae – 13, Chenopodiaceae ɢ Amaranthaceae – ɩɨ 
8, Poaceae – 4, ɜɫɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ – 1η ɜɢɞɨɜ, ɚ ɜ ɪɨɞɨɜɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵɦɢ ɛɵɥɢ Amaranthus L., Xanthium L., Atriplex L., Chenopodium L., 
ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɚɞɜɟɧɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ.  
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ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɧɨɫɚ ɷɤɫɩɚɧɫɢɜɧɵɟ ɜɢɞɵ (1λ ɷɭɤɟɧɨɮɢɬɨɜ ɢ λ ɤɟɧɨɮɢɬɨɜ) 
ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɚɪɯɟɨɮɢɬɨɜ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɢ ɜɢɞɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɚɪɯɟɨɮɢɬɵ (ββ ɜɢɞɚ), ɚ ɷɭɤɟɧɨɮɢɬɨɜ ɢ ɤɟɧɨɮɢɬɨɜ 
ɛɵɥɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ λ ɢ θ ɜɢɞɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɧɨɫɚ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɷɭɤɟɧɨɮɢɬɨɜ ɢ ɨ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɢ ɚɪɯɟɨɮɢɬɨɜ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ. 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɧɨɫɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ (ηβ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɫɟɧɨɮɢɬɚɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧ ɜɧɟ ɠɟɥɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – 
ɨɞɢɱɚɥɢ ɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɢɫɶ ɫ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (γ8 ɜɢɞɨɜ). ȼɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɥɢ 
ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɟ ɩɨɥɢɤɚɪɩɢɤɢ (β0 ɜɢɞɨɜ), ɞɚɥɟɟ ɞɟɪɟɜɶɹ – 4 ɜɢɞɚ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ – 3 
ɜɢɞɚ. ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɛɵɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ. Ɉɧɢ ɛɵɥɢ ɨɛɵɱɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢ ɭɥɢɱɧɵɯ 
ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɢ ɛɚɣɪɚɱɧɵɯ ɮɥɨɪɨɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɛɵɥɢ ɜɢɞɵ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɫ ɋɟɜɟɪɧɨɣ 
Ⱥɦɟɪɢɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɡ ɧɢɯ γγ,8% (ββ ɜɢɞɚ) ɜɢɞɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ β1,η% (14 ɜɢɞɨɜ) – ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɤɫɩɚɧɫɢɢ. ɗɬɢ ɜɢɞɵ 
ɥɟɝɤɨ ɧɚɧɭɪɚɥɢɡɨɜɵɜɚɸɬɫɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɷɤɨɬɨɩɚɯ, 
ɱɚɫɬɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɢ ɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ƚɨɥɚɪɤɬɢɤɢ ɧɚ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. Ⱦɚɥɶɲɟ ɜ 
ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɫɪɟɞɢɡɟɦɧɨ-ɢɪɚɧɨ-ɬɭɪɚɧɫɤɢɟ (11), 
ɚɡɢɚɬɫɤɢɟ (λ), ɫɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɫɤɢɟ (η) ɢ ɜɢɞɵ ɞɪɭɝɨɝɨ (4) ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɥɢ ɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɨɬɨɩɚɯ ɛɵɥɢ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɞɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɥɶɟɮ 
ɦɟɫɬɨɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɣ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɦɟɡɨɮɢɬɵ 
(γγ ɜɢɞɚ) ɢ ɤɫɟɪɨɮɢɬɵ (βη), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜɤɥɸɱɚɥɢ 
ɥɢɲɶ 7 ɜɢɞɨɜ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɜɟɬɭ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ (ηθ ɜɢɞɨɜ) 
ɛɵɥɨ ɡɚ ɝɟɥɢɨɮɢɬɚɦɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɭ ɛɵɥɨ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ, ɜɤɥɸɱɚɥɨ β4 ɦɟɝɚɬɟɪɦɧɵɯ, ββ ɦɟɡɨɬɟɪɦɧɵɯ 
ɢ 1λ ɦɢɤɪɨɬɟɪɦɧɵɯ ɜɢɞɨɜ.  

 ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ 
ɪɟɝɢɨɧɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɢɞɨɜ (γ0) ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɨ ɤ ɷɩɟɤɨɮɢɬɚɦ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɪɢɱɟɦ, ɢɯ ɱɢɫɥɨ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɬɭɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɞɨɥɟɥɢ ɛɚɪɶɟɪ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɷɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɢɚɫɩɨɪ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɪɚɫɬɨɹɧɢɹ Anisantha tectorum (L.) Nevski, Amaranthus blitum L., Amorpha 
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fruticosa L., Chenopodium rubrum L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., 
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray, Sisymbrium irio L. ɢ ɞɪ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɢ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɝɪɭɩɩɚ ɚɝɪɨ-ɷɩɟɤɨɮɢɬɨɜ, 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɢɧɚɧɬɪɨɩɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɧɟɞɪɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɷɤɨɬɨɩɵ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɢɦɟɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɵɟ ɫɨɪɧɵɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ (Ambrosia artemisiifolia L., Cardaria draba (L.) Desv., Echinochloa 
crusgalli (L.) P. Beauv., Erigeron canadensis L., Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal, 
Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult., Setaria viridis (L.) P. Beauv., Xanthium 
albinum (Widder) H. Scholz ɢ ɞɪ.). 

ɇɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɚɹ (11 ɜɢɞɨɜ) ɝɪɭɩɩɚ ɚɝɪɨɮɢɬɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ 
ɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɬɭɪɚɥɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɬɨɩɚɯ ɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɨɜɨɝɨ ɚɪɟɚɥɚ ɩɭɬɟɦ ɦɭɬɚɰɢɣ ɢɥɢ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɫ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. 
Ɉɧɢ ɢɝɪɚɸɬ ɡɚɦɟɬɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ɇɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ 
ɩɨɥɭɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ ɢ ɫɟɧɨɤɨɫɚɯ, ɫɪɟɞɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɬɨɩɚɯ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ Artemisia absinthium L., Bidens frondosa L., Carduus acanthoides 
L., Centaurea diffusa Lam., Salvia reflexa Hornem., Viola arvensis Murray ɢ ɞɪ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ θη ɜɢɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ 
ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ η7% ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɜɚɡɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɚ 
4γ% ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɚɧɫɢɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɧɨɫɚ ɧɨɜɵɯ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ, ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 
ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜɢɞɨɜ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɝɪɨɮɢɬɵ ɢ ɚɝɪɨ-ɷɩɟɤɨɮɢɬɵ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɜɚɡɢɢ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ / ɉɨɞ. 
ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ⱥ.Ɏ. Ⱥɥɢɦɨɜɚ, ɇ.Ƚ. Ȼɨɝɭɰɤɨɣ. – Ɇ.–ɋɉɛ.μ Ɍɨɜɚɪɢɳɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɡɞɚɧɢɣ ɄɆɄ, β004. – 4γθ ɫ. 

2. Ƚɪɢɝɨɪɚ ɂ.Ɇ., ɋɨɥɨɦɚɯɚ ȼ.Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɬɨɰɟɧɨɥɨɝɢɢ / ɂ.Ɇ. Ƚɪɢɝɨɪɚ, 
ȼ.Ⱥ. ɋɨɥɨɦɚɯɚ. – Ʉ.μ Ɏɢɬɨɫɨɰɢɨɰɟɧɬɪ, β0β0. – β40 ɫ. 

3. ɂɜɚɳɟɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ. Ɂɟɥɟɧɵɟ ɫɨɫɟɞɢ / Ⱥ.Ⱥ. ɂɜɚɳɟɧɤɨ. – Ʉ.μ Ɏɟɧɢɤɫ, β0βγ. – 
480 ɫ. 

4. ɂɧɜɚɡɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɜɨ ɮɥɨɪɟ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɉɪɢɱɟɪɧɨɦɪɶɹ / ȼ.ȼ. 
ɉɪɨɬɨɩɨɩɨɜɚ, Ɇ.ȼ. ɒɟɜɟɪɚ, ɋ.Ʌ. Ɇɨɫɹɤɢɧ ɢ ɞɪ. – Ʉ.μ Ɏɢɬɨɫɨɰɢɨɰɟɧɬɪ, β01λ. – 
ηθ ɫ. 

5. Ʉɨɧɨɩɥɹ ɇ.ɂ., Ɇɚɫɥɢɟɜ ɋ.ȼ., Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ. Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɤɭɤɭɪɡɵ ɨɬ ɫɨɪɧɹɤɨɜ / ɇ.ɂ. Ʉɨɧɨɩɥɹ, ɋ.ȼ. Ɇɚɫɥɢɟɜ, Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ. – 
Ʉɭɤɭɪɭɡɚ ɢ ɫɨɪɝɨ. – 2014. – № 1. – ɋ. β4–26.  
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6. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ., Ɍɵɳɭɤ ȿ.ɉ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɨ-ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɮɥɨɪɵ ɫɬɟɩɟɣ ɍɤɪɚɢɧɵ / Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ, ȿ.ɉ. Ɍɵɳɭɤ 
// ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟμ Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ (ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ) 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 100-ɥɟɬɢɸ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 100-ɥɟɬɢɸ ɤɚɮɟɞɪɵ ɛɨɬɚɧɢɤɢ ɢ ɦɢɤɨɥɨɝɢɢ, λη-
ɥɟɬɢɸ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɉɨɞ 
ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȼ.Ⱥ. Ⱥɝɚɮɨɧɨɜɚ. – 2018. – ɋ. η8–61. 

7. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ., Ʉɨɧɨɩɥɹ ɇ.ɂ. ɉɥɨɞɨɜɢɬɨɫɬɶ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɯ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ / Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ, ɇ.ɂ. Ʉɨɧɨɩɥɹ // Ɂɚɳɢɬɚ ɢ ɤɚɪɚɧɬɢɧ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. – 2014. – № 1. – ɋ. 40–41. 

8. Ɇɢɪɤɢɧ Ȼ.Ɇ., Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ Ƚ.ɋ. Ɏɢɬɨɰɟɧɨɥɨɝɢɹμ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ / 
Ȼ.Ɇ. Ɇɢɪɤɢɧ, Ƚ.ɋ. Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ. – Ɇ.μ ɇɚɭɤɚ, 1λ78. – β11 ɫ.  

9. Ɇɚɫɥɢɟɜ ɋ.ȼ., Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ 
ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɜɚɜ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɨɞɜɢɞɨɜ ɤɭɤɭɪɭɡɵ / ɋ.ȼ. 
Ɇɚɫɥɢɟɜ, Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2014. – № γ (4β). – ɋ. γ1–34. 

10. Ɉɫɬɚɩɤɨ ȼ.Ɇ., Ȼɨɣɤɨ Ⱥ.ȼ., Ɇɨɫɹɤɢɧ ɋ.Ʌ. ɋɨɫɭɞɢɫɬɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɤɚ ɍɤɪɚɢɧɵ / ȼ.Ɇ. Ɉɫɬɚɩɤɨ, Ⱥ.ȼ. Ȼɨɣɤɨ, ɋ.Ʌ. Ɇɨɫɹɤɢɧ. – Ⱦɨɧɟɰɤμ 
ɇɨɭɥɢɞɠ, β010. – β47 ɫ. 

11. Kurdyukova O.N. Autumn and spring application of herbicides in winter 
wheat sowings / Kurdyukova O.N., Konoplya N.I. // Grain Economy of Russia. – 
2013. – № θ. – C. 52–56. 
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ɍȾɄ 582.261.1(282.247.41) 
 

ɎɂɌɈɐȿɇɈɁ ɄɈɊȿɇɇɈȽɈ ɊɍɋɅȺ ɊȿɄɂ ȼɈɅȽɂ 
 

Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ Ⱥ.Ƚ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ 

 
ȼɨɥɠɫɤɨ-Ʉɚɫɩɢɣɫɤɢɣ Ɏɢɥɢɚɥ ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» 
(«ɄɚɫɩɇɂɊɏ») 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɤɪɨɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 
ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ ɜ ɢɸɧɟ, ɚɜɝɭɫɬɟ β0βγ ɝ. ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 148 
ɜɢɞɨɜ ɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (44 % ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ). Ⱦɨɩɨɥɧɹɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɱɧɨɝɨ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ 
ȼɨɥɝɢ, ɡɟɥɟɧɵɟ ɢ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɱɧɨɝɨ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɚɣɨɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ, 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ. 

 
Ɏɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. Ɉɧ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɢɞɨɜɵɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɢɳɟɣ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ ɢ 
ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɟ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ - ɨɫɧɨɜɚ ɜ ɩɨɡɧɚɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ 
ȼɨɥɝɢ ɜ β0βγ ɝ., ɤɚɤ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ɉɬɛɨɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɛ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɢɸɧɟ ɢ ɚɜɝɭɫɬɟ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɫ. Ȼɭɧɞɢɧɨ ɫ. Ʉɚɦɟɧɧɵɣ əɪ, ɫ. ɋɬɚɪɢɰɚ, ɫ. ɋɨɥɟɧɨɟ Ɂɚɣɦɢɳɟ, ɫ. ɐɚɝɚɧ-
Ⱥɦɚɧ, ɫ. ȿɧɨɬɚɟɜɤɚ, ɫ. ɋɟɪɨɝɥɚɡɨɜɤɚ, ɫ. Ɂɚɦɶɹɧɵ, ɫ. Ɋɚɫɫɜɟɬ, ɫ. ɂɤɪɹɧɨɟ. 
Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɛ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
Д1Ж. ȼɫɟɝɨ ɫɨɛɪɚɧɨ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɨ β0 ɩɪɨɛ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɢɞɨɜɨɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɛɵɥɨ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ. ȼɫɟɝɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɛɵɥɨ 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 148 ɜɢɞɨɜ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɮɨɪɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢɡ η 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩμ Cyanophyta, Chrysophyta, Bacillariophyta, Dinophyta, 
Chlorophyta (ɬɚɛɥ. 1). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɨ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɧɟɟ Дβ, γ, 4Ж, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (44 % ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɥɶɝɨɰɟɧɨɡɚ).  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪ. ȼɨɥɝɢ ɜ 
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ β0βγ ɝ. 

ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ ɢɸɧɶ ɚɜɝɭɫɬ ɜɫɟɝɨ 
Cyanophyta 13 24 31 
Chrysophyta 1 - 1 
Bacillariophyta 54 40 65 
Dinophyta 4 2 5 
Chlorophyta 25 37 46 

ȼɫɟɝɨ 97 103 148 
 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ ɜ ɢɸɧɟ 

β0βγ ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥ λ7 ɜɢɞɨɜ ɪɚɧɝɨɦ ɧɢɠɟ ɪɨɞɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɚ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ηθ % 
ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɲɥɢ ɡɟɥɟɧɵɟ (βθ %), 
ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɟ (1γ %) ɢ ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɟ (4 %) ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. Ɂɨɥɨɬɢɫɬɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, 
ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɞɧɢɦ ɜɢɞɨɦ. 

ȼ ɚɜɝɭɫɬɟ ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɸɧɶɫɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɞɨ 10γ ɜɢɞɨɜ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɮɨɪɦ. Ɋɨɫɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ ɨɬɦɟɱɚɥɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɯ (ɩɨɱɬɢ ɜ β 
ɪɚɡɚ) ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ (ɜ 1,η ɪɚɡɚ) ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. ɑɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 
ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ, ɧɨ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ, 
ɨɬɦɟɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɜ ɢɸɧɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɫ. ɂɤɪɹɧɨɟ (44 ɬɚɤɫɨɧɚ), ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ – ɫ. ɋɬɚɪɢɰɚ (ηθ) (ɬɚɛɥ. 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪ. ȼɨɥɝɢ ɜ 
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ β0βγ ɝ. ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ 

ɋɬɚɧɰɢɢ ɢɸɧɶ ɚɜɝɭɫɬ 
Ȼɭɧɞɢɧɨ 43 19 
Ʉɚɦɟɧɧɵɣ əɪ 31 42 
ɋɬɚɪɢɰɚ 34 56 
ɋɨɥɟɧɨɟ Ɂɚɣɦɢɳɟ 39 27 
ɐɚɝɚɧ-Ⱥɦɚɧ 30 35 
ȿɧɨɬɚɟɜɤɚ 42 42 
ɋɟɪɨɝɥɚɡɨɜɤɚ 39 37 
Ɂɚɦɶɹɧɵ 40 31 
Ɋɚɫɫɜɟɬ 40 20 
ɂɤɪɹɧɨɟ 44 28 

 
ȼ ɢɸɧɟ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ 

ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ). 
ɋɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. 
ɋɨɥɟɧɨɟ Ɂɚɣɦɢɳɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɜɢɞɚ Stephanodiscus socialis. 
ɇɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. Ɂɚɦɶɹɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ 
ȼɨɥɝɢ 

 
ȼ ɚɜɝɭɫɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ Sceletonema subsalsum ɢ Aulacoseira granulata. ȼɵɫɨɤɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. ȿɧɨɬɚɟɜɤɚ ɢ ɫ. 
Ɂɚɦɶɹɧɵ. ɋɚɦɵɟ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. 
Ȼɭɧɞɢɧɨ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ 
ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɨɫɶ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɲɥɵɟ ɝɨɞɵ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. ɑɢɫɥɨ 
ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β0βγ ɝ. ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β01λ ɝ., ɤɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɜ 
ɚɜɝɭɫɬɟ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɵɦ ɬɚɤɨɜɵɦ β0βγ ɝ. Ɉɫɧɨɜɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɚɤ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, 
ɬɚɤ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. ɋɨɥɟɧɨɟ Ɂɚɣɦɢɳɟ (ɢɸɧɶ), ɫ. 
ȿɧɨɬɚɟɜɤɚ ɢ ɫ. Ɂɚɦɶɹɧɵ (ɚɜɝɭɫɬ), ɧɢɡɤɢɟ - ɫ. Ȼɭɧɞɢɧɨ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɍɫɚɱɟɜ ɉ. ɂ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ /ɉ.ɂ. ɍɫɚɱɟɜ // Ɍɪ. ȼȽȻɈ Ⱥɇ ɋɋɋɊ. 1λθ1. Ɍ. 11. - 411–41η ɋ. 
β. ȼɨɥɨɲɤɨ Ʌ.ɇ. Ɏɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɪɭɤɚɜɨɜ ɟɟ ɞɟɥɶɬɵ/ Ʌ.ɇ. ȼɨɥɨɲɤɨ//Ƚɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ.1λθλ. Ɍ.η, №.β. 
- 32-γλ ɋ. 

γ. ȿɝɨɪɨɜ ɋ.ɇ., ɂɜɥɢɟɜɚ Ʌ.Ɇ., Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ Ɉ.ȿ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪ. ȼɨɥɝɢ (ɨɬ ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɚ ɞɨ ɫ. Ɂɚɦɶɹɧɵ) ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ β00ηɝ./ɋ.ɇ. ȿɝɨɪɨɜ, Ʌ.Ɇ. ɂɜɥɢɟɜɚ, Ɉ.ȿ. Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ// 
Ɋɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ʉɚɫɩɢɢ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ, β00θ. - 39-4γ ɋ.  

4. Ɂɢɦɢɧɚ Ɍ.ɇ., Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ Ⱥ.Ƚ., Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ/ Ɍ.ɇ. Ɂɢɦɢɧɚ, Ⱥ.Ƚ. Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ, Ⱥ.ȼ. 
Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜ// ȼɟɫɬɧɢɤ ȺȽɌɍμ ɫɟɪɢɹ Ɋɵɛɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. β0ββ, № 4. - 13-β1 ɋ. 
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ɍȾɄ 582.261.1(282.247.41) 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɎɂɌɈɉɅȺɇɄɌɈɇȺ ȾȿɅɖɌɕ ɊȿɄɂ ȼɈɅȽɂ 
 

Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ Ⱥ.Ƚ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ 

 
ȼɨɥɠɫɤɨ-Ʉɚɫɩɢɣɫɤɢɣ Ɏɢɥɢɚɥ ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɢ» 
(«ɄɚɫɩɇɂɊɏ») 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ β0βγ ɝɨɞɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ, Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ 
ɛɚɧɤɨɜ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ 
Ȼɟɥɢɧɫɤɨɦ, ɛɢɨɦɚɫɫɵ – ɜ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɦ ɛɚɧɤɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɞɟɥɶɬɚ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ. 
 
 ȼɨɞɨɬɨɤɢ ɞɟɥɶɬɵ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɪɟɚɥɨɦ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɪɵɛ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɏɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ – ɠɢɜɭɳɢɟ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ (ɢ 
ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɟ) ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɵɛ. Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ. ɇɚɱɚɬɵɟ ɜ β018 ɝ. ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɥɶɝɨɰɟɧɨɡɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ȼ β0βγ ɝ. ɛɵɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɵ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɪ. ȼɨɥɝɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɥɶɬɵ (ɫ. Ɋɚɫɫɜɟɬ, ɫ. ɂɤɪɹɧɨɟ, 
ɩ. Ɍɪɭɞɮɪɨɧɬ, 11-ɹ Ɉɝɧɟɜɤɚ), Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ (ɫ. Ɂɚɛɭɡɚɧ, ɫ. Ɂɟɥɟɧɝɚ, 1β-ɹ 
Ɉɝɧɟɜɤɚ) ɢ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ (ɭɫɬɶɟ ɢ ɢɫɬɨɤ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ Ȼɚɧɤɚ, ɫɥɢɹɧɢɟ 
Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɢ ɋɬɚɪɨɛɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɢ ɫɥɢɹɧɢɟ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɢ 
ɇɨɜɨɜɚɫɢɥɶɟɜɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ). ɋɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ 
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Д1Ж. ȼɫɟɝɨ ɫɨɛɪɚɧɨ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɨ γγ ɩɪɨɛɵ. 

ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
4η ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 1). Ɉɫɧɨɜɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (71 % ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ). Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɲɥɢ ɡɟɥɟɧɵɟ (β0 %) ɢ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɟ (8 %) ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ 
ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɥɶɬɵ  
Ƚɪɭɩɩɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ȼɟɫɧɚ Ʌɟɬɨ Ɉɫɟɧɶ ȼɫɟɝɨ ɡɚ ɫɟɡɨɧ 
Cyanophyta 4 23 11 29 
Chrysophyta - 1 - 1 
Bacillariophyta 32 48 42 62 
Dinophyta - 3 1 4 
Euglenophyta - 2 2 3 
Chlorophyta 9 30 7 31 
ȼɫɟɝɨ 45 107 63 130 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɞɢɚɬɨɦɟɢ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ Nitzschia vermicularis, N. gracilis, A. granulata. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. Ɍɪɭɞɮɪɨɧɬ, ɩɪɢ ɬɟɯ 
ɠɟ ɞɨɦɢɧɚɧɬɚɯ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ – ɫ. ɂɤɪɹɧɨɟ. 

Ʌɟɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɞɨ 107 ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ. 
Ɉɫɧɨɜɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 71 % ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɢ 87 % ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. ɋɪɟɞɢ 
ɧɢɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ S.subsalsum ɢ Stephanodiscus 
socialis. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ Microcystis 
aeruginosa, Oscillatoria sp., ɡɟɥɟɧɵɯ - Dictyosphaerium pulchellum. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. 
Ɋɚɫɫɜɟɬ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɧɢɡ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɥɢɫɶ. 

Ɉɫɟɧɶɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɫɨɤɪɚɬɢɥɫɹ ɞɨ θγ 
ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɧɨ ɛɵɥ ɜɵɲɟ ɬɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɧɨɣ. Ɉɫɧɨɜɭ ɜɢɞɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
S. subsalsum. ȼɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. ɂɤɪɹɧɨɟ, 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ – 11-ɹ Ɉɝɧɟɜɤɚ. ɋɚɦɵɟ ɧɢɡɤɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. Ɍɪɭɞɮɪɨɧɬ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɡɚɩɚɞɧɵɯ 
ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɞɟɥɶɬɵ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɨɬ ɜɟɫɧɵ ɤ ɥɟɬɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɥɨɫɶ 
ɨɫɟɧɶɸ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 1γ0 ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɚ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦ. Ȼɢɨɦɚɫɫɚ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɵɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɣ, ɜɟɫɧɨɣ – 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ. ȼɟɫɧɨɣ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɪɚɡɜɢɜɚɥɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. 
Ɍɪɭɞɮɪɨɧɬ, ɥɟɬɨɦ - ɫ. Ɋɚɫɫɜɟɬ, ɨɫɟɧɶɸ – ɫ. ɂɤɪɹɧɨɟ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɥɶɝɨɰɟɧɨɡɚ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 114 ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡ η ɨɬɞɟɥɨɜμ Cyanophyta, Chrysophyta, Bacillariophyta, Dinophyta, 
Chlorophyta. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɜɟɫɧɨɣ 
ɜɫɬɪɟɬɢɥɨɫɶ η0 ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ (ɬɚɛɥ. β). Ɉɫɧɨɜɭ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. Ȼɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɥɸɛɢɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢɡ 
ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɯ ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɞɨɜ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ȼɟɫɧɚ Ʌɟɬɨ Ɉɫɟɧɶ ȼɫɟɝɨ ɡɚ ɫɟɡɨɧ 
Cyanophyta 6 18 10 23 
Chrysophyta 1 - - 1 
Bacillariophyta 35 31 36 58 
Dinophyta - - 2 2 
Chlorophyta 8 21 16 30 
ȼɫɟɝɨ 50 70 64 114 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ 

(8θ % ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɢ 8β % ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɲɥɵɟ ɝɨɞɵ ДβЖ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. ɇɨɜɵɣ Ɋɵɱɚɧ, 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ – ɫ.Ɂɟɥɟɧɝɚ. 

Ʌɟɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 70 ɜɢɞɨɜ 
ɪɚɧɝɨɦ ɧɢɠɟ ɪɨɞɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɩɥɨɥɸɛɢɜɵɯ 
ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɯ (ɜ γ ɪɚɡɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɟɫɟɧɧɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ) ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ (ɩɨɱɬɢ 
ɜ γ ɪɚɡɚ) ɮɨɪɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ, ɧɨ ɨɧɢ ɩɨ-
ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ. Ʌɟɬɨɦ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɟɫɟɧɧɢɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Aulacoseira 
granulata. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. 
ɇɨɜɵɣ Ɋɵɱɚɧ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ – ɬɨɧɹ 1β-ɹ Ɉɝɧɟɜɤɚ. 

Ɉɫɟɧɶɸ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɥɟɬɧɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɯ ɢ 
ɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɧɨ ɛɵɥɢ ɜɵɲɟ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɬɚɤ 
ɠɟ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. Ɉɫɧɨɜɭ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɚ Sceletonema costatum. ɋɚɦɵɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. Ɂɟɥɟɧɝɚ, ɧɢɡɤɢɟ - ɬ. 12-ɹ Ɉɝɧɟɜɤɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɜɫɬɪɟɬɢɥɨɫɶ 114 ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (70 ɜɢɞɨɜ), 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ – ɜɟɫɧɨɣ (η0). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 
ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɥɟɬɨɦ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. ɇɨɜɵɣ Ɋɵɱɚɧ, ɨɫɟɧɶɸ – ɫ. Ɂɟɥɟɧɝɚ. Ɂɚ 
ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɟɡɨɧɵ ɝɨɞɚ, ɤɚɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. 

ȼɟɫɧɨɣ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ θ7 
ɜɢɞɚɦɢ ɪɚɧɝɨɦ ɧɢɠɟ ɪɨɞɚ (ɬɚɛɥ. γ).  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ȼɟɫɧɚ Ʌɟɬɨ Ɉɫɟɧɶ ȼɫɟɝɨ ɡɚ ɫɟɡɨɧ 

Cyanobacteria 4 8 5 12 
Bacillariophyta 47 17 45 62 
Dinophyta - - 1 1 
Euglenophyta 3 2 1 4 
Chlorophyta 13 35 13 41 
ȼɫɟɝɨ 67 62 65 120 

 
Ɉɫɧɨɜɭ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ 

(70 % ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ). Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɡɟɥɟɧɵɟ (1λ 
%), ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɟ (θ %) ɢ ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (η %). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɨɬ ɢɫɬɨɤɚ ɤ ɭɫɬɶɸ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. ɋɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɪɭɩɩ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚ ɫɟɡɨɧ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɫɬɚɧɰɢɹɦ, ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɜɢɞɵ ɪɨɞɚ 
Flagilaria, Nitzschia, Stephanodiscus. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ 
ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɥɢɹɧɢɹ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɢ ɋɬɚɪɨɛɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɨɜ, 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ – ɭ ɢɫɬɨɤɚ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ. Ȼɢɨɦɚɫɫɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɨɬ ɢɫɬɨɤɚ ɤ 
ɭɫɬɶɸ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ. 

Ʌɟɬɨɦ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɦɭ ɛɚɧɤɭ ɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ, ɤɪɨɦɟ ɭɫɬɶɹ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɵɥɨ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɦɟɧɹɥɫɹμ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɡɚɧɹɬɶ 
ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ηθ % ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ). ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ 
ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (β8 %), ɡɚɬɟɦ ɲɥɢ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɟ (1γ %) ɢ ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɟ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (γ %). 

 Ɉɫɧɨɜɭ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ, ɞɨɩɨɥɧɹɥɢ 
(ɩɨ ɦɚɫɫɟ) ɡɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɬɨɤɚ 
Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ. ɋɪɟɞɢ ɞɢɚɬɨɦɟɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ Synedra ulna ɢ A.granulata. 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ ɧɨɫɢɥɨ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ɉɫɟɧɶɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɥɟɬɧɢɦɢ, ɢ ɛɵɥɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɬɨɤɚ ɢ ɫɥɢɹɧɢɹ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɫ 
ɇɨɜɨɜɚɫɢɥɶɟɜɫɤɢɦ ɛɚɧɤɨɦ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɥɟɬɧɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ, 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɟɫɟɧɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ, ɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ, ɱɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɦɟɥɤɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ 
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ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ – S.subsalsum, S. ulna, N. acicularis, N. sublinearis. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɚɬɨɦɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɦɟɧɹɥɫɹ ДγЖ. 

ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɫɢɧɟɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɣ ɜɢɞ 
M. aeruginosa. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɋɚɦɵɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɭɫɬɶɹ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ 
ɛɚɧɤɚ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɬɨɤɚ 
Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɢ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1β0 ɜɢɞɨɜ ɪɚɧɝɨɦ ɧɢɠɟ ɪɨɞɚ. Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɭɫɬɶɹ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ, ɥɟɬɨɦ 
– ɢɫɬɨɤɚ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ. ȼ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɞɟɥɶɬɵ ɪ. ȼɨɥɝɢ ɨɬɦɟɱɚɟɦ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ. ɇɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ ɛɵɥɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɧɚ 

ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɞɟɥɶɬɵ ɪ. ȼɨɥɝɢ, % 
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ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɫɧɨɜɭ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ, ɝɞɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɟɝɟɬɢɪɨɜɚɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ A. granulata, S. costatum. ȼɵɫɨɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ʉɚɪɚɣɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɢ ɤɪɭɩɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯμ 
S. ulna, S. subsalsum, N. sublinearis. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɍɫɚɱɟɜ ɉ.ɂ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ/ɉ.ɂ.ɍɫɚɱɟɜ// Ɍɪ.ȼȽȻɈ.-1961.- Ɍ.11. Ɇμ Ⱥɇ ɋɋɋɊ.- ɋ.411-415. 

2. Ɂɢɦɢɧɚ Ɍ.ɇ., Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ Ⱥ.Ƚ. ȼɟɝɟɬɚɰɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɞɟɥɶɬɵ ɪɟɤɢ 
ȼɨɥɝɢ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ/Ɍ.ɇ.Ɂɢɦɢɧɚ, Ⱥ.Ƚ.Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ// Б Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
«ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, 10-11 ɧɨɹɛɪɹ β0ββ ɝɨɞɚ).- ɋ.1θ4-165. 

3. ɉɨɩɨɜɚ ȿ.ȼ., Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ Ⱥ.Ƚ., ɇɢɤɨɥɟɧɤɨɜɚ Ʉ ȼ., Ȼɥɢɧɤɨɜɚ Ɉ.ȼ 
Ƚɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɞɟɥɶɬɵ ɪɟɤɢ 
ȼɨɥɝɢ/ȿ.ȼ.ɉɨɩɨɜɚ, Ⱥ.Ƚ.Ⱥɪɞɚɛɶɟɜɚ, Ʉ.ȼ., ɇɢɤɨɥɟɧɤɨɜɚ//Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ II  Ɇɟɠɞɭɧ. 
ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮɟɪɟɧ., Ʉɟɪɱɶ,β0β0, ɋɢɦɮɟɪɨɩɨɥɶ, β0β0.-ɋ.4βγ-428. 
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ɍȾɄ 616-002.5(470+571) 
 

Ʉ ɉɊɈȻɅȿɆȿ ɌɍȻȿɊɄɍɅȿɁɇɈȽɈ ɉɈɊȺɀȿɇɂə ɇȺɋȿɅȿɇɂə ȼ 
ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ɎȿȾȿɊȺɐɂɂ 

 
Ʉɪɭɩɟɧɤɨ Ⱥ.ɂ., ɨɛɭɱɚɸɳɚɹɫɹ 1 ɤɭɪɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  

38.03.01 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɋɟɦɟɧɨɜɚ Ⱥ.ɘ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɦɨɪɹ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɞɚɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɭ, ɢɧɜɚɥɢɞɢɡɚɰɢɢ. Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɭɪɨɜɧɹ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɢɡɚɰɢɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ 
ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɫɪɟɞɢ ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɠɟɧɳɢɧ, ɫ β010 ɩɨ β0ββ ɝɨɞ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ, 
ɢɧɜɚɥɢɞɢɡɚɰɢɹ. 

 
ȼ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɰɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɪɢɫɤɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹμ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɢ ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɫɬɪɚɧɵ. ɋɪɟɞɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɧɚ 
ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɜ ɫɜɨɢɯ ɬɪɭɞɚɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɭɱɟɧɵɟμ Ʉɨɪɟɰɤɚɹ ɇ.Ɇ. Д1Ж, Ⱥɤɫɟɧɨɜɚ ȼ.Ⱥ. ДβЖ, ɋɤɚɱɤɨɜɚ ȿ.ɂ. [3], ɋɬɪɟɥɶɰɨɜɚ 
ȿ.ɇ. [4], ɑɭɤɚɟɜɚ ɂ.ɂ. [5], ɒɢɥɨɜɚ Ɇ.ȼ. [6].  

Ɍɭɛɟɪɤɭɥɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɞɵɯɚɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɟ ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɟɣ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ (ɆȻɌ) (ɩɚɥɨɱɤɨɣ Ʉɨɯɚ). 
ɉɚɥɨɱɤɚ Ʉɨɯɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɜɢɞɚɦ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɥɟɱɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɲɬɚɦɦɵ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ 
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ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɦ ɬɟɯ ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɥɟɱɟɧɢɢ. ȿɫɥɢ 
ɥɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ, ɬɨ ɩɚɰɢɟɧɬ ɭɦɢɪɚɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɹɬɢ ɥɟɬ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β00η-β0ββ ɝɨɞɨɜ Д7Ж 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ ɠɢɡɧɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɢɦɟɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɡɚɛɨɥɟɜɲɢɯ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ ɠɢɡɧɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɧɚ 100 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β00η-β0ββ ɝɝ. 
 

Ɂɚ 17 ɥɟɬ ɡɚɛɨɥɟɜɲɢɯ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɫɪɟɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɜ β,7 ɪɚɡɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ 
ɢ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɢɦɦɭɧɢɡɚɰɢɹ ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɞɟɬɟɣ ɜ ɪɨɞɞɨɦɟ ɧɚ γ-5-7 ɞɟɧɶ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɚɤɰɢɧɚɰɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɢ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɚɥɟɧɞɚɪɟɦ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɢɜɨɤν ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɨɱɚɝɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹν ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɮɥɸɨɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹν ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢμ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɜɵɱɟɤ, 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɩɨɪɹɞɨɤ ɞɧɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ДβЖ. 

Ɍɭɛɟɪɤɭɥɟɡ – ɷɬɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɥɢɳɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣν ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹν ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɭɸ 
ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɢ γ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ 
ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɡɚ β010-β0ββ ɝɝ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫ β010 ɝɨɞɚ ɩɨ β0ββ ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɪɟɞɢ 
ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ β,λ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɛɨɥɟɸɬ 
ɦɭɠɱɢɧɵ ɫɪɟɞɢ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɠɟɧɳɢɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɦɭɠɱɢɧ ɧɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɞɟɬɟɣ ɢ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ  

(ɞɨ 18 ɥɟɬ) ɩɨ ɝɟɧɞɟɪɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɧɚ 100 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β00η-β0ββ ɝɝ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɫɪɟɞɢ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

(ɫɬɚɪɲɟ 18 ɥɟɬ) ɩɨ ɝɟɧɞɟɪɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɧɚ 100 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ  
2005-β0ββ ɝɝ. 

 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɰ ɫɬɚɪɲɟ 18 ɥɟɬ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɯ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦɢ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɞɚɧɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɰ ɫɬɚɪɲɟ 18 ɥɟɬ, ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɯ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦɢ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ,  

ɧɚ 100 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β00η-β0ββ ɝɝ. 
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ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɜɚɥɢɞɢɡɚɰɢɢ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ η,γ ɪɚɡ. ɇɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɰ, 
ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɯ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɥɫɹ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ η. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ η – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 100 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2005-β0ββ ɝɝ. 
 
ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ θ ɪɚɡ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɡɚ 
17 ɥɟɬμ ɫ ββ,η ɬɵɫ. ɞɨ γ,8 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ.  

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɤɚɤ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɨɫɬɭ 
ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦμ ɨɯɜɚɬ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɦɨɬɪɚɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ, 
ɬɚɤɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɥɟɱɟɧɢɹ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ – ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɪɟɞɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɠɢɡɧɶ, ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɨɬ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʉɨɪɟɰɤɚɹ ɇ.Ɇ. Ɏɚɤɬɨɪɵ ɪɢɫɤɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɱɟɧɢɹ / ɇ.Ɇ. Ʉɨɪɟɰɤɚɹ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ. – 2002. - Ɍ. 7λ. 
– № 8. – ɋ. 7-10 

β. Ⱥɤɫɟɧɨɜɚ ȼ.Ⱥ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɥɟɱɟɧɢɸ ɥɚɬɟɧɬɧɨɣ ɬɭɛɟɪɤɭɥёɡɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɭ ɞɟɬɟɣμ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ȼ.Ⱥ. Ⱥɤɫɟɧɨɜɚ ɢ ɞɪ. – Ɇ.μ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɈɈɂ 
«Ɂɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ», β01η. – γθ ɫ. 

γ. ɋɤɚɱɤɨɜɚ ȿ.ɂ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɟɡɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɢɫɤɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ / ȿ.ɂ. ɋɤɚɱɤɨɜɚ, Ⱦ.Ⱥ. Ʉɭɱɟɪɹɜɚɹ // ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. - 2008. - Ɍ. θ. - № β. - ɋ. 10. 
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4. ɋɬɪɟɥɶɰɨɜɚ ȿ.ɇ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɵ ɞɵɯɚɧɢɹ / ȿ.ɇ. ɋɬɪɟɥɶɰɨɜɚ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ ɢ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɥɟɝɤɢɯ. 
– 2007. – Ɍ. 84. – № γ. – ɋ. γ-7.  

η. ɑɭɤɚɟɜɚ ɂ.ɂ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɪɚɧɧɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ / ɂ.ɂ. ɑɭɤɚɟɜɚ // Ʌɟɱɟɛɧɨɟ 
ɞɟɥɨ. - 2011. - № γ. - ɋ. βη-31. 

θ. ɒɢɥɨɜɚ Ɇ.ȼ. Ɍɭɛɟɪɤɭɥɟɡ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ β004 ɝɨɞɭ / Ɇ.ȼ. ɒɢɥɨɜɚ. – Ɇ.μ 
ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɈɈɈ "Ɏɨɥɢɭɦ", β00η. – 108 ɫ. 

7. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ Ɋɨɫɫɬɚɬɚμ ɪɚɡɞɟɥ «Ɂɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://rosstat.gov.ru/folder/13721# 
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ɍȾɄ 593.73./.8(262.54) 
 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɊȺɋɉɊɈɋɌɊȺɇȿɇɂə ɀȿɅȿɌȿɅɈȽɈ 
ɆȺɄɊɈɉɅȺɇɄɌɈɇȺ CTENOPHORA ɂ SCYPHOZOA ȼ ȺɁɈȼɋɄɈɆ 

ɆɈɊȿ 
 
Ƚɚɮɚɪɨɜɚ ɗ.ɋ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɵ ɢ 

ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ  
Ȼɨɪɨɞɚɱ Ɇ.ȼ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɵ ɢ 

ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɟ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɬɟɥɨɝɨ ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ CЭОЧШЩСШЫК ɢ SМвЩСШгШК 
ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɟ ɦɨɪɟ. Ɉɫɨɛɨ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɢɞɵ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ 
ɜɫɩɵɲɤɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹμ CЭОЧШЩСШra: Mnemiopsis leidyi Agassiz 1865; Beroe ovata 
Bruguieri 1789; Pleurobrachia pileus (Muller, 177θ) ɢ SМвЩСШгШКμ Aurelia aurita 
(Linnaeus, 1758); Rhizostoma pulmo (Macri, 1778). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɠɟɥɟɬɟɥɵɟ ɜɢɞɵ, ɝɪɟɛɧɟɜɢɤɢ, ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, Ⱥɡɨɜɫɤɨɟ 
ɦɨɪɟ. 

 
ȼɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɠɢɜɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɢɳɧɵɣ ɠɟɥɟɬɟɥɵɣ ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɫɜɨɟɦ 
ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ 
ɠɟɥɟɬɟɥɨɝɨ ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ CЭОЧШЩСШЫКμ Mnemiopsis 
leidyi Agassiz 1865; Beroe ovata Bruguieri 1789; Pleurobrachia pileus (Muller, 
177θ) ɢ SМвЩСШгШКμ Aurelia aurita (Linnaeus, 1758); Rhizostoma pulmo (Macri, 
1778). ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɠɟɥɟɬɟɥɨɝɨ ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ CЭОЧШЩСШЫК ɢ SМвЩСШгШК, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɫɨɥɟɧɭɸ ɜɨɞɭ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɧɶɲɟ ɨɛɢɬɚɥɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ 
ɑɟɪɧɨɦ ɦɨɪɟ. ɇɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ 
ɢɯ ɚɪɟɚɥɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɥɢɫɶ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɹɫɶ ɜɫɟ ɝɥɭɛɠɟ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɸ 
ɦɨɪɹ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 17 ɥɟɬ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɜɵɪɨɫɥɚ ɧɚ η,8%. ȿɫɥɢ ɜ 
β00θ ɝɨɞɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ λ,γ%, ɬɨ ɭɠɟ ɜ β0βγ-ɦ — 1η,1%. ɋɨɥɟɧɨɫɬɶ 
Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɭɠɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜ 1η ɝɪɚɦɦɨɜ ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɧɚ ɥɢɬɪ. 
Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ — ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ ɑɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17 ɩɪɨɦɢɥɥɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɩɪɟɫɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɥɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɝɪɟɛɧɟɜɢɤɨɜ ɢ ɫɰɢɮɨɢɞɧɵɯ ɦɟɞɭɡ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫ β0β0 ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ 1η%. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɦɟɲɚɸɬ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɦɭ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɭ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɥɨɯɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɟɥɚɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɵɛ 
(ɫɟɥɶɞɶ, ɫɤɭɦɛɪɢɹ, ɦɨɣɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ). Ʉɪɨɦɟ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
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ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ CЭОЧШЩСШЫК ɢ SМвЩСШгШК (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ) ɟɫɬɶ ɟɳɟ ɢ ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ – ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɬɟɥɨɝɨ ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, 
ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ. ȼ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɟ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɤɨɪɦɨɜɚɹ ɛɚɡɚ (ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ) ɞɥɹ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ CЭОЧШЩСШЫК ɢ SМвЩСШгШК. 

Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɦɟɞɭɡ ɢ ɝɪɟɛɧɟɜɢɤɨɜ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ Д1Ж. 
ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɦɟɞɭɡɵ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɟ ɜ ɦɚɟ, ɚ ɤɚɤ ɪɚɡ ɜ ɢɸɥɟ, ɜ 
ɪɚɡɝɚɪ ɤɭɪɨɪɬɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɨɫɨɛɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɟɞɭɡɵ ɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɭ 
ɜɢɞɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɟ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɨɤɬɹɛɪɹ — ɧɚɱɚɥɚ 
ɧɨɹɛɪɹ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɦɟɞɭɡɵ ɦɚɫɫɨɜɨ ɡɚɩɨɥɨɧɹɸɬ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɜɫё 
ɛɨɥɶɲɟ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɨɩɚɫɚɸɬɫɹ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɧɚ Ⱥɡɨɜɫɤɨɟ ɦɨɪɟ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɢ ɪɚɧɶɲɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɍɚɤ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ 1λ74–1λ78 ɝɨɞɨɜ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ ɜ ɦɨɪɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1γ%, ɢ ɦɟɞɭɡ ɬɨɠɟ ɛɵɥɨ ɦɧɨɝɨ, ɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1λ80-ɯ 
ɝɨɞɨɜ ɧɚɫɬɭɩɢɥ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɫɩɪɟɫɧɟɧɢɹ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ, 
ɢ ɜɫё ɪɚɡɪɟɲɢɥɨɫɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɜɫɩɵɲɤɚ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɟɞɭɡ ɜ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɟ — 
ɜɪɟɦɟɧɧɚ ɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɤɢ Ⱦɨɧ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɦɨɪɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 1β%. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɜɫɩɵɲɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɬɟɥɨɝɨ ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 
CЭОЧШЩСШЫК ɢ SМвЩСШгШК ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɮɚɭɧɵ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. ɂɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɚɜɬɨɯɬɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɩɥɚɤɧɬɨɧɨɮɚɝɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ. Ɇɟɞɭɡɵ ɫɴɟɞɚɸɬ ɤɨɪɦɨɜɭɸ ɛɚɡɭ ɦɨɥɨɞɢ 
ɪɵɛɵ — ɩɥɚɧɤɬɨɧ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɢɬɚɬɶɫɹ ɢ ɫɚɦɨɣ ɦɨɥɨɞɶɸ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɶɤɚɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚ. ɗɬɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ 
ɪɵɛɵ ДβЖ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɝɪɟɛɧɟɜɢɤɨɜ ɢ ɦɟɞɭɡ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɨɜɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɞɭɡ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɞɭɡɵ Rhizostoma pulmo (ɤɨɪɧɟɪɨɬ). 
Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɢɳɭ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɧɟ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ ɦɟɞɭɡɵ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɟɟ 
ɤɨɥɨɤɨɥ. ȿɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɫɨɥɢɬɶ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɚɥɸɦɨɤɚɥɢɟɜɵɯ ɤɜɚɫɰɨɜ. Ɇɟɞɭɡɚ ɩɪɨɫɚɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɦɨɥɨɱɧɨ-ɛɟɥɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ. ɉɟɪɟɞ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɦɟɞɭɡɭ ɨɬɦɚɱɢɜɚɸɬ, ɧɚɪɟɡɚɸɬ 
ɫɨɥɨɦɤɨɣ ɢ ɩɨɥɢɜɚɸɬ ɥɢɦɨɧɧɵɦ ɫɨɤɨɦ ɢɥɢ ɫɨɟɜɵɦ ɫɨɭɫɨɦ. ɇɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɪɵɧɤɟ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɪɹɞ ɥɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɩɭɥɹɪɟɧ, ɧɨ ɡɚɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ. ȼ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ, Ʉɢɬɚɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 
ɯɪɭɫɬɚɥɶɧɨɟ ɦɹɫɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɵɣ ɪɚɰɢɨɧ. 
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ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɞɭɡ ɛɨɝɚɬ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
Ɉɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɟɥɟɧ — ɜɚɠɧɵɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɚɤɬɢɜɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɫɟɥɟɧɚ, ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜɚɧɚɞɢɣ ɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧ ДγЖ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɞɭɡ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ȿɳɟ ɫ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ 
ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɦɟɞɭɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤ ɤɨɪɦɚɦ ɩɪɢ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɫɜɢɧɟɣ ɢ ɩɬɢɰ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢ ɩɪɢɜɟɫɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

ɋɟɣɱɚɫ ȺɡɇɂɂɊɏ ɜɟɞɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ-ɡɚɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɦɟɞɭɡ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟɥɶɡɹ 
ɩɪɨɫɬɨ ɬɚɤ ɜɵɥɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɞɭɡ. ɂɧɚɱɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 
ɨɫɨɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɪɚɦɨɬɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɭɸ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɥɨɜɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɠɟɥɟɬɟɥɨɝɨ 
ɦɚɤɪɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ CЭОЧШЩСШЫК ɢ SМвЩСШгШК.  
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ȾȼɍɋɌȼɈɊɑȺɌɕȿ ɆɈɅɅɘɋɄɂ ɄȺɄ ȻɂɈɂɇȾɂɄȺɌɈɊɕ 
ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə ȼɈȾɇɕɏ ɗɄɈɋɂɋɌȿɆ  

 
Ʉɨɡɥɨɜɚ Ƚ.ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 

ɦɚɪɢɤɭɥɶɬɭɪɵ  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɫɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɥɟɝɤɨɫɬɶ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɜ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ 
ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɹ, ɥɢɬɨɪɚɥɶ, ɤɨɧɬɭɪɨɛɢɨɧɬɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɠɢɜɨɝɨ. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤɚɤ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɤɨɪɧɹɦɢ ɭɯɨɞɢɬ 
ɜ ɢɞɟɢ ȼ.ɂ. ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ ɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɜɹɡɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɢɜɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɯɢɦɢɟɣ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. ȼ. ɂ. ȼɟɪɧɚɞɫɤɢɣ ɜɵɞɟɥɢɥ ɪɹɞ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɠɢɜɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ.  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɠɢɜɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɫɜɨɢɯ ɬɤɚɧɹɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦμ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɜɟɞɭɬ 
ɥɢɛɨ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɣ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ, ɨɛɢɬɚɸɬ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɥɢɬɨɪɚɥɢ ɢɥɢ ɧɚ ɦɟɥɤɨɜɨɞɶɟ, ɥɟɝɤɨ ɞɨɛɵɜɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д1Ж. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɷɮɟɦɟɪɧɵ ɢ ɨɬɤɥɢɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɜ 
ɯɢɦɢɡɦɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɜɨɢɯ 
ɬɤɚɧɟɣ.  

ɋ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɟɦɢɞɟɫɹɬɵɯ ɝɨɞɨɜ ɞɜɚɞɰɚɬɨɝɨ ɜɟɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɨɫɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦ ɢ ɲɟɥ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɛɨɪ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ 
ɫɪɟɞɨɣ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɭɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɛɭɪɵɟ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɩɨɥɢɯɟɬɚɦɢ ɢ ɛɪɸɯɨɧɨɝɢɦɢ ɦɨɥɥɸɫɤɚɦɢ ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
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ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ. ɗɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɦɢɞɢɢ, ɭɫɬɪɢɰɵ ɢ ɝɪɟɛɟɲɤɢ ДβЖ.  

Ɉɛɢɬɚɹ ɜ ɡɨɧɟ ɥɢɬɨɪɚɥɢ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɭɛɥɢɬɨɪɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɞɟɦɢɤ ȼ 
Ⱥ ȼɟɪɧɚɞɫɤɢɣ ɧɚɡɜɚɥ ɡɨɧɚɦɢ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɠɢɡɧɢ. ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɢ ɡɨɧɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɱɢɫɥɭ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ – ɤɨɧɬɭɪɨɛɢɨɧɬɨɜ., ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ 
ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ ɫ ɛɟɪɟɝɨɦ. ɗɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɨɥɶ ɚɜɚɧɝɚɪɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɨɟɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ «ɬɵɥɨɜɵɯ» 
ɩɟɥɚɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ.  

Ɉɛɢɬɚɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɹ ɜ ɫɜɨɢɯ ɬɤɚɧɹɯ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜ ɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɷɜɨɥɸɰɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ДγЖ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ-ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɣ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ, ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɤɚɤ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɨɦ. ɗɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ, ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɧɭɥ ɢ ɜɟɡɢɤɭɥ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɝɢɚɥɨɩɥɚɡɦɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ ɜ ɜɟɡɢɤɭɥɚɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥ-ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɛɟɥɤɨɜ-
ɦɟɬɚɥɥɨɬɢɨɧɟɢɧɨɜ Д4Ж.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɭɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ 
ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ – ɠɚɛɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɠɚɛɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɦ ɩɪɟɫɫɟ ɭ Mytilus 
galloprovincialis ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɮɢɥɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɟɜɨɦ ɫɬɟɪɠɧɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɚɛɪ ɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɵɯɚɧɢɹ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɥɥɸɫɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɚɛɪ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɚɛɟɪɧɵɯ ɮɢɥɚɦɟɧɬɨɜ, 
ɱɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɨɫɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 
ɠɚɛɟɪɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɯ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɫɜɹɡɢ ɢɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ɋɨɦɚɧɨɜɚ, ȿ.Ɇ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɞɥɹ ɛɢɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪ. ɋɜɢɹɝɚ / ȿ.Ɇ. Ɋɨɦɚɧɨɜɚ, Ɉ.Ⱥ. ɂɧɞɢɪɹɤɨɜɚ, Ⱥ.ɉ. 
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Ʉɭɪɚɧɨɜɚ // Ɍɪɭɞɵ IV ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɤ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ». Ɍ. 1. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪμ ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ-ɘȽ, β007. ɋ. 10γ—105. 

2. Ɋɨɦɚɧɨɜɚ, ȿ.Ɇ. Ȼɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ / 
ȿ.Ɇ. Ɋɨɦɚɧɨɜɚ, Ɉ.Ⱥ. ɂɧɞɢɪɹɤɨɜɚ, Ⱥ.ɉ. Ʉɭɪɚɧɨɜɚ // Ɇɟɞɢɤɨ-ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚμ ɦɚɬ. ɜɫɟɪɨɫ. ɧɚɭɱ. ɤɨɧɮ. ɍɥɶɹɧɨɜɫɤ, β007. ɋ. βη-
27. 

3. Ɂɨɥɨɬɧɢɰɤɢɣ, Ⱥ.ɉ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ (Bivalvia, Mytiliformes) ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɑёɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹμ ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫɫ. … ɞ-ɪɚ ɛɢɨɥ. ɧɚɭɤμ 0γ.00.17 / Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɉɟɬɪɨɜɢɱ 
Ɂɨɥɨɬɧɢɰɤɢɣ. Ʉɢɟɜ, β004. γλ ɫ. 

4. Ʉɪɚɫɧɨɜ ȿ.ȼ., Ɋɨɦɚɧɱɭɤ Ⱥ.ɘ., ɉɨɧɨɦɚɪёɜɚ ȿ.Ⱥ. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɢ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ V 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. - Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞ, β00λ. - ɋ. 14β-146 
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ɍȾɄ 37.016:159.952.13:821.161.1 
 

ɉɈɌȿɊə ɂɇɌȿɊȿɋȺ ɍ ɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋə Ʉ ɑɌȿɇɂɘ 
ɏɍȾɈɀȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 
Ƚɨɥɨɜɚɱ Ɍ.ȼ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

ɑɉɈɍ «Ⱥɧɚɩɫɤɢɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɑɬɟɧɢɟ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ ɢ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɪɟɜɨɠɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ - ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ 
ɱɬɟɧɢɸ ɫɪɟɞɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɞɨɤɥɚɞɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɱɬɟɧɢɹ ɫ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɱɬɟɧɢɹ, 
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɤɫɬ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɱɬɟɧɢɸ. 

 
ɑɬɟɧɢɟ ɤɧɢɝ – ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢ ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɢɜɵɱɟɤ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɫɶ ɧɚɲ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɩɭɬɶ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɤɧɢɝɢ ɜɵ ɱɢɬɚɟɬɟ - ɮɚɧɬɚɫɬɢɤɭ, ɞɟɬɟɤɬɢɜɵ ɢɥɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɦɚɧɵ - ɱɬɟɧɢɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɨɛɳɢɣ ɤɪɭɝɨɡɨɪ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɩɚɦɹɬɶ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɠɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɲɭ ɠɢɡɧɶ. 

ɑɬɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, 
ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɡɨɧɵ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. 

Ɍɚɤ ɩɨɱɟɦɭ ɠɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɬɟɪɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 
ɱɬɟɧɢɸ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ ɫɬɚɥɚ ɬɟɦɨɣ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɝɨɞɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɨɫɬɪɟɟ — 
ɷɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɫɥɨɜɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɧɟɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢ ɱɟɬɤɨ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɵɫɥɶ ɤɚɤ ɜ ɭɫɬɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɟɱɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ ɢ ɚɧɬɨɧɢɦɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɱɬɟɧɢɸ? 

Ɂɚɞɚɱɢμ 
- ɢɡɭɱɢɬɶ ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ «ɱɬɟɧɢɟ» ɫ ɧɚɭɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹν 
- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵν 
- ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɱɬɟɧɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
Ɇɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵν 
- ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹν 
- ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɨɫɭ. 
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ – ɷɬɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɥɨɜɨɦ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɭɬɢ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɫɥɨɜɨ 
ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɇɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

- ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ (ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ) ɮɭɧɤɰɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɞɚёɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɧɚɪɨɞɟ, ɨ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɨ ɫɬɪɚɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ – ɨ ɩɟɪɢɨɞɟ, ɨ ɝɨɞɚɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɨɛ ɷɩɨɯɟν 

- ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɸɞɹɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɛɦɟɧ 
ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɭɦɟɧɢɹɦɢν 

- ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɵ ɦɨɠɟɦ «ɨɛɳɚɬɶɫɹ» ɫ ɥɸɞɶɦɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɫ ɥɸɞɶɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɫ ɥɸɞɶɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɞɚɠɟ ɫ ɥɸɞɶɦɢ ɢɧɵɯ ɷɩɨɯ – ɱɢɬɚɹ ɢɯ ɞɧɟɜɧɢɤɢ, ɦɟɦɭɚɪɵ, ɪɚɫɫɤɚɡɵ, ɷɫɫɟν 

- ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ (ɫɨɡɢɞɚɧɢɟ). ɑɟɪɟɡ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɜɨɢ ɦɵɫɥɢ, ɢɞɟɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Ɍɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣν 

- ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɚɹ. ɑɟɥɨɜɟɤ ɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɚɞɚɩɬɢɪɭɹɫɶ ɤ 
ɧɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɠɢɡɧɢ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 
ɭɫɩɟɯɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɠɢɡɧɢν 

- ɪɟɝɭɥɹɬɢɜɧɚɹ. ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɨɪɦɵ 
ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɹ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɭɫɜɚɢɜɚɟɦ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ, ɤɪɚɫɢɜɨɣ ɪɟɱɢ. ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɨɪɦɵ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɱɢɬɚɬɟɥɹ. Ɉɧɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɟɦɭ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɫɟɛɹ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɦɢɪ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɟɝɨ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟ. 

ɑɬɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɟɱɢ, ɟɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɟɝɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸμ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɬɟɧɢɟ — ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɚ ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɑɬɟɧɢɟ ɧɟɥɶɡɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟν ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɬɚɤɢɟ ɜɵɫɲɢɟ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɚɤ 
ɫɦɵɫɥɨɜɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. 

ȼɨɫɩɪɢɹɬɢɟ. ɑɬɟɧɢɟ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɱɢɬɚɬɟɥɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɛɭɤɜɵ, ɫɨɨɬɧɨɫɢɬ ɢɯ ɫɨ 
ɡɜɭɤɚɦɢ ɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɜ ɫɥɨɜɚ. ɗɬɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɧɚɜɵɤɢ ɱɬɟɧɢɹ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɬɟɤɫɬɚ. 

ɉɚɦɹɬɶ ɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɑɬɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɦɹɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɱɢɬɚɬɟɥɸ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɠɟɣ, ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ 
ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ 
ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɸ. 

Ɇɵɲɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ 
ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɛɭɠɞɚɹ ɱɢɬɚɬɟɥɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ 
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ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. Ɉɧɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ 
ɱɢɬɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɨɛɪɚɡɵ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɑɬɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭ ɪɟɛɟɧɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɛɭɤɜɵ, ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɢɯ ɜ ɡɜɭɤɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɢɯ ɜ ɫɥɨɝɢ, ɚ ɢɡ ɫɥɨɝɨɜ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ ɫɥɨɜɨ. ɇɚ ɩɨɡɞɧɢɯ ɠɟ ɷɬɚɩɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɬɟɧɢɹ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɧɨɫɢɬ ɢɧɨɣ, ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

Ɉɩɵɬɧɵɣ ɱɬɟɰ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɥɨɜɚ, ɨɧ 
ɥɢɲɶ ɫɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɭɤɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɪɧɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɥɨɜɚ), ɢ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɜɭɤɨ-
ɛɭɤɜ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɨɝɨ ɫɥɨɜɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɫɥɨɜɚ, ɱɢɬɚɸɳɢɣ 
ɧɟɪɟɞɤɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɫɥɨɜɭ ɢ ɫɜɟɪɹɟɬ ɜɨɡɧɢɤɲɭɸ «ɝɢɩɨɬɟɡɭ» ɫ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɫɥɨɜɨɦ. 

Ɍɚɤɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɨɡɝɚ, ɢɥɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɱɬɟɧɢɹ, ɤɚɤ 
ɫɱɢɬɚɥɢ ɪɚɧɶɲɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɡɝɨɜɨɣ 
ɨɫɧɨɜɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɱɬɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɦɨɡɝɚ (ɡɚɞɧɟɥɨɛɧɵɯ, ɧɢɠɧɟɬɟɦɟɧɧɵɯ, ɜɢɫɨɱɧɵɯ, ɡɚɬɵɥɨɱɧɵɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɤɨɪɵ 
ɥɟɜɨɝɨ ɩɨɥɭɲɚɪɢɹ), ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɜɤɥɚɞ. Ⱦɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɱɬɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɢɧɟɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɱɬɟɧɢɹ. 

ɍɠɟ ɷɬɨɬ ɤɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɱɬɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɨɡɝɨɦ. 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɱɬɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɱɟɬɵɪɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚμ ɡɜɭɤɨɛɭɤɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɢɧɬɟɡ, ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɦɵɫɥɨɜɵɟ ɞɨɝɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɢɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ 
«ɝɢɩɨɬɟɡ» ɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ — ɷɬɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬ, ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɟɝɨ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɨɩɵɬɟν ɬɚɤɠɟ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ.  

Ʉɨɝɞɚ ɦɵ ɩɵɬɚɟɦɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɥɸɛɨɜɶ, ɜ ɝɨɥɨɜɭ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɫɱɚɫɬɥɢɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫ 
ɧɚɲɢɦɢ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɦɢ.  

Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ «ɫɥɟɞɵ» ɜ ɤɨɪɟ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɥɭɲɚɪɢɣ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ. ɗɬɢ «ɫɥɟɞɵ» 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɇɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɞɥɹ 
ɋɉɈ ɦɵ ɜɡɹɥɢ β ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɂ.ɋ.Ɍɭɪɝɟɧɟɜ «Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ» ɢ 
ɇ.ɋ. Ʌɟɫɤɨɜ «Ɍɭɩɟɣɧɵɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ». Ɇɵ ɪɚɡɞɚɥɢ ɬɟɤɫɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ Ɍɭɪɝɟɧɟɜ 
«Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ»- β ɤɭɪɫɭ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶμ «ɉɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɥɨ», Ʌɟɫɤɨɜ 
ɇ.ɋ. «Ɍɭɩɟɣɧɵɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ» - 1 ɤɭɪɫɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢμ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 

https://blog.alter.ru/glossary/obraz/
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», «ɋɟɫɬɪɢɧɫɤɨɟ ɞɟɥɨ» ɢ «Ɋɟɤɥɚɦɚ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɑɉɈɍ «Ⱥɧɚɩɫɤɢɣ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ».  

Ɂɚɞɚɧɢɟμ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɨɜɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɢɥɢ ɧɟ 
ɩɨɧɢɦɚɸɬ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɨɩɪɨɲɟɧɨ 148 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɇɵ ɜɵɹɜɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢμ 
ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ Ɍɭɪɝɟɧɟɜɚ ɂ.ɋ. «Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ» ɢɡ θ00 ɫɥɨɜ - 

ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ ɫɥɨɜ β0% (1/η ɱɚɫɬɶ ɬɟɤɫɬɚ). 
ȼ ɬɟɤɫɬɟ Ʌɟɫɤɨɜɚ ɇ.ɋ. «Ɍɭɩɟɣɧɵɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ» ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɡ 400 ɫɥɨɜ- 25% 

ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ ɫɥɨɜ (1/4 ɱɚɫɬɶ ɬɟɤɫɬɚ). 
Ʉɨɝɞɚ ɦɵ ɱɢɬɚɟɦ ɬɟɤɫɬ, ɭ ɧɚɫ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡμ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɪɟɱɢ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ 
ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɪɟɱɢ. 

 ɇɟɬ ɩɨɧɹɬɢɹ- ɧɟɬ ɨɛɪɚɡɚ. ȿɫɥɢ ɧɚɦ ɧɟ ɩɨɧɹɬɧɨ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɟ- ɧɚɦ ɧɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ. β-γ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɨɛɪɚɡ ɧɟ 
ɫɥɨɠɢɥɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɱɢɬɚɬɶ ɧɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɥɨɜ ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ Ɍɭɪɝɟɧɟɜɚ ɂ.ɋ. «Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ»μ 
- ɩɚɧɬɚɥɨɧɵ - ɞɥɢɧɧɵɟ ɦɭɠɫɤɢɟ ɲɬɚɧɵ (ɤɚɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜ Ɍɨɥɤɨɜɨɦ ɫɥɨɜɚɪɟ, 

ɜ ɩɪɟɠɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ, ɤɫɬɚɬɢ, ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɢ ɛɟɥɵɦɢ)ν 
- ɝɭɜɟɪɧɟɪɵ -ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶ ɜ ɛɭɪɠɭɚɡɧɵɯ ɢ ɞɜɨɪɹɧɫɤɢɯ ɫɟɦɶɹɯ, ɨɛɵɱɧɨ 

ɢɧɨɫɬɪɚɧɟɰ, ɧɚɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣν 
- ɚɞɴɸɬɚɧɬ-ɨɮɢɰɟɪ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɢ ɜɵɫɲɟɦ ɜɨɟɧɧɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɟ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɨɪɭɱɟɧɢɣ ɢɥɢ ɲɬɚɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵν  
ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɥɨɜ ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ Ʌɟɫɤɨɜɚ ɇ.ɋ. «Ɍɭɩɟɣɧɵɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ»μ 
- ɫɟɪɟɛɪɹɧɢɤɢ – ɧɚ Ɋɭɫɢ ɤɪɟɫɬɶɹɧɢɧ ɧɚ ɜɥɚɞɟɥɶɱɟɫɤɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɛɪɚɜɲɢɣ 

ɜɡɚɣɦɵ ɭ ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɥɶɰɚ ɞɟɧɶɝɢ (ɫɟɪɟɛɪɨ)ν 
 - ɬɭɩɟɣɧɵɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ — ɜɡɛɢɬɵɣ ɯɨɯɨɥ ɧɚɞ ɝɨɥɨɜɨɣ, ɦɚɫɬɟɪ ɩɨ 

ɩɪɢɱёɫɤɚɦν 
- ɝɪɚɮ-ɬɢɬɭɥ ɝɪɚɮɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɵɲɟ ɲɟɜɚɥɶɟ, ɛɚɪɨɧɚ ɢ ɜɢɤɨɧɬɚ, ɧɨ 

ɧɢɠɟ ɦɚɪɤɢɡɚ, ɝɟɪɰɨɝɚ, ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɝɟɪɰɨɝɚ ɢ ɩɪɢɧɰɚν 
- ɫɢɹɬɟɥɶɫɬɜɨ-ɬɢɬɭɥɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɫɨɫɥɨɜɧɨ-ɮɟɨɞɚɥɶɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɮɨɪɦɚ 

ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɥɢɰɚɦ ɞɜɨɪɹɧɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɭɯɨɜɧɵɦ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɥɭɠɚɳɢɦ ɞɥɹ ɩɨɞɱёɪɤɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɨɫɨɛɨɝɨ, ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɵɦ ɢɦ ɬɢɬɭɥɨɦ, ɫɚɧɨɦ, ɱɢɧɨɦ. 

ɗɬɢ ɫɥɨɜɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɫɥɨɜ — ɫɥɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɟɪɟɫɬɚɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɪɟɱɟɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 
ɹɡɵɤɚ. ȼ ɫɥɨɜɚɪɹɯ ɬɚɤɢɟ ɫɥɨɜɚ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɦɟɬɤɨɣ ɭɫɬɚɪ. 

Ɇɢɪ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɢɡ ɛɵɬɚ ɥɸɞɟɣ. 
ɋ ɧɢɦɢ ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɢɡ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɨɜɚɪɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɫɥɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɢ 
ɷɬɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɬɚɤɢɯ ɫɥɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ. 
ɇɨ ɤ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦ ɫɥɨɜɚɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɨɛɳɟɭɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɜɚ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤμ 

- ɫɨɡɟɪɰɚɧɢɟ - ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɤɚɤ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭν 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%BB
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- ɩɪɨɬɟɤɰɢɹ –ɩɪɨɬɟɠɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɤɪɨɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɜɥɢɹɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɱɶɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɟɥν 

- ɩɪɢɱɚɫɬɢɟ – ɬɚɢɧɫɬɜɨ, ɫɜɹɳɟɧɧɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɫɜɹɳɟɧɢɢ ɯɥɟɛɚ ɢ ɜɢɧɚ ɨɫɨɛɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɢɯ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ, ɱɬɨ  
ɇɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ β0-βη% ɫɥɨɜ. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɱɬɟɧɢɸ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɵɬɚ 

ɱɬɟɧɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɥɟɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ — ɷɬɨ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɱɬɟɧɢɸ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
ɇɚɲɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢμ 

- ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵν 
- ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɬɟɧɢɟ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɝɨν 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɜɚɪɟɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵν 
- ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɮɢɥɶɦɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵν 
- ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ 

(ɬɟɚɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ)ν 
- ɫɜɹɡɶ ɫ ɠɢɡɧɶɸ, ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɥɢɱɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. 
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γ. ȼɵɝɨɬɫɤɢɣ Ʌ.ɋ. ɋɨɛɪɚɧɢɟ ɫɨɱɢɧɟɧɢɣ. ȼ θ-ɬɢ ɬ. Ɍ. γ ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɩɫɢɯɢɤɢ/ ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ. Ɇ. Ɇɚɬɸɲɤɢɧɚ. – Ɇ.μ ɉɟɞɚɝɨɝɢɤɚ, 1λγ8. – γθ8 ɫ. 
4.Ʌɚɜɥɢɧɫɤɢɣ ɋ.ɉ.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹμ 

Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞμ ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 0γβλ00 «Ɋɭɫ. ɹɡ. ɢ ɥɢɬ.» / ɋ.ɉ. Ʌɚɜɥɢɧɫɤɢɣ. – 
Ɇ.μ ɉɪɨɝɪɟɫɫ-Ɍɪɚɞɢɰɢɹμ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, β00γ. – γ81 ɫ.  

η. Ʌɟɫɤɨɜ ɇ.ɋ. ɋɨɱɢɧɟɧɢɹ. ȼ γ-ɯ ɬ. ɉɨɜɟɫɬɢ ɢ ɪɚɫɫɤɚɡɵ 187η-1887/ ɋɨɫɬ. ɢ 
ɤɨɦɦɟɧɬ. ȼ Ɍɭɧɢɦɚɧɨɜɚ. - Ɇ.μ ɏɭɞɨɠ. Ʌɢɬ., 1λ88.- 71λ ɫ. 

θ. Ʌɭɪɢɹ Ⱥ.Ɋ. Ʌɟɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨμ «ɉɢɬɟɪ», β0β0. 
– γ84ɫ. 

7. Ɉɛɟɪɧɢɯɢɧɚ Ƚ.Ⱥ., ȼɨɥɶɧɨɜɚ ɂ.Ʌ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚμ ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. 
ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. - 16-ɟ ɢɡɞ., Ɇ.μ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ 
«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», β017.- θηθ ɫ. 

8. ɋɭɞɚɤɨɜ Ʉ.ȼ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɹ. - ɭɱɟɛɧɢɤ ɩɨɞ ɪɟɞ. Ʉ. ȼ. 
ɋɭɞɚɤɨɜɚ. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ȽɗɈɌȺɊ- Ɇɟɞɢɚ, β01β. – 880ɫ. 

λ. ɐɜɟɬɤɨɜɚ Ʌ.ɋ., ɐɜɟɬɤɨɜ Ⱥ.ȼ. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – 2-ɨɟ ɢɡɞ. – Ɇ.μ «ɂɡɞɚɧɢɟ ɤɧɢɝ ɤɨɦ», β0β1- 
1β0 ɫ. 
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ɍȾɄ 378.147.091.3:Д37.011.3-051:37.035.3] 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɕɏ ɎɈɊɆ ɈȻɍɑȿɇɂə ɋ 
ɐȿɅɖɘ ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɍɊɈȼɇə ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈɃ 

ɄɈɆɉȿɌȿɇɌɇɈɋɌɂ ȻɍȾɍɓȿȽɈ ɉȿȾȺȽɈȽȺ 
ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɈȻɍɑȿɇɂə ɂ ɍɑɂɌȿɅə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

 
Ʉɢɪɟɟɜɚ ȿ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ⱥɜɟɪɲɢɧɚ Ⱥ.ɋ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ 

Ɇɧɨɝɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɥɟɞɠɚ 
Ʌɢɫɢɰɵɧɚ ȼ.Ɉ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɩɵɬ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɫɟɪɢɢ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
Ɋɚɫɤɪɵɬɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɚ ɤɚɤ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɚɤ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɟɞɚɝɨɝ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ. 

 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɨɬ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɮɨɪɦ 
ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɜ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, 
ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɛɭɞɭɳɢɦɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɫɟɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɤ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ДβЖ. 

ȼ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɚ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɮɨɪɦ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ. 

Ɇɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ – ɮɨɪɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɩɵɬɚ, ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɤɚɡɚ ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪ ɤɥɚɫɫɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɦ ɤɚɮɟɞɪɨɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨμ 

– ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɹɦ). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹν 

– ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɹɦ). Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɲɜɟɣɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣν 

– ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. 
Ɇɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɬɟɦɚɬɢɤɭ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɹɦ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ 

Ɏɟɫɬɢɜɚɥɹ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɟɤɬɚ «ɉɟɞɤɥɚɫɫɵ ɜ ɩɟɞɜɭɡɟ», Ɏɟɫɬɢɜɚɥɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɟɠɟɝɨɞɧɨ, 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤ.  

ȿɠɟɝɨɞɧɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɟɣ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɫɬɚɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɨɜɨɝɨɞɧɢɯ 
ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ. 

ȼ ɩɪɟɞɞɜɟɪɢɢ ɧɨɜɨɝɨɞɧɢɯ ɩɪɚɡɞɧɢɤɨɜ ɜɨɩɪɨɫ ɭɤɪɚɲɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ 
ɫɬɨɥɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɧɨɝɢɯ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɢ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɮɟɞɪɵ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɩɢɪɨɠɧɵɯ "Ʉɟɣɤ-ɩɨɩɫ", 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɜɤɭɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɪɚɞɭɟɬ ɢ ɜɡɪɨɫɥɵɯ, ɢ ɞɟɬɟɣ ɜ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ "ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ)" ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɨɜɨɝɨɞɧɟɣ ɟɥɢ ɢɡ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɤ. 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɬɟɫɧɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɟɬ ɫ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ. ɉɟɞɚɝɨɝ-ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪ 
ɤɪɭɠɤɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȽɈɍ ɅɇɊ (Ʌɭɝɚɧɫɤɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ) "ɐɟɧɬɪ ɜɧɟɲɤɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ", ɩɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɣ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɚ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ)" 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɢ ɨɞɟɠɞɵ ɢɡ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɲɜɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚ ɦɚɫɬɟɪ-
ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ ɞɟɤɨɪɚ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 
ɛɭɬɵɥɨɤ ɲɚɦɩɚɧɫɤɨɝɨ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 
ɜɵɲɢɬɵɯ ɫɟɪɜɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɚɥɮɟɬɨɤ ɤ ɧɨɜɨɝɨɞɧɟɦɭ ɫɬɨɥɭ. 

ɂɬɨɝɨɦ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɬɚɥɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɹɪɤɨɝɨ, ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ ɫɬɨɥɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɜɨɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɨ ɢ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼɟɞɶ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɢ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ. Ɇɵ 
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ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɧɢɦɚɟɦμ ɱɬɨɛɵ ɥɢɞɢɪɨɜɚɬɶ, ɧɭɠɧɨ ɲɚɝɚɬɶ ɜ ɧɨɝɭ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣν ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦν ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɨɜɵɟ 
ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɥɢɱɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹν ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɜɥɢɹɧɢɸ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫ ɧɢɦ ɢ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ, ɟɫɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɸ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɩɥɚɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ. 

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɨɜɵɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 
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ɤɚɮɟɞɪɵ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» 
1Ƚɜɨɡɞɟɜ Ⱥ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» 
1Ʉɨɧɨɩɥɹɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɘɪɢɫɩɭɧɞɟɧɰɢɹ» 

2Ʉɭɡɶɦɢɧɚ Ɍ.ɇ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ȺɉɄ 
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɇɟɥɢɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
2ɎȽȻɇɍ «Ɋɨɫɢɧɮɨɪɦɚɝɪɨɬɟɯ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ 
ɢɥɥɸɡɢɣ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɚɪɚɧɬɢɧɧɵɯ ɢ ɜɨɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤ 
ɨɱɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɭ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɶ. 

 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɪɚɧɬɢɧɧɵɯ ɢ ɜɨɟɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɨɱɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɭ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ-ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɞɨɥɝɨ ɜɨɲɟɥ ɜ 
ɧɚɲɭ ɠɢɡɧɶ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɩɪɨɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ – ɬɪɟɧɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
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ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɞɢɞɚɤɬɢɤɟ ɬɚɤɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤ «ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɞɢɞɚɤɬɢɤɚ». 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ 
– ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɥɚɧɬɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɭɱɢɧɝɚ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɞɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ Д1Ж. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɢɦɟɟɦ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹμ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. 
Ʌɢɱɧɨɫɬɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɜɟɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɭɝɭɛɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɹɯ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɟɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ О-
learning. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɪɨɥɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ȿɫɥɢ ɪɚɧɶɲɟ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɧɚɧɢɣ, ɬɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 
ɟɦɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɧɚɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟɦ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɢɥɥɸɡɢɣ ɢɥɢ ɢɥɥɸɡɢɣ 
ɡɧɚɧɢɹ Дβ, ɫ. 10Ж, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ «ɚɣɧɲɬɟɥɥɢɧɝ-ɷɮɮɟɤɬ ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ 
ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ ОТЧЬЭОХХЮЧР – «ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ», ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɤɚɤ ɜɵɛɨɪ 
ɩɭɬɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɜɡɝɥɹɞɚɦɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɹɜɥɟɧɢɟ). ɗɬɨɬ ɮɟɧɨɦɟɧ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɧɚɲɟɦ ɦɨɡɝɟ 
ɦɵɫɥɢ (ɢɥɢ ɧɚɲɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ) ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɥɭɱɲɟɣ ɢɞɟɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ Дβ, ɫ. 4λЖ. Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɚɜɬɨɪ 
ɢɡɞɚɧɢɹ «ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɭɱɢɬɶɫɹ» Ȼɚɪɛɚɪɚ Ɉɤɥɢ, «…ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɨɬɧɟ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɟɣ…, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɢ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɤɨɥɥɟɞɠɟɣ ɪɟɲɚɸɬ ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ θ0% ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɨɞɯɨɞ «ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ, ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɧɢ ɡɚ ɱɬɨ ɨɬ ɧɟɝɨ ɧɟ ɨɬɯɨɞɢɬɶ» Дβ, ɫ. 7γЖ, ɚ «…ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɟɪɟɱɢɬɵɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 
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ɢɥɥɸɡɢɸ ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ, 
ɯɨɬɹ ɷɬɨ ɧɟ ɬɚɤ» Дβ, ɫ. 11Ж. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 170 ɜɢɞɨɜ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ 
ɢɥɥɸɡɢɣ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ДγЖ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɞɨɥɠɧɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹμ ɫɨ 
ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ) ɧɚ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɟ (ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɟ ɧɚ 
ɜɟɫɶ ɦɨɡɝ, ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɟ). ɂɡɦɟɧɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɞɚɱ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɦɟɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 
ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭμ ɜɟɛ-ɤɜɟɫɬɨɜ, 
ɤɢɛɟɪɨɯɨɬɵ, ɜɢɤɬɨɪɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ФКСШШЭν ɡɚɞɚɱ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɪɟɫɭɪɫɚ δОКЫЧТЧРAЩЩЬ.  

ɂɬɚɤ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɢɥɥɸɡɢɣ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɚɬɶ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ О-learning. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɚɹ ɇ.ɂ. Ɋɨɥɶ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤɚɤ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ / ɇ.ɂ. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɚɹ, Ɍ.Ⱥ. ɇɟɩɚɪɤɨ, ȿ.ɂ. ɉɨɞɚɲɟɜɫɤɚɹ // ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢμ ɫɛ. ɫɬ. VI Ɇɟɠɞ. 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. – Ɇɢɧɫɤμ ȻȽȺɌɍ, β0βγ. – ɋ. γλ8-400. EDN: MWAMSI 

β. Ɉɤɥɢ Ȼɚɪɛɚɪɵ. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɭɱɢɬɶɫɹ. Ʉɚɤ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɫɜɨɣ ɦɨɡɝ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ/ 
ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ⱥɪɬɟɦ ɉɪɨɱɧɵɣ. – 2-ɟ ɢɡɞ. – Ʉ.μ ɇɚɲ ɮɨɪɦɚɬ, β01λ. – β7β ɫ. 

3. Nesterenko S. Main directions of educational work, means and forms of 
their implementation / S. NОЬЭОЫОЧФШ // Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ІІ Ɇɟɠɞ. ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. 
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ɍȾɄ 316.344.34:377-057.21 
 

ɋɈɐɂȺɅɖɇȺə ȺȾȺɉɌȺɐɂə ɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋə ɉȿɊȿȾɈȼɈɃ 
ɂɇɀȿɇȿɊɇɈɃ ɒɄɈɅɕ  

 
1Ʉɨɬɨɜ ȼ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ»  
2Ʉɨɬɨɜɚ ȼ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ «ɋɨɰɢɨɥɨɝɢɹ»  

1Ʉɨɬɨɜ Ⱦ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ» 

 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
2ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɘɠɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 1η.04.0γ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ».  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɉɂɒ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  
 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɚɧɞ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. Ⱦɥɹ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɛɸɪɨ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɟɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɫɟɥɶɯɨɡɬɟɯɧɢɤɟ, ɨɬɤɪɵɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɛɟɧɱɦɚɪɤɢɧɝɚ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 1η.04.0γ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ 
ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ» ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚɜɵɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜν ɪɚɫɱɟɬɧɨ-
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ Д1Ж. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɭɸ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɨɜ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɭɡɥɨɜ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ 
ɤɨɪɦɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɦɚɧɞɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɤɚɦɩɚɧɢɢ β0βγ-β0β4 ɝɨɞɚ, ɜ ɩɟɪɟɞɨɜɭɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ 
ɲɤɨɥɭ, ɧɚɛɨɪ ɜɟɥɫɹ ɩɨ η ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɦɨɝɥɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ȾȽɌɍ, ɧɨ ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ȼɍɁɚ.  



Ɋɚɡɞɟɥ 5  ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 

641 
 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 1η.04.0γ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚ» ɩɨɦɢɦɨ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ) ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜμ «Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ», «ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ», «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ» ɢ ɞɪ. 
Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ȼɍɁɨɜμ «ɘɠɧɨ-Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɢ «Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ».  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ 
ɦɨɝɥɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ 
ɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɟ β ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɤɭɪɫ.  

Ɉɛɳɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɤɭɪɫɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ «Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚ», «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ», «ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ», «ɋȺɉɊ» ɢ 
«Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɹ». ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɪɟɫɫ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, 
ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɦɚɧɞɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ 
ɬɟɦɵ ɛɵɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɛɸɪɨ ɢ ɨɬɞɟɥɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ «Ɋɨɫɬɫɟɥɶɦɚɲ».   

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɨɲɥɢμ «ɪɚɫɱёɬɱɢɤ», «ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ», 
«ɝɢɞɪɚɜɥɢɤ», «ɚɜɬɨɦɚɬɱɢɤ» ɢ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɳɢɤ». ɇɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.   

Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɫɜɟɪɯɫɥɨɠɧɨɣ, ɬ.ɤ. 
ɬɨɥɶɤɨ ɟɞɢɧɢɰɵ ɛɵɥɢ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɄɁ «Ɋɨɫɬɫɟɥɶɦɚɲ» ɢ ɢɦɟɥɢ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ, ɜɫɟ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɚ ɄɁ 
«Ɋɨɫɬɫɟɥɶɦɚɲ», ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ.  

Ɍɚɤɠɟ ɡɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɨɣ ɛɵɥɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵμ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɬ ȾȽɌɍ, ɧɚɫɬɚɜɧɢɤ ɨɬ ɄɁ 
«Ɋɨɫɬɫɟɥɶɦɚɲ» ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚ γ ɦɟɫɹɰɚ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɫɯɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɚɧɞɚ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɋɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ  
ȺɄɉɉ ɬɪɚɤɬɨɪɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɵ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ γD ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɟɧɞɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ȺɄɉɉ 
(ɪɢɫ. 1), ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɝɨɬɨɜɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɭɠɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɟɟ ɫɛɨɪɤɟ, 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

Ɉɫɨɛɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ-ɧɨɹɛɪɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ. ȼɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɤɭɪɚɬɨɪɚ ɝɪɭɩɩɵ 
ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ДβЖ.  
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ɀɭɟɜɚ Ⱥ.Ƚ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɋɭɜɨɪɨɜɚ ȿ.ɘ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɱɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ (ɰɢɮɪɨɜɵɯ) ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
1024032700074-8-η.γ.1 «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ȼɍɁɚ» (Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, 
ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɢ 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɝɪɚɠɞɚɧɢɧɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɹɜɢɬɶ 
ɫɜɨɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɟɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɷɬɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɰɟɥɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɢ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
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ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɜɟɪɟɧɢɬɟɬɚ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɞɭɯɨɜɧɨ-ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɨɞɨɜ, ɧɚɫɟɥɹɸɳɢɯ Ɋɨɫɫɢɸ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɪɢɡɜɚɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɢ ɞɭɯɨɜɧɨ-ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɧɭɠɞɟɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɩɪɟɥɨɦɥɹɹ 
ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɩɟɞɚɝɨɝɚɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ 
ɦɟɧɹɟɬ ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɇɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɟ «ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɰɟɥɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.» Д1Ж. 

ȼ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ-
ɪɚɡɧɨɦɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Дβν γν 4ν ηЖ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ, ɤɚɤμ 

‒ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɣ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫν 

‒ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ (ɰɢɮɪɨɜɨɣ) ɡɪɟɥɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢν 

‒ ɨɬɩɪɚɜɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦɭ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɩɨɤɨɥɟɧɢɸ, ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɭ ɧɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵν 

‒ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɮɨɪɦɚɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɧɨɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱν  

‒ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɤɪɢɡɢɫɚ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɥɨɯɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜν 

‒ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɬɪɚɧɫɮɟɪ-ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɠɢɬ 
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ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν 

‒ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɬɨɥɶ ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɚɥɢɬɪɚ ɜɥɢɹɧɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɚɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ – ɷɬɨɧɟ ɫɢɸɦɢɧɭɬɧɵɣ ɬɪɟɧɞ, ɦɨɞɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ, ɤɚɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɩɟɪɟɠɢɥɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɧɨɜɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ.  

ȼ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ, ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɤɚɞɪɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɨɥɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɮɨɪɦɚɬɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɟɞɚɝɨɝ ɤɚɤ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜ ɜɜɟɫɬɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɦɢɪ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɪɚɫɤɪɵɜɚɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɞɭɯɨɜɧɨ-
ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ɉɨɢɫɬɢɧɟ, ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɩɨɯɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ 
ɢ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ.  

ɋɨɝɥɚɫɢɦɫɹ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɡɪɟɧɢɹ ȼ. ȼ. ɋɞɨɛɧɹɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɚɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 
ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ДθЖ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ, ɷɬɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
«ɦɨɞɟɥɶ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ», ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬμ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɬɢɤɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹν 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɪɟɞɵν ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵν ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ), ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɩɥɨɬɹɬɫɹ ɜ «ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ».  

Ȼɨɥɟɟ ɭɡɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɂ. Ⱥ. Ʉɪɭɬɨɜɚ, Ɉ. ȼ. Ʉɪɭɬɨɜɚ, ɫɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɢɡɦɟɧɢɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɚɬɵ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɭɱɟɬɭ ɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ» Д7Ж. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ȿ. Ⱥ. ɉɚɜɥɟɧɤɨ Д8Ж, ɬɚɤɚɹ ɫɪɟɞɚ 
ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɟɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ, ɱɬɨ ɢ ɫɨɡɞɚɫɬ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
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ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɜɵɫɢɬ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɫɨɡɞɚɫɬ 
ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɩɪɹɦɵɦɢ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.   

Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɪɚɫɬɢɬɶ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɫɟɬɟɜɨɦ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ. Ɂɚɞɚɱɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɟɦ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɟ ɧɚɭɱɧɭɸ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ, ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɭɸ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɜɪɹɞ ɥɢ ɦɨɠɧɨɛɭɞɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ (ɰɢɮɪɨɜɨɣ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɰɟɥɨɫɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɦɨɠɟɬ ɦɨɛɢɥɶɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ, ɤɚɞɪɨɜɵɟ, ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɧɜɟɪɝɢɪɭɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɤɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɲɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɟɪɜɵɦ 
ɷɬɚɩɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɚɧɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ.  
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ɍȾɄ 377:34 
 

ȾɂɅȿɆɆȺ, ɄȺɄ ɈȾɂɇ ɂɁ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕɏ ɆȿɌɈȾɈȼ ɂɁɍɑȿɇɂə 
ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɆɈȾɍɅə ȼ ɋɉɈ. (ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɊȺȻɈɑȿɃ 

ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ɉɆ.02 «ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇɈ-ɍɉɊȺȼɅȿɇɑȿɋɄȺə 
ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ» ȾɅə ɋɉȿɐɂȺɅɖɇɈɋɌɂ: 40.02.02 

«ɉɊȺȼɈɈɏɊȺɇɂɌȿɅɖɇȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ») 
 

Ʉɨɛɡɚɪɶ Ɉ.ɂ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ 
ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɜɚɧɢɣ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɞɢɥɟɦɦɚ». ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɉɆ.0β «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ» ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 40.0β.0β «ɉɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ», 
ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɢɥɟɦɦɚ, ɩɨɥɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɜɨɞ, ɫɨɮɢɡɦ, ɥɨɠɧɚɹ ɞɢɯɨɬɨɦɢɹ, 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ, ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɵɟ ɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɹ, ɫɢɥɥɨɝɢɡɦ, 
ɪɢɬɨɪɢɤɚ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. 

 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɉɆ.0β «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ» (ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ) – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 40.0β.0β «ɉɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ» ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ȼɉȾ).  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɟɟ ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɢ, ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɚɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨμ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɦɵ ɭɪɨɤɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɢɥɟɦɦ?! (Ⱦɚɥɟɟ Ɇɟɬɨɞ). 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ 
ɰɟɥɢ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɦɨɝɭɬ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɧɚɣɬɢ ɩɭɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ, ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɫɬɚɬɶ 
ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚɦɢ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨɧɹɬɢɹ «ɞɢɥɟɦɦɚ», ɤɚɤ «ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ» ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚν  ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɟɦɵ ɭɪɨɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ.  

ɂɡɥɨɠɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɪɫɢɣ ɬɪɚɤɬɨɜɚɧɢɣ ɩɨɧɹɬɢɹ ȾɂɅȿɆȺμ 
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 ɷɬɨ ɫɥɨɜɨ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɪɨɞɚμ ɫɢɥɥɨɝɢɡɦɚ (ɬ.ɟ. ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ), ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ (ɞɜɨɹɤɨɫɬɶ, ɜɢɥɵ, ɪɚɫɫɨɯɚ, ɧɚɞɜɨɟν ɥɢɛɨ ɬɚɤ, ɥɢɛɨ ɷɞɚɤ). Дγ, М. θηβЖ  ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ — ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɞɜɚ 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ.  ȼ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ — ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɜɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ, ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ.  ȼ ɥɨɝɢɤɟ - ɫɭɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɞɜɚ 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɧɨ.  ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɟɧ.  Ⱦɢɥɟ́ɦɦɚ (ɝɪɟɱ. įί-ȜȘȝȝα «ɞɜɨɣɧɚɹ ɥɟɦɦɚ») — ɩɨɥɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɜɨɞ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɪɟɬɶɟɝɨ. ȼ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɪɟɱɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ, ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
«ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɥɚ». Д1, М. 1ηθЖ  ȼ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɪɟɱɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ, ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɥɚ». Д1, М. 1η8Ж  Ⱦɢɥɟɦɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɪɢɬɨɪɢɤɟ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞμ «ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɥɢɛɨ A, ɥɢɛɨ Ȼ», ɝɞɟ A ɢ Ȼ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ Ⱥ ɢ Ȼ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɥɨɠɧɵɦɢ, ɬɨ 
ɬɚɤɨɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟɦ (ɫɨɮɢɡɦ, ɥɨɠɧɚɹ ɞɢɯɨɬɨɦɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɢ).  ɍɫɥɨɜɧɨ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɨɛɳɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɥɟɦɦɚɦɢν ɟɫɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɫɵɥɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɱɥɟɧɚ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ 
ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɥɟɦɦɨɣ.  ȼ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɥɨɝɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɥɟɦɦɵ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɞɧɟɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɜ ɧɟɣ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɧɨ ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɢɝɪɚɟɬ 
ɪɨɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɜɟɞёɬ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜɵɜɨɞɭ. Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɷɬɨ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ A∨B, A⇒C, B⇒C ⊢C ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ «A ɢɥɢ B (ɢɥɢ ɨɛɚ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɟɪɧɵ, ɧɨ ɨɧɢ ɨɛɚ ɜɟɞɭɬ 
ɤ C, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɵɜɟɫɬɢ C». Д4, М. γ0γЖ  Ⱦɢɥɟɦɦɚ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. ɗɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɞɨ ɫɟɛɟ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɚɦɨɦɭ. ɂɡ ɞɜɭɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ 
ɤɚɤ ɛɵ ɧɟɬ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɥɨɯɢɯ. ɋɬɚɪɚɟɦɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɧɟɟ 
ɩɥɨɯɨɣ. 

Ɇɧɨɝɨɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡμ ɆȾɄ 
0β.01 Ɉɫɧɨɜɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯν ɆȾɄ.ȼɑ.0β.0β 
ɉɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵν ɍɱɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚν ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
(ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ)).  

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɢɝɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɬɟɦ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 10-15 
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ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ βη ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɜɭɯ ɬɟɦ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɉɆ 0β «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ». (Ⱦɚɥɟɟ Ɇɨɞɭɥɶ)μ 

Ɋɚɡɞɟɥ ɆȾɄ 02.01 Ɉɫɧɨɜɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ 
Ɍɟɦɚ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ. 
ɍɪɨɤ (2ɱ), ɬɢɩ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ 

ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɟ). 
Ɍɟɦɚ: Ɇɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 
ɐɟɥɶ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɚɯ. 
Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɛɟɪɟɦ ɜɟɪɫɢɸ ɬɪɚɤɬɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɧɹɬɢɹ ȾɂɅȿɆȺμ  ɷɬɨ ɫɥɨɜɨ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɪɨɞɚμ ɫɢɥɥɨɝɢɡɦɚ (ɬ.ɟ. ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ), ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨμ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ - ɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɥɸɞɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɮɢɪɦ).  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ γ ɦɟɬɨɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣμ 

1. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ, – ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢ 
ɜɡɵɫɤɚɧɢɹɯ. 

2. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, – ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

3. ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ – ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɢ 
ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɚɤ «ɦɟɬɨɞ ɭɛɟɠɞɟɧɢɹ». 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɨɥɟɡɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɟɫɬɶ «ɱɭɠɢɟ ɨɲɢɛɤɢ» ɢ ɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɞɪɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼɨɡɶɦɟɦ ɞɪɭɝɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ, ɭɠɟ ɫ ɫɫɵɥɤɨɣ 
ɧɚ «…ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ»μ  ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɬɨɞɨɜμ ɜɥɚɫɬɧɨɣ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢν  ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ȼɋȿɃ 
ɋɂɋɌȿɆɕ ɋɈɐɂȺɅɖɇɈȽɈ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɜ ɰɟɥɨɦμ 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
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ɰɟɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɪɟɥɨɫɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɟɜ». 
ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ, ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɧɨɜɨɣ ɜ ɷɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ), ɱɬɨ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ — ɷɬɨ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞ, 
ɝɪɭɩɩ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɟɫɥɢ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɢɦɢɞɠ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢμ ɜɧɭɲɟɧɢɟ, ɭɛɟɠɞɟɧɢɟ, ɩɨɞɪɚɠɚɧɢɟ, ɩɨɞɬɟɤɫɬ, 
ɩɪɢɧɭɠɞɟɧɢɟ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɢ ɬ.ɞ., ɢɯ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ - ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɪɚɫɬɭɳɢɟ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɟɝɨ ɨɛɳɟɟ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɥɸɞɶɦɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ. ɂ ɬ.ɞ…ȼɵɜɨɞμ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɦ ɰɟɥɢ ɭɪɨɤɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɜɨɡɶɦɟɦ ɞɪɭɝɨɣ ɬɢɩ ɭɪɨɤɚ ɢ ɢɧɨɟ ɬɪɚɤɬɨɜɚɧɢɟ 
ɞɢɥɟɦɦɵ. 

Ɋɚɡɞɟɥ ɆȾɄ 02.01 Ɉɫɧɨɜɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ 
Ɍɟɦɚ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ. 
ɍɪɨɤ (2ɱ), ɬɢɩ: ɭɪɨɤ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɢ 

ɧɚɜɵɤɨɜ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ). 
Ɍɟɦɚ: Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 
ɐɟɥɶ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɈȼȾ ɢ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɜɨɡɶɦɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɬɪɚɤɬɨɜɚɧɢɟ 
ɞɢɥɟɦɦɵ ɤɚɤ ɩɪɨɛɥɟɦɵ -ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɞɨ ɫɟɛɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɫɚɦɨɦɭ. ɂɡ ɞɜɭɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ - ɷɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɦɟɪ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɟ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɫɞɟɥɚɧɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɭɩɭɳɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟν ɜɚɠɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣν 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɫ ɬɟɦ ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
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ɩɟɪɟɞɨɜɨɟ, ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. ɐɟɥɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɭɦɟɧɢɢ ɜɨɜɪɟɦɹ ɩɨɩɪɚɜɢɬɶ, ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦɭ.  

ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɤɚɤμ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɫɬɭɩɧɵɯ ɞɟɹɧɢɣ ɢ ɬ. ɞ., ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
ɷɬɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɤɚɤ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɦɧɟɧɢɹ. Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ. Ɉɬɫɸɞɚ 
Ⱦɢɥɟɦɦɚ….., ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɩɪɨɛɥɟɦɭμ1) ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ…, ɱɟɪɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɜ, 
ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ), β) ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ 
«ɫɭɞɢɬɶ ɞɟɫɹɬɟɪɵɯ ɩɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɟɫɹɬɟɪɵɯ». 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦμ «ɑɬɨ ɢ ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɵɜɨɞɵμ  ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɧɢɦɚɧɢɣ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ «Ⱦɢɥɟɦɦɚ», ɦɨɠɟɦ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ 
ɭɪɨɤɨɜν  ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɞɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɫɬɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ 
ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɭɫɩɟɯɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɛɹ, ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɸɪɢɫɩɪɭɞɟɧɰɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ ɧɟ ɫɭɦɟɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶν  ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɡɦɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɣ ɞɢɥɟɦɦɵ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɨɱɤɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɭɪɨɤɟ, ɱɬɨ 
ɜɨɡɵɦɟɟɬ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɢɯ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1 «Ɍɨɥɤɨɜɵɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ» ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ⱦ. ɇ. ɍɲɚɤɨɜɚ 
(1935-1940); 

2 ɋɥɨɜɚɪɶ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚμ ȼ 4-ɯ ɬ. / ɊȺɇ, ɂɧ-ɬ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱ. ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣν 
ɩɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ. ɉ. ȿɜɝɟɧɶɟɜɨɣ. — 4-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. — Ɇ.μ Ɋɭɫ. ɹɡ.ν ɉɨɥɢɝɪɚɮɪɟɫɭɪɫɵ, 
1999; (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ)μ Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

γ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɤɨɜɵɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɩɨɞ ɪɟɞ. ɋ.Ⱥ.Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, — 
«ɇɨɪɢɧɬ». —ɋɉɛ, β000ɝ., ɫ.1ηγθ 

4  https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=652246© Ȼɢɛɥɢɨɮɨɧɞ 
5 https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=912510 Ȼɢɛɥɢɨɮɨɧɞ 

http://feb-web.ru/feb/mas/mas-abc/05/ma140009.htm?cmd=0&istext=1
https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=652246
https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=912510
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ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕɃ ɄɈɇɌɊȺɄɌ ɄȺɄ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇȺə ɎɈɊɆȺ 
ɌɊɍȾɈȼɕɏ ɈɌɇɈɒȿɇɂɃ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ 

ȼɕɋɒȿȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɇȺɍɑɇɈ-ɉȿȾȺȽɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ɊȺȻɈɌɇɂɄȺ: ɉȺɇȺɐȿə ɂɅɂ ɎɂɄɐɂə?  

 
ɉɪɢɯɨɞɚ ɂ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɥɨɝɢɢ  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ»  
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬёɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɤɚɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ.  

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɧɟɭɤɥɨɧɧɵɦ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-
ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɨɦ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɴёɦɭ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɧɨ ɢ ɛɟɫɩɪɟɪɵɜɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɢ 
ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɢ ɰɟɥɨɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ 
ɢɡɛɪɚɧɧɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɬɶ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɧɨ ɢ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɝɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨ 
ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɜɨɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɢɡɛɪɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɚɫɩɟɤɬɚɯ (ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɦ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ, 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɢ ɦɧ. ɞɪ.).  
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɬɪɚɫɥɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɡ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ.  

ɋɪɟɞɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɪɚɡɭ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɟё ɞɜɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ – 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɭɤɭ, ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɬɪɨɝɭɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ 
ɧɚ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɟ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ (ɨɛɳɟɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ), ɜɵɫɲɟɟ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ. ɇɚɭɤɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɭɸ.  

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɦɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɭɞɨɛɧɭɸ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɛɟɝɥɨɦ ɜɡɝɥɹɞɟ ɧɟɜɨɨɪɭɠёɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ ɧɚ ɷɬɨɬ 
ɫɥɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɫɥɚɛɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɣ 
«ɝɢɛɪɢɞ», ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɬɱёɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɚ ɟɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɥɚɛɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɪɚɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜ. Ɍɚɤ 
Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɤɭɪɢɪɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
Ɇɢɧɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɢɪɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ), ɚ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ 
ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜ ɤɭɪɢɪɭɟɬ «ɫɜɨɢ» (ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɢɦ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (Ɇɢɧɡɞɪɚɜ – ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɜɭɡɵ, Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡ 
– ɚɝɪɚɪɧɵɟ ɜɭɡɵ, Ɇɢɧɫɩɨɪɬ – ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɜɭɡɵ, Ɇɢɧɤɭɥɶɬ – ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɜɭɡɵ ɢ 
ɬ. ɩ.).  

ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ (ɜ ɭɸɬɧɨɣ 
ɬɢɲɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜ ɢɧɨɝɞɚ ɪɨɠɞɚɸɬɫɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜ – Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɢ 
Ɇɢɧɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ), ɧɨ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɟё ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɦɚɥɨɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢ 
ɩɭɝɚɸɳɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɣ «ɮɢɫɤɚɥ» ɩɨɞ ɡɚɝɚɞɨɱɧɵɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 
«Ɋɨɫɨɛɪɧɚɞɡɨɪ» ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 
ɡɚɩɭɬɚɧɧɭɸ ɢ ɤɪɚɣɧɟ ɡɚɛɸɪɨɤɪɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ).  

ȼɫё ɷɬɨ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɨɟ (ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ) ɫɚɦɵɦ ɫɟɪɶёɡɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɫɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ), 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɹ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɟё 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ.  
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɯ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ 
ɨɠɢɜɥёɧɧɵɯ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɪɭɞɨɜɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, 
ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ [4; 5; 7; 8].  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɜ ɬɪɭɞɨɜɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɯ ɬɪɭɞɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɟɬ ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɥɟɬ, ɧɨ ɞɨ ɫɢɯ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɫɩɨɪɨɜ [1; 2; 3; 6].  

Ɇɵ ɧɟ ɫɬɚɧɟɦ ɝɥɭɛɨɤɨ ɩɨɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɜ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɨɫɩɚɪɢɜɚɹ ɩɪɚɜɨɦɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢɪɭɹ 
ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ), ɚ ɩɨɩɵɬɚɟɦɫɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɢ ɰɟɥɨɦ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ) ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ (ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ).  

ɂɞɟɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɧɨɜɚ ɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɧɟɩɪɟɞɜɡɹɬɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɫɚɦɚɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚɹ ɢɞɟɹ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɨɣ, ɡɚɬɟɦ – ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ – 
ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɨɫɨɛɟɧɧɨ!  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɫɚɦɨɣ ɩɨɩɵɬɤɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ (ɷɬɨ ɤɚɤ ɪɚɡ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ, ɢɛɨ 
ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɠɟɥɚɧɢɟ – ɜɟɫɶɦɚ ɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɜɩɨɥɧɟ ɩɨɧɹɬɧɨ), ɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ – ɜ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɪɚɡɦɵɬɨɫɬɢ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ – ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ – ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ.  

Ƚɨɜɨɪɹ ɭɩɪɨɳёɧɧɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ ɟɞɢɧɨɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ 
ɲɤɨɥɵ. ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ ɢ 
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ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɞɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɜ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ), 
ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɟ (ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ) ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ № 1. ɂɡɥɢɲɧɹɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ ɜɭɡɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ 
ɲɤɨɥɵ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɬ ɨɛɳɟɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬ ɫɜɨɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ – 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ «ɧɚ ɫɜɨɣ ɜɤɭɫ ɢ ɫɦɚɤ», ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ, 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɡɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɜɭɡɚɯ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɧɨɟ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ 
(ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ). ɍɫɥɨɜɧɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɡɚ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɫɬɢɠɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɱɧɨɝɨ ɜɭɡɚ ɩɨɥɭɱɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 
(ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ), ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɜɵɩɥɚɬ, ɧɟɠɟɥɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ ɜɭɡɚ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ № β. ɂɡɥɢɲɧɹɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ ɜɭɡɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ 
ɲɤɨɥɵ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɬ ɨɛɳɟɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬ ɫɜɨɸ ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɚɧɚɥɢɬɢɤɨ-ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɦɭ 
ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ ɫɪɟɞɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɜɭɡɚɯ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ (ɢɧɨɝɞɚ 
ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ). ɍɫɥɨɜɧɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɡɚ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɫɬɢɠɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɱɧɨɝɨ ɜɭɡɚ ɩɨɥɭɱɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɜɭɡɚ), 
ɧɟɠɟɥɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ ɜɭɡɚ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ (ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɟ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ) 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 
ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɭɡɚ, ɜ 
ɫɬɟɧɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ.  

Ƚɨɜɨɪɹ ɭɩɪɨɳёɧɧɨ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɱёɬɤɨɝɨ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜɟɫɶɦɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɤɪɚɣɧɟ ɭɦɟɫɬɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɫɮɟɪɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɮɟɪɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɪɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
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ɫɬɨɥɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ ɮɭɬɛɨɥɚ). ɇɚɦɧɨɝɨ ɫɩɨɤɨɣɧɟɟ ɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɛɵɬɶ ɪɹɞɨɜɵɦ 
ɢɝɪɨɤɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɥɢ ɜɨɜɫɟ ɫɢɞɟɬɶ ɧɚ ɫɤɚɦɶɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɢɱɧɨɝɨ ɤɥɭɛɚ, ɧɟɠɟɥɢ ɛɵɬɶ ɜɟɞɭɳɢɦ ɢɝɪɨɤɨɦ ɢɥɢ ɞɚɠɟ «ɡɜɟɡɞɨɣ» 
ɫɤɪɨɦɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵμ ɩɨ ɩɨɥɸ ɛɟɝɚɟɲɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɞɟɧɟɝ 
ɩɨɥɭɱɚɟɲɶ ɛɨɥɶɲɟ! ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɨɣ 
ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɣ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɢɡ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪ, ɝɞɟ ɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɟɧɶɝɢ 
ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚɩɪɹɝɚɬɶɫɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɛɟɡɦɹɬɟɠɧɨ 
ɩɪɟɛɵɜɚɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɧɚɞɟɠɞɵ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɣ 
«ɡɜɟɡɞɵ» ɧɟ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɢɱɟɝɨ! Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɥɨɞɨɣ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝ ɢɡ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ 
ɩɟɪɟɟɡɠɚɟɬ ɜ ɫɬɨɥɢɰɭ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɭɪɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, 
ɭɬɪɚɬɢɜɲɟɝɨ ɩɪɟɠɧɸɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɵɜɨɞɵμ  

1. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɚɹ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ 
ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɟё ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ.  

2. Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ (ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɟ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɨɬ ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɭɡɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɵɥɢ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ.  

3. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɤɚɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɨɫɬɪɨ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ.  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɧɚɭɱɧɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ (ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɥɚɧɨɜ, ɫɯɟɦ ɢ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ) 
ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ.  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ  
1. Ⱥɧɬɨɫɢɤ Ʌ.ȼ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɧɚ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣμ ɤɟɣɫ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
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/ Ʌ.ȼ. Ⱥɧɬɨɫɢɤ, ȿ.ɋ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ // ȼɨɩɪɨɫɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – 2018. – № 3. – ɋ. 247-
267. DOI 10.17323/ 1814-9545-2018-3-247-267. 

2. Ⱦɟɪɤɚɱɟɜ ɉ.ȼ. Ȼɵɥ ɥɢ ɭɫɩɟɲɟɧ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ / 
ɉ.ȼ. Ⱦɟɪɤɚɱɟɜ, Ⱥ.Ʉ. Ɂɢɧɨɜɶɟɜ // Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ. – 2016. – № 3 (73). – 
ɋ. 85-96. DOI 10.1080/10609393.2018.1451190.  

3. Ⱦɟɪɤɚɱɟɜ ɉ.ȼ. ɋɭɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜɭɡɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ / ɉ.ȼ. Ⱦɟɪɤɚɱɟɜ, ɀ.Ʌ. ȼɚɪɚɤɢɧɚ, ɇ.ɋ. Ƚɭɫɟɜɚ, 
ɇ.ɋ. Ʉɥɢɲɟɜɢɱ // ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟμ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ. – 2022. – 
№ 26 (1). – ɋ. 54-67. DOI 10.15826/umpa.2022.01.004.  

4. Ʉɚɤ ɩɥɚɬɹɬ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚɦ? Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ɏ. Ⱥɥɶɬɛɚɯɚ, Ʌ. Ɋɚɣɫɛɟɪɝ, 
Ɇ. ɘɞɤɟɜɢɱ Дɢ ɞɪ.Жν ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. ȿ.ȼ. ɋɢɜɚɤν ɩɨɞ ɧɚɭɱ. ɪɟɞ. Ɇ.Ɇ. ɘɞɤɟɜɢɱ. – 
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№ 2. – ɋ. 122-145. DOI 10.17835/2076–6297.2019.11.2.122-145.  

8. Ɋɨɞɢɧɚ ɇ.ȼ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / ɇ.ȼ. Ɋɨɞɢɧɚ, 
ɋ.Ⱥ. ɉɨɩɨɜɚ, Ⱥ.Ɋ. Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ БVI ɚɩɪɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. – 
Ɇɨɫɤɜɚμ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɞɨɦ ɇɂɍ ȼɒɗ, β01θ. – ɋ. 539-546.  
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ɍȾɄ 316.61:37.091.212(477.6) 
 

ɋɈɐɂȺɅɖɇɈ-ɉɋɂɏɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɇɈȼɕ ɅɂɑɇɈɋɌɇɈ- 
ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈɃ ɋȺɆɈɊȿȽɍɅəɐɂɂ ɋɌɍȾȿɇɑȿɋɄɈɃ 

ɆɈɅɈȾЁɀɂ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ȾɈɇȻȺɋɋȺ 
 

Ȼɭɝɟɪɹ Ɍ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɥɨɝɢɢ 

ɉɪɢɯɨɞɚ ɂ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɥɨɝɢɢ 

ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ Ɇ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
37.04.01 ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ» 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ»  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞёɠɢ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɬɚɬɶɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, ɫɬɭɞɟɧɬ, ɥɢɱɧɨɫɬɶ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, ɦɨɥɨɞёɠɶ. 

 
ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɧɚɲɟɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 
ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. 

ȼ ɫɜɨɟɦ ɉɨɫɥɚɧɢɢ ɤ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɛɪɚɧɢɸ ɨɬ β1 ɮɟɜɪɚɥɹ β0βγ ɝɨɞɚ 
ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɉɭɬɢɧ ɨɬɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɭ ɧɚɲɟɣ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɧɨɜɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɬɢɥ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ 
ɨɱɟɧɶ ɹɪɤɨɟ ɢ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɝɨɬɨɜɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɛɥɚɝɨ ɫɬɪɚɧɵ 
ɜ ɧɚɭɤɟ, ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ Д1γЖ. 

ȼ ɫɜɨɟɦ ɬɪɭɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɂ.ȼ. ɉɪɢɯɨɞɚ ɢ ȼ.ȿ. ɑɟɯɨɜɚ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɭɱёɛɚ ɜ ɜɵɫɲɟɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɉɧɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɚɤɬɢɜɧɨɦ, ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨɪɦ, ɦɨɬɢɜɨɜ, ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɚɦɨɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɚɦɨɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. Ɇɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɩɨɡɢɰɢɟɣ ɚɜɬɨɪɨɜ, 
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ɱɬɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɩɨɡɧɚɧɢɟɦ, ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢ ɨɰɟɧɤɨɣ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢ 
ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ Д10Ж. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɭɱёɧɵɣ ɉ.ɉ. ɋɤɥɹɪ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɜɵɫɲɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɢ XXI  ɜɟɤɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ, ɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɨɜɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɞɟɹɯ ɝɭɦɚɧɢɡɦɚ, ɩɚɬɪɢɨɬɢɡɦɚ, 
ɞɭɯɨɜɧɨ-ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɜɥɟɤɭɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɭɬɟɣ 
ɩɚɪɚɞɢɝɦɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ Д1βЖ. Ɇɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦ ɦɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɭ 
ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɰɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ 
Ⱦɨɧɛɚɫɫ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ Ɍ.Ɉ. Ɉɬɬ ɜ ɫɜɨɟɦ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɵɞɟɥɢɥɚ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɯ, ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɛɤɢɯ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɥɸɛɨɦ 
ɨɬɪɟɡɤɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨ ɟё ɦɧɟɧɢɸ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɭɡɨɜɫɤɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ Д7Ж. 

Ɇɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɦɧɟɧɢɹɦɢ Ɇ.ɂ. ɉɥɭɝɢɧɨɣ ɢ  
Ɍ.Ⱥ. Ɇɚɣɛɨɪɨɞɵ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɚ 
ɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɭɱёɧɵɯ, ɷɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɨ ɢ ɤ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ 
ɜɟɞɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɤ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɱɢɬɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, ɤɚɤ ɜɚɠɧɨɝɨ 
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ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ Д8Ж. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɚɜɬɨɪ Ʌ.ɋ. ɉɨɞɵɦɨɜɚ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɬɢɜɨɜ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ. ɉɨ ɟɟ ɦɧɟɧɢɸ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ 
ɜɭɡɚ – ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɬɚɤɠɟ ɫɱɢɬɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɜɭɡɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ  
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɟɳɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
«ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ», ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ДλЖ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɡɝɥɹɞɚɦ ɭɱёɧɵɯ Ɍ.Ɉ. Ɉɬɬ ɢ ɂ.ɋ. Ɇɨɪɨɡɨɜɨɣ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɜɭɡɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɚɦ ɨɫɨɡɧɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɣ ɢɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɭɱɟɛɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢ 
ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɜɢɞɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. Ɇɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɦɧɟɧɢɹɦɢ 
ɚɜɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɜɭɡɨɜ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɪɨɥɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭ ɧɢɯ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
[6]. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ Ƚ.ɒ. Ƚɚɛɞɪɟɟɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɤ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɨɪ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ, ɷɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɜɟɥɨ ɭɱёɧɨɝɨ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɪɟɜɨɝɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɱɟɪɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ Д1Ж. 

Ⱥɜɬɨɪ ɬɚɤɠɟ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɡɚɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɩɪɢɧɢɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɝɪɹɞɭɳɟɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ 
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ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɟɝɨ ɭɝɪɨɡɵ. ɉɨ ɟɟ 
ɦɧɟɧɢɸ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɇɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɦɧɟɧɢɟɦ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɦ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɪɚɡɜɢɬɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɜɨɢɦ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ Д1Ж. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ Ɍ.Ⱦ. Ʉɨɫɢɧɰɟɜɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɜɵɫɲɟɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ. Ɉɛɴɟɦ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. Ⱥɜɬɨɪ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ 
ɜɭɡɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɦ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, 
ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɪɨɥɢ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɚɪɵɟ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɧɨɜɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɭɱёɧɚɹ ɨɛɪɚɬɢɥɚ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɜɨɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɩɨɪɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɭɹ 
ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɥɢɱɧɨɣ ɠɢɡɧɶɸ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ – ɷɬɨ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɍ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɟɫɬɜɚ, ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɛɥɢɡɤɢɯ, ɞɪɭɡɟɣ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɫɬɪɟɫɫ. ɍɱɟɧɵɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɮɚɤɬɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɬɪɟɫɫ ɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜμ ɮɢɧɚɧɫɵ, ɠɢɥɶɟ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪ. Д4Ж.  

Ɇɵ ɫɨɝɥɚɲɚɟɦɫɹ ɫ ɦɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɪɚ ɢ ɩɨɞɱɟɪɤɧɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɟɫɫ, 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɬɶ ɭɫɜɨɟɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶɸ ɬɚɤɠɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɬɪɟɫɫɚ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɡ ɡɨɧ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɯ 
ɫɜɟɪɫɬɧɢɤɨɜ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟɦ ɫɟɛɹ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ.  

ȼɤɥɚɞ ɭɱёɧɨɝɨ Ƚ. ɋɟɥɶɟ ɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɭɤɭ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɨɧ ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɫɬɪɟɫɫɚ, ɤɚɤ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
– ɜɧɟɲɧɢɟ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ. Ɉɧ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ 
ɫɬɪɟɫɫɚ Д11Ж. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɭɱёɧɵɯ Ɉ.Ⱥ. Ⱦɨɥɠɟɧɤɨ ɢ Ɍ.ɇ. Ȼɭɝɟɪɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤɚɤ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɟ ДγЖ. 
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ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɝɨɞɵ – ɷɬɨ ɩɟɪɢɨɞ ɠɢɡɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɦɨɥɨɞёɠɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɪɟɫɫɚ. 

Ɇɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɬɟɨɪɢɟɣ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 
 Ⱥ. Ɇɚɫɥɨɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɱɢɫɥɭ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɬɟɯ, 
ɱɬɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɠɢɜɨɝɨ ɦɢɪɚ.  
ɍɱёɧɵɣ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɜ ɨɛɳɟɧɢɢ, 
ɭɜɚɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɡɧɚɧɢɢ, ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱥɜɬɨɪ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɥɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ ɦɵ ɧɚɡɵɜɚɟɦ  
ɜɨɣɧɵ, ɛɨɥɟɡɧɢ, ɫɬɢɯɢɣɧɵɟ ɛɟɞɫɬɜɢɹ, ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɪɟɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɤɪɢɡɢɫɵ, – ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ, 
ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ДηЖ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹμ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɚɤɦɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɭɪɚɬɨɪɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɬɟɦɭμ «ɋɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɜɚɠɧɵɣ 
ɷɬɚɩ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ», 
«Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɬɪɟɫɫɚ». 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ ɤ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɧɨɜɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ƚɚɛɞɪɟɟɜɚ Ƚ.ɒ. ɋɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ μ ɍɱɟɛ. 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ƚ. ɒ. Ƚɚɛɞɪɟɟɜɚ. – Ʉɚɡɚɧɶμ ɂɡɞ-ɜɨ ɄȽɍ, 1λ81. – θγ ɫ.  

β. Ⱦɢɤɚɹ Ʌ.Ƚ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɯ / Ʌ.Ƚ. Ⱦɢɤɚɹ // ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ. – 2015. – № γ (47). – ɋ. 43-52. 

γ. Ⱦɨɥɠɟɧɤɨ Ɉ.Ⱥ. Ⱥɤɦɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ɉ.Ⱥ. 
Ⱦɨɥɠɟɧɤɨ, Ɍ.ɇ. Ȼɭɝɟɪɹ // ɇɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɂɧɬɟɪɢɚɥ. – 2021. – № 1 (11). – ɋ. 
102-106. 

4. Ʉɨɫɢɧɰɟɜɚ Ɍ.Ⱦ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ /  
Ɍ.Ⱦ. Ʉɨɫɢɧɰɟɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – № η (8θ) β0βγ ɝ. ɫ.θλ-72. 
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η. Ɇɚɫɥɨɭ Ⱥ.Ƚ. Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɶ / Ⱥ.Ƚ. Ɇɚɫɥɨɭ. – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝμ 
ȿɜɪɚɡɢɹ, 1λλλ. – 47λ ɫ.  
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ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ȼɭɡɟ / Ɍ.Ɉ. Ɉɬɬ,  
ɂ.ɋ. Ɇɨɪɨɡɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɄɟɦȽɍ. – 2011. – № 1 (4η). – ɋ. 1β4-131. 

7. Ɉɬɬ Ɍ.Ɉ. ɋɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɟμ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ... ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ μ 1λ.00.07 / Ɍ.Ɉ. Ɉɬɬν ДɆɟɫɬɨ ɡɚɳɢɬɵμ Ʉɟɦɟɪ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬЖ. – 
Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, β01β. – β17ɫ. 

8. ɉɥɭɝɢɧɚ Ɇ.ɂ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ / Ɇ.ɂ. ɉɥɭɝɢɧɚ,  
Ɍ.Ⱥ. Ɇɚɣɛɨɪɨɞɚ // ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ «Ƚɭɦɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ». – 
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1β. ɋɤɥɹɪ ɉ.ɉ. Ⱥɤɦɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ББIɜɟɤɟ / ɉ.ɉ. ɋɤɥɹɪ // ɇɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɂɧɬɟɪɢɚɥ. – 2018. – № 1 
(4). – ɋ. 11-16. 

1γ. ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ȼ.ȼ. ɉɭɬɢɧɚ 
ɫ ɉɨɫɥɚɧɢɟɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɋɨɛɪɚɧɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ  
β1.0β.β0βγ ɝɨɞɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ http://www.kremlin.ru/acts/bank/49010/page/4. – 
Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 17.04.β0β4.  

http://www.kremlin.ru/acts/bank/49010/page/4
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ɍȾɄ 929:612 
 

ɂȼȺɇ ɆɂɏȺɃɅɈȼɂɑ ɋȿɑȿɇɈȼ ɂ ɂȼȺɇ ɉȿɌɊɈȼɂɑ ɉȺȼɅɈȼ – 
ɈɋɇɈȼɈɉɈɅɈɀɇɂɄɂ ɈɌȿɑȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɇȺɍɑɇɈ-

ɉȿȾȺȽɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ɒɄɈɅɕ ɇɈɊɆȺɅɖɇɈɃ ɎɂɁɂɈɅɈȽɂɂ  
(Ʉ ɘȻɂɅȿɃɇɕɆ ȾȺɌȺɆ ɋɈ Ⱦɇə ɊɈɀȾȿɇɂə ȼȿɅɂɄɂɏ ɊɍɋɋɄɂɏ 

ɍɑЁɇɕɏ-ȿɋɌȿɋɌȼɈɂɋɉɕɌȺɌȿɅȿɃ)  
 

ɉɪɢɯɨɞɚ ɂ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɥɨɝɢɢ  

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ»  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ 
ɢɫɬɨɪɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬёɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɠɢɡɧɢ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɪɭɫɫɤɢɯ ɭɱёɧɵɯ-ɟɫɬɟɫɬɜɨɢɫɩɵɬɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ – ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ ɢ 
ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜ, ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ, ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɢ, 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɹ.  

 
ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɜ ɟё ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɞɚɜɧɨ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɦёɧ, ɜɫɟɪɶёɡ ɢ 
ɧɚɞɨɥɝɨ ɩɨɤɪɵɜɲɢɯ ɫɟɛɹ ɧɟɭɜɹɞɚɟɦɨɣ ɫɥɚɜɨɣ ɝɟɧɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɧɚ ɂɜɚɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɚ ɋɟɱɟɧɨɜɚ ɢ ɂɜɚɧɚ 
ɉɟɬɪɨɜɢɱɚ ɉɚɜɥɨɜɚ ɫɬɨɹɬ ɜ ɷɬɨɦ ɪɹɞɭ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦ ɨɫɨɛɧɹɤɨɦ ɜɜɢɞɭ 
ɝɪɚɧɞɢɨɡɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɥɢɱɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɭɫɫɤɢɯ ɭɱёɧɵɯ-
ɟɫɬɟɫɬɜɨɢɫɩɵɬɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ, ɱɶɢ ɸɛɢɥɟɣɧɵɟ ɞɚɬɵ (1λη-
ɥɟɬɢɹ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ ɢ 17η-ɥɟɬɢɹ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ) ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɵ ɛɭɞɟɦ 
ɬɨɪɠɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɦɟɱɚɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɝɨɞɭ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɫɶɦɚ ɭɦɟɫɬɧɵɦ ɢ ɤɪɚɣɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɫɧɨɜɚ 
ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɯɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɷɬɢɯ ɤɨɪɢɮɟɟɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.  

Ƚɨɜɨɪɹ ɨ ɠɢɡɧɢ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɲɢɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɨɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɨɣ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɩɨɯɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɲɥɢɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɤɚɤ ɥɢɱɧɨɫɬɟɣ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨ ɜɚɠɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ XIX ɜɟɤɚ ɪɟɡɤɨ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɢɥɢɥɢɫɶ ɢɞɟɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 
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ɨɬɱёɬɥɢɜɨ ɷɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɝɭɥɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɉɚɪɢɠɫɤɨɣ ɤɨɦɦɭɧɵ (1871 ɝɨɞ) [4].  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɭɱёɧɵɟ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɬɜёɪɞɨ ɫɬɨɹɥɢ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɦɵɫɥɟ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ, ɜɟɥɢɤɢɟ ɪɭɫɫɤɢɟ ɭɱёɧɵɟ-ɟɫɬɟɫɬɜɨɢɫɩɵɬɚɬɟɥɢ 
ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜ ɢ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɢɦɟɪ ɛɟɫɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɣ ɢ 
ɫɚɦɨɨɬɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ [4].  

ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɢɞɟɢ ɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟ ɬɟɥɟɫɧɨɝɨ ɢ ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ, ɝɪɨɦɤɨ ɩɪɨɡɜɭɱɚɜɲɢɟ 
ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɯ ɪɭɫɫɤɢɯ ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɟɪɨɜ-ɞɟɦɨɤɪɚɬɨɜ Ⱥ.ɂ. Ƚɟɪɰɟɧɚ, 
ɇ.Ƚ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ, ɇ.Ⱥ. Ⱦɨɛɪɨɥɸɛɨɜɚ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɨɩɪɨɜɟɪɠɢɦɵɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɚɯ ɨ ɪɟɮɥɟɤɫɚɯ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɨɛ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɪɟɮɥɟɤɫɚɯ ɢ ɨ ɜɵɫɲɟɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ [4].  

ɂɜɚɧ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɋɟɱɟɧɨɜ (18βλ – 1λ0η) ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜ 18ηθ ɝɨɞɭ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪёɯ ɥɟɬ (ɫ 18ηθ ɩɨ 18ηλ ɝɨɞ) ɪɚɛɨɬɚɥ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɜɟɞɭɳɢɯ ɡɚɩɚɞɧɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨɜ ɂ. Ɇɸɥɥɟɪɚ, 
ɗ. Ⱦɸɛɭɚ-Ɋɟɣɦɨɧɚ ɢ Ɏ. ɏɨɩɩɟ-Ɂɟɣɥɟɪɚ (Ȼɟɪɥɢɧ), Ɉ. Ɏɭɧɤɟ (Ʌɟɣɩɰɢɝ), 
Ʉ. Ʌɸɞɜɢɝɚ (ȼɟɧɚ), Ƚ. Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ (Ƚɟɣɞɟɥɶɛɟɪɝ) [2].  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɜ 18θ0 ɝɨɞɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɚɥɤɨɝɨɥɶɧɨɝɨ ɨɩɶɹɧɟɧɢɹ» ɨɧ ɜɨɡɝɥɚɜɢɥ ɤɚɮɟɞɪɭ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɣ ɦɟɞɢɤɨ-ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɜ 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ, ɝɞɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɹɬɢ ɥɟɬ (ɫ 1871 
ɩɨ 187θ ɝɨɞ) ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜ ɡɚɜɟɞɨɜɚɥ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ 
ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜ Ɉɞɟɫɫɟν ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɧ – 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɫ 187θ ɩɨ 1888 ɝɨɞ) ɢ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɫ 188λ ɩɨ 1λ01 ɝɨɞ) [2].  

ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜ ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɨɡɞɚɥ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɥ ɪɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɲɤɨɥɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ. Ɉɧ ɩɟɪɜɵɦ ɜɜёɥ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɚɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ɂɚ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɵɣ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɵɦ ɤɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɨ ɠɢɜɨɬɧɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɟ ɨɧ ɛɵɥ ɭɞɨɫɬɨɟɧ ɩɪɟɫɬɢɠɧɨɣ Ⱦɟɦɢɞɨɜɫɤɨɣ ɩɪɟɦɢɢ 
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ [2].  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɫɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɭɱɟɧɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɉɧ ɢɡɭɱɢɥ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ, ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɮɚɤɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜёɥ ɜɚɠɧɵɟ 
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ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɪɨɜɢ [2].  

Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ ɫɬɚɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɫɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ 
ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ Д1Ж, ɤɚɤ ɢ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɵɫɥɢ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ Д4Ж. Ɉɧ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɩɢɬɚɥ ɰɟɥɭɸ ɩɥɟɹɞɭ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɭɱёɧɵɯ-ɟɫɬɟɫɬɜɨɢɫɩɵɬɚɬɟɥɟɣ ДβЖ, ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɩɪɚɜɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɭ [3].  

ɂɜɚɧ ɉɟɬɪɨɜɢɱ ɉɚɜɥɨɜ (184λ – 1λγθ) ɨɤɨɧɱɢɥ ɜ 187η ɝɨɞɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɚ ɜ 1878 ɝɨɞɭ – ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɭɸ ɦɟɞɢɤɨ-
ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɚɞɟɦɢɸ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ [3].  

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɭɱёɛɵ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɨɧ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɫɹ ɭ 
Ɏ.ȼ. Ɉɜɫɹɧɧɢɤɨɜɚ – ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɟɣɪɨɝɢɫɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɟɣɪɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɭ ɂ.Ɏ. ɐɢɨɧɚ – ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɫɨɡɞɚɬɟɥɟɣ ɭɱɟɧɢɹ ɨ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɨ 
ɧɟɪɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɚ [3].  

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ ɛɵɥ ɩɪɢɝɥɚɲёɧ ɧɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɢ 
ɤɥɢɧɢɤɟ ɋ.ɉ. Ȼɨɬɤɢɧɚ (ɨɞɧɨɤɭɪɫɧɢɤɚ ɢ ɨɞɧɨɞɭɦɰɚ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ). ȼ 188γ ɝɨɞɭ 
ɨɧ ɡɚɳɢɬɢɥ ɞɨɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɟɪɜɵ ɫɟɪɞɰɚ», ɚ 
ɩɨɫɥɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɥɟɬ (ɫ 1884 ɩɨ 188θ ɝɨɞ) ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɜ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɡɚɩɚɞɧɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɨɜ Ɋ. Ƚɟɧɞɟɧɝɚɣɧɚ (Ȼɪɟɫɥɚɭ) ɢ Ʉ. Ʌɸɞɜɢɝɚ (Ʌɟɣɩɰɢɝ) [3].  

ȼ 18λ0 ɝɨɞɭ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɣ 
ɜɨɟɧɧɨ-ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɛɵɜɲɚɹ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɫɤɚɹ ɦɟɞɢɤɨ-ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɚɤɚɞɟɦɢɹ), ɡɚɜɟɞɭɟɬ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ, 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɹ ɜ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɜ ɧɨɜɨɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ. ȼɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ (ɫ 1λβη ɩɨ 1λγθ ɝɨɞ) ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ Ⱥɇ ɋɋɋɊ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ ɛɟɫɫɦɟɧɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɥ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɠɢɡɧɢ [3].  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ ɫɬɚɥɢ ɷɩɨɯɚɥɶɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɟɪɶёɡɧɟɣɲɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ – ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɵɫɲɟɣ ɧɟɪɜɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [1].  

ɍɠɟ ɪɚɧɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ ɡɚɜɟɪɲɢɥɢɫɶ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ 
ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɯ ɢ ɡɚɦɟɞɥɹɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɟɪɜɨɜ ɫɟɪɞɰɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɪɜɨɜ, 
ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɢɯ ɢ ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɱɢɧɢɬɶ ɢɯ ɢɞɟɟ ɧɟɪɜɢɡɦɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɤɚɤ ɨɧ ɜɵɪɚɠɚɥɫɹ, «… 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ» [3].  
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ɗɬɚ ɢɞɟɹ, ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɚɹ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɵɦ ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ 
(ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ ɢ ɋ.ɉ. Ȼɨɬɤɢɧɚ), ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ 
ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ [1].  

ȼ ɫɜɨɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬɤɚɡɵɜɚɥɫɹ ɨɬ ɨɫɬɪɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɦ ɧɨɜɵɯ 
ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɞɨɪɨɜɨɦ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɩɪɚɜɢɜɲɟɦɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɠɢɜɨɬɧɨɦ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɛɚɤɟ) [3].  

ȼɨɩɥɨɬɢɜ ɷɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜ ɧɚɭɱɧɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ ɜɩɢɫɚɥ ɧɨɜɵɟ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜ ɢɫɬɨɪɢɸ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɹɪɤɨ 
ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ ɜ ɟɝɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɷɡɨɮɚɝɨɬɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫ ɮɢɫɬɭɥɨɣ ɠɟɥɭɞɤɚ ɢɦ 
ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɣ ɨɩɵɬ ɫ ɦɧɢɦɵɦ ɤɨɪɦɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɢɣ 
ɜɵɞɜɢɧɭɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɞɜɭɯ ɮɚɡɚɯ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ ɫɟɤɪɟɰɢɢ, ɩɟɪɜɚɹ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ [3].  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ (ɧɟɜɪɨɥɨɝɢɢ, 
ɩɫɢɯɢɚɬɪɢɢ, ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ), ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ (ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, 
ɧɟɣɪɨɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ) ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ (ɤɨɪɪɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ, 
ɞɟɮɟɤɬɨɥɨɝɢɢ, ɥɨɝɨɩɟɞɢɢ) ɫɵɝɪɚɥɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [1].  

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɜ ɭɱɟɧɢɟ ɨɛ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɪɟɮɥɟɤɫɚɯ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɯ) ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɟɝɨ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɧ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɬ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɤɨɪɟ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ. ɂɡɭɱɚɹ ɜɵɫɲɭɸ ɧɟɪɜɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɜɬɨɪɨɣ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ ɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɨ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɯ ɬɢɩɨɜ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɵ ɢ 
ɩɨɞɤɨɪɤɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɥɭɲɚɪɢɣ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ [3].  

ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɟɳё ɪɹɞ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣμ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɥɟɝɨɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɫɜёɪɬɵɜɚɧɢɸ ɤɪɨɜɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɵɥɨ ɧɚɡɜɚɧɨ ɝɟɩɚɪɢɧɨɦ (ɩɪɹɦɨɣ 
ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬ)ν ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢɩɟɪɫɬɧɨɣ ɤɢɲɤɢ 
ɷɧɬɟɪɨɤɢɧɚɡɵ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɮɟɪɦɟɧɬ), ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɮɟɪɦɟɧɬ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɤɚ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɣ 
ɮɟɪɦɟɧɬ ɬɪɢɩɫɢɧ, ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ [3].  

ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɸ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ ɨɤɚɡɚɥɨ ɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ ɫ 
ɋ.ɉ. Ȼɨɬɤɢɧɵɦ, ɜ ɤɥɢɧɢɤɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɥɟɬ (ɫ 1878 ɩɨ 
18λ0 ɝɨɞ) ɨɧ ɡɚɜɟɞɨɜɚɥ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɸ ɟɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ 
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ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ [3].  

Ɍɢɬɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɭɞ, ɝɟɧɢɚɥɶɧɵɟ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɜɵɞɚɸɳɢɟɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜɚ ɛɵɥɢ ɩɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɭ 
ɜɵɫɨɤɨ ɨɰɟɧɟɧɵ ɟɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɢɤɚɦɢ. ȼ 1λ04 ɝɨɞɭ ɨɧ ɛɵɥ ɭɞɨɫɬɨɟɧ 
ɇɨɛɟɥɟɜɫɤɨɣ ɩɪɟɦɢɢ (ɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɠɟɥёɡ) ɢ ɫɬɚɥ ɩɟɪɜɵɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɇɨɛɟɥɟɜɫɤɢɦ ɥɚɭɪɟɚɬɨɦ, ɢɡɛɢɪɚɥɫɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɱɥɟɧɨɦ (ɚɤɚɞɟɦɢɤɨɦ) ɢ ɩɨɱёɬɧɵɦ ɱɥɟɧɨɦ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 
ɚɤɚɞɟɦɢɣ ɧɚɭɤ, ɚ ɜ 1λγη ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɟɞɢɧɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɛɪɚɧ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɨɦ XV 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɝɪɟɫɫɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨɜ ɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɚɡɜɚɧ «ɫɬɚɪɟɣɲɢɧɨɣ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɨɜ ɦɢɪɚ» [3].  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɥɢɤɢɟ ɪɭɫɫɤɢɟ ɭɱёɧɵɟ-ɟɫɬɟɫɬɜɨɢɫɩɵɬɚɬɟɥɢ 
ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜ ɢ ɂ.ɉ. ɉɚɜɥɨɜ ɡɚɥɨɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɢ, ɨɛɨɝɚɬɢɥɢ ɢ ɪɚɡɜɢɥɢ ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ. ɍɫɩɟɲɧɨ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɜ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɢɞɟɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɧɚɭɤɢ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ XIX ɜɟɤɚ, ɨɧɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɢɦɟɪ ɛɟɫɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɣ ɢ 
ɫɚɦɨɨɬɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ.  
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ȼɈɅɈɇɌȿɊɋɄȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ: ɆɈɌɂȼɕ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ 
ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ 

 
ɇɚɞɬɨɱɢɣ ɘ.Ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
 

ɎȽɈȻɍ ȼɈ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɪɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɭ ɧɚɫ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɚɹ (ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɚɹ) ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɱɟɦ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ 
ɦɨɬɢɜɨɜ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɚɪɶɟɪɨɜ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɨɩɪɨɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɦɨɬɢɜɨɜ ɫɬɚɬɶ/ɛɵɬɶ ɜɨɥɨɧɬɟɪɨɦ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɨɥɨɧɬɟɪ, ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɨ, ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ, ɦɨɬɢɜɵ, ɨɩɪɨɫ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

 
Ɋɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɪɚɡɧɵɟ ɨɩɪɨɫɵ, ɧɚ ɬɟɦɭ 

ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɯ Д1Ж, 
ДβЖ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɧɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɣ (ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ) 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɠɟɥɚɧɢɹ ɢ ɦɨɬɢɜɨɜ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɬɚɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɩɨɦɨɳɶ, ɢ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɬɨ ɛɟɫɤɨɪɵɫɬɧɚɹ ɩɨɦɨɳɶ ɞɪɭɝɢɦ. ɂ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ (ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɠɟɥɚɧɢɟ) ɨɤɚɡɚɬɶ/ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɟɣɱɚɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɨ ДγЖ, [4]. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ θη ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɟɳɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɂɡ θη ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɢɦɟɸɬ ɨɩɵɬ 
ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ γβ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɥɚɧɢɪɭɸɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɳɟ 18 ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ. ɋɚɦɵɦɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɬɜɚ (ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɚ) ɫɪɟɞɢ ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ, ɫɨɛɵɬɢɣɧɨɟ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɨ ɢ ɩɨɦɨɳɶ ɠɢɜɨɬɧɵɦ (ɩɨ βη ɱɟɥɨɜɟɤ). 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɤμ «ɑɬɨ ɩɨ 
ɜɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɬɢɜɨɦ ɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ 
ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ?» ɢ «ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɥɨɧɬɟɪɚ» (ɪɢɫɭɧɤɢ 1 ɢ β). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɨɬɢɜɟ ɤ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɟɫɩ.) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚɯ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɥɨɧɬɟɪɚ (ɜ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɯ ɨɬ ɜɫɟɯ ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ) 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɨɬɢɜɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɬɢɜ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɦɨɳɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɥɸɞɹɦ, ɧɭɠɞɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɦɨɳɢ (βη ɱɟɥ.), ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɬɨɢɬ ɦɨɬɢɜ ɩɨɦɨɝɚɬɶ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢ 
ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɨɥɶɡɭ (18 ɪɟɫɩ.). Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɭ ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ ɦɨɬɢɜ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɟɫɬɢɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ γ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨɬɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɭ ɧɢɯ ɧɟɬ ɜɨɨɛɳɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ 
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ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). Ɂɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ «ɞɪɭɝɨɟ» ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɫɜɨɣ ɦɨɬɢɜ, ɧɨ ɧɢɤɬɨ ɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɩɪɨɫɚ 
ɧɢɤɚɤɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɬɢɜɨɜ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɬɦɟɬɢɥ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɜɟɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜ ɜɨɥɨɧɬɟɪɚ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɫɚɦɵɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɨɬɡɵɜɱɢɜɨɫɬɶ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɛɪɨɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ β). ȼ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ «ɞɪɭɝɨɟ» ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɤɚɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɨɬ ɫɚɦɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɩɪɨɫɚ 
ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ДβЖ, ɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɵɬɚ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɧɵɯ ɛɟɫɟɞ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ 
ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɚɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ, ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɟɡ ɠɟɥɚɧɢɹ ɫɚɦɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ «ɛɨɧɭɫɵ» ɜ ɜɢɞɟ ɨɰɟɧɨɤ ɢɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɚɧɤɰɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɩɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɭɱɟɛɧɨɣ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɤ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɩɨɦɢɦɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɚɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɚɣɧɨɜɚ Ɇ.ɋ. ȼɨɥɨɧɬɟɪɵ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ // Ɋɨɥɶ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ – β0βγμ ɋɛɨɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ БVIII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɧɝɪɟɫɫɚ (ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ). – Ɇɨɫɤɜɚμ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɋɢɧɟɪɝɢɹ», β0βγ. – ɋ. 1λβ – 195. 

β. ɇɟɠɢɧɚ Ɍ.Ƚ., ɉɟɬɭɯɨɜɚ Ʉ.Ⱥ., ɑɟɱɟɬɤɢɧɚ ɇ.ɂ., Ɇɢɧɞɚɪɨɜɚ ɂ.ɋ. 
Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɜ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ // ȼɨɩɪɨɫɵ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – 2014. – № γ. – ɋ. 4λ – 71. 

γ. Ɍɢɦɨɲɤɢɧɚ ɇ.Ⱥ. Ⱦɭɯɨɜɧɨ-ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ // Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɩɪɚɜɚ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖμ ɫɛɨɪɧɢɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ (Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞ, γ0 ɦɚɪɬɚ β0β4 ɝ.) / Дɨɬɜ. ɪɟɞ. Ⱥ. ȼ. 
ɆɢɧɚɟɜЖ. – Ʉɢɪɨɜμ ɂɡɞ-ɜɨ ɆɐɂɌɈ, β0β4. – ɋ. 4θ7 – 469.  

4. Ɍɢɦɨɲɤɢɧɚ ɇ.Ⱥ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ⱦɜɨɪɰɵ 
Ɇɨɫɤɜɵ» // ɇɚɭɤɚ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɨμ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢμ ɫɛɨɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ (ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ) 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ȼ η ɬ. – Ɍɨɦ γ. – Ȼɟɥɝɨɪɨɞ, β0βγ. – ɋ. γ7η – 
380. 
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ɍȾɄ 378.012.1:656.61 
 
Ɉ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂɂ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈȽɈ ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽȺ ȼ 

ɆɈɊɋɄɈɆ ȼɍɁȿ 
 

ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɫɭɞɨɜ Ɇɨɪɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɮɥɨɬɚ  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɨɩɪɨɫ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ «Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɜɭɡɟ» Ɍ.ɂ. ɂɥɶɢɧɨɣ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɭɡ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɨɫɨɡɧɚɸɳɢɯ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɫɭɞɚɯ, ɜ ɦɨɪɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 
ɛɭɞɭɳɟɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɵɣ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɜɨɩɪɨɫɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢ 
ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ (1η ɱɟɥ.) ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ βθ.0η.07 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɨ ɬɪɟɦ ɲɤɚɥɚɦ, ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɲɤɚɥɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦ – 100%)μ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
«ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ» ηβ,4θ% ɢɦɟɸɬ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸν γ7,γ0% – ɤ  
ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɟɣ ɢ 71,γ0% – ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ 
(ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɚ), ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ.  
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɭɱɟɧɵɦɢ ɦɵ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ», ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɞɨɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɋ.ɇ. ɋɢɥɢɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢ ɜɜɟɥɚ ɞɚɧɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧ ДγЖ. 
Ɍɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɦɟɪɵ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ДβЖ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵμ ɪɹɞ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣν ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹν ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚν 
ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɚɹ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢν ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
(ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ)ν ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜ ɫɟɛɹ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɨɰɟɧɤɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ, 
ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Д4Ж.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɄȽɌɍ» 
ȻȽȺɊɎ. ȼ β0β1-β0ββ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɨɹɥɚɫɶ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɚɯ ɛɵɥɨ 1η ɢ β0 ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ɍ.ɂ. ɂɥɶɢɧɨɣ 
«Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɟ» ДλЖ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɬɢɜ ɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ βθ,ηλ %, ɚ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ - ɧɚ 1γ,γ4 %ν ɦɨɬɢɜ ɤ ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɟɣ ɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɪɨɫ ɧɚ 1β %, ɚ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ – 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɧɚ 0,η %ν ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ «ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɢɩɥɨɦɚ» ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɭɥɭɱɲɢɥɢɫɶ, ɫɧɢɡɢɜɲɢɫɶ ɧɚ 18 %, ɚ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ γ,β % 
[9]. 

ȼ β0ββ-β0βγ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1λθ 
ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ 
ɡɧɚɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ βθ,8γ%ν ɤ ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɟɣ – ɥ ɧɚ 1γ,γ%ν ɚ ɩɨ 
ɲɤɚɥɟ № γ «ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɢɩɥɨɦɚ» ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ γ4,4% (ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ). 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ. ȿɝɨ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɭɫɩɟɲɧɨɦɭ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɚ ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɤɭɪɫɚɧɬɚ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɞɥɹ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ, ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ 

ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ 
// ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚμ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. – ɋɭɪɝɭɬ, β0β1. - № 4 (7γ). – ɋ. 1λ1-203. 

β. ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ., ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝμ 
ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɜɭɡɟ // ɉɫɢɯɨɥɨɝɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ʉ.Ⱥ. 
ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ, ɋ.ɇ. ɋɢɥɢɧɚ, ȼ.Ⱥ. ɉɭɝɚɱ Дɢ ɞɪ.Жν ɝɥ. ɪɟɞ. ɀ.ȼ. Ɇɭɪɡɢɧɚν ɑɭɜɚɲɫɤɢɣ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – ɑɟɛɨɤɫɚɪɵμ ɋɪɟɞɚ, β0β4. – ɋ. 1θ-29. 

γ. ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚμ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ... 
ɞɨɤɬɨɪɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤμ 1γ.00.08. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, β00β. η00 ɫ. 

4. ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ., ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɬɟɨɪɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɮɥɨɬɚ. β0βγ. № γ (θη). ɋ. 1β-16. 

η. ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ., ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɮɥɨɬɚ. β0βγ. № 4(θθ). ɋ. 7β-78. 

θ. ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ., ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ // 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟμ ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚμ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɨɬɜ. Ɋɟɞ. Ⱥ.ɘ. ɇɚɝɨɪɧɨɜɚ. – ɍɥɶɹɧɨɜɫɤμ Ɂɟɛɪɚ, β0β0. – ɋ. γ40-353. 

7. ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ., ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ⱥɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɜɭɡɟ // 
ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢμ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɨɬɜ. ɪɟɞ. Ⱥ.ɘ. ɇɚɝɨɪɧɨɜɚ. – ɍɥɶɹɧɨɜɫɤμ 
Ɂɟɛɪɚ, β0βγ. – ɋ. βγ4-243. 

8. ɋɢɥɢɧɚ ɋ.ɇ., ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ.Ⱥ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɜɭɡɟ // Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɮɨɪɭɦμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ БI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ βη-30 
ɫɟɧɬɹɛɪɹ β0βγ ɝɨɞɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖμ ɜ 8 ɬɨɦɚɯ. Ɍ. θ. «ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ», IБ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ 
ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹν «ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ», VIII ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɢɟɦν «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ», II 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹν «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ», IV ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹν 
«Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ», ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹν «Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɹɧɬɚɪɶ ɢ ɫɦɨɥɵ ɦɢɪɚ», Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ 
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ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. – Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞμ ɂɡɞ-ɜɨ 
ȻȽȺɊɎ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɄȽɌɍ», β0βγ. – ɋ. 118-122. 

λ. ɋɢɥɢɧɚ ɋ. ɇ., ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ Ʉ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɜɭɡɟ // Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɮɨɪɭɦμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ Б 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚμ ɜ 7 ɬ., Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞ, βθ 
ɫɟɧɬɹɛɪɹ – 01 ɨɤɬɹɛɪɹ β0ββ ɝɨɞɚ. Ɍɨɦ θ. – Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞμ Ɉɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ "Ȼɚɥɬɢɣɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ 
ɪɵɛɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɮɥɨɬɚ" ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
"Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ", β0ββ. – ɋ. 47-
51. 
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ɍȾɄ 37.018.43:004 
 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ȼɇȿȾɊȿɇɂə ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɕɏ 
ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

 
Ƚɭɪɚ Ⱥ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɟɪɜɢɫɚ ɢ 

ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ ɞɟɥɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. 

 
ɉɚɧɞɟɦɢɹ, ɨɯɜɚɬɢɜɲɚɹ ɩɥɚɧɟɬɭ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ, ɜɨ ɜɟɫɶ ɪɨɫɬ ɡɚɞɚɥɚ ɜɨɩɪɨɫ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɑɬɨ ɠɟ ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɚɦɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ? 
ɗɬɨ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ. 

Ʉɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉ 
ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ ɋɒȺ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɭɪɨɜɧɢ Д1Ж. 

ȼ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɫɥɟɜɭɡɨɜɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɟ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɚɧɞɟɦɢɹ, 
ɡɚɫɬɚɜɢɜɲɚɹ ɨɬɨɣɬɢ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɭɠɞɚɥɚɫɶ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɨɢɫɤɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɍɪɭɞɵ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɢɞɟɟɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ, ɜɢɞɟɨ- ɢ ɚɭɞɢɨɬɟɤɢ, ɤɧɢɝɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ 
ɩɨɫɨɛɢɹ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɬɨɣ 
ɢɞɟɟ, ɜɟɞɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢɧɹɬ ɪɹɞ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟɬ ɱɟɬɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɥɚ ɛɵ ɧɚ 
ɜɫɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɇɟ ɪɟɲɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɦɢ 
ɡɚɞɚɱ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɤ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɵɲɥɟɧɢɸ ДγЖ. 

ɋɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɟɫɬɶμ  

 ɫɤɟɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɟɦɭ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣν  
 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɢɡ 
ɧɢɯ ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢν  

 ɧɟɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹν  

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɚ ɜ ɫɟɦɶɹɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢν  

 ɩɨɤɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢ ɩɪɢɡɧɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɟɠɞɟ 

ɜɫɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɇɟ ɜɫɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɚɦɨɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵ ɢ ɫɚɦɨɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ 
ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɭ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɠɟɥɚɧɢɹ ɭɱɢɬɶɫɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ, ɭɞɟɥɹɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɨɱɧɨ 
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ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɜɨɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɫɞɚɱɟɣ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɩɨ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɍ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɟɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɲɟɥ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨɬ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɶ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɮɚɦɢɥɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɢɬ ɜ 
ɠɭɪɧɚɥɟ ɨɰɟɧɨɤ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ 
ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɧɢɯ ɥɟɝɱɟ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɭɫɬɧɨ, 
ɱɟɦ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ ɫɜɨɢ ɦɵɫɥɢ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ДβЖ. 

ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɢ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɜ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɯ), ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɪɟɞɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɍ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɧɢɯ ɠɟɥɚɧɢɟ ɧɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɭɱɢɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɢɩɥɨɦ ɨ 
ɜɵɫɲɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫμ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɚ, ɜɪɚɱɚ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ? 

Ȼɟɪɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɢɤɨɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼɟɞɶ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɦɟɧ ɢɯ ɦɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɥɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɜɢɞɟɬɶ ɟɝɨ ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɟɝɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ 
ɢ ɥɸɛɨɜɶ ɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɦ, 
ɤɚɤ ɜ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɧɨ ɧɢɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɦɢ ɞɢɩɥɨɦɚ ɨ ɜɵɫɲɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɟɳɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ». ɂ ɷɬɨ ɜɟɪɧɨ. ɍ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɞɢɩɥɨɦ ɨ ɜɵɫɲɟɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɮɟɪɵ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɬ ɡɞɟɫɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɵɧɟɲɧɸɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɩɨɟɡɞɤɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɭ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
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ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɧɟ ɜ ɬɟɦɩɟ ɬɭɪɛɨɪɟɠɢɦɚ, ɚ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɞɥɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɑɟɤɚɥɨɜɫɤɚɹ Ƚ.Ɂ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɁȼɈ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. (ɝ. Ʉɢɟɜ, 1β ɢɸɧɹ β0β0 
ɝ.), β01λ. ɋ. 1λ-22. 

β. ɇɢɤɨɥɚɟɜ ɂ.ȼ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ / ɂ.ȼ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ // Ȼɢɡɧɟɫ 
ɂɧɮɨɪɦ. – 2015. – № η. – ɋ. 4θ–51. 

γ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ ɂɪɢɧɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
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ɆɈȾȿɊɇɂɁȺɐɂə ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ, ɄȺɄ 
ɋɊȿȾɋɌȼɈ ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈȽɈ 

ɉɊɈɐȿɋɋȺ 
 

Ƚɭɪɚ Ⱥ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɟɪɜɢɫɚ ɢ 
ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ ɞɟɥɚ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  

ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɢɧɬɟɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɬɪɭɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɭɫɜɨɢɜɲɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ-ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɚɦɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɪɟɲɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɨɛɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ (ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ) ɧɟɩɪɨɫɬɨμ ɤɪɨɦɟ 
ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɢɡɛɪɚɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶ ɜ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. Ⱦɚ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɟɣɱɚɫ «ɞɪɭɝɨɣ» – ɩɨɤɨɥɟɧɢɸ 
«Г», ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɫɤɨɪɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɟɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɨɧɢ ɧɟ ɱɢɬɚɸɬ ɩɟɱɚɬɧɵɟ ɝɚɡɟɬɵ, ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɠɢɡɧɢ ɛɟɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɢ ɪɨɞɢɥɢɫɶ ɭɠɟ ɫɨ ɫɬɪɚɧɢɰɚɦɢ ɜ ɫɨɰɫɟɬɹɯ. 
ɉɨɤɚ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ "ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ", ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ "ɛɭɞɭɳɟɟ" ɭɠɟ ɧɚɫɬɭɩɢɥɨ ДβЖ. Ɉɧɢ ɧɟ ɡɚɛɥɭɞɹɬɫɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɟɫɬɶ 
ɧɚɜɢɝɚɬɨɪ, ɨɧɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɝɥɭɩɵ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɫɩɪɨɫɹɬ ɭ SТЫТ ɢɥɢ GШШРХО, ɨɧɢ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɭɬ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɱɟɦ ɜɠɢɜɭɸ. Ɉɞɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ ɢɦ ɛɭɞɟɬ ɦɚɥɨ, ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɢɥɢ 
ɡɚɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ – ɞɥɹ ɧɢɯ «ɩɪɨɲɥɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬ». ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ББI ɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɛɭɞɭɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɇɌɉ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɟɫɬɶμ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚν ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹν ɫɢɧɬɟɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹν ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹν ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹν ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ, ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦ ɧɟɦɚɥɵɣ ɫɬɚɠ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ, 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɱɢɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ – 
ɧɨɜɵɦ ɨɧɥɚɣɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɧɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩɵɬ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɷɬɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ЬШПЭ ЬФТХХЬ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨμ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢν ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹν ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɭɦɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹν ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢν ɭɦɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɫɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵμ 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɦɚɪɤɟɬɨɥɨɝɭ ɦɚɥɨɜɚɬɨ ɭɠɟ ɩɪɨɫɬɨ ɤɭɪɫɚ ɩɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ, ɦɵ ɧɟ ɡɚɦɟɬɢɥɢ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨ ɜ ɨɛɵɱɧɵɣ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ 
ɩɪɨɧɢɤ НТРТЭКХ-ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ Ɇɚɝɢɫɬɪ ɜ ɧɚɲɟɦ ɁȼɈ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ «Ȼɪɟɧɞɢɧɝ», «HR-
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ», «ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ», ɱɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɧɟ ɞɚɧɶ ɦɨɞɟ, ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. HR-ɦɚɪɤɟɬɨɥɨɝ – ɞɟɮɢɰɢɬ ɧɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɝɞɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɢɯ 
ɡɧɚɧɢɹ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ 
HR-ɦɚɪɤɟɬɨɥɨɝɚ, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɪɟɧɞɢɧɝɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɬɚɤɠɟ ɨɳɭɳɚɸɬ ɜɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ 
ɭɫɥɭɝ – ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɣ, ɧɟ ɢɦɟɹ ɫɜɨɟɝɨ ɛɪɟɧɞɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɧɨ, ɟɫɥɢ ɰɟɥɶɸ ɫɬɚɬɶ ɛɪɟɧɞɨɦ, ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɨɞɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɵɲɟ, 
ɡɚɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɩɪɨɞɚɠ, ɚ ɢ ɫɜɨɢɦ ɢɦɟɧɟɦ. 

ɇɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬμ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (BХОЧНОН 
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δОКЫЧТЧР) ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ (ɤɚɤ ɜɧɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɹɯ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɜɟɛɫɟɪɜɢɫɨɜν ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
Backchannel – ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɢ ɧɨɭɬɛɭɤɨɜν ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢν 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹν РКЦТПТМКЭТШЧμ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɝɪ, ɫɢɦɭɥɹɰɢɣ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɢɪɨɜ Д1Ж. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤɢɦ ɛɵ 
«ɦɨɞɧɵɦ» ɧɢ ɛɵɥ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɬɨɞ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɭ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ 
ɠɟɥɚɧɢɟ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɞɭ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɭɫɩɟɯɨɜ ɢ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟν 
ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɚɠɧɵɦ ɢ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵ ɤ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ «ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɯɨɪɨɲɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɤ ɬɟɫɧɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɤɚɤ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɢ ɟɝɨ ɱɥɟɧ. Ɍɚɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ, ɜɨɥɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤ ɧɟɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ URL: 
СЭЭЩЬμ//ТЯШ.ФЧОЮ.ОНЮ.ЮК/ЫЮ/НШЬХИРХШЭ/ЩЫШУОМЭЬИЬРХШЭ/ЩЫШУИЬШТЭ/ТЧПШЫЦОНЮ/ (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 1γ.1β.β0β0 ɝ.). 

β. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɬɟɨɪɢɹ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɢ ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɢɡ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬɟ 
ɜɵ? URδμ СЭЭЩЬμ//ЭЮЭФКЭКЦФК.МШЦ.ЮК/ЧКЭСЧОЧЧвК/гСТЭЭвК/ЬССШ-take-teoriya-pokolin-i-
do-yakogo-z-pokolin-nalezhite-ЯТ/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 10.1β.β0β0 ɝ.). 
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ɍȾɄ 613/.614:378-057.875 
 

ɁȾɈɊɈȼɖȿɋȻȿɊȿɀȿɇɂȿ ɂ ɁȾɈɊɈȼɖȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɄȺɄ 
ɉɊɈȻɅȿɆȺ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈɋɌɂ 

 
Ȼɭɤɲɚ ɋ.Ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɪɬɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫɦɵɫɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟν ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜν ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɟɝɨ ɫɭɳɧɨɫɬɧɵɟ ɫɦɵɫɥɵ 
ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɞ ɜɵɫɲɟɣ 

ɲɤɨɥɨɣ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɭɡɚ. ɉɨ 
ɦɧɟɧɢɸ ȼ.ɇ. ɂɪɯɢɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɬɚɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɮɭɧɤɰɢɣμ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɨɧɧɨ-ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ Д4Ж. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬ ɢɯ ɜ 
ɜɵɛɨɪɟ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ.  

ȼ Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨ β0γ0 ɝ. (ɋɨɜɟɬ ɩɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɟɤɬɚɦ, 1γ ɢɸɥɹ β0β0 ɝ.) ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Д1Ж. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɬ.ɞ. Д1, βЖ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɯ ɪɨɥɶ ɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  
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ɇɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɬɚɤɢɦ ɭɱɟɧɵɦɢ, ɤɚɤ ɇ.ɉ. Ⱥɛɚɫɤɚɥɨɜɚ, ȼ.Ⱥ. Ⱥɧɚɧɶɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɪɢɫɨɜ, 
ȼ.Ɇ. ȿɮɢɦɨɜɚ, Ⱥ.Ƚ. Ɇɚɞɠɭɝɚ, Ⱥ.ɋ. Ɏɟɬɢɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɪɢɫɨɜɚ, «ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɡɞɨɪɨɜɨɦɭ ɨɛɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ» ДβЖ. Ʉɚɤ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɤɰɟɧɬ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɡɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɍɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɫɚɦɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɚ ɢɯ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  

ɇ.Ʉ. ɋɦɢɪɧɨɜ ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟμ «Ɂɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɷɬɨ ɜɫɟ ɬɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɭ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ 
ɤɚɤ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɧɚ ɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɥɸɛɜɢ ɤ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦɭ ɦɢɪɭ ДηЖ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɟɥɚɟɬ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɥɨɞɟɠɶɸ ɜ 
ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ.  

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɜɭɡɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɚɪɫɟɧɚɥɟ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɨɪɦ 
ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɥɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɨɥɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ.   

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɠɢɡɧɢ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɜ ɡɪɟɥɵɟ ɝɨɞɵ. Ɇɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ (ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɨɛɳɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵμ 

Ʉɨɝɧɢɬɢɜɧɨ-ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ – ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɱɟɫɤɢɟ ɭɛɟɠɞɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɩɵɬ – ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫ ɫɚɦɢɦ ɫɨɛɨɣ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɦɢɪɨɦ, 
ɩɪɢɪɨɞɨɣ, ɫɨɰɢɭɦɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɛɟɡ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɚ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɣ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ 
ɦɧɨɝɢɦɢ ɫɨɦɧɟɧɢɹɦɢ, ɫɬɪɟɫɫɚɦɢ, ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ, ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɜёɪɞɨɟ ɭɛɟɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɢɫɥɭɲɢɜɚɬɶɫɹ ɤ 
ɦɧɟɧɢɸ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɧɚ ɩɭɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɫɬɢɧɵ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɗɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɨɥɟɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɜ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɱɭɜɫɬɜ, 
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɣ, ɫɢɦɩɚɬɢɣ ɢ ɚɧɬɢɩɚɬɢɣ, ɜ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɦ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɱɭɜɫɬɜɚɦɢ ɢ ɠɟɥɚɧɢɹɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɫɬɢɯɢɣɧɨ, ɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɏɚɤɬɨɪɵ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɚɸɬ ɧɭɠɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɥɢɱɧɨɫɬɢμ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢ 
ɲɢɪɨɬɭ ɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɢɞɟɚɥɭ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɜɥɚɞɟɥ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɭɡɟμ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢν ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɜɥɚɞɟɥ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɬɟɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɩɪɢɟɦɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹν ɤɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɤ 
ɢɞɟɚɥɭ, ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ, ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɡɪɟɥɨɫɬɢ, ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɭɦɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ, ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢ ɩɪɟɭɦɧɨɠɚɬɶ 
ɪɟɡɟɪɜɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɦ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ 
ɫɜɨɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ, ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣ ɢ ɛɟɫɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɫ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɢ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢ ɜɭɡɟ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɨɛɳɟɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɮɨɪɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ДγЖ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɟ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ, ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɫ 
ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɨɪɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɟɝɨ 
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ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦɨɬɢɜɵ, ɱɭɜɫɬɜɚ, ɰɟɥɢ ɢ ɠɟɥɚɧɢɹν ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢν 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɵɱɟɤ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ (ɡɞɨɪɨɜɶɹɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ). Ɍɨɝɞɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜɭɡɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ. Ɉɛɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɭ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ.  

«Ɂɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ» ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨ-ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɮɟɪ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɤ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɞɨɪɨɜɶɸ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ Д1, 4Ж. 
Ɂɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɂɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɬ.ɟ. ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɜɚɥɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ Д4Ж. Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɫɪɟɞɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɨɡɢɞɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɨɛɪɚɠɚɸɳɭɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.   

Ɂɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ 
ɩɪɢёɦɨɜ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɠɢɡɧɢ, ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚɯν ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɟё 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɫ ɩɨɡɢɰɢɟɣ ɡɞɨɪɨɜɨɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜμ 
1) ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹν     
2) ɭɦɟɧɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚν 
3)  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢν 
4) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢν 
5) ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
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ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɩɨɥɧɹɸɬ ɫɦɵɫɥɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵμ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨ-ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ 
(ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ), ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɣ (ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ) ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨ-
ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɣ (ɫɚɦɨɚɧɚɥɢɡ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ).  

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜν ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɨɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣν ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɡɞɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɭɡɟ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɮɟɞɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɪɬɚ ɧɚ β0β4-β0βθ ɝɨɞɵ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɨɛɤɨɜɚ Ʉ.ɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɩɵɬɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ μ ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʉ. ɋ. Ȼɨɛɤɨɜɚ, ȼ.ȼ. 
ɋɨɯɪɚɧɨɜ-ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ, Ɇ.Ⱥ. Ʌɵɝɢɧɚ. – ɉɟɧɡɚ μ ɂɡɞ-ɜɨ ɉȽɍ, β0ββ. – θ8 ɫ. 

2. Ȼɨɪɢɫɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɪɨɜɶɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɪɢɫɨɜ, Ʌ.ɂ. 
ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ, Ʌ.ɉ. Ȼɨɪɢɫɨɜɚ // Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱёɧɵɣ. – 2012. - № θ (41). – ɋ. γ7η-
377.  

3. Ȼɭɤɲɚ ɋ.Ȼ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ / ɋ.Ȼ. Ȼɭɤɲɚ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢν ɫɛ. ɦɚɬ. V ɧɚɰɢɨɧ. ɧɚɭɱ.-
ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ.ν Ʉɟɪɱɶ, β4-βη ɧɨɹɛɪɹ, β0βγ. – ɋ. θ1-67. 

4. ɂɪɯɢɧ ȼ.ɇ. Ɂɞɨɪɨɜɶɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟμ 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ɇ. ɂɪɯɢɧ, ɂ.ȼ. ɂɪɯɢɧɚ. – Ȼɟɥɝɨɪɨɞμ ɂȾ «Ȼɟɥɝɨɪɨɞ» ɇɂɍ 
«ȻɟɥȽɍ», β017. – 1γθ ɫ.  

5. ɋɦɢɪɧɨɜ ɇ.Ʉ. Ɂɞɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɜ ɲɤɨɥɟ / ɇ.Ʉ. ɋɦɢɪɧɨɜ. – Ɇ.μ ȺɊɄɌɂ, β00γ. – β70 ɫ. 
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ɍȾɄ 796.012.6:378-057.875 
 

ɊȺɁȼɂɌɂȿ ȺȾȺɉɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ 
ɋɊȿȾɋɌȼȺɆɂ ɎɂɌɇȿɋ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

 
Ʌɢɫɨɜɫɤɚɹ ȼ.ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ 

ɢ ɫɩɨɪɬɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɮɢɬɧɟɫɨɦν ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 1γ ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɬɧɟɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣν ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚɹ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ Ɋ.Ɇ. Ȼɚɟɜɫɤɨɝɨ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɮɢɬɧɟɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ, 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɫɟɤɰɢɹ. 
 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ 
ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɸɞɢ ɜɟɞɭɬ 
ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɣ, ɢɧɟɪɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɫɬɪɟɫɫ ɨɬ 
ɩɫɢɯɨɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɚɫɫɢɜɧɵ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ 
ɠɢɡɧɢ.  

Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ – ɜɚɠɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɪɚɤɭɪɫɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɢ.  

Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɫɥɨɠɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɚɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ДβЖ, ɟɝɨ 
ɩɪɢɜɵɱɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɪɚɠɢɬɟɥɟɣ.  

Ɋɨɥɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɦɨɥɨɞɟɠɶ ɤ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɚɦ ɧɟɥɟɝɤɨ. ȼɵɛɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɮɢɬɧɟɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ ɢ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɱɚɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɢɯ ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ, ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɮɢɬɧɟɫɭ ɢ ɚɷɪɨɛɢɤɟ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɢɡɭɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɮɢɬɧɟɫɚ. 
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Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ 
1. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  
2. ɉɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɮɢɬɧɟɫɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɉ.Ʉ. Ⱥɧɨɯɢɧɚ, ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɪɟɫɫɚ 
ɢ ɞɢɫɬɪɟɫɫɚ Ƚ. ɋɟɥɶɟ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ Ɏ.Ɂ. Ɇɟɟɪɫɨɧɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ ȼ.ə. əɤɭɧɢɧɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ɋɟɚɧɚ, Ʌ.ɋ. ɒɭɛɢɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɭɱɟɧɵɯ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤɚɤ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ Д1,β,ηЖ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭɱɟɧɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬμ ɧɢɡɤɭɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɫɢɯɨɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɚ, ɪɚɧɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɦɟɧɚ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɟɞɭɳɟɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ – ɧɢɡɤɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɧɚ ɮɨɧɟ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɨɫɬɪɵɯ ɢ 
ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɟɧɵɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜɫɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɫɨɫɭɞɨɜ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɨɛɳɢɟ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ Д1, ηЖ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɮɢɬɧɟɫɚ 
ɫɬɚɜɢɥɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ Ɋ.Ɇ. Ȼɚɟɜɫɤɨɝɨ (1λ87 ɝ., 1λλλ ɝ.), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɨɫɶɦɢ ɦɟɫɹɰɟɜ (ɫɟɧɬɹɛɪɶ 
β0βγ ɝ. – ɚɩɪɟɥɶ β0β4 ɝ.). ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 1γ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɮɢɬɧɟɫ-ɚɷɪɨɛɢɤɨɣ. 
Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ.  

ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤμ ɚɷɪɨɛɧɵɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ (ɯɨɞɶɛɚ, ɛɟɝ, 
ɝɪɟɛɥɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɜɟɥɨɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɢ ɬ.ɩ.) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɪɢɬɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ ɢɡ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɚ ɮɢɬɧɟɫ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ДθЖ. 

ȼɟɫɶ ɰɢɤɥ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɛɵɥ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɩɨɷɬɚɩɧɨμ  
- ɜɧɚɱɚɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɚɪɞɢɨɬɪɟɧɚɠɟɪɚɯ 

(ɛɟɝɨɜɵɟ ɞɨɪɨɠɤɢ, ɝɪɟɛɥɹ-ɢɧɞɨɪ) ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɮɢɬɧɟɫɚ (ɫɟɧɬɹɛɪɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ)ν  
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- ɡɚɬɟɦ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɮɢɬɧɟɫ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɢɡ ɫɬɟɩ-ɚɷɪɨɛɢɤɢ, 
ɩɢɥɚɬɟɫɚ, ɮɢɬɛɨɥ-ɚɷɪɨɛɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ. (ɨɤɬɹɛɪɶ-ɦɚɪɬ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɮɢɬɛɨɥɵ, ɩɨɥɭɫɮɟɪɵ ɛɨɫɭ, ɝɚɧɬɟɥɢ, ɷɫɩɚɧɞɟɪɵ, 
ɦɟɞɢɰɢɧɛɨɥɵ, TRX-ɩɟɬɥɢ ɢ ɞɪ.)ν 

- ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɚɜɢɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ, ɫ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɦ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ (ɦɚɪɬ-ɚɩɪɟɥɶ). 

Ⱥɷɪɨɛɧɚɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɬɚɧɰɟɜɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɝɢɦɧɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɢɬɦɟ. 
ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɬɧɟɫ-ɚɷɪɨɛɢɤɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɥɟɝɤɨ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɨ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɪɢɬɦɭ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ 
ɨɬɦɟɱɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɜɫɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɥɚɫɶ ɪɚɛɨɬɚ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɪɟɩɥɢ ɦɵɲɰɵ ɜɫɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɭɫɤɨɪɹɥɫɹ ɨɛɦɟɧ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɡɜɢɜɚɥɚɫɶ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɧɢɦɚɥɨɫɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɭɥɭɱɲɚɥɨɫɶ ɨɛɳɟɟ 
ɩɫɢɯɨɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

Ɉɫɨɛɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫɬɟɩ-ɚɷɪɨɛɢɤɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɫɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɧɢɡɤɨɭɞɚɪɧɨɣ ɤɚɪɞɢɨɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɬɟɩ-ɚɷɪɨɛɢɤɨɣ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɩɨɞ ɷɧɟɪɝɢɱɧɭɸ 
ɦɭɡɵɤɭ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ 
ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɚɷɪɨɛɢɤɢ. ȼɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɫɟɪɢɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠёɪɚɯ, ɫ 
ɝɚɧɬɟɥɹɦɢ, ɷɫɩɚɧɬɟɪɚɦɢ, ɦɟɞɛɨɥɚɦɢ, ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɨɤɚɱɢɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɦɵɲɰ ɜ ɤɪɭɝɨɜɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ.  

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɮɢɬɧɟɫ-ɪɟɡɢɧɤɚɦɢ ɨɫɜɚɢɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. Ɋɟɡɢɧɤɚ ɞɥɹ ɮɢɬɧɟɫɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɷɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɥɟɧɬɭ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɨɥɶɰɚ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɪɟɡɢɧɤɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɯ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɥɶɡɨɣ ɞɥɹ 
ɦɵɲɰ. ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɫ ɮɢɬɧɟɫ-ɪɟɡɢɧɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɫɤɟɥɟɬɧɨɣ 
ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɵ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɭɫɬɚɜɧɨ-ɫɜɹɡɨɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɫ ɮɢɬɛɨɥɨɦ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɵɲɟɱɧɨɝɨ ɤɨɪɫɟɬɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɮɢɝɭɪɵ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɮɢɬɛɨɥɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɮɢɬɧɟɫɨɦ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɦɹɱɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɢɬɛɨɥɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɡɢɪɭɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, 
ɦɧɨɝɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɪɢɬɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɫɩɨɤɨɣɧɭɸ ɦɭɡɵɤɭ, ɬ.ɧ. ɬɚɧɰɟɜɚɥɶɧɚɹ 
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ɚɷɪɨɛɢɤɚ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɬɚɧɰɟɜɚɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ – ɛɨɪɶɛɚ ɫɨ 
ɫɬɪɟɫɫɨɦ, ɫɧɹɬɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɦɨɰɢɢ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɨɞɪɨɫɬɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ.   

ȼ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɥɚɬɟɫɚ, 
ɫɬɪɟɬɱɢɧɝɚ, ɣɨɝɢ ɢ ɤɚɥɥɚɧɟɬɢɤɢ. ɂɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɦɵɲɟɱɧɨɝɨ ɤɨɪɫɟɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɝɢɛɤɨɫɬɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɚɧɤɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɮɢɬɧɟɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɵ (n=1γ) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɢ ɫɜɨɣ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɜ 
ɛɚɥɥɚɯ) 

ȼɵɫɨɤɢɣ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɇɢɡɤɢɣ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɦɟɧɟɟ β,ηλ 2,60-3,09 3,10-3,59 

Ⱦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɥ-ɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ) 3 3 7 
ɉɨɫɥɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɥ-ɜɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤ) 5 6 2 

 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɮɨɪɦɭɥɚ 

Ɋ.Ɇ. Ȼɚɟɜɫɤɨɝɨ ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ (1λ87 ɝ.)μ 
 

Ⱥɉ = (0,011×ɑɋɋ) + (0,014×ɋȺȾ) + (0,008×ȾȺȾ) + (0,014×ȼ) + (0,009×Ɇ) – 
(0,009×Ɋ) – 0,273, 

 
ɝɞɟ Ⱥɉ – ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ (ɜ ɭɫɥ.ɟɞ.)ν 

ɑɋɋ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ (ɭɞ/ɦɢɧ)ν ɋȺȾ ɢ ȾȺȾ – ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.)ν Ɋ – ɪɨɫɬ (ɫɦ)ν Ɇ – ɦɚɫɫɚ 
ɬɟɥɚ (ɤɝ)ν ȼ – ɜɨɡɪɚɫɬ (ɜ ɝɨɞɚɯ) Д1Ж. 

 
Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɥɢ ɧɢɡɤɢɣ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ (7 ɱɟɥɨɜɟɤ) ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ (β ɱɟɥɨɜɟɤɚ). ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɷɬɨ ɛɵɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɫɟɳɚɥɢ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɟɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɜɵɲɟ ɭ ɬɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɬɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɫɟɳɚɥ ɫɩɨɪɬɢɜɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɰɟɧɤɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨ Ɋ.Ɇ. Ȼɚɟɜɫɤɨɦɭ 
ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɤɚɤ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ 
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ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɞɜɢɝɢμ 

- ɭɱɚɳɟɧɢɟ ɫɟɪɞɰɟɛɢɟɧɢɹ (ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɭɥɶɫɚ) ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɞɨ θ0 ɭɞ/ɦɢɧ, 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɥɢɥɫɹ ɨɬ η ɞɨ 10 ɦɢɧɭɬν ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɭɥɶɫɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 40-4η ɭɞ/ɦɢɧ, ɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɤɪɚɬɢɥɫɹ ɞɨ η-7 ɦɢɧɭɬν 

- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 10η-11η ɦɦ ɪɬ. ɫɬ., ɩɨɫɥɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɜɵɲɚɥɢɫɶ ɞɨ 14η-
1ηη ɦɦ ɪɬ.ɫɬ.ν ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ ɞɨ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɞɥɢɥɫɹ 10-1η ɦɢɧɭɬν ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɬɢɥɫɹ ɜɞɜɨɟ (η-7 ɦɢɧɭɬ)ν 

- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ θ0-70 ɦɦ ɪɬ.ɫɬ.ν ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ – 55-θ0 ɦɦ ɪɬ.ɫɬ.ν ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɜɩɚɞɚɥɨ ɫ   ɪɨɫɬɨɦ 
ɩɭɥɶɫɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɥɢɜɨɦ ɤɪɨɜɢ ɤ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɦɵɲɰɚɦ ɢ 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ. 

Ɍɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨɣ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤɚɪɞɢɨ-ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɢɬɧɟɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɢɬɧɟɫ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɢ ɚɷɪɨɛɧɵɦɢ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ, ɬɪɟɧɢɪɭɸɬ ɤɚɪɞɢɨ-ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ Дβ, γЖ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɬɧɟɫ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɮɨɪɦɚɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɝɚɞɠɚɧɹɧ ɇ.Ⱥ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɭɱɟɧɢɟ ɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ / ɇ.Ⱥ. 
Ⱥɝɚɞɠɚɧɹɧ, Ɋ.Ɇ. Ȼɚɟɜɫɤɢɣ, Ⱥ.ɉ. Ȼɟɪɫɟɧɟɜɚ. – Ɇ.μ ɂɡɞ-ɜɨ ɊɍȾɇ, β00θ. – β84 ɫ. 

2. Ⱥɫɬɚɯɨɜ ɇ.ɗ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ / ɇ.ɗ. Ⱥɫɬɚɯɨɜ // Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ. – 2020. - № 4η (γγη). – ɋ. 
276-278. 

3. Ȼɭɤɲɚ ɋ.Ȼ. Ɉɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɝɪɟɛɥɢ-ɢɧɞɨɪ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɦ ɡɞɨɪɨɜɶɟɦ / ɋ.Ȼ. Ȼɭɤɲɚ, ɇ.Ɉ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ // Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ. – 2021. - № β (8θ). – ɋ. βγ-25. 
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4. Ƚɨɪɰɟɜ ɉ. Ⱥɷɪɨɛɢɤɚ. Ɏɢɬɧɟɫ. ɒɟɣɩɢɧɝ / ɉ. Ƚɨɪɰɟɜ. Ɇ. μ ȼɟɱɟ, β001. – 
γ1λ ɫ. 

5. ɉɫɟɭɧɨɤ Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ / Ⱥ.Ⱥ. ɉɫɟɭɧɨɤ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – 2009. – № η – ɋ. λ4-95 

6. ɋɚɣɤɢɧɚ ȿ.Ƚ. Ɏɢɬɧɟɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢμ ɩɨɧɹɬɢɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ / ȿ.Ƚ. ɋɚɣɤɢɧɚ, Ƚ.ɇ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ // 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. – 2012. – № 11-4. – ɋ. 8λ0-894; 
URL: https://fundamental-ЫОЬОКЫМС.ЫЮ/ЫЮ/КЫЭТМХО/ЯТОа?ТН=γ0θ77 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
02.05.2024). 



Ɋɚɡɞɟɥ 5  ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 

695 
 

ɍȾɄ 796.012.46:378:656.61-057.875 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɋɂɅɈȼɈɃ ɉɈȾȽɈɌɈȼɅȿɇɇɈɋɌɂ ɄɍɊɋȺɇɌɈȼ ɆɈɊɋɄɂɏ 
ɋɉȿɐɂȺɅɖɇɈɋɌȿɃ 

 
ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ ɇ.Ɉ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɪɬɚ,  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 
ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ β-ɯ ɤɭɪɫɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β01λ ɩɨ β0β4 ɝɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ 
ɭɱɚɫɬɢɟ 100 ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɩɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ 
(γ,8%), ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ (βγ%), ɫɢɥɨɜɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ (λ,γ%), ɫɢɥɵ ɤɢɫɬɢ 
(8,2%). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɭɪɫɚɧɬɵ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɢɥɨɜɚɹ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜɵɬɟɫɧɹɟɬ ɬɹɠɟɥɵɣ ɪɭɱɧɨɣ ɬɪɭɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɬɟɪɹɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ Д1,β,4Ж. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɢɞɨɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɞɨɥɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ Д1,β,4Ж. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ ɉȾɆɇȼ-78 «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɦɨɪɹɤɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ…», ɤɚɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɦɨɪɹɤɚ ɩɪɢ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɦ ɨɬɛɨɪɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
[3]. 

ɋɢɥɚ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɭ ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. ȼ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ ɉȾɆɇȼ-78 ɡɧɚɱɢɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɭ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɭɦɟɧɢɹ 
ɤ ɩɟɪɟɲɚɝɢɜɚɸ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɦɢɧɝɫɨɜ, «ɞɨɬɹɝɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɲɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɟɱ» ɢ «ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ, ɬɹɧɭɬɶ, ɬɨɥɤɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɝɪɭɡɵ» Дγ,4Ж. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜɢɞɚɦɢ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɩɨɧɹɬɢɹ «ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ» ɢ «ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ» ɫɢɥɚ)ν ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɤ 
ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ» ɢ «ɜɡɪɵɜɧɚɹ» ɫɢɥɚ)ν ɫɢɥɨɜɚɹ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ, ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɤɚɤ ɜ ɫɜɨёɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɜɨёɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ Д4Ж.  

ɋɥɚɛɚɹ ɫɢɥɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɩɟɪɜɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɲɤɨɥɟ ɧɚ 
ɭɪɨɤɚɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɨɥɚɝɚɟɦ, 
ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɢɣ Д1, 4Ж. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ, 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹμ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɝɢɩɨɞɢɧɚɦɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɞɟɮɢɰɢɬɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɫɥɚɛɵɣ ɨɩɨɪɧɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɟɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ (ɫɤɨɥɢɨɡɵ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɬɟɩɟɧɟɣ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɨɩɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), ɫɥɚɛɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ η ɥɟɬ (ɩɟɪɢɨɞ ɫ β01λ ɝ. ɩɨ 
2024 ɝ.). 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵμ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɫɩɨɪɬɚ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ». ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɤɭɪɫɚɧɬɵ β-ɯ ɤɭɪɫɨɜ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɟ ɫ β01λ ɝ. ɩɨ β0β4 ɝ. ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ 
«ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɢ «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɥɵ ɨɛɟɢɯ ɪɭɤ (ɤɢɫɬɟɜɚɹ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɹ), ɩɪɵɠɤɚ ɜ ɞɥɢɧɭ ɬɨɥɱɤɨɦ 
ɞɜɭɦɹ ɧɨɝɚɦɢ ɫ ɦɟɫɬɚ, ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɹ, ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɢɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ ɧɚ 
ɫɨɝɧɭɬɵɯ ɪɭɤɚɯ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
(ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ) ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɬɟɫɬɵ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɄȽɆɌɍ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ». 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
Ɍɚɛɥɢɰɟ 1 ɢ β.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɏ±σ) ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ «ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɢ «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ», ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ (p≤0,0η)  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɬɟɫɬɵ), ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
2019-2020 

ɭɱ.ɝɨɞ  
(n=20) 

2020-2021 
ɭɱ.ɝɨɞ 
(n=20) 

2021-2022 
ɭɱ.ɝɨɞ 
(n=20) 

2022-2023 
ɭɱ.ɝɨɞ 
(n=20) 

2023-2024 
ɭɱ.ɝɨɞ 
(n=20) 

ɋɤɨɪɨɫɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɵɠɤɢ ɜ 
ɞɥɢɧɭ, ɫɦ 

βγ4 ± η,7 229 ± 6,3 ββθ ± θ,η ββθ± θ,β ββη ±θ 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
(ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ), ɤɨɥ-ɜɨ ɪɚɡ 

1γ ± 1,γ 1γ± 0,8 1β ± 1,7 11 ± 1 10 ± 1,β 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ, 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɢɫɚ ɧɚ 
ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ ɧɚ ɫɨɝɧɭɬɵɯ 
ɪɭɤɚɯ, ɫ 

4γ±4,γ 4γ±γ,λ 4γ ± 4,γ 40± 4,4 γλ±4,1 

ɋɢɥɚ ɤɢɫɬɢ (ɤɢɫɬɟɜɚɹ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɹ) ɜɟɞɭɳɚɹ 
ɪɭɤɚ, ɤɝ 

44,λ±8,4 44,λ±8,γ 4γ,1±7,4 4γ,θ±8,β 41,β±7,7 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ «ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɢ 
«ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɡɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ η ɥɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ β-ɯ ɤɭɪɫɨɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɚ β). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɍɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ «ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɢ «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ», ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ (p≤0,0η) *  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɬɟɫɬɵ), ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɍɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ (%) 
2020-

β0β1 ɝɝ.  
2021-

β0ββ ɝɝ.  
2022-

β0βγ ɝɝ.  
2023-

β0β4 ɝɝ.  
2020-

β0β4 ɝɝ.  
ɋɤɨɪɨɫɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɵɠɤɢ ɜ ɞɥɢɧɭ, ɫɦ 

↓β,γ* ↓1,γ* 0 ↓0,4* ↓γ,8* 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ ɧɚ 
ɫɨɝɧɭɬɵɯ ɪɭɤɚɯ, ɤɨɥ-ɜɨ ɪɚɡ 

0 ↓7,7* ↓8,γ* ↓λ* ↓βγ* 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ, ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɢɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ, ɫ 

0 0 ↓7* ↓β,η* ↓λ,γ* 

ɋɢɥɚ ɤɢɫɬɢ, ɤɢɫɬɟɜɚɹ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɹ, ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɭɤɚ, ɤɝ 

0 ↓4* ↑1,1* ↓η,η* ↓8,2* 
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Ɍɚɤ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ 
ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ. ȼ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ β0β0 ɝɨɞɨɦ ɜ β0β4 ɝɨɞɭ ɫɩɚɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ βγ%. 

ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ η ɥɟɬ, ɜɫɟɝɨ 
γ,8%, ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɚ ɩɪɵɠɤɚ ɜ ɞɥɢɧɭ ɫ ɦɟɫɬɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɢɠɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (18-β1 ɝɨɞ). Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɚɤ 
«ɩɟɪɟɲɚɝɢɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɦɢɧɝɫɨɜ», ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɫɩɭɫɤ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɬɪɚɩɚɦ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɢɥɵ ɤɢɫɬɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɬɟɫɬɟ «ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɢɫɚ 
ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ ɧɚ ɫɨɝɧɭɬɵɯ ɪɭɤɚɯ» ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ β0β4 ɝɨɞɭ ɧɚ λ,γ% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ β0β0 ɝɨɞɨɦ ɢ ɜ ɬɟɫɬɟ ɤɢɫɬɟɜɚɹ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɹ, ɫɩɚɞ ɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 8,β% ɜ β0β4 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ β0β0 ɝɨɞɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɚ «ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɢɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ ɧɚ ɫɨɝɧɭɬɵɯ ɪɭɤɚɯ», ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ȼɵɜɨɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɢɜɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɤ 
ɪɚɫɬɭɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɨɪɹɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɨɩɵɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ, ɦɵ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɪɹɞ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɟɞɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹμ ɷɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɢ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɸ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɞɟɬɟɣ ɜ ɲɤɨɥɟ, 
ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɭɡ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦɚ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɫɭɞɧɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɫɹɱɧɨɣ 
ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ƚɨɪɫɤɚɹ ɂ.ɘ., ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ ɇ.Ɉ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ /ɂ.ɘ. Ƚɨɪɫɤɚɹ, ɇ.Ɉ. 
ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ// ɍɱɟɧɵɟ ɡɚɩɢɫɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɉ.Ɏ. Ʌɟɫɝɚɮɬɚ, β0ββ. – 
№1β(β14). – ɋ. 1η0-156. 

2.  Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɪɹɤɨɜ ɢ 
ɧɟɫɟɧɢɢ ɜɚɯɬɵ 1λ78 ɝɨɞɚ (ɉȾɆɇȼ-78) ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ, 
ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ Ʉɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɨɪɟ ɜ 1λλη, 1λλ7, 1λλ8, β000, β004, 
β00θ ɝɝ. – Ɉɞɟɫɫɚ, «ɇɟɝɨɰɢɚɧɬ», β007. – ɋ. 148-150. 

3. ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ ɇ.Ɉ., Ɇɚɪɬɵɧɟɧɤɨ ȿ.ɋ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ /ɇ.Ɉ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ, ȿ.ɋ. 
Ɇɚɪɬɵɧɟɧɤɨ// Ɇɨɪɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢμ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ – β0β0μ ɫɛɨɪɧɢɤ 
ɬɪɭɞɨɜ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ II  ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – Ʉɟɪɱɶμ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «ɄȽɆɌɍ», β0β0. – ɋ. λβ-94. 

4. ɏɪɚɦɟɧɤɨɜ Ⱦ.Ⱥ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ /Ⱦ.Ⱥ. ɏɪɚɦɟɧɤɨɜ// Ʉɭɪɫɚɧɬɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, β0β1. – Ɍɨɦ ȼɵɩɭɫɤ 8. – Ɇɨɝɢɥɟɜ, ɂɡɞ-ɜɨμ 
«Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɆȼȾ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ», β0β1. – ɋ. β04-206. 
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ɍȾɄ 1:378.6 
 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ 
ɉɊȿɉɈȾȺȼȺɇɂə ɎɂɅɈɋɈɎɂɂ ȼ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ȼɍɁȺɏ 

 
Ʉɟɦɚɥɨɜɚ Ʌ.ɂ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ. 
Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɭɡɤɨɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɧɟɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɡɚɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɯ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɬɚɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɶ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ, ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɟɟ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ, ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɮɟɪɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɭɡ, ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɭɡɤɨɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. Ʉ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨ-ɫɦɵɫɥɨɜɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɛɭɞɭɳɟɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ 
ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ, ɭɦɟɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦɢ ɥɸɞɶɦɢ, 
ɛɵɫɬɪɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɭɦɟɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ 
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ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɡɚ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ȼɟɡ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ – ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ. 

Ɏɢɥɨɫɨɮɢɹ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶ 
ɢ ɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɶ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɜɟɫɬɢ ɞɢɫɤɭɫɫɢɸ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ 
ɢɫɬɢɧɭ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨ ɧɚɭɱɢɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɢɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.  

ɉɨɞ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɬɚɤɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ, 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶμ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ (ɤɨɦɚɧɞɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ) ɢ ɞɪ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ 
ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɜɡɹɬɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɤ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɤɚɤ ɤ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɢ ɧɟ 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɫɨɛɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɚɹ ɩɪɟɞɜɡɹɬɨɫɬɶ ɜɵɡɜɚɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɜɭɡɚ, ɧɨ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɠɟɥɚɧɢɟɦ ɫɚɦɢɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɹ ɫɜɨɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɜ ɜɭɡɟ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɱɬɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɥɨɫɫɚɪɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɦɵ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɢɦɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɝɪɨɜɵɯ ɮɨɪɦ (ɞɢɫɩɭɬ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɬɭɪɧɢɪ, 
ɦɨɡɝɨɜɨɣ ɲɬɭɪɦ ɢ ɞɪ.). ɗɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɢɫɤ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɬɨɣɬɢ ɨɬ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɧɟɩɨɧɹɬɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɬ 
ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɱɟɫɤɨɣ ɩɨɡɢɰɢɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ, ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɨɦ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɢɫɤɚɬɶ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɚɜɬɨɪɚ ɫɬɚɬɶɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɢɝɪɨɜɵɯ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɥɢɞɟɪɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɭɦɟɧɢɟ 
ɩɪɢɫɥɭɲɢɜɚɬɶɫɹ ɤ ɦɧɟɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ, ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɩɨɡɢɰɢɸ, 
ɩɪɢɫɥɭɲɢɜɚɬɶɫɹ ɤ ɤɪɢɬɢɤɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɞɭɦɚɬɶ ɜɫɟ 
ɧɸɚɧɫɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɞɛɨɪɤɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɝɪɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ – ɭɬɪɚɬɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ. ɉɪɢɜɟɬɫɬɜɭɟɬɫɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɷɩɨɯɭ, ɩɵɬɚɹɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɨɥɢ ɋɨɤɪɚɬɚ, 
ɜɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɩɨɪ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɟɝɨ ɨɫɨɛɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɫɩɨɪɚ – ɦɚɣɟɜɬɢɤɭ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɩɨɯɢ, ɧɨ ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɮɢɥɨɫɨɮɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɢɝɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɤɪɟɩɨɫɬɢɬɶɫɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɪɨɥɟɜɵɟ ɢɝɪɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɷɩɨɯɢ ɇɨɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɨɛɫɭɠɞɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɫɩɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɦɩɢɪɢɫɬɚɦɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɫɜɨɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɢ 
ɤɪɢɬɢɤɭɟɬ ɫɜɨɢɯ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɭɱɚɫɶ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɦɵɫɥɶ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɹ ɟɟ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ. Ɂɞɟɫɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱμ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɢɫɤɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɫɜɨɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɧɚɜɵɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɤɪɢɬɢɤɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɜɚɠɧɨ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜɫɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɭɦɟɧɢɹɦ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦ, ɧɨ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɦɵɫɥɢɬɶ, ɨɬɯɨɞɹ ɨɬ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɨɜ, ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɰɟɥɟɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɧɨ 
ɢ ɫɬɚɜɢɬ ɡɚɞɚɱɭ ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɡɚ ɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɧɨ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ «ɨɬɨɣɬɢ ɨɬ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɨɜ 
ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ» Д1, ɫ. β07Ж. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ⱥɛɞɭɥɥɢɧ Ɏ.Ɂ., Ɇɚɥɶɤɨɜɚ Ɍ.ȼ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɤɭɪɫɚ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ /Ɏ.Ɂ. Ⱥɛɞɭɥɥɢɧ, Ɍ.ȼ. Ɇɚɥɶɤɨɜɚ // 
ɇɚɭɤɚ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ – 2010. – ɋ. β0θ-210. 
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ɍȾɄ 37.014.5:613.2 
 

ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌɈȼ ɂ ɇȺɋȿɅȿɇɂə ɉɈ 
ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂɂ ɉɂɌȺɇɂə – ȼȺɀɇȿɃɒɂɃ ɎȺɄɌɈɊ 

ɁȾɈɊɈȼɖȿɋȻȿɊȿɀȿɇɂə 
 

Ɍɚɪɦɚɟɜɚ ɂ.ɘ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɭɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ 
 

ɎȽȻɇɍ «Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɧɚɭɱɧɨɝɨ, 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ 
«Ɂɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ», ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɟ «Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ «Ɂɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ». 
 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɧɚɲɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ 
«Ɂɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ» ɧɚ ɛɚɡɟ «Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɤɚɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɢ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɭɬɪɢɰɢɨɥɨɝɢɢ, 
ɞɢɟɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɢɝɢɟɧɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ «Ɂɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ», ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ η ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ 
ɤɚɮɟɞɪ ɜɟɞɭɳɢɯ ɜɭɡɨɜ ɫɬɪɚɧɵμ 

- ɤɚɮɟɞɪɚ ɝɢɝɢɟɧɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɢ ɎȽȺɈɍ ȼɈ ɉɟɪɜɵɣ ɆȽɆɍ 
ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ (1λλ4 ɝ.)ν 

- ɤɚɮɟɞɪɚ ɞɢɟɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɭɬɪɢɰɢɨɥɨɝɢɢ ɎȽȻɈɍ ȾɉɈ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ (1λ7γ ɝ.)ν 

 - ɤɚɮɟɞɪɚ ɝɚɫɬɪɨɷɧɬɟɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɞɢɟɬɨɥɨɝɢɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɎȽȺɈɍ ȼɈ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɇ.ɂ. ɉɢɪɨɝɨɜɚ (β01β ɝ.)ν 

- ɤɚɮɟɞɪɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɫɤɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɎȽȺɈɍ ȼɈ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦ. ɇ.ɂ. ɉɢɪɨɝɨɜɚ (β01θ ɝ.)ν 

- ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɎȽȺɈɍ 
ȼɈ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɞɪɭɠɛɵ ɧɚɪɨɞɨɜ ɢɦɟɧɢ ɉɚɬɪɢɫɚ Ʌɭɦɭɦɛɵ (β0βγ 
ɝ.).  

ɋɸɞɚ ɠɟ ɜɯɨɞɹɬ ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɮɢɥɢɚɥɨɜ ɎȽȻɍɇ «Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»μ 

- ɇɂɂ ɩɢɳɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν 
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- ɇɂɂ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹν 
- ȼɇɂɂ ɩɢɳɟɜɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢν 
- Ȼɢɪɸɥɟɜɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞν 
- Ʉɥɢɧɢɤɚ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦμ  
1) ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ (ɢɥɢ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ) - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢ ɥɟɝɤɨ ɩɨɧɢɦɚɟɦɨɣ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɧɭɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɧɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹν ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜɫɟɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɋɆɂ (ɝɚɡɟɬɵ, ɠɭɪɧɚɥɵ, ɪɚɞɢɨ, 
ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ, ɫɚɣɬɵ ɢ ɬ.ɞ.).  

β) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ.  

γ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɟ – ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɭɫɢɥɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɟɝɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɫɬɤɭ ɞɧɹ 
ɩɨɥɢɬɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɢ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ.  

4) ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ – ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɝɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ, 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɢ ɬ.ɞ. Д1-2]. 

ȼɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍɤɚɡɚ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ βη.04.β0ββ ɝ. 
№βγ1 «Ɉɛ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ Ⱦɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ «Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ», «Ⱦɟɦɨɝɪɚɮɢɹ», ɉɪɢɤɚɡɚ 
Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 1η.01.β0β0 ɝɨɞɚ №8 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɟɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0βη ɝɨɞɚ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɞɨɪɨɜɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɭɬёɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ Дγ-6]. 

ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪɚ ɨɬ β4.0γ.β0β0 ɝ. № 18θ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
«Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ (ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɢɯ) ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ», ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ Д7Ж. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɫɨɡɞɚɧɵ 4 ɧɚɭɱɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɎȻɍɁ «ɐɟɧɬɪ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ».  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɤɚɡɚ ɜ ɎȽȻɍɇ «Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ «Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ (ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ 
ɤɨɪɦɹɳɢɯ ɠɟɧɳɢɧ, ɥɢɰ ɩɨɠɢɥɨɝɨ ɢ ɫɬɚɪɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɥɢɰ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
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ɭɪɨɜɧɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ» (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪɚ ɨɬ 
07.07.β0β0ɝ. № γ7λ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɢɯ) 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ»). 

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɵ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ, ɰɟɧɬɪɵ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ (ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɧɢɯ ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɵ «Ɂɞɨɪɨɜɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟ», ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬ ɧɢɯ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 11,7% ɪɨɫɫɢɹɧ, ɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɞɨɪɨɜɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɝɚɡɟɬɵ, ɠɭɪɧɚɥɵ, ɬɟɥɟ- ɢ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢɧɬɟɪɧɟɬ-
ɫɚɣɬɵ). 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɵ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɧɵɣ, ɩɟɱɚɬɧɵɣ, 
ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɧɚɝɥɹɞɧɵɣ) Д1,βЖ. 

Ɇɟɬɨɞ ɭɫɬɧɨɣ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɵ ɜɤɥɸɱɚɥμ 
- ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜμ ɱɬɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɩɨ 

ɞɢɟɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɭɪɬɢɰɢɨɥɨɝɢɢ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫ ɞɨɤɥɚɞɚɦɢ ɧɚ ɤɨɧɝɪɟɫɫɚɯ, 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚɯ, ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɬɨɥɚɯν 

- ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹμ ɱɬɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɢ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɜ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹɯ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɯ ɢ ɞɪ.). 

Ɇɟɬɨɞ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬμ 
- ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜμ ɜɵɩɭɫɤ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɣ, ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɞɥɹ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɬɟɡɢɫɨɜν 
 - ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹμ ɜɵɩɭɫɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ. 
Ɇɟɬɨɞ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬμ  
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 

ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɢ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɋɆɂ, ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɚɣɬɚɯ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɪɬɚɥɚɯ, ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɝɚɯ ɢ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ, ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɢ ɬ.ɩ.  

ȼɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɜɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɢɣ ɧɚ ɨɛɳɢɟ (ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟμ 
ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ «Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» www.ion.ru. 

ȼ ɎȽȻɍɇ «Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ η ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɩɨɫɨɛɢɣ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (η-θ ɥɟɬ, 1-4 ɤɥɚɫɫɨɜ ɲɤɨɥɵ, η-θ ɤɥɚɫɫɨɜ, 7-λ ɤɥɚɫɫɨɜ, 10-11 
ɤɥɚɫɫɨɜ). Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɢ 
ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ, ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ Д8Ж. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɞɟɬɟɣ ɢ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɚɥɨɝ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ȻȺȾ ДλЖ. 

Ɋɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 

http://www.ion.ru/


Ɋɚɡɞɟɥ 5  ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 

706 
 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɟɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɵɣ ɨɛɪɚɡ 
ɠɢɡɧɢ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɎȽȻɍɇ 
«Ɏɂɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɢɜɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ ɜɟɞɭɳɢɯ ɜɭɡɨɜ ɫɬɪɚɧɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɨɹɬ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ.  
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ɇɟɬɭɧɚɟɜɚ ȿ.Ⱥ., Ɍɢɦɨɲɢɧɚ Ɇ.ɂ. Ɂɞɨɪɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 
ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ. β0β1. - γ0ɫ. 

https://doi.org/10.47470/0016-9900-2023-102-9-888-895
http://www.kremlin.ru/acts/bank/47771
http://government.ru/info/35559/
http://government.ru/projects/selection/641/28745/
https://docs.cntd.ru/document/565491500?ysclid=livtiqpite932356787
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ɍȾɄ 378.147:005.336.2 
 

ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈ-ɄɈɆɆɍɇɂɄȺɌɂȼɇɈɃ 
ɄɈɆɉȿɌȿɇɌɇɈɋɌɂ ȻɍȾɍɓɂɏ ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌɈȼ ȼ ɋɎȿɊȿ 

ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɈɃ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 
 

Ƚɨɪɛɭɥɢɱ ɂ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ. Ⱦɚɥɹ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ» ɢ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ». Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɭɛɴɟɤɬ, ɫɭɛɴɟɤɬ-ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ. 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɞɚɱ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 
ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɥɢɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ.  

Ɋɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɪɚɦɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɬ.ɤ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɫɭɛɴɟɤɬ-ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ, ɢ ɧɚɛɢɪɚɸɬ 
ɫɜɨɢ ɨɛɨɪɨɬɵ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɟɧɨɦɟɧɚ «ɦɨɞɟɥɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ», ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɞɥɹ 
ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɞɚɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɭɞɚɯ 
Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɞɚɥɟɜɚ, ɗ.Ɏ. Ɂɟɟɪɚ, ȿ.ɗ. ɋɦɢɪɧɨɜɨɣ, ɋ.Ʌ. Ɏɪɨɥɨɜɨɣ, ȼ.Ⱦ. ɒɚɞɪɢɤɨɜɚ ɢ 
ɞɪ. 
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Ɍɚɤ ɠɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɮɟɧɨɦɟɧɭ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ» ɢ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ». ɋɪɟɞɢ ɭɱɟɧɵɯ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ, ɦɵ ɜɵɞɟɥɢɥɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯμ ɗ. Ɂɟɟɪ, ɂ. Ɂɢɦɧɹɹ, Ⱥ. Ʉɚɫɩɚɪɠɚɤ, Ʌ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɚɹ, Ƚ. ɋɟɥɟɜɤɨ, 
ȼ. ɋɟɪɢɤɨɜ, Ⱥ. ɏɭɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɞɪ.  

ȼɨɩɪɨɫɚɦ, ɤɚɫɚɸɳɢɦɫɹ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ʉ. Ⱥɛɭɥɶɯɚɧɨɜɨɣ-ɋɥɚɜɫɤɨɣ, Ȼ. Ⱥɧɚɧɶɟɜɚ, Ƚ. Ⱥɧɞɪɟɟɜɨɣ, 
Ⱥ. Ȼɨɞɚɥɟɜɚ, Ɇ. Ʉɚɝɚɧɚ, Ⱥ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜɚ, Ȼ. Ʌɨɦɨɜɚ, ȼ. Ɇɹɫɢɳɟɜɚ, Ȼ. ɉɚɪɵɝɢɧɚ, 
Ȼ. ɉɨɪɲɧɟɜɚ ɢ ɞɪ., ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ» ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ 
ɂ. Ȼɚɲɬɚɧɚɪ, ɇ. Ȼɭɪɟɧɤɨɜɚ, Ʌ. ȼɚɪɥɚɦɨɜɚ, Ⱥ. Ⱦɭɥɚɬɨɜɚ, Ⱥ. Ɂɚɧɤɨɜɫɤɢɣ, 
Ɋ. Ʉɨɤɚɧɨɜɚ, Ⱥ. Ʉɨɧɶɹɤɨɜɚ, ȿ. Ʌɢɫɟɟɜɚ, Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ ɢ ɞɪ. 

ɂɡɭɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨμ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ȿ. ɋɦɢɪɧɨɜɨɣ, ɜ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɟɝɨ 
ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɨɛɳɟɫɬɜɚ Д4, ɫ. 87]. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɪɹɞ ɭɱɟɧɵɯ (Ⱥ. Ȼɨɞɚɥɟɜ, ɗ. Ɂɟɟɪ, Ɍ. Ɇɚɣɛɨɪɨɞɚ, ȼ. ɒɚɞɪɢɤɨɜ, Ⱥ. Ɏɢɬɶɦɚɧɨɜɚ ɢ 
ɞɪ.) ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɢɱɧɨɫɬɢ – 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɢɬ: 1) ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɧɚɦɟɪɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɪɟɫɵ, ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ, ɢɞɟɚɥɵ)ν 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ)ν β) ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜν γ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɚ Д1ν βЖ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ 
ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ.  
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ɂɬɚɤ, ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɇ. Ȼɭɪɟɧɤɨɜɚ, ɂ. Ɂɢɦɧɹɹ, Ɉ. Ɏɨɤɢɧɚ, 
Ƚ. ɋɢɜɤɨɜɚ, Ⱥ. ɋɨɤɨɥɨɜ ɢ ɞɪ.) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɧɨɧɢɦɚ ɩɨɧɹɬɢɸ «ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ» ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɟɟ ɤɚɤ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɝɢɛɤɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ. Д3, ɫ. 27]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɇ. Ȼɭɪɟɧɤɨɜɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ 
(ɡɧɚɧɢɹ ɨɛ ɨɛɳɟɧɢɢ, ɟɝɨ ɜɢɞɚɯ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹν ɡɧɚɧɢɹ ɨ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɩɪɢɟɦɚɯ), ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ (ɭɦɟɧɢɟ 
ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɪɟɱɶ ɜ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟν ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ, 
ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ) ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɟɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ).  

Ɍɚɤ ɠɟ ɭɱɟɧɚɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɹɞɪɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɫɭɛɴɟɤɬɚ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɫɥɭɲɢɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɦɧɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɚ ɩɨ ɨɛɳɟɧɢɸ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬ-
ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢ ɱɟɬɤɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ Дθ, 
ɫ. 124]. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɭɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɤɚɤ ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹμ 1) ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜν β) ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢν γ) ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɧɟɣν 4) ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɛɟɫɫɩɨɪɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɛɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɫɥɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɜ ɪɟɚɥɢɹɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹν ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɧɢɧɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ 
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ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɚ (ɧɚɜɵɤ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ, ɧɚɜɵɤ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɚɜɵɤ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ 
ɞɪ.) ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɩɚɪɬɧɟɪɚ ɩɨ ɨɛɳɟɧɢɸ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ Д4, ɫ. 110]. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤɚɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɥɟɜɚɹ ɢɝɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɵ «ɩɪɢɦɟɪɹɸɬ» ɧɚ ɫɟɛɹ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɪɨɥɢ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɨɜ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 
Ɋɨɥɟɜɚɹ ɢɝɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɨɥɟɣ, ɢ ɬɟɦɢ ɱɭɜɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɝɪɵ Дη, ɫ. 23]. 

Ɉɱɟɧɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɩɭɬɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ ɧɨɪɦɚɦ ДɌɚɦ ɠɟЖ. 

Ɇɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɢɝɪɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɚɤ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɢɝɪɨɜɵɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹμ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹν ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣν ɢɝɪɨɜɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟν ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
[5]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɬɚɤɢɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɬɪɟɧɢɧɝ, ɪɨɥɟɜɚɹ ɢɝɪɚ, ɞɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɧɟɢɝɪɨɜɵɯ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

ɂɬɚɤ, ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɛɟɡ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢ 
«ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ» ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ȼɨɞɚɥɟɜ Ⱥ.Ⱥ. Ʌɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɳɟɧɢɟ Дɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / 
Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɞɚɥɟɜ. – Ɇ. μ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ. – γβ8 ɫ. – ɪɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩμ//РЩК.МПЮЯ.ЫЮ/МШЮЫЬОЬ/ШЬ-
ЩОНЦКЬЭ/DШМ/Ʉɧɢɝɢ%β0ɜ%β0ɮɨɪɦɚɬɟ%β0(ЩНП)/Ȼɨɞɚɥɟɜ%β0Ⱥ.Ⱥ.%β0Ʌɢɱɧɨɫɬɶ 
%β0ɢ%β0ɨɛɳɟɧɢɟ.PDF 
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β. Ɂɟɟɪ ɗ.Ɏ. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖμ ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ 
/ ɗ.Ɏ. Ɂɟɟɪ. − Ɇ. μ Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, β0β0. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ μ 
https://search.rsl.ru/ru/record/01001842839?ysclid=lw67rigjj9432822374 

γ. Ɂɢɦɧɹɹ ɂ. Ⱥ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ-ɰɟɥɟɜɚɹ 
ɨɫɧɨɜɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ / ɂ. Ⱥ. Ɂɢɦɧɹɹ. – Ɇ. μ ɂɫɫɥɟɞ. 
ɰɟɧɬɪ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, β004. – 42 ɫ. 

4. Ʌɚɩɲɢɧɚ Ⱥ.ȼ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɭɡɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜ μ … ɞɢɫ. ɤɚɧɞ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ μ 13.00.08 
/ Ʌɚɩɲɢɧɚ Ⱥɧɧɚ ȼɚɫɢɥɶɟɜɧɚν Ɇɨɫɤ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 
2012. – β10 ɫ. 

η. Ʌɢɞɟɪ ɢ ɟɝɨ ɤɨɦɚɧɞɚ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɧɟɪɨɜ ɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɟɧɢɧɝ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɇ. ȼ. Ʉɥɸɟɜɨɣ. – ɋɉɛ. : 
Ɋɟɱɶ, β008. – β08 ɫ. 

θ. Ʌɢɫɟɟɜɚ ȿ.ȼ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ / ȿ.ȼ. Ʌɢɫɟɟɜɚ, ɇ.ȼ. Ȼɭɪɟɧɤɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ. – 
2019. – №4-2 (91). – ɋ. 124-125 
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ɍȾɄ 37.091.2:004 
 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐɂə ɌɊȺȾɂɐɂɈɇɇɈɃ ɉȿȾȺȽɈȽɂɄɂ ȼ ɐɂɎɊɈȼɈɃ 
ɋɊȿȾȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

 
ɒɟɫɬɚɤɨɜ Ɉ.ɇ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ 
ɉɟɱɟɧɤɢɧ Ⱥ.ɉ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  

ɢɦ. Ɇ. Ɍɭɝɚɧ-Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɪ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɟɤɫɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɤɟɣɫɵ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ⱥɜɬɨɪ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɭ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ, 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɚɬɪɢɨɬɢɡɦ. 

 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ ɢ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬ “Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ” 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ “ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɲɤɨɥɚ” ɢ ɛɵɥ ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥɚɯ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ Д1Ж. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɟɠɞɭ ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɢɦɢ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ. Ɉɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ 
ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢɡ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ [2]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚɫɩɟɤɬɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤμ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɨɧɥɚɣɧ-ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ Д1Ж, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɪɨɟɤɬ “Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ”. ɗɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ ɛɵɥ ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥɚɯ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɲɤɨɥ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ [1]. 
ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɛɢɪɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢɡ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ [2]. 
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ - ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɢ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯμ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹμ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɧɨɫɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ [1]. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɜɭɡɟμ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɜɭɡɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɡɨɜɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɟɣ. Ɉɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɤ ɤɥɢɩɨɜɨɟ 
ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ [2]. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɚμ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɚɤ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ДγЖ. ɗɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɨɫɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɫɩɟɤɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ. ȼɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢμ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ - ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹν ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɟ - ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯν 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢ - ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 
ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɚν ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ - ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
Д1Жν ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ - 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɨɣ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ДβЖ. ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɸɳɟɦɭɫɹ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɦɢɪɭ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜɭɡɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ, ɤɚɤ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɷɬɨɦμ 
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ɫɬɢɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɜɚɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɫɬɢɥɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵ 
ɛɭɞɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɢɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɜɬɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɚɜɬɨɪɢɬɚɪɧɵɣ ɢ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɢɣ Д1Ж. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯν ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ - ɷɬɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ 
ɨɛɳɢɦ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ ɨɛɳɟɧɢɹ Д1Жν ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ - ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɟɦɢɧɚɪɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ДβЖν ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ - ɜɚɠɧɨ ɭɦɟɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, 
ɤɚɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ДβЖν ɦɟɬɨɞɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ - Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɦɩɪɨɜɢɡɚɰɢɢ, «ɨɬɡɟɪɤɚɥɢɜɚɧɢɹ» ɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ДγЖ. ɗɬɢ 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɨ 
ɜɡɚɢɦɨɭɜɚɠɟɧɢɟɦ, ɝɞɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɵ ɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ȼɚɠɧɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɭɧɢɤɚɥɟɧ, ɢ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ - ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɧɨɜɵɦ ɪɟɚɥɢɹɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. ȼɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟμ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ - ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɨɫɤɢ, 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɧɥɚɣɧ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ [1]. 
ɉɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ - ɜɚɠɧɨ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɞɟɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 
ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣμ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɫɥɟɞɢɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɤ. Ƚɭɦɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹμ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɞɟɣ ɝɭɦɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɞɯɨɞɵ əɧɭɲɚ Ʉɨɪɱɚɤɚ, ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɝɭɦɚɧɧɨɣ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹμ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɤɨɧɤɭɪɫɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɞɟɢ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɢ ɢɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɫɪɟɞɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ДβЖ. ɗɬɢ 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɰɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɨɲɥɵɯ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ, ɚɞɚɩɬɢɪɭɹ ɢɯ ɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɫɬɨɪɢɤɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ - ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɟɞɚɝɨɝɚɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɗɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɬɨɪɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
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ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɍɚɤɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɩɟɞɚɝɨɝɚɦ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɵ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ [1]. 

ȼ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭ ɝɪɚɠɞɚɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɱɭɜɫɬɜɚ 
ɜɟɪɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɦɭ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɭ. ȼɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯμ ɪɚɫɫɤɚɡ - ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɟё ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɟ. Ȼɟɫɟɞɚμ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɦ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. Ⱦɢɫɩɭɬμ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɪ ɧɚ 
ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɦɵ. ɉɪɢɦɟɪμ ɩɨɤɚɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɚɬɪɢɨɬɢɡɦɚ ɜ ɠɢɡɧɢ. 
ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟμ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɭɫɜɨɢɬɶ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɪɭɱɟɧɢɟμ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ Ɋɨɞɢɧɵ. ɉɪɢɭɱɟɧɢɟμ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɵɱɟɤ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟμ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. ȼɨɫɩɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢμ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɩɚɬɪɢɨɬɢɡɦ. ɋɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɟμ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 
ɉɨɨɳɪɟɧɢɟμ ɩɨɨɳɪɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɡɚ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɭɩɤɢ. ɇɚɤɚɡɚɧɢɟμ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ. Ɇɟɬɨɞɵ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɡɧɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ - ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɞɟɬɟɣ ɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɤ ɫɜɨɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɢɬɶ ɟɣ [1-6]. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɱɭɜɫɬɜɚ ɜɟɪɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɜɚɠɧɨ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 
ɉɚɬɪɢɨɬɢɡɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɭμ ɤɨɝɞɚ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɱɭɜɫɬɜɚ ɢɫɤɪɟɧɧɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɫɟɯ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ 
ɱɭɜɫɬɜɨ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɨɫɬɚ ɧɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɝɪɚɠɞɚɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɤɥɨɧɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ ɧɚɞ ɨɛɳɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɜ ɬɪɭɞɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ. ɉɚɬɪɢɨɬɢɡɦ ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦɢμ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɬɪɨɣ ɢɝɪɚɟɬ 
ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɥɸɞɶɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɭɜɚɠɟɧɢɸ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɨɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɪɚɞɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɛɥɚɝɚ ɨɛɳɟɫɬɜɚ Д1Ж. ɉɚɬɪɢɨɬɢɡɦ ɩɨɨɳɪɹɟɬ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶμ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɜɫɟ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɜ ɞɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɨɛɪɨɫɨɫɟɞɫɬɜɚ. Ʌɸɛɨɜɶ ɢ 
ɜɟɪɧɨɫɬɶ ɤ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɫɬɪɚɧɭ ɜɦɟɫɬɟ ɢ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɟɟ ɨɬ 
ɬɚɤɢɯ ɡɨɥ, ɤɚɤ ɨɬɦɵɜɚɧɢɟ ɞɟɧɟɝ, ɤɨɪɪɭɩɰɢɹ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɢ ДβЖ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɭɜɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɫɢɥɶɧɨɝɨ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞɚɦμ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ - ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 
ɦɨɠɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɞɟɥɚɹ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦɵɦ ɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɋɨɥɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹμ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɬɨɪɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ: 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟμ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɭɡɨɜ. Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟμ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨ-
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞɵ. ɗɬɢ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨɞɱёɪɤɢɜɚɸɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɝɨ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɥɭɱɲɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
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ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɕȿ ɉɊɈɐȿɋɋɕ ȼ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȿ ɇȺɍɑɇɕɏ ɂ 
ɇȺɍɑɇɈ-ɉȿȾȺȽɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɄȺȾɊɈȼ ȼ ȺɋɉɂɊȺɇɌɍɊȿ 

 
ɋɚɧɱɟɧɤɨ ȿ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɥɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ. Ⱥɜɬɨɪ 
ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɧɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɚɫɩɢɪɚɧɬ, ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɞɪɵ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɚ, ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ. 

 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɮɟɪɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɪɨɥɢ ɧɚɭɤɢ ɜ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ ɪɨɥɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɜ β0ββ ɝɨɞɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɤɚɡɭ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
β0.10.β0β1 № λη1 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ (ɚɞɴɸɧɤɬɭɪɟ), ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɪɨɤɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ (ɚɞɴɸɧɤɬɨɜ)» Д4Ж, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ (ɎȽɌ), ɚ ɧɟ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ (ɎȽɈɋ), ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɪɚɧɟɟ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɜ ɧɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɞɥɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ β0ββ ɝɨɞɚ ɧɚɛɨɪɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɢ ɞɥɹ 
ɪɚɧɟɟ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ, 
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ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɧɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɨɛɹɡɚɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɤɚɞɪɨɜɨɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɭɪɫɚ / ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɗɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.  

ɇɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɜɵɹɜɢɥ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɫɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜɫɟɰɟɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɡɚɳɢɬɭ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɭɱɧɨɝɨ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɶ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣμ ɧɚɭɱɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɤ ɡɚɳɢɬɟν ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢ 
(ɢɥɢ) ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɩɚɬɟɧɬɵ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ, ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɰɵ, ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɚɛɡɚɰɟɦ ɱɟɬɜɟɪɬɵɦ 
ɩɭɧɤɬɚ η ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣν ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ 
ɩɨ ɷɬɚɩɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɫɞɚɱɟ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, 
ɜɢɞ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

ɇɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɧɹɬɢɟ «ɚɫɩɢɪɚɧɬ» ɢɥɢ «ɚɞɴɸɧɤɬ», ɚ ɧɟ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ» (ɩɨɧɹɬɢɟ 
«ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ» ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ (ɚɞɴɸɧɤɬɭɪɟ). ɗɬɨ 
ɬɚɤɠɟ «ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɫɬɚɬɭɫɚ ɥɢɰ, ɨɫɜɚɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ (ɚɞɴɸɧɤɬɭɪɵ), ɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɤ ɦɨɥɨɞɵɦ ɭɱёɧɵɦ» 
[1]. 



Ɋɚɡɞɟɥ 5  ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 

719 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ (ɚɞɴɸɧɤɬɭɪɵ), ɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ȿ. ȼ. Ʉɢɬɪɨɜɚ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ «ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ 
ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ (ɚɞɴɸɧɤɬɭɪɟ) ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ, ɭɦɟɧɢɣ, ɚ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ)» ДβЖ. 
Ɇɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɭɱɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɭɠɞɚɸɬ ɭɱɟɧɵɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦɵɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ (ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ) 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ, ɢ (ɢɥɢ) ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ, ɢ 
(ɢɥɢ) ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɩɨ 
ɝɪɭɩɩɚɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ. ɍɫɬɚɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɜɲɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɚɞɪɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɜɩɪɚɜɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɢɦɢ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɤ ɡɚɳɢɬɟ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɭ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɱɧɟɦ, 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɜɟɬ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɧɚ 
ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɧɚɭɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɬɭɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɚ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɫɬɚɬɭɫ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ», ɚ ɧɟ 
«ɜɵɫɲɟɟ». ɉɢɥɨɬɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 0λ.08.β0βγ № 1γ0β ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɲɟɫɬɢ ɜɭɡɚɯ ɭɠɟ ɜ 
2023-β0β4 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɢ ɜ β0βη-β0βθ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ [3].  

ɇɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ (1. Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬν β. ɋɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬ 
ɢɥɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɚν γ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢμ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɚ 
(ɚɞɴɸɧɤɬɭɪɚ), ɨɪɞɢɧɚɬɭɪɚ ɢ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɭɪɚ-ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɚ), ɬɨ ɧɨɜɵɣ ɍɤɚɡ 
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ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɨɜɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟμ 1. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɜɵɫɲɟɟ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɛɵɜɲɢɟ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬν β. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɫɲɟɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɭ, ɨɪɞɢɧɚɬɭɪɭ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɭɪɵ-ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɢν 
3. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ – ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɚ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 0λ.08.β0βγ № 
1γ0β «Ɉ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» – ɷɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɭɤɚɡɚ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ «Ɉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ», ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɦɚɟ β0βγ ɝɨɞɚ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵ ɹɜɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɚ ɜɫɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 
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ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ (ɚɞɴɸɧɤɬɨɜ)». – URδμ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://rulaws.ru/acts/Prikaz-Minobrnauki-Rossii-ot-20.10.2021-N-
λη1/#μзμЭОбЭ=ɉɪɢɤɚɡ%β0Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ%β0Ɋɨɫɫɢɢ%β0ɨɬ%β0β0.10.β0β1,Ɇɢɧɸɫɬ
ɟ%β0Ɋɨɫɫɢɢ%β0βγ.11.β0β1%β0N%β0θηλ4γ) (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 07.0η.β0β4). 

http://publication.pravo.gov.ru/document/0001202308140015
https://rulaws.ru/acts/Prikaz-Minobrnauki-Rossii-ot-20.10.2021-N-951/#:~:text=Приказ%20Минобрнауки%20России%20от%2020.10.2021,Минюсте%20России%2023.11.2021%20N%2065943
https://rulaws.ru/acts/Prikaz-Minobrnauki-Rossii-ot-20.10.2021-N-951/#:~:text=Приказ%20Минобрнауки%20России%20от%2020.10.2021,Минюсте%20России%2023.11.2021%20N%2065943
https://rulaws.ru/acts/Prikaz-Minobrnauki-Rossii-ot-20.10.2021-N-951/#:~:text=Приказ%20Минобрнауки%20России%20от%2020.10.2021,Минюсте%20России%2023.11.2021%20N%2065943
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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɊȿɉɈȾȺȼȺɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ «ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ» 
ɋɌɍȾȿɇɌȺɆ ɇȿɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂɃ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ 

 
ɉɨɩɤɨɜɚ Ⱦ.ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɏɸɬɢɤ ɂ.Ƚ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ» ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ». ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɢɩɨɥɨɝɢɡɚɰɢɹ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɩɟɪɫɨɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ», ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɪɹɞɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɧɨ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢɯ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɋ ɭɱёɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɂɡɭɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-
ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ ɰɟɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ДθЖ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɞɚɧɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ Д8Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢɫɶ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ «ɟɞɢɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɠɢɡɧɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
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ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ/ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ» Д4, ɫ.18θЖ, ɢ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ», ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚɦ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ, 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɯ ДβЖ ɢ 
ɜɵɡɨɜɚɯ ДηЖ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɤɚɪɶɟɪɵ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ Д7Ж, ɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ Д1Ж ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ДγЖ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɭɜɹɡɤɭ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɸ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɞɥɹ 
ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɰɟɥɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜμ  ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢν   ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɥɢ 
ɭɛɟɠɞɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɜɚɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚν  ɛɭɞɭɳɚɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣν  ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɤɭɪɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢν  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɫɟɦɟɫɬɪ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɢɩɨɥɨɝɢɡɚɰɢɸ ɧɟɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɭɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟμ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɤɚɤ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɣ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɛɚɡɨɜɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚν  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» 
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ɢɥɢ «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ» ɢ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ – «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ», 
«ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɨɬɪɚɫɥɢ», «Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝ», «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ», 
«ɍɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ» ɢ 
ɞɪ.ν  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɫɨɜɟɬɭɸɳɢɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
(ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɞɟɥ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» 
ɢɥɢ «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ» ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɭɸ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ȼɍɁɚ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
(ɋȽɍȼɌ)) ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɋȽɍȼɌ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɰɟɧɤɢ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɪɢɪɨɞɨɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɢ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɥɨɝɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɢɫɤ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɭɞɨɯɨɞɫɬɜɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ», ɤɚɤ ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɥɚɧɟ. 

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɤɚɤ «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ» ɭ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɨɛɳɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɍɄ-10 «ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ». ɂ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɥɨɝɢɤɟ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɬɚɬɶɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 
ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɟɩɨɞɧɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɟɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜɧɟɞɪɹɬɶ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɧɨɫɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ⱥɜɬɨɪɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɠɭɪɧɚɥɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɠɭɪɧɚɥ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ, ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

 
Ɉɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɊɎ) ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ȼ.ȼ. ɉɭɬɢɧɚ ɧɚ 
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɮɨɪɭɦɟμ «ɉɨ ɫɭɬɢ, ɧɚɦ 
ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ – 
ɜɫɟɨɛɳɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ» Д10Ж. Ƚɥɚɜɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜɵɪɚɡɢɥ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɠɢɡɧɢ.  

ɐɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɫɮɟɪɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɥɨɝɢɤɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ.  

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ / ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟμ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚν ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɯɨɞɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵν ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɹɦɨɣ-ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ Д8Ж. 

ȼ ɉɢɫɶɦɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɨɬ 1η.0β.β01β № Ⱥɉ-
147/07 ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɟɞɢɧɵɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɟɞɟɧɢɹ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɊɎ [6]. 
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ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɭɤɢ ɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɪɵɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ «ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ («ɛɟɡɛɭɦɚɠɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ»)» Д7Ж.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɠɭɪɧɚɥɚ (ɗɥɀɭɪ), ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

ɗɥɀɭɪ – ɷɬɨ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɭɱɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ДθЖ. 

ɇɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɥɀɭɪɚ ɜ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɗɥɀɭɪ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɞɟɥɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɧɢɯ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɗɥɀɭɪɚ ɜ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɧɟ ɥɢɲɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

ȼɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɢɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ Д1ν 
2; 3; 4; 5; 11].  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɥɀɭɪɚ ɜ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ 
№ ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

1 ɍɱɢɬɟɥɶ ∙ Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɛ ɨɰɟɧɤɚɯν 
∙ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɟɡ 
ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵν 
∙ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɫ ɪɨɞɢɬɟɥɹɦɢν 
∙ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭν 
∙ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣν 
∙ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢν 
∙ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɧɨɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚν 
∙ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɥɶɝɨɬɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹν 
∙ ɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹν 
∙ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɄɌɉ, ɭɪɨɤɨɜ. 

∙ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ 
ɂɄɌ-ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸν 
∙ɩɨɥɧɨɟ / ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ «ɭɱɢɬɟɥɶ-
ɪɨɞɢɬɟɥɶ»ν 
∙ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɚɥɥɚ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɰɟɧɤɢ, ɧɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɢɬɨɝɨɜɵɟ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɚɤɬɚɦ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣν 
∙ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɥɢɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
∙ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣν 
∙ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ 
ɚɜɚɪɢɹɦ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
№ ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

2 ɍɱɚɳɢɣɫɹ ∙ Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɭɪɨɤɨɜν 
∙ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɞɨɦɚɲɧɟɦ 
ɡɚɞɚɧɢɢν 
∙ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢν 
∙ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢν 
∙ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ 
ɬɟɦɚɬɢɤɨɣ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɯ / 
ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜν 
∙ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫ 
ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ / ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦɢν  
∙ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ.  

∙ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ 
ɂɄɌ-ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸν 
∙ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣν 
∙ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ 
ɚɜɚɪɢɹɦ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ. 

3 Ɋɨɞɢɬɟɥɢ ∙ Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɨɛ 
ɨɰɟɧɤɚɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹν 
∙ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɟɡ 
ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵν 
∙ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɫ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ / 
ɤɥɚɫɫɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦν 
∙ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ (ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɛɚɥɥ) ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɟɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ. 
 

∙ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ 
ɂɄɌ-ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸν 
∙ɩɨɥɧɨɟ / ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ «ɪɨɞɢɬɟɥɶ-
ɭɱɢɬɟɥɶ»ν 
∙ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯν 
∙ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣν 
∙ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ 
ɚɜɚɪɢɹɦ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ. 

 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɗɥɀɭɪɚ 

ɧɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɩɪɨɫ ɫɪɟɞɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɆȻɈɍ «ɋɤɜɨɪɰɨɜɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɚɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɭɱɟɬɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɤɥɚɫɫɚ ɫ 1 ɫɟɧɬɹɛɪɹ β0β1/β0ββ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ДλЖ. 

ȼɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜμ β0-γη ɥɟɬ ‒ β8,7%, γθ-4η ɥɟɬ ‒ 7,β%, 
46-55 ɥɟɬ ‒ 4β,7%, ɛɨɥɟɟ ηη ɥɟɬ ‒ β1,4%.  Ɇɨɥɨɞɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ (ɫɬɚɠ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɟɧɟɟ η ɥɟɬ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 7,β%, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ η-10 ɥɟɬ – 14,3%, 10-β0 ɥɟɬ – 14,3%, 
20-γ0 ɥɟɬ – β1,4%, ɛɨɥɟɟ γ0 ɥɟɬ – 42,8%. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ (8η,7%) ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɨɬɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɗɥɀɭɪɚ, ɚ 14,γ% 
ɩɪɨɲɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ. 

Ɇɧɟɧɢɹ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɗɥɀɭɪɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɗɥɀɭɪɚ 
№ ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɥɀɭɪɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  

ɱɟɥɨɜɟɤ 
% 

1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɭɪɨɤɚɯ ɩɨ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ / ɧɟɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ  

12 85,7 

2 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 2 14,3 
3 ȼɧɟɭɪɨɱɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 9 64,3 
4 Ʉɥɚɫɫɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 9 64,3 
5 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 13 92,7 
6 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 11 78,6 
7 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ 

ɭɪɨɤɨɜ 
10 71,4 

8 Ɉɛɳɟɧɢɟ ɫ ɪɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 10 71,4 
9 ɇɨɜɨɫɬɢ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 7 50,0 

 
Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɱɢɬɟɥɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗɥɀɭɪɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɩɟɞɚɝɨɝɚɦɢ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɥɀɭɪɚ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɗɥɀɭɪɟ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ γ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɑɚɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɥɀɭɪɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ 
№ ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɜ ɗɥɀɭɪɟ ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 
Ʉɚɠɞɵɣ 

ɞɟɧɶ 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ 
ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

ɇɢɤɨɝɞɚ 

ɱɟɥ. % ɱɟɥ. % ɱɟɥ. % ɱɟɥ. % 

1 ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

4 28,6 7 50,0 3 21,4 0 0 

2 ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨ ɞ/ɡ 3 21,4 11 78,6 0 0 0 0 
3 ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
3 21,4 11 78,6 0 0 0 0 

4 Ⱦɨɩ. ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ) 

2 14,3 5 35,7 7 50,0 0 0 

5 ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ 0 0 4 28,6 10 71,4 0 0 
6 Ⱥɧɚɥɢɬɢɤɚ  0 0 2 14,3 9 64,3 3 21,4 
7 Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɄɌɉ), 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 1 7,1 8 57,2 5 35,7 0 0 

 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɗɥɀɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ, 
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ɯɨɬɹ ɢ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬɵμ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ (η0%), ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨ 
ɞɨɦɚɲɧɟɦ ɡɚɞɚɧɢɢ (78,θ%), ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
(78,6%), ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɄɌɉ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ (η7,β%). ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥ 
«Ⱥɧɚɥɢɬɢɤɚ» ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧ ɭ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ.  

ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɥɀɭɪɚ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɵ ɨɬɦɟɬɢɥɢμ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (71,4%), 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɛ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
(8η,7%), ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ (71,4%), ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ (β1,4%), ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (η0%).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɟɧ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɮɟɪɵ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɭɫɥɭɝ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɯɚɤɟɪɫɤɢɯ ɚɬɚɤ, ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɨɪɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɚɱɢ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɟɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɢɫɶɦɭ Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɫɨɸɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 07.07.β01θ ɝ. № γβγ. – URL: 
https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
05.05.24). 

β. ȿɞɢɧɵɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ. Ɋɚɡɞɟɥ «Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ»μ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ βθ ɚɜɝɭɫɬɚ 
β010 ɝ. № 7θ1ɧ. – URL: http://www.minzdravsoc.ru/docs/ 
mzsr/ЬКХКЫв/γ0/EKSШЛЫКгШЯКЧТО.НШМ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0η.0η.β4). 

γ. ɉɢɫɶɦɨ № 01-14-1λθ0 ɨɬ 18.0θ.β0β0 Ɉ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɜ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
Ʉɪɵɦ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. – URL: 
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-4bfc724186d1 (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 04.0η.β4). 

4. ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ 
Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɉɪɨɮɫɨɸɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 1θ ɦɚɹ β01θ ɝ. № ɇɌ-θ04/08/βθλ «Ɉ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ 
ɭɱɢɬɟɥɟɣ». – URL: https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796 
(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0η.0η.β4). 

https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796
http://www.minzdravsoc.ru/docs/
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-4bfc724186d1
https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796
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η. ɉɢɫɶɦɨ ɦɢɧɢɫɬɪɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 1β.0λ.β01β ɝ. № ȾɅ-1η0/8 «Ɉ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ». – URL: 
СЭЭЩЬμ//ааа.РКЫКЧЭ.ЫЮ/ЩЫШНЮМЭЬ/ТЩШ/ЩЫТЦО/НШМ/701βλ7γ4/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
04.05.24). 

θ. ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɨɬ 1η.0β.β01β № Ⱥɉ-
147/07 «Ɉ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ». – URL: 
https://base.garant.ru/70181184/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0η.0η.β4). 

7. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɭɤɢ ɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
Ʉɪɵɦ ɨɬ βθ.04.β0β1 № 707. «Ɉ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɪɵɦ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ». – URL: https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-
b23e-493e-a069- 4bfc724186d1 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 04.0η.β4). 

8. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ γ1 ɦɚɹ β0β1 ɝ. № β8θ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ». – URL: 
https://base.garant.ru/400907193/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/ (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0λ.0η.β4). 

λ. ɉɪɢɤɚɡ «Ɉ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɆȻɈɍ «ɋɤɜɨɪɰɨɜɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ» ɜ β0β1/β0ββ 
ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɠɭɪɧɚɥɚ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ» № 
γ01(ɚ) ɨɬ βγ.08.β0β1. – URL: СЭЭЩЬμ//ɫɬɚɪɵɟɥɟɡɵ.ɪɮ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 08.0η.β4). 

10. ɉɭɬɢɧ ȼ.ȼ.μ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɫɟɨɛɳɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ. – 
URL: https://mir24.tv/news/16183486/putin-rossii-neobhodima-vseobshchaya-
cifrovaya-gramotnost (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 0η.0η.β4). 

11. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ βλ ɞɟɤɚɛɪɹ β01β № β7γ-ɎɁ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɨɬ 1λ.1β.β0βγ. ‒ URδμ https://base.garant.ru/ 
(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 0θ.04.β4). 

https://base.garant.ru/70181184/
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-%204bfc724186d1
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-%204bfc724186d1
https://base.garant.ru/400907193/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/
https://старыелезы.рф/
https://mir24.tv/news/16183486/putin-rossii-neobhodima-vseobshchaya-cifrovaya-gramotnost
https://mir24.tv/news/16183486/putin-rossii-neobhodima-vseobshchaya-cifrovaya-gramotnost
https://base.garant.ru/
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ɍȾɄ 37.013.77 
 

ɗɆɉȺɌɂə ɉɊȿɉɈȾȺȼȺɌȿɅə ɂ ɎɈɊɆȺ ȿȿ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɇȺ 
ɍɑȿȻɇɈɆ ɁȺɇəɌɂɂ 

 
ɏɨɯɥɚɱ ɂ.ɇ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɭ ɷɦɩɚɬɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɦɩɚɬɢɢ ɧɚ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɤɚɤ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ 
ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɨɛɳɢɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɷɦɩɚɬɢɹ, ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. 

 
ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɸɞɶɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɩɨɣɬɢ ɧɚ ɭɫɬɭɩɤɢ, ɞɚɬɶ ɩɨɧɟɹɬɶ ɱɬɨ ɬɵ ɧɚ ɟɝɨ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɢɥɢ ɧɚɩɪɨɬɢɜ. 

ɗɦɩпɬɢɹ (ɝɪɟɱ ἐȞ — «ɜ» + ɝɪɟɱ Πάșος — «ɫɬɪɚɫɬɶ», «ɫɨɱɭɜɫɬɜɢɟ») — ɷɬɨ 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɟ ɫɨɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɩɪɨɫɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɦɩɚɬɢɢ ɜɪɚɱɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɜɨ-
ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɨɜ, ɱɭɜɫɬɜ ɢ ɠɟɫɬɨɜ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɬɚɤɨɟ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɚɰɢɟɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɜɪɚɱ ɨɫɨɡɧɚёɬ 
ɟɝɨ ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɩɪɢɱɢɧɭ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɪɦɢɧ «ɷɦɩɚɬɢɹ» ɜɜɟɞёɧ ɗɞɜɚɪɬɨɦ Ɍɢɬɱɟɧɟɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɚɥɶɤɢɪɨɜɚɥ 
ɧɟɦɟɰɤɨɟ ɫɥɨɜɨ EТЧПüСХЮЧР,— ɜɱɭɜɫɬɜɨɜɚɧɢɟ (1885), 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɷɦɩɚɬɢɢ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ 1λ0η ɝɨɞɭ Ɂɢɝɦɭɧɞɨɦ 
Ɏɪɟɣɞɨɦμ «Ɇɵ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɫɬɚɜɢɦ ɫɟɛɹ ɜ ɷɬɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɩɨɧɹɬɶ ɟɝɨ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɟɝɨ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ». 

ɋɭɬɶ ɷɦɩɚɬɢɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɦɩɚɬɢɪɭɸɳɢɣ ɨɫɨɡɧɚёɬ, ɱɬɨ ɱɭɜɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɧ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɱɭɜɫɬɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȿɫɥɢ ɷɬɨɝɨ ɧɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɱɢɬɚɸɬ ɧɟ ɷɦɩɚɬɢɟɣ, ɚ, ɫɤɨɪɟɟ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ 
ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɜɢɬɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɷɦɩɚɬɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɱɶɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɥɸɞɶɦɢ. 
Ʉ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ, ɨɬɧɟɫɟɦ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

Ʉ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦ ɷɦɩɚɬɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬμ  
- ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ (ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱёɬ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɦɩɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɩɨɫɬɭɩɤɢ, ɪɟɱɶ, ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɠɟɫɬɵ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ)ν  
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- ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ ɷɦɩɚɬɢɹ (ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ – 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɹ, ɩɪɢɱɢɧɚ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢ ɬ.ɩ.) 

ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ ɷɦɩɚɬɢɹ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ 
ɷɦɩɚɬɢɪɭɟɦɨɦɭ (ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ) ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɧɭɠɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɭɦɟɧɢɣ, ɧɨ ɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 
ɗɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɦɩɚɬɢɹ – ɷɬɨ ɫɨɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɚɤɢɯ ɦɨɪɚɥɶɧɨ-
ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ ɷɦɩɚɬɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦ ɜ ɡɧɚɧɢɹɯ ɢ ɭɦɟɧɢɹɯ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɚ 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɦɩɚɬɢɹ – ɷɬɨ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɭɸ ɷɦɩɚɬɢɸ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɎȽɈɋ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɎȽɈɋ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨ 
ɢɬɨɝɭ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɛɭɞɭɳɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɎȽɈɋ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɳɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ  

ɈɄ 1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 

ɈɄ β. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

ɈɄ η. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɛɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɦɩɚɬɢɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣμ  

1) ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢμ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɜɫɟɝɞɚ ɧɭɠɧɵ 
ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟν ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɩɪɨɮɟɫɫɢɹ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɹɬɵɦ ɬɪɭɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɚɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɨɫɬɨɣɧɭɸ 
ɡɚɪɩɥɚɬɭ. 

β) ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢμ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɩɪɢɹɬɧɨ 
ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɡɚɛɨɬɭ ɨ ɛɥɢɠɧɟɦν ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɫɭɳɚɹ ɩɨɥɶɡɭ ɞɪɭɝɢɦ ɥɸɞɹɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɢ ɡɚɧɹɬɶ 
ɫɜɨɟɦ ɦɟɫɬɨ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ. 

γ) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɟɥɚ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟν 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɨɡɞɚɧɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ 
ɪɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɨɛɳɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ.  

4) ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱμ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɟ ɧɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚν ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
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ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɟɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɜɨɣ ɩɥɚɧ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. 

η) ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɨɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣμ ɩɪɢɱɢɧɚ – 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚ ɤ ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ, ɩɨɡɧɚɧɢɸ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢν ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɚ, ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɬɢɩɟɧɞɢɸ, ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚ ɤ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

θ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɹ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɢ ɞɪ.ν ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɦɟɬɶ 
ɭɫɩɟɯ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ 

ɉɄ 1.1. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɫɭɞɨɜɵɦɢ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɭɡɥɚɦɢ, ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

ɉɄ 1.γ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɛɨɪɤɢ 
ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɨɪɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɄ β.γ. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
ɉɄ β.4. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. 
ɉɄ β.η. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɣ 

ɷɦɩɚɬɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɱɟɧɢɤɚɦμ 
1) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɭɞɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚμ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ȽɈɋɌɚ ɢ ɩɪ. ɧɨɪɦν ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɨɛɨɪɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ.  

β) Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢμ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɱɟɥɨɜɟɤ ɠɟɥɚɟɬ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢν ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɜɵɛɨɪ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɟɫɭɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ 
ɭɱɟɛɟ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɢɩɟɧɞɢɸ, ɝɪɚɦɨɬɵ ɢ ɬ.ɩ. Ʉɚɤ ɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɞɦɟɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɢɦɢ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ (ɪɭɱɤɚ, ɩɚɪɬɚ ɞɨɫɤɚ ɢ ɬ.ɩ) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɢɯ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ. ɂ ɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɦɵ ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɟɦ ɢɯ ɧɨɫɢɬɶ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ, ɛɟɪɟɠɟɧɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɭɠɢɦ ɜɟɳɚɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 

Ɍɟɦɚ ɞɨɛɪɨɬɵ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɚɫɨɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɢɞɬɢ 
ɩɨɩɭɬɧɨ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɦɩɚɬɢɸ. 
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ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɬɢ ɠɢɜɨ ɢ ɞɨɜɟɪɱɢɜɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɱɢɬɚɟɦɵɟ ɢɦ ɫɤɚɡɤɢ, 
ɫɬɢɯɢ, ɪɚɫɫɤɚɡɵ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɦ ɨɜɥɚɞɟɜɚɸɬ ɹɡɵɤɨɦ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɪɨɞɚ, ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ 
ɪɨɞɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ, ɨɛɵɱɚɹɦɢ, ɭɤɥɚɞɨɦ ɠɢɡɧɢ, ɭɱɚɬɫɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. 
ɋɨɩɟɪɟɠɢɜɚɹ ɨɛ ɷɬɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɪɨɞɧɵɣ ɮɨɥɶɤɥɨɪ, 
ɩɨɫɥɨɜɢɰɵ, ɩɨɝɨɜɨɪɤɢ ɢ ɬ.ɩ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɠɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɥɢɱɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

ȼɵɜɨɞ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɣ ɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɷɦɩɚɬɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɟɟ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɭɱɟɧɢɤɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭ ɧɟɝɨ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɦɨɪɚɥɶɧɨ-ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. ɗɦɩɚɬɢɹ – ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɬɪɭɞɨɜɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɗɦɩпɬɢɹ. - https://ru.wikipedia.org/ 
β. ȼɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɭɜɫɬɜ ɭ ɫɬɚɪɲɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜμ Ʉɧ.ɞɥɹ 

ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɹ ɞɟɬ.ɫɚɞɚ ДɊ.ɋ. Ȼɭɪɟ ɢ ɞɪ.Жν ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.Ɇ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɨɣ. Ɇ.μ 
ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1λ8λ. λη ɫ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
https://sheba.spb.ru/shkola/vospit-nrav-1989.htm 

https://ru.wikipedia.org/
https://sheba.spb.ru/shkola/vospit-nrav-1989.htm
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ɍȾɄ 378.147:811.111:004.8 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȽȿɇȿɊȺɌɂȼɇɈȽɈ ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɈȽɈ 
ɂɇɌȿɅɅȿɄɌȺ ȼ ȺȾȺɉɌȺɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘɓɂɏ ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ ɉɈ 

ȺɇȽɅɂɃɋɄɈɆɍ əɁɕɄɍ ȾɅə ɊȺɁɇɕɏ əɁɕɄɈȼɕɏ ɍɊɈȼɇȿɃ 
 

1,2Ⱥɤɫёɧɨɜɚ ɇ.ȼ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɥɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
2ɒɟɩɟɬɨɜɫɤɢɣ Ⱦ.ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ 

ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
 

1ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

2ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ (Ƚɂɂ) ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ. 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɚɤ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɤ 
ɢ ɬɟɤɫɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɥɚɫɫɟ. ȼɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ƚɂɂ 
ɞɥɹ ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɨɧɥɚɣɧ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɭɡ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 
 

Ɉɧɥɚɣɧ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɧɚ 
ɫɦɟɧɭ ɨɛɵɱɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ Ƚɂɂ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚɬɟɣ ɨɛ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ƚɂɂ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ 
ɹɡɵɤɭ, ɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɂ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. Ɇɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɨɝɥɚɲɚɟɦɫɹ ɫ ɦɧɟɧɢɟɦ, ɪɚɧɟɟ ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɵɦ Ⱥ.Ⱥ. ɋɭɫɤɢɦ ɢ Ⱥ.Ƚ. 
ɋɚɜɟɧɤɨ «ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɫɛɨɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɢ ɢɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ» Дγ, ɫ. 4ηηЖ.  

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦ ɦɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɝ ɤɚɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɝ Дβ, 4, ɫ. η71Ж, ɬɚɤ ɢ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ДθЖ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɫɟɬɢ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ, ɢ ɷɬɚ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɠɟɥɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɭɝɚɞɵɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ Д1, ɫ. 
571].  
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ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɧɚɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Ƚɂɂ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɬɚɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ChatGPT, Fusionbrain, kome.ai) ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɬ.ɤ. ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ 
ɜɵɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɥɠɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɧɨɜɵɟ ɢɞɟɢ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ.  

ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɟɣ ɫɬɚɬɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ 
ɹɡɵɤɭ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ Fusion brain (Ʉɚɧɞɢɧɫɤɢɣ), ChatGPT.  

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɩɨɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ Ƚɂɂ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɂə. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ Ƚɂɂ 
ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɢɫ kome.ai 
Д7Ж ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɛɬɢɬɪɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ 
ɷɬɢɯ ɫɭɛɬɢɬɪɨɜ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜ ɩɨɦɨɳɧɢɤɟ ChatGPT, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɵ «ɡɚɥɢɜɚɟɦ» ɬɟɤɫɬ ɫɭɛɬɢɬɪɨɜ, ɩɪɨɩɢɫɵɜɚɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɪɨɦɩɬ, ɬ.ɟ. 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ-ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɞɥɹ Ƚɂɂ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɡɚɞɚɧɢɣ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɩɪɨɫ ɤ Ɍɟɥɟɝɪɚɦ-ɛɨɬɭ ChatGPT ɢ ɟɝɨ ɨɬɜɟɬɵ 

 
ɂɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɜɢɫɚ 

Ʉɚɧɞɢɧɫɤɢɣ ДηЖ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɛɵɥɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɚ-
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɩɪɨɦɩɬɚ). Ƚɂɂ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢ ɷɬɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ 
ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɛɟɡ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɯɭɞɨɠɧɢɤɨɜ ɢɥɢ 
ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡ ɨɩɚɫɟɧɢɹ ɛɵɬɶ ɩɨɣɦɚɧɧɵɦ ɧɚ ɩɥɚɝɢɚɬɟ ɡɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɟɝɨ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ. ȿɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ, ɬɨ ɡɚɩɪɨɫ ɦɨɠɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ. 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɢɠɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
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ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɦɵ «Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɢ ɢɯ 
ɜɢɞɵ». 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɋɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɧɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ 
ɪɟɱɟɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɛɭɞɟɬ 
ɯɨɪɨɲɨ ɫɦɨɬɪɟɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ, ɧɨ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɩɢɫɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ (ɬɚɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ESP ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɝɟɨɥɨɝɨɜ) 
ɛɭɞɟɬ ɧɟɭɞɚɱɧɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɷɬɨ ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɤɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚёɬ Ƚɂɂ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɹɡɵɤɨɦ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɹɡɵɤɨɜɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ChatGPT ɯɨɪɨɲɨ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ ɫ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɦɵɫɥɚ ɩɭɬёɦ ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɢ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ 
ɫ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ 
ɬɟɤɫɬ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɋ1-ɋβ) ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɟ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɩɨɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɫɤɚɠɟɦ, ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɪɨɜɧɹ Aβ. ɇɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɲɚɝɟ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɣ ɠɟ ɹɡɵɤɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɟɫɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɭɠɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɬɟɤɫɬɭ. Ɍɚɤɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ 
ɡɚɧɹɬɢɹɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɚɜɤɢ, 
ɬɨ ɜɨɬ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ Ƚɂɂ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ. ɉɨ ɧɚɲɟɦɭ 
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ɨɩɵɬɭ, ɤɚɠɞɵɣ ɩɹɬɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɨ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵ. Ȼɨɥɟɟ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ 
ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɟɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ Ƚɂɂ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, Ƚɂɂ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Ƚɂɂ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɬɚɩ – Ƚɂɂ-ɩɨɦɨɳɧɢɤ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ⱥɤɫёɧɨɜɚ ɇ.ȼ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɚ CDIO ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ȼɍɁɟ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
Ɍɉɍ) / ɇ.ȼ. Ⱥɤɫёɧɨɜɚ // ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɹɡɵɤɢμ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ μ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
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ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ɇɢɧɫɤ, βθ–β7 ɦɚɪɬɚ β0β1 ɝɨɞɚ. Ɇɢɧɫɤ μ 
Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. – 2021. – ɋ. η70-573. EDN 
GNGBYW. 

β. Ʉɚɥɭɝɢɧ ɘ.ȿ., ɉɪɨɯɨɪɨɜ Ⱥ.ȼ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ / Ⱥ.Ⱥ. ɋɭɫɤɢɣ, Ⱥ.Ƚ. ɋɚɜɟɧɤɨ // ȼɵɫɲɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟμ 
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ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈȿ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɂɆȿɇəȿɆɈȿ ȼ 
ɋɉɈɊɌɂȼɇɈ-ɉȿȾȺȽɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɒɄɈɅɖɇɂɄɈȼ-

ɄɈɇɖɄɈȻȿɀɐȿȼ 
 

1Ȼɨɪɢɫɨɜɚ Ʌ.ȼ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɨɪɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ» 

2Ɇɢɬɭɫɨɜɚ ȿ.Ⱦ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ɍɟɨɪɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ» 

 
1Ɏɢɥɢɚɥ ȽɈɍ ȼɈ ɆɈ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɜ ɝ. Ɂɚɪɚɣɫɤɟ – Ɂɚɪɚɣɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɟɞɠ 

2ȽɈɍ ȼɈ ɆɈ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ 
ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɨɬɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ, 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɣ ɫɩɨɪɬ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɢ ɪɟɲɚɸɳɢɦ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɨɦ ɫɩɨɪɬɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɛɟɝɟ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ ɧɟɬ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɨɦ ɫɩɨɪɬɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɥɢɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜμ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɐɇɋ ɢ ɧɟɪɜɧɨ-ɦɵɲɟɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧθɨɫɬɢ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɵɲɰ ɤ ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɸ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, 
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ Д1,β,4Ж. ȼɨɡɪɚɫɬ 1η-16 ɥɟɬ ɜ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɨɦ ɫɩɨɪɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɛɟɝɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɬ 
ɩɟɪɢɨɞ ɬɪɟɧɟɪ ɞɟɥɚɟɬ ɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɧɚ ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ ɤ 
ɛɟɝɭ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ Дγ,ηЖ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
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ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɸɧɵɯ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɰɟɜ ɢɡɭɱɟɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 1η-1θ ɥɟɬ, 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɨɬɨɦ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵν ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬν 
ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣν ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɆɈɍ 
Ɋɚɞɭɠɧɟɧɫɤɚɹ ɋɈɒ ɝ.ɨ. Ʉɨɥɨɦɧɚ ɢ ɄɐɆɈ «Ʉɨɥɨɦɧɚ». ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ 1η-1θ ɥɟɬ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ 
ɫɩɨɪɬɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ 
ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɂɚɧɹɬɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɧɚɦɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ, 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ 
ɧɚɱɚɥɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɝɪɭɩɩɚ 

Ɍɪɨɣɧɨɣ 
ɩɪɵɠɨɤ ɜ 
ɞɥɢɧɭ ɫ 
ɦɟɫɬɚ, ɦ 

Ȼɟɝ ɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ 
γ0 ɦɟɬɪɨɜ, 

ɫɟɤ. 

ɑɟɥɧɨɱɧɵɣ 
ɛɟɝ ηɏ10 

ɦɟɬɪɨɜ, ɫɟɤ 

ɉɪɵɠɤɨɜɚɹ 
ɢɦɢɬɚɰɢɹ, 
ɤɨɥ-ɜɨ ɪɚɡ 

Ȼɟɝ ɜ ɤɨɧɶɤɚɯ 
ɫɨ ɫɬɚɪɬɚ ɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ 
100 ɦɟɬɪɨɜ, 

ɫɟɤ 
ɗȽ 6,γβ±0,β0 η,11±0,18 1β,βγ±0,γη 1θ,ηγ±1,77 11,γ7±0,1θ 
ɄȽ θ,βη±0,1β η,β1±0,1λ 1β,γ0±0,βη 1θ,40±1,θ8 11,41±0,17 
t-ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ 

1,2 0,9 1,1 1,4 0,3 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ №1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɝɪɭɩɩ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 1η-1θ ɥɟɬ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚμ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɞɥɹ ɠɢɦɚ ɧɨɝɚɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɜ 
4η°ν ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪν ɜɟɥɨɬɪɟɧɚɠɟɪν ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɨɫɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶμ 
ɥɟɧɬɵν ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵν ɩɚɪɚɲɸɬν ɤɨɧɭɫɵ, ɦɚɪɤɟɪɵ, ɮɢɲɤɢν ɛɚɪɶɟɪɵ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ η0 ɫɦ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨμ η ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ 1β0 ɦɢɧɭɬ, ɢɡ ɧɢɯ γ ɡɚɧɹɬɢɹ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ 
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ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɇɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɥɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 

1 ɡɚɧɹɬɢɟ: ɩɨɧɟɞɟɥɶɧɢɤ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɪɚɡɦɢɧɤɚ)  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɩɪɢɧɬɟɪɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ  

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɟɝɚ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɩɪɢɧɬ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɥɶɞɭ 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼɟɥɨɬɪɟɧɚɠɟɪ 
  

2 ɡɚɧɹɬɢɟ: ɫɪɟɞɚ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɪɚɡɦɢɧɤɚ)  ɉɥɢɨɦɟɬɪɢɤɚ ɱɟɪɟɡ ɛɚɪɶɟɪ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɂɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɫɤɟ 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬ ȼɟɥɨɬɪɟɧɚɠɟɪ 
  

3 ɡɚɧɹɬɢɟ: ɩɹɬɧɢɰɚ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɪɚɡɦɢɧɤɚ) ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɛɭɤɫɢɪɨɜɨɱɧɵɦ 

ɬɪɨɫɨɦ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɩɪɢɧɬɟɪɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɥɶɞɭ 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɜɟɥɨɬɪɟɧɚɠɟɪɟ 

 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (ɬɚɛɥ. γ). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɋɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɩɪɢɧɬɚ (1 ɪɚɡ) 
ɋɩɪɢɧɬ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (1–β ɪɚɡɚ) 
Ȼɟɝ ɜ ɝɨɪɭ (1–β ɪɚɡɚ) 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɹ (1–β ɪɚɡɚ)ν 
ɉɥɢɨɦɟɬɪɢɤɚ (β–γ ɪɚɡɚ) 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ (4–η ɪɚɡ) 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 
(3–4 ɪɚɡɚ) 

Ȼɟɝ ɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (1–β ɪɚɡɚ 
ɉɥɢɨɦɟɬɪɢɤɚ (1–β ɪɚɡɚ)  
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɹ (γ–4 ɪɚɡɚ) 
Ȼɟɝ ɜ ɝɨɪɭ/ɫɩɭɫɤɚ (1–β ɪɚɡɚ) 
ɋɩɪɢɧɬ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (1 ɪɚɡ) 
Ɍɪɟɧɢɪɨɜɤɚ ɫ ɨɬɹɝɨɳɟɧɢɹɦɢ (β–3 ) 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

ɋɩɪɢɧɬ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (β–γ ɪɚɡɚ) 
Ȼɟɝ ɜ ɝɨɪɭ, ɜɟɥɨ (1–β ɪɚɡɚ) 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ (β ɪɚɡɚ) 
ɉɥɢɨɦɟɬɪɢɤɚ (γ ɪɚɡɚ) 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɹ (η–θ ɪɚɡ) 
Ɍɪɟɧɢɪɨɜɤɚ ɫ ɨɬɹɝɨɳɟɧɢɹɦɢ (γ–4 ɪɚɡɚ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɩɪɢɧɬɚ (1–β ɪɚɡɚ) 
Ȼɟɝ ɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (1–β ɪɚɡɚ) 
ɉɥɢɨɦɟɬɪɢɤɚ (β ɪɚɡɚ)  
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɹ (η–θ ɪɚɡ) 
Ȼɟɝ ɜ ɝɨɪɭ/ɫɩɭɫɤ, ɜɟɥɨ (1 ɪɚɡ) 
ɋɩɪɢɧɬ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (1 ɪɚɡ) 
Ɍɪɟɧɢɪɨɜɤɚ ɫ ɨɬɹɝɨɳɟɧɢɹɦɢ (β–γ ɪɚɡɚ) 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɚɯ ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ. ɉɪɢɪɨɫɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 
ɜɵɲɟ ɩɪɢɪɨɫɬɨɜ ɢ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɝɪɭɩɩɚ 

Ɍɪɨɣɧɨɣ 
ɩɪɵɠɨɤ ɜ 
ɞɥɢɧɭ ɫ 
ɦɟɫɬɚ, ɦ 

Ȼɟɝ ɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ 
γ0 ɦɟɬɪɨɜ, 

ɫɟɤ, 

ɑɟɥɧɨɱɧɵɣ 
ɛɟɝ ηɏ10 

ɦɟɬɪɨɜ, ɫɟɤ 

ɉɪɵɠɤɨɜɚɹ 
ɢɦɢɬɚɰɢɹ, 
ɤɨɥ-ɜɨ ɪɚɡ 

Ȼɟɝ ɜ 
ɤɨɧɶɤɚɯ ɫɨ 
ɫɬɚɪɬɚ ɧɚ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ 
100 ɦɟɬɪɨɜ, 

ɫɟɤ 
ɗȽ 6,39±0,09 4,97±0,12 11,76±0,14 20,20±1,86 11,27±0,21 
ɄȽ θ,ββ±0,10 η,1β±0,1η 1β,1β±0,1β 18,1γ±1,7γ 11,θη±0,15 
t-ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ 

3,8 4,0 3,3 4,7 3,1 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ 
ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ 
ɤɨɧɶɤɨɛɟɠɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
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3. Ɇɢɬɭɫɨɜɚ ȿ.Ⱦ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ "Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ"/ȿ.Ⱦ. Ɇɢɬɭɫɨɜɚ, 
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ɍȾɄ 378.148:004.77 
 
ɈɐȿɇɄȺ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ 
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ɉɚɳɟɧɤɨ ȼ.ȼ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

Ʉɨɜɚɥɟɜɚ ȿ.ɇ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

Ʌɨɡɢɧɚ ȿ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

Ⱥɪɭɱɢɞɢ ɇ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

(Ɋɂɇɏ)» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ.  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɚ 
ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɜɟɫɶ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ. ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ȾɈ Moodle. 

 
ɐɟɥɶɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹμ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɠɢɡɧɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɝɪɚɠɞɚɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɨɥɸɛɢɹ, 
ɭɜɚɠɟɧɢɹ ɤ ɩɪɚɜɚɦ ɢ ɫɜɨɛɨɞɚɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɥɸɛɜɢ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ, 
Ɋɨɞɢɧɟ, ɫɟɦɶɟ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ (ɎȽɈɋ), ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
17.1β.β010 N 18λ7, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɜɨɟɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɳɚɬɶ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
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ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɨɬɫɬɚɜɚɹ ɨɬ ɫɜɨɟɣ 
ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.  

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 
1) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  
2) ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹμ  
1) ȼɵɹɜɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɟ ɢ (ɢɥɢ) ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɡɟɪɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ (ɢɥɢ) 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

3) Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɢ (ɢɥɢ) 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ. 

4) ɉɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɟɪɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɧɨɫɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȾɈ Moodle.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢμ 

 
, 

 
ɝɞɟ ɚ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜν 

Ⱥ – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣν 
Ʉɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ 

ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
 

, 

 
ɝɞɟ ɚ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜν 

 t – ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹν 
 Q – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɡɚ ɦɟɧɶɲɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɦ. ɇɨ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɤɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɪɨɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɢɞɟɚɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

 
, 

 
ɝɞɟ Ⱥ – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣν 

tɢ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹν 
Qɢ – ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

 
Ⱥ ɡɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢμ  

 
, 

 
ɝɞɟ Q – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶν 

Qɢ – ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶν 
Ʉɷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɦ ɛɥɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɬɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɛɵɥɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ. 

 

, 

 
ɝɞɟ Ʉɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢν 

 tɢ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹν 
 t – ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

 
Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɭɱɟɧɢɤɚ, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 10 ɬɟɫɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ β. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ 
ɇɨɦɟɪ ɬɟɫɬɚ Ʉɪ tɢ T Ʉɷ 
1.  0.6 30 40 0,45 
2.  0,5 25 35 0,35 
3.  0,7 20 25 0,56 
4.  0,4 30 40 0,3 
5.  0,5 35 50 0,35 
6.  0,6 30 45 0,36 
7.  0,4 25 30 0,32 
8.  0,5 40 55 0,4 
9.  0,6 35 45 0,42 
10.  0,4 30 50 0,24 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ 
ɇɨɦɟɪ ɬɟɫɬɚ Ʉɪ tɢ t Ʉɷ 
1.  0,7 30 35 0,56 
2.  0,9 25 25 0,9 
3.  1 20 25 0,8 
4.  0,7 30 35 0,56 
5.  0,8 35 35 0,8 
6.  0,7 30 30 0,7 
7.  0,8 25 30 0,64 
8.  0,7 40 45 0,56 
9.  0,9 35 35 0,9 
10.  0,8 30 40 0,6 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞɧɹɥɫɹ 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɰɟɥɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ɉɪɨɮɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɭɡɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / ɋ. ɇ. Ʉɚɡɧɚɱɟɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ȼɵɫɬɪɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. ɍɪɚɤɨɜɚ, ȿ. ɇ. 
ɒɚɪɵɝɢɧɚ // Ʉɚɪɟɥɶɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2019. – Ɍ. 8. – № β(β7). – ɋ. γ1-34. 

2. ɇɢɤɢɬɢɧɚ Ⱥ.Ⱥ., ɓɟɪɛɚɤɨɜ ɋ.Ɇ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɭɡɚ // ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – 2017. – № 4(101). – ɋ. η4-64. 
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ɍȾɄ 371.3:53:004 
 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə 3Ⱦ ɆɈȾȿɅȿɃ ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ ɂɁɍɑȿɇɂə ɎɂɁɂɄɂ ȼ 
ɋɂɋɌȿɆȿ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

 
ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɮɢɡɢɤɢ, ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
 

ɑɉɈɍ «Ⱥɧɚɩɫɤɢɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ γȾ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɭɪɨɤɚɯ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. γȾ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɮɢɡɢɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɚɧɢɦɚɰɢɹ, ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ, γȾ-ɦɨɞɟɥɶ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɢɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɬɚɥɤɢɜɚɟɬ 

ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɨɜɵɟ ɎȽɈɋ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫ 
ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ. ȼ ɩɨɥɶɡɭ ɷɬɨɝɨ ɫɬɨɢɬ 
ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɞɥɹ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Д1Ж.  

ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ γD ɦɨɞɟɥɶ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶɫɹ ɜ 
ɭɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɪ ɮɢɡɢɤɢ. ɋɚɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɨɛɴёɦɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɠɢɡɧɟɧɧɭɸ 
ɤɚɪɬɢɧɭ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɪɟɛɟɧɤɭ ɞɚёɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɭɜɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɟɛɹ ɩɟɪɜɨɨɬɤɪɵɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ДβЖ. 

Ɉɛɳɟɦɢɪɨɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɜɫɟɰɟɥɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼɫё ɱɚɳɟ ɞɟɬɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɨɦμ ɡɚɱɟɦ ɦɧɟ ɧɭɠɧɚ ɡɧɚɬɶ ɮɢɡɢɤɭ? 
ɝɞɟ ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɜ ɦɨɟɣ ɛɭɞɭɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɠɢɡɧɢ? Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ. ɇɨ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɞɥɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ. ɉɨɱɟɦɭ ɬɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ? ȼɫɟ ɱɚɳɟ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɞɟɬɢ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɦɢɪ ɤɪɚɫɢɜɵɯ ɤɚɪɬɢɧɨɤ ɝɚɞɠɟɬɨɜ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɵɦɢ 
ɤ ɚɭɞɢɚɥɶɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ γȾ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
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ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɜɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɫ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ. ȼ ɢɡɦɟɧɢɜɲɟɦɫɹ 
ɦɢɪɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɡɧɚɧɢɣ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɢ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɛɨɥɟɟ ɭɡɧɚɜɚɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ. Ɉɛɴɟɦɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɜɢɬɶμ   ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɟ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟν  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɜ ɠɢɡɧɢν  ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɚɥɝɟɛɪɟ, ɱɟɪɱɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨ ɲɤɨɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ [3]. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ γȾ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ 

ɮɢɡɢɤɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɜ ɟɝɨ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɨ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ βη ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭμ «Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ», ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɬɟɦɵ. Ƚɪɭɩɩɚ «Ⱥ» - ɨɛɭɱɚɥɚɫɶ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɟɤɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ, ɤɚɪɬɢɧɤɚɦɢ βȾ ɢ 
γȾ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɯɟɦɚɦɢ. Ƚɪɭɩɩɚ «Ȼ» - ɨɛɭɱɚɥɚɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ γȾ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. ɍɪɨɤɢ ɮɢɡɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹμ mozaik3D app – ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ, ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ.  Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɑɉɈɍ «Ⱥɧɚɩɫɤɢɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ 
ɬɟɯɧɢɤɭɦ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Digital Education ɢ AR Education – 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɡɜɨɥɹɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶɫɹ ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɛɭɞɭɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 
Ɍɟɦɚ 1μ Ɉɫɧɨɜɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ – 8 ɱɚɫɨɜ.  Ⱥɧɢɦɚɰɢɹ 

ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. ɑɬɨ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ Ȼɪɨɭɧɨɜɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ 
ɞɢɮɮɭɡɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫ. 1). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – γȾ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɨɛɴёɦɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɟё ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟɦ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
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ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ γD ɦɨɞɟɥɢ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɢɡ ɠɢɡɧɢ.  

Ɍɟɦɚ βμ Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ – θ ɱɚɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɡɚɤɨɧɵ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ γD ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵμ 
ɱɟɬɵɪёɯɬɚɤɬɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ɉɬɬɨ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ȼɚɧɤɟɥɹ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ 
(ɪɢɫ. β), ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ (ɪɢɫ. 3). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – γȾ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞёɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɮɢɡɢɤɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɤ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɦɵ 
ɜɢɞɢɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɚɦɵɟ ɛɚɡɨɜɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

Ɍɟɦɚ γμ Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ - θ ɱɚɫɨɜ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɭɜɢɞɟɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ γD ɦɨɞɟɥɢ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɢɞɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. γD ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɛɵɬɨɜɵɦ ɢ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹμ ɤɢɩɟɧɢɟ, 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ, ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ, 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɟɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɚɦɨɪɮɧɵɯ ɬɟɥɚɯ (ɪɢɫ. 4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɫɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹɯ ɬɜёɪɞɵɯ ɬɟɥ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɢɫ. 5).  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ η – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɫɬɚ 

 
ɉɨ ɢɬɨɝɭ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɎɈɋ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ.  

Ⱥ ɢɦɟɧɧɨμ 
1. Ɍɟɫɬ ɢɡ 1β-ɬɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ.  
2. Ⱦɜɚ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ 

ɜ ɠɢɡɧɢ.  
3. Ɂɚɞɚɱɚ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɪɢɫɭɧɤɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɨɛɶɟɦ ɧɚ ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢμ  ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɩɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɉɰɟɧɤɚ 
«η» «4» «γ» «β» 

«Ⱥ» 3 4 15 3 
«Ȼ» 3 3 18 1 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (Ɍɚɛɥɢɰɚ β) ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫ. 6), 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɧɟɧɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɟɢɯ ɝɪɭɩɩ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ θ – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɩɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ. 

  ȼɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ (Ɍɚɛɥɢɰɚ β). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɜɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ. 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɉɰɟɧɤɚ 
«η» «4» «γ» «β» 

«Ⱥ» 15 2 4 2 
«Ȼ» 21 4 - - 

 
Ȼɥɨɤ β ɞɚɥɫɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɬɪɭɞɧɟɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɥ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɝɪɭɩɩɚ «Ȼ» 
ɫɩɪɚɜɢɜɲɢɫɶ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ «η» ɢ «4» ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ – βη ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɪɭɩɩɚ «Ⱥ» ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ – 17 ɱɟɥɨɜɟɤ (ɪɢɫ. 7). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɜɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

  Ɍɪɟɬɢɣ ɛɥɨɤ (ɬɚɛɥ. 3). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɬɪɟɬɢɣ ɛɥɨɤ. 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɉɰɟɧɤɚ 
«η» «4» «γ» «β» 

«Ⱥ» 2 3 14 6 
«Ȼ» 5 8 9 3 
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ɂɦɟɧɧɨ ɬɪɟɬɢɣ ɛɥɨɤ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɤ ȿȽɗ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɡɨɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɝɪɭɩɩɵ «Ȼ» ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɪɢɫ. 8). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɬɪɟɬɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ. Ƚɪɭɩɩɚ «Ȼ» ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɝɪɭɩɩɭ «Ⱥ» ɧɚ βθ,θ% (ɪɢɫ. 9).  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ λ – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩ «Ⱥ» ɢ «Ȼ» 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ γȾ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɜɵɲɟ ɢɦɟɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɦɛɢɨɡɚ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ γȾ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɜ ɋɉɈ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ γȾ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. Ⱥɝɟɟɧɤɨ ɇ.ȼ., Ⱦɨɪɨɮɟɟɜɚ Ⱦ.Ⱦ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟμ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ // ȼɟɫɬɧ. ɋɚɦ. ɝɨɫ. 
ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ. ɋɟɪɢɹμ ɉɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. β017. №β (γ4). ɋ. θ-15. 

β. ɋɟɤɟɪɢɧ ȼ.Ⱦ., Ƚɨɪɨɯɨɜɚ Ⱥ.ȿ., ɓɟɪɛɚɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɘɪɤɟɜɢɱ ȿ.ȼ. 
ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɚɡɛɭɤɚ ɫ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚɤ ɮɨɪɦɚ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɟɣ 
ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ // Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. β017. №η. ɋ. η7-62 

γ. ɑɟɪɤɚɫɨɜ Ʉ.ȼ., ɑɢɫɬɹɤɨɜɚ ɇ.ɋ., ɑɟɪɧɨɜ ȼ.ȼ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ. β017. №1 (β4). ɋ. 40-41. 
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ɍȾɄ 378.046.4 
 

ɉɊɈȿɄɌɇɈȿ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɄȺɄ ɎȺɄɌɈɊ ɉɈȼɕɒȿɇɂə 
ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɂɁɆȺ ɆȿɇȿȾɀȿɊȺ  

 
ɀɚɪɤɨ Ʌ.ɇ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

ɩɟɪɟɜɨɞɚ» 
 

ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤɨɧɬɟɧɬ-ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ», ɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 
ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɚɞɪɨɜɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ, ɦɟɧɟɞɠɟɪ. 

 
XXI  ɜɟɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɤɚɤ ɧɚ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɵɧɤɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦ, 
ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫɬɚɥɢ 
ɭɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɭ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ» ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨ ɢ ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɧɹɬɢɣɧɨɦ ɩɨɥɟ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɭɤμ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɞɪ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ1 – Ʉɨɧɬɟɧɬ-ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ» 

№ ɇɚɭɤɚ Ⱥɜɬɨɪ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
1 ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ Ʉɥɢɦɨɜ ȿ.Ⱥ. 

[2] 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɫɢɯɢɤɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ⱦɪɭɠɢɥɨɜ ɋ.Ⱥ. 
[1] 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɨ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ. 

2 ɉɟɞɚɝɨɝɢɤɚ Ⱦ. Ɍɪɢɝɝɥ Д7Ж ȼɨɩɥɨɳɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɢɞɟɣ ɧɚ 
ɛɥɚɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

3 ɋɨɰɢɨɥɨɝɢɹ ɐɜɵɤ ȼ.Ⱥ. ДθЖ ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɭɪɨɜɧɸ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

 



Ɋɚɡɞɟɥ 5  ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 

755 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɟɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ, ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ «ɱɟɪɟɡ ɜɫɸ ɠɢɡɧɶ» ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɨɛɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ», ɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɛɨɥɟɟ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɦɢɪɨɜɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ. 

Ɋɹɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ Дγν 4ν ηЖ. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ, 
ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ / ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɚɯ, 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɡɚɢɦɨɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ-ɧɚɭɤɚ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ-ɛɢɡɧɟɫ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɞɟɥɚɸɬ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

ɉɨɞ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɲɢɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ ɡɚɞɚɱ ɫ ɱɟɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɬ. ɞ.). Ɇɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦɢ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ, ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – ɧɟ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɚ ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɩɵɬ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɟ 
ɪɟɩɭɬɚɰɢɢ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɚɞɪɨɜɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱦɪɭɠɢɥɨɜ ɋ.Ⱥ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹμ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ // NШЯКIЧПШ, β011. – № 4. – ɋ. 
377-γ84. ‒ URδμ СЭЭЩЬμ//ЧШЯКТЧПШ.ЫЮ/КЫЭТМХО/β77 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ βη.04.β0β4). 
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ɋɉɈɊɌɂɁɂɊɈȼȺɇɇɕɃ ɉɈɏɈȾ ȼ ɋɂɋɌȿɆȿ ȼɇȿɍɊɈɑɇɈɃ 
ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɋɌȺɊɒȿɄɅȺɋɋɇɂɄɈȼ 

 
1Ɇɢɬɭɫɨɜɚ ȿ.Ⱦ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«Ɍɟɨɪɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ» 
2Ȼɨɪɢɫɨɜɚ Ʌ.ȼ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɨɪɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ» 
 

1ȽɈɍ ȼɈ ɆɈ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
2Ɏɢɥɢɚɥ ȽɈɍ ȼɈ ɆɈ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɜ ɝ. Ɂɚɪɚɣɫɤɟ – Ɂɚɪɚɣɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɟɞɠ 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɭ 
ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɝɪɟɤɨ-ɪɢɦɫɤɚɹ ɛɨɪɶɛɟ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɭɥɭɱɲɢɥɢɫɶ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ - ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ (ɝɪɟɤɨ-ɪɢɦɤɨɣ)ɛɨɪɶɛɵ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ, ɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɹ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ 
ɛɨɪɶɛɚ, ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɢ.  

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɡɚɧɹɬɢɣ 

ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɚɦɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɞɭɯɨɜɧɵɯ, ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɩɨɪɬɚ Д1Ж. ȼ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ 
ɫɩɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɥɢɦɩɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɚɥɨɠɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ, 
ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɎȽɈɋ 
ДβЖ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ 
ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɫɩɨɪɬɚ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ ɝɪɟɤɨ-ɪɢɦɫɤɨɣ 
ɛɨɪɶɛɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ. 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɟɦ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɩɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɜɢɞɨɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣμ 
ɨɛɳɟɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢν ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɝɢɦɧɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɚɪɹɞɚɯμ ɧɚ ɝɢɦɧɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɟɧɤɟ, ɧɚ ɤɨɥɶɰɚɯ, ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ, 
ɧɚ ɤɚɧɚɬɟν ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɯν ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢɝɪɵ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵμ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɪɭɝɨɜɨɣ 
ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹν ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞ, 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢν 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɢ ɢɝɪɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɟɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɨɛɭɪɨɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɤɥɭɛɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɆȻɈɍ ɋɈɒ №β1 
ɝ.ɨ. Ʉɨɥɨɦɧɚ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ 17-18 ɥɟɬ, 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɛɨɪɶɛɨɣ. Ɂɚɧɹɬɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɫ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɭɪɨɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ 
ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ 
ɤɥɭɛɚ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ. ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɨɬ 1η-β0 ɦɢɧɭɬ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1η ɦɢɧɭɬ). ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɨɤɨɥɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɬɟɦɩɟ). Ɍɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ γ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 100-1β0 ɦɢɧ. 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ. 

ɍɱɟɛɧɨ-ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ – 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯμ Ƚɢɦɧɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ: ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɢ ɛɟɡ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɞɥɹ 



Ɋɚɡɞɟɥ 5  ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 

759 
 

ɪɭɤ, ɧɨɝ, ɬɭɥɨɜɢɳɚ (10-1η ɪɚɡ)ν ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɝɢɦɧɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɚɪɹɞɚɯμ ɧɚ 
ɝɢɦɧɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɚɦɟɣɤɟ, ɧɚ ɝɢɦɧɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɟɧɤɟ, ɧɚ ɤɨɥɶɰɚɯ, ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɟ, 
ɧɚ ɤɚɧɚɬɟ, ɧɚ ɛɪɟɜɧɟν ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɚɤɪɨɛɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ (θ-8 ɪɚɡ). 
Ɉɛɳɟɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ: Ȼɟɝ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ («ɛɟɝ 10ɯγ0 ɦ»)ν 
ɩɥɚɜɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ («ɩɥɚɜɚɧɢɟ10ɯ βηɦ»)ν ɫɢɥɨɜɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɜɟɫɨɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɫ ɭɬɹɠɟɥɟɧɢɹɦɢ (10-1η ɪɚɡ)ν ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-
ɫɢɥɨɜɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ (10-1η ɪɚɡ)ν ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ (ɨɞɧɚ-ɞɜɟ 
ɢɝɪɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ). ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 
(ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɵ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟɦν ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ ɪɵɱɚɝɨɦν ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟɦ 
ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɪɭɤ ɫɛɨɤɭν ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣ ɪɭɤɢ. ɉɪɢɟɦɵ 
ɡɚɳɢɬɵ. Ʉɨɧɬɪɩɪɢɟɦɵ: ɛɪɨɫɨɤ ɩɨɞɜɨɪɨɬɨɦ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɪɭɤɢ ɩɨɞ ɩɥɟɱɨ, ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ 
ɡɚ ɫɟɛɹ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɝɨ ɩɥɟɱɚ ɢ ɲɟɢ. ɉɟɪɟɜɨɪɨɬɵ ɡɚɛɟɝɚɧɢɟɦμ 
ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ ɡɚɛɟɝɚɧɢɟɦ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɲɟɢ ɢɡ-ɩɨɞ ɩɥɟɱɚν ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ ɡɚɛɟɝɚɧɢɟɦ ɫ 
«ɤɥɸɱɨɦ» ɢ ɩɪɟɞɩɥɟɱɶɟɦ ɧɚ ɩɥɟɱɟ. ɉɟɪɟɜɨɪɨɬɵ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦμ ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɫ «ɤɥɸɱɨɦ» ɢ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɩɨɞɛɨɪɨɞɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɥɟɱɚ. Ɂɚɯɜɚɬɵ ɪɭɤɢ ɧɚ 
«ɤɥɸɱ»μ ɨɞɧɨɣ ɪɭɤɨɣ ɫɡɚɞɢν ɞɜɭɦɹ ɪɭɤɚɦɢ ɫɡɚɞɢν ɨɞɧɨɣ ɪɭɤɨɣ ɫɩɟɪɟɞɢν ɞɜɭɦɹ 
ɪɭɤɚɦɢ ɫɛɨɤɭν ɫ ɭɩɨɪɨɦ ɝɨɥɨɜɨɣ ɜ ɩɥɟɱɨν ɬɨɥɱɤɨɦ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭν 
ɪɵɜɤɨɦ ɡɚ ɩɥɟɱɢν ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɵɱɚɝɚ ɛɥɢɠɧɟɣ ɪɭɤɢ. Ɂɚɳɢɬɚ. Ʉɨɧɬɪɩɪɢɟɦɵ. 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɛɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ ɧɚ ɠɢɜɨɬ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɪɭɤɢ, 
ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɥɸɱ. ȼ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ TRX.  

ȼɵɜɨɞ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼɧɟɞɪɹɟɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɧɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫɨ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʌɭɛɵɲɟɜɚ, Ʌ.ɂ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ʌ.ɂ. Ʌɭɛɵɲɟɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɉȽȽɉɍ. ɋɟɪɢɹ № 1. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. – 2016. – № β-1. – ɋ. 44–54. 

2. Ʌɭɛɵɲɟɜɚ, Ʌ.ɂ. ɋɩɨɪɬ ɢ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹμ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ – 
ɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ / Ʌ.ɂ. Ʌɭɛɵɲɟɜɚ // Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚμ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɚ. – 2017. – № 1. – ɋ. β–4. 

3. Ɇɢɬɭɫɨɜɚ ȿ.Ⱦ.ɂɝɪɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɛɵɫɬɪɨɬɵ ɭ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ //ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɭɤɚ. –2023. № 1. – ɋ. 77-80. 
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ɍȾɄ 372.857 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȻɈɌȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɄɈɅɅȿɄɐɂɃ ɇȺ ɍɊɈɄȺɏ 
ȻɂɈɅɈȽɂɂ ȼ 6 ɄɅȺɋɋȿ 

 
Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 
ɗɧɧɫ Ʉ.ȼ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɤɚ 1 ɤɭɪɫɚ 

 
ȽȺɈɍ ȼɈ ɅɈ «Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɋ. ɉɭɲɤɢɧɚ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ θ ɤɥɚɫɫɟ, ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɛɹ ɝɟɪɛɚɪɢɢ, ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɩɢɥɨɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ, ɩɥɨɞɨɜ, 
ɲɢɲɟɤ ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɩɵɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨɜɵɫɢɥɫɹ ɧɚ 1β% ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ θγ%, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɨɧ ɨɫɬɚɥɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɭɪɨɜɧɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ηβ%). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɭɪɨɤ ɛɢɨɥɨɝɢɢ.  
 

ȼɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ [1Ж. Ɉɧɢ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ [2Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɪɨɤ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɠɢɜɵɦɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɛɪɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɛɹ ɝɟɪɛɚɪɢɢ, ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɩɢɥɨɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ, ɩɥɨɞɨɜ, 
ɲɢɲɟɤ ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ θ ɤɥɚɫɫɟ. 

ɇɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ θ ɤɥɚɫɫɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɟɪɛɚɪɢɣ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɚɦɨɣ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɦɵ 
«ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ȼɨɬɚɧɢɤɚ – ɧɚɭɤɚ ɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ» ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɝɟɪɛɚɪɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɡɥɚɤɨɜɵɯ, ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɨɞɧɵɯ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɜ ɧɚ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɂɡɭɱɚɹ ɬɟɦɵ «ȼɢɞɵ ɤɨɪɧɟɣ ɢ ɬɢɩɵ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ» ɢ 
«ȼɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ» ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɪɛɚɪɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɨɛɪɚɬɢɜ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɢɩɵ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɫɬɪɟɠɧɟɜɭɸ (ɳɚɜɟɥɶ) ɢ 
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ɦɨɱɤɨɜɚɬɭɸ (ɥɸɬɢɤ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɡɵ) ɤɨɪɧɟɣ – 
ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɵ (ɪɟɞɢɫ),  ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɤɥɭɛɧɢ (ɱɢɫɬɹɤ), ɤɨɪɧɢ-ɩɪɢɰɟɩɤɢ (ɩɥɸɳ), 
ɤɨɪɧɢ-ɩɪɢɫɨɫɤɢ (ɩɨɜɢɥɢɤɚ). ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɪɛɚɪɢɣ ɩɨ ɬɟɦɟ 
«ɉɨɛɟɝ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɛɟɝɚ ɢɡ ɩɨɱɤɢ» ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɛɟɝɚ (ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ, ɩɨɛɟɝɨɜ ɹɛɥɨɧɢ, ɛɟɪɟɡɵ) ɨɛɪɚɬɢɜ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɛɟɥɶ, ɭɡɟɥ, 
ɦɟɠɞɨɭɡɥɢɟ, ɩɚɡɭɯɭ ɥɢɫɬɚ, ɛɨɤɨɜɵɟ (ɩɚɡɭɲɧɵɟ) ɩɨɱɤɢ, ɜɟɪɯɭɲɟɱɧɭɸ ɩɨɱɤɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɥɢɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ – ɨɱɟɪɟɞɧɨɟ, ɢɥɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɟ (ɹɛɥɨɧɹ), ɫɭɩɪɨɬɢɜɧɨɟ 
(ɫɢɪɟɧɶ), ɦɭɬɨɜɱɚɬɨɟ (ɷɥɨɞɟɹ). ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɩɢɥɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ (ɞɭɛ, ɱɟɪɟɦɭɯɚ) ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɛɟɝɚ ɞɟɪɟɜɚ, ɢɡɭɱɢɜ ɧɚ ɫɩɢɥɚɯ 
ɱɟɱɟɜɢɱɤɢ (ɛɭɝɨɪɤɢ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ), ɧɚɣɬɢ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɪɭ, ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ ɢ 
ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɭ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɭɩɵ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɜɨɡɪɚɫɬ ɞɟɪɟɜɚ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɦɵ «ɉɥɨɞɵ» ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɥɨɞɨɜ» ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɫɟɦɹɧ ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɤɨɫɬɹɧɤɚ 
(ɜɢɲɧɹ), ɠɟɥɭɞɶ (ɞɭɛ), ɨɪɟɯ (ɥɟɳɢɧɚ), ɫɟɦɹɧɤɚ (ɨɞɭɜɚɧɱɢɤ), ɡɟɪɧɨɜɤɚ 
(ɩɲɟɧɢɰɚ), ɛɨɛ (ɝɨɪɨɯ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ θ ɤɥɚɫɫɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ (4λ%) ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ (η1%) ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɦɟɥɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ θ ɤɥɚɫɫɟ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɤɥɚɫɫɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨɜɵɫɢɥɫɹ ɧɚ 1β% ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ θγ%, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɤ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɨɧ ɨɫɬɚɥɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɭɪɨɜɧɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ηβ%). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ θ ɤɥɚɫɫɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɛɢɨɥɨɝɢɢ.   

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» (β1 ɮɟɜɪɚɥɹ β0β4 ɝɨɞɚ). β0β4. ɋ.47λ-481. 

2. Ʌɟɨɧɬɶɟɜɚ ɂ.Ⱥ.  Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɢ // Ȼɸɥɥɟɬɟɧɶ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, β0β1. Ɍ. 7. № λ. ɋ. ηη7-562.  
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ɍȾɄ 378.147:004 
 

ɋɉȿɐɂɎɂɄȺ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɐɂɎɊɈȼɈɃ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɋɊȿȾɕ ɉɊɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȿ ɉȿȾȺȽɈȽɈȼ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ 

ɈȻɍɑȿɇɂə 
 

ɀɭɟɜɚ Ⱥ.Ƚ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɤɚɤ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹν ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵν ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
1023082200007-9-η.γ1 «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɩɟɞɚɝɨɝɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ. 
 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɤɚɞɪɚɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɤɚɤ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɨɬɪɚɫɥɶ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ.  

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯμ «ɬɨɤɚɪɹɯ, 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɳɢɤɚɯ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɯ ɫɬɚɧɤɨɜ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɨɜɨɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɨɜ ɨɳɭɬɢɦɚ» ДθЖ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɥɭɠɛ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɋɉɈ ɢɥɢ ɜɨɜɫɟ ɧɟ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ, ɢɥɢ ɠɟ ɧɟ ɞɚɸɬ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚɦ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬ ȼ.Ɉ. Ɂɢɧɱɟɧɤɨ, «ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
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ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ» Дγ, ɫ. θЖ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɚɠɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɚɯ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ (ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ). ɉɨɞɨɛɧɵɣ «ɩɟɪɟɤɨɫ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɚ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɦɚɫɬɟɪɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɡɜɟɧɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩ.γ, ɫɬɚɬɶɢ 1θ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ» βλ.1β.β01β N β7γ-ɎɁ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ «ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɦɟɫɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ» Д4Ж. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɪɦɢɧ «ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɪɟɞɚ» ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɭɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ДηЖ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɬ Ⱥ.ȼ. Ⱦɚɧɢɥɨɜɨɣ, ȼ.ɗ. Ʉɭɲɧɢɪ, ȼ.Ƚ. Ʌɚɩɢɧɚ, 
ȼ.ɇ. Ɇɟɡɢɧɨɜɚ, ȿ.ɋ. Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ, Ⱥ.ɇ. Ɇɨɪɝɭɧ ɢ Ɉ.Ɏ. ɉɪɢɪɨɞɨɜɨɣ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɨɬɤɪɵɬɭɸ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɭɸ, ɞɢɧɚɦɢɱɧɭɸ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
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ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ) ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ ДηЖ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɤɨɧɬɟɧɬɭ, ɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵμ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ, ɫɭɛɴɟɤɬɧɵɣ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɣ, 
ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɣ.  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ Ⱥ.Ⱥ. 
Ȼɨɪɢɫɨɜɚ, ɇ.Ʌ. Ɇɢɤɢɞɟɧɤɨ, ɋ.ɉ. ɋɬɨɪɨɠɟɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢμ «ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ (ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɢɧɵɦɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ)ν ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɚ, ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ)ν ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɚ (ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ)ν ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ 
(ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢ/ɢɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɧɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ)ν 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɢɦɢɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ)ν ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ 
(ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɪɟɞɵ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɡɚɞɚɱ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ)ν ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
(ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɦɟɫɬɨ 
ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ) Д1Ж. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ДβЖ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɜɫɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 
ɫɱɢɬɚɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɩɨɥɧɹɬɶ ɰɢɮɪɨɜɭɸ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɜɟɫɬɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦ. ɂɯ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɤɟɣɫɨɜ, ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, 
ɨɫɜɟɳɚɸɳɢɯ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɢ ɜɢɞɟɨ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ 
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ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɜ ɭɞɨɛɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɦ ɞɥɹ ɧɢɯ ɬɟɦɩɟ 
ɛɨɥɟɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɢɤɚɦɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɭɦɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɪɟɲɚɬɶ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɬ.ɩ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɢɦɟɧɧɨ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉɚɤɢɦɢ ɛɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɨɧɚ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɥɚ – ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɜɵɤɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɧɚɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, ɜ ɢɬɨɝɟ ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ (ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ) 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɟɣɫɨɜ, ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɢ ɜɢɞɟɨɮɨɪɦɚɬɚɯ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɢ ɜ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɢɯ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯν ɧɚɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɫɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɫ 
ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯν ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 
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ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 
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Ʉɨɪɲɭɧɨɜ Ɇ.ɘ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 

 
ȽȺɈɍ ȼɈ ɅɈ «Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɞɚёɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɸ «ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ», ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟё ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɭɪɫɟ 
ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. Ⱥɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɝɨɞɵ ɜ 
ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ, ɲɤɨɥɶɧɨɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ Д18Ж. ɗɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɪɟɲɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ Д1, βЖ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɩɪɨɫ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ, ɢɯ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɣɫɹ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ ɢ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɫɟɝɨ ɞɜɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ 
ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɟ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɵ ɫɱɢɬɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ. ɗɬɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɫɥɨɜɚɦ «ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ» ɢ «ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ» ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ОХТЛЫКЫв.ЫЮ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 1γ.0η.β4 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 70 ɫɬɚɬɟɣ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɧɢ ɨɞɧɨɣ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 
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ȼɨɩɪɨɫɚɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɩɨɝɨɞɵ ɜ ɤɭɪɫɟ ɲɤɨɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɭɞɟɥɹɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱёɧɵɟ-ɝɟɨɝɪɚɮɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɫɬɵ ɂ.ɂ. Ȼɚɪɢɧɨɜɚ, 
ɂ.ȼ. Ⱦɭɲɢɧɚ, ɋ.ɇ. ɀɚɪɤɨɜ, Ɍ.ɉ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ, Ⱥ.ɘ. ɂɜɚɧɨɜ, Ʌ.Ⱥ. Ʉɭɡɶɦɢɧ, 
Ɇ.ɋ. Ʌɸɛɨɜ, ɇ.Ⱥ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜ, Ƚ.Ȼ. Ɇɚɬɢɧɹɧ, ɇ.ɉ. ɇɟɤɥɸɤɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. ɉɨɥɨɜɢɧɤɢɧ, 
Ⱥ.Ⱥ. Ɍɟɪɟɧɬɶɟɜ, Ʌ.Ʌ. Ɍɪɭɛɟ, ȿ.ə. ɑɟɪɧɢɯɨɜɚ ɢ ɞɪ. Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɟ ɭɪɨɱɧɭɸ ɢ ɜɧɟɤɥɚɫɫɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ Дγ-16, 19]. 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ. ɉɨɞ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶɸ ɦɵ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɦ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 
ɩɨɝɨɞɨɣ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɹɬ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɡɧɚɬɶ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɯ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɝɨɞɵ, ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɎɊɉ ɈɈɈ) 
Д17Ж ɩɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɶ ɫ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɭɪɨɤɨɜ ɜ η ɤɥɚɫɫɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜ η ɤɥɚɫɫɟ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎɊɉ ɈɈɈ ɩɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ 
«ɋɟɡɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɜɨɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ» ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɭɸ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɝɨɞɨɣ ɫɜɨɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼ θ ɤɥɚɫɫɟ 
ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦɚ «Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɚ – ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ (11 ɱ.) ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɟɦ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɳё ɢ ɞɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɶɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ 
ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɫ ɟё ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ ɨɫɨɛɨɣ ɪɨɥɶɸ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɚ ɢɝɪɚɟɬ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. ȼ 
7 ɤɥɚɫɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ (θ ɱ.). ȼ ɷɬɨɦ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɜɚɠɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫɚɯ ɢ ɢɯ ɬɢɩɚɯ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɹɫɨɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɯɟɦɚ ɨɛɳɟɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 
Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɤɭɪɫɨɦ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
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ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɭɪɫ 
«Ƚɟɨɝɪɚɮɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ». ȼ 8 ɤɥɚɫɫɟ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ʉɥɢɦɚɬ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ» 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 7 ɱɚɫɨɜ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɴёɦɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ γ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɜɟɫɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɦɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɰɟɥɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ – ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɢ ɢɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɮɪɨɧɬɵ, ɰɢɤɥɨɧɵ ɢ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɵ, ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɪɬɵ ɩɨɝɨɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɝɨɞɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɱɢɬɟɥɟɣ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɜɫɟɦ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɲɤɨɥɶɧɨɣ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɡɞɚɧɢɢ ɲɤɨɥɵ. 
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ɍȾɄ 372.857./.891 
 

ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɇȺɍɑɇɈɃ ȽɊȺɆɈɌɇɈɋɌɂ 
ɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋə ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɎȿɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 

ɇȺȻɅɘȾȿɇɂɃ 
 

Ʉɨɪɲɭɧɨɜ Ɇ.ɘ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 

Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ Ɉ.ɇ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 

 
ȽȺɈɍ ȼɈ ɅɈ «Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɋ. ɉɭɲɤɢɧɚ» 
 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɵɦ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɜ ɭɱɟɛɧɭɸ ɢ ɜɧɟɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɲɤɨɥɶɧɵɟ 
ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚɡɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɭɱɢɬɟɥɟɣ-ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɤɨɜ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɐɟɥɶɸ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɱɢɬɟɥɟɣ-
ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɤɨɜ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɢ ɩɨɤɚɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ.  

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɫɬɚɜɢɬ ɚɦɛɢɰɢɨɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ (β0β1) Д1γЖ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɦɭ ɩɨɞɯɨɞɭ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨ, 
ɱɬɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɛɭɞɭɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɨɜɟɞɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ Дη, 
λ, 11Ж. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɲɤɨɥɟ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɩɪɨɫ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ ɢ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ.  

ȼ ɨɩɪɨɫɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ γ8 ɭɱɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɭɱɢɬɟɥɹ-
ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɤɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɧɟɯɜɚɬɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (4η %), ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɵɬɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɭ ɫɚɦɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ (γγ %), ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤ 
ɲɤɨɥɶɧɵɦ ɤɭɪɫɚɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ (11 %), ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (θ %), 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɟɞɢɧɵɯ 
ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (η %). 

ȼɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ 
ɭɪɨɱɧɨɣ ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ 
ɂ.Ɏ. Ⱥɞɟɥɶɦɭɪɡɢɧɚ, ɋ.ɋ. Ⱥɫɬɚɧɢɧ, Ɍ.ȼ. Ⱥɫɬɚɧɢɧɚ, Ɇ.ɏ. Ⱥɯɦɟɬɨɜɚ, Ʉ.Ɇ. Ƚɚɥɢɟɜ, 
Ɋ.Ɋ. Ƚɚɥɢɟɜ, ɗ.ɍ. Ɂɚɡɞɪɚɜɧɵɯ, Ɇ.ɘ. Ʉɨɪɲɭɧɨɜ, Ɉ.ɇ. Ʉɭɪɞɸɤɨɜɚ, ɂ.ɘ. Ʌɟɲɚɧ, 
ȼ.Ⱥ. ɉɚɧɨɜɚ, ɉ.Ɇ. ɋɤɜɨɪɰɨɜ, ɂ.ɂ. Ɏɚɣɪɭɡɨɜ, Ɋ.Ɂ. ɏɢɡɛɭɥɥɢɧɚ, ɘ.ɋ. ɑɭɣɤɨɜ, 
Ʌ.ɘ. ɑɭɣɤɨɜɚ, Ⱦ.ȿ. ɒɦɵɪɨɜɚ Д1, β, γ, 4, θ, 7, 8, 10, 12, 14, 15]. 

ɇɚɭɤɚ, ɢɡɭɱɚɸɳɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɟɧɨɥɨɝɢɟɣ. Ɉɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɢ ɱɚɫɬɧɭɸ ɮɟɧɨɥɨɝɢɸ. Ɉɛɳɚɹ ɮɟɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɫɟɡɨɧɧɭɸ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɪɨɞɭ ɜɨ ɜɫɟɦ ɟɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɇɚ ɷɬɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɛɳɭɸ ɮɟɧɨɥɨɝɢɸ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚɭɤɭ ɨ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɟ. 
ɑɚɫɬɧɚɹ ɮɟɧɨɥɨɝɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨё ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɮɚɡɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɮɢɬɨɮɟɧɨɥɨɝɢɹ) ɢɥɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɡɨɨɮɟɧɨɥɨɝɢɹ). Ɏɢɬɨɮɟɧɨɥɨɝɢɹ 
ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɭ ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɦɟɸɬ ɬɨ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɟ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 
(ɫɨɪɧɵɟ) ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɂɨɨɮɟɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɠɢɡɧɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

ɇɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɹɤɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɟɝɨ ɫɪɟɞɨɣ 
ɨɞɧɨ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɢ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɭɬɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɣ ɫɨɡɞɚɜɚɜɲɚɹɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɤɪɭɠɚɟɬ ɠɢɜɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɩɨɫɬɨɥɶɤɭ ɜ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɜɟɞɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɨɣɬɢɫɶ 
ɛɟɡ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜɨ ɜɫёɦ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 
ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɛɳɢɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɨɛɳɢɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ 
ɩɨɡɧɚɧɢɸ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ɉɬɫɸɞɚ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɧɵɟ 
ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɨɛɳɟɣ ɪɢɬɦɢɤɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜɫɟɝɞɚ 
ɛɭɞɭɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ɍɨɥɶɤɨ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɟɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɟɡɧɵɦ 
ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. 
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Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɲɤɨɥɟ ɜ ɟɟ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɩɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɭɦɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɟɪɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ ɢɯ ɲɢɪɨɤɢɦ ɨɯɜɚɬɨɦ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɫ ɢɯ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɶɸ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

ɑɬɨɛɵ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɪɨɞɧɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɠɟɥɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶ ɟё ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɧɭɠɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɨɨɪɭɠɢɬɶ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɚɦɨɦɭ 
ɭɱɢɬɟɥɸ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɜɫɟ ɷɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɭɬёɦ ɥɢɱɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɛɳɢɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɱɚɬɤɨɦ ɩɨɞɥɢɧɧɨɣ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ, ɤɚɤ ɜɫɹɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɝɭɬ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɭɱɢɬɟɥɸ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɬɨ, ɱɟɝɨ ɨɧ ɪɚɧɶɲɟ ɧɟ ɡɚɦɟɱɚɥ, 
ɩɨɦɨɝɭɬ ɟɦɭ ɝɥɭɛɠɟ ɩɨɡɧɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɫɜɨɟɝɨ ɤɪɚɹ. ɉɨɞ ɭɦɟɥɵɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɱɢɬɟɥɹ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɠɟ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɛɟɡ ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɨɤɚɠɭɬ ɢ ɧɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɒɤɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɳɢɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ 
ɭɪɨɱɧɵɟ ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ, 
ɝɨɬɨɜɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɸɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɢɫɬɨɜ. ȼ ɩɨɹɫɧɟɧɢɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞёɦ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɢɦɟɹ ɜɜɢɞɭ ɨɛɳɢɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɶ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɯ 
ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɤɚɥɟɧɞɚɪёɦ ɩɪɢɪɨɞɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɦɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ. 

ɇɚ ɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚɞ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞɦɟɬɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɚɥɟɣɲɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɪɟɥɶɟɮɚ, ɩɨɱɜɵ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɟɡɧɵ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɥɟɫɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɫɚɞɨɤ, ɜɵɤɨɩɤɢ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɛɨɪɚ ɥɟɫɧɵɯ ɫɟɦɹɧ ɢ ɩɥɨɞɨɜ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ 
ɩɨɪɨɞ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 

Ɏɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɨɯɨɬɟ, ɪɵɛɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɫ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. 
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Ɏɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɱɚɫɬɢ ɢ ɡɚ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɞɢɬɶ ɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ ɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɜɟɫɶ 
ɝɨɞɢɱɧɵɣ ɰɢɤɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɨɝɨɞɵ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɬɪɚɧɵ.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɝɨɞɨɜɵɦ ɯɨɞɨɦ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ. 

Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɞɟɥɟ 
ɨɛɨɪɨɧɵ ɫɬɪɚɧɵ. Ɂɧɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɥɟɞɨɯɨɞɚ, ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɝɨɥɟɧɢɹ ɥɟɫɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɨɛɨɪɨɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɲɤɨɥɶɧɵɟ 
ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ, ɛɭɞɭɬ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɚɞɪɵ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɧɢɡɨɜɵɯ ɮɟɧɨɥɨɝɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɧɚɭɱɧɚɹ 
ɮɟɧɨɥɨɝɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɜɨɟɣ 
ɦɚɥɨɣ Ɋɨɞɢɧɟ, ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɤɪɚɟɜɟɞɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬ ɭɱɢɬɟɥɹ. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȾȿɅɈȼɕɏ ɂȽɊ ɄȺɄ ɋɊȿȾɋɌȼɈ ɉɈȼɕɒȿɇɂə 
ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɁɇȺɇɂɃ ɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋə 

 
Ɇɚɡɨɜɚ ȿ.Ⱥ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɊȺȿ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ; ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
 

ȺɇɈɈ ȼɈ «Ⱥɧɚɩɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɚɜɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» 
ɑɉɈɍ «Ⱥɧɚɩɫɤɢɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɭɳɧɨɫɬɶ, ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɤɚɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ 
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ». ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɟɡ ɧɟɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ, ɰɟɥɶ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɚ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ, ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

 
Ʉɚɤ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɩɨɞɧɟɫɬɢ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɣ 
ɮɨɪɦɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɤɚɤ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ 
ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɞ ɞɟɥɨɜɵɦɢ ɢɝɪɚɦɢ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ 
– ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹν 
– ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟν 
– ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹν 
– ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹν 
– ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹν 
– ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɦ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɧɟɝɨν 
– ɞɪɭɝɢɟ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɤɚɤ Ȼ.Ɍ. Ʌɢɯɚɱɟɜ Д1Ж, Ʌ.ɋ. ȼɵɝɨɪɝɫɤɢɣ ДβЖ, Ƚ.Ʉ. 
ɋɟɥɟɜɤɨ ДγЖ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɹ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɨɯɨɞɭ ɤ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɢɣ. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜɫɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɟ, ɧɨ ɢ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ ɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɹɫɧɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ». ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ* 

Ɍɟɦɚ 1 ȼȼȿȾȿɇɂȿ ȼ ɎɂɇȺɇɋɈȼɍɘ ȽɊȺɆɈɌɇɈɋɌɖ 
1. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ. Ɉɛɪɚɡ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ- 

ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
2 ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɟɧɟɝ, ɢɯ ɜɢɞɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

γ. ɂɧɮɥɹɰɢɹ, ɟɟ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɮɨɪɦɵ ɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
4. Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɊɎ 

1. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɦɵ β 
Ʌɢɱɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ 

ɩɥɚɧ 

Ɍɟɦɚ β ɑȿɅɈȼȿɑȿɋɄɂɃ ɄȺɉɂɌȺɅ. ɅɂɑɇɈȿ 
ɎɂɇȺɇɋɈȼɈȿ ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂȿ.  

1. ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ 
β. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɟɦɶɢ. Ⱥɤɬɢɜɵ ɢ ɩɚɫɫɢɜɵ 

ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
3. Ʌɢɱɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  
4. Ʌɢɱɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɥɚɧμ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɰɟɥɢ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

1. Ʌɢɱɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ: 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  

β. Ʌɢɱɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ 
ɩɥɚɧμ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɰɟɥɢ, 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

Ɍɟɦɚ γ ȻȺɇɄɈȼɋɄȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ɊɎ 
1. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɊɎ. Ɋɨɥɶ ɐȻ ɊɎ 

ɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ 
β. Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɛɚɧɤɢ, ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

γ. Ȼɚɧɤɨɜɫɤɢɟ ɞɟɩɨɡɢɬɵ. Ⱦɟɩɨɡɢɬɧɵɣ ɞɨɝɨɜɨɪ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɢɫɤɚɦɢ ɩɨ ɞɟɩɨɡɢɬɭ 

4. Ʉɪɟɞɢɬɵ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ 
η. ȼɢɞɵ ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ. Ʉɪɟɞɢɬɧɵɣ 

ɞɨɝɨɜɨɪ 
θ. Ʉɪɟɞɢɬɧɚɹ ɢɫɬɨɪɢɹ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ 

7. Ȼɚɧɤɨɜɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
8. ɉɥɚɬɟɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɥɚɬɟɠɟɣ 

1. Ȼɚɧɤɨɜɫɤɢɟ ɞɟɩɨɡɢɬɵ. 
Ⱦɟɩɨɡɢɬɧɵɣ ɞɨɝɨɜɨɪ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚɦɢ ɩɨ 
ɞɟɩɨɡɢɬɭ 

 
2. ȼɢɞɵ ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɯ 

ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɦɵ β 

Ʌɢɱɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɥɢɱɧɵɣ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɥɚɧ 

Ɍɟɦɚ 4 ɋɌɊȺɏɈȼȺɇɂȿ 
1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɊɎ 

β. ȼɢɞɵ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
γ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɨɪɨɧ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ 

ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 

1. ȼɢɞɵ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

Ɍɟɦɚ η ɂɇȼȿɋɌɂɐɂɂ, ɋɉɈɋɈȻɕ ɂɇȼȿɋɌɂɊɈȼȺɇɂə, 
ȾɈɋɌɍɉɇɕȿ ɎɂɁɂɑȿɋɄɂɆ ɅɂɐȺɆ 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɢɯ ɜɢɞɵ 
β. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɰɚɦ 

3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɨɧɞɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 
4. ȼɢɞɵ ɰɟɧɧɵɯ ɛɭɦɚɝ 

η. Ɏɨɧɞɨɜɚɹ ɛɢɪɠɚ 

1. ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɥɢɰɚɦ 
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ɉɪɨɞɥɨɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ* 
Ɍɟɦɚ θ ɉȿɇɋɂɂ 

1. ɉɟɧɫɢɹ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɟɧɫɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɊɎ 
β. ȼɢɞɵ ɩɟɧɫɢɣ 

γ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɊɎ ɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɟɧɫɢɨɧɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 

1. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɦɵ β 
Ʌɢɱɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ 

Ɍɟɦɚ 7 ɇȺɅɈȽɂ 
1. ɇɚɥɨɝɢ. ɇɚɥɨɝɨɜɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ 

β. ɇɚɥɨɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɊɎ 
γ. ȼɢɞɵ ɧɚɥɨɝɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

4. ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɜɵɱɟɬɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

1. ȼɢɞɵ ɧɚɥɨɝɨɜ ɞɥɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

β. ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɜɵɱɟɬɵ ɞɥɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

Ɍɟɦɚ 8 ɎɂɇȺɇɋɈȼɕȿ ɆȺɏɂɇȺɐɂɂ 
Ɇɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɨ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɦɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɏɨɪɦɵ ɦɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ 
Ʉɚɤ ɫɟɛɹ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɨɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɦɚɯɢɧɚɰɢɣ. 

ɇɚɤɚɡɚɧɢɹ ɡɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɦɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɨ 

1. Ɏɨɪɦɵ 
ɦɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɪɢɫɤɨɜ 

* Ɂɚɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ (ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɦ, ɩɨɞɬɟɦ) 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɮɨɧɞɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ». Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɞɬɟɦɵ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɟɥɨɜɨɣ 
ɢɝɪɵ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɪɹɞ ɬɟɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɦ ɢɥɢ ɩɨɞɬɟɦ.  

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɢɤ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɮɨɧɞɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɢɤ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɇɨɦɟɪ 
ɬɟɦɵ 

ɊɉȾ, ɎɈɋ Ⱦɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ 

1 Ʌɟɤɰɢɹ, ɬɟɫɬ 

ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ (ɤɟɣɫɵ) 
ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 

ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɦ 
(ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ) 

2 Ʌɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ (ɤɟɣɫɵ), ɬɟɫɬ 
3 Ʌɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ (ɡɚɞɚɱɢ), ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɬɟɫɬ, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 
4 Ʌɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ (ɡɚɞɚɱɢ), ɬɟɫɬ 
5 Ʌɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ (ɤɟɣɫɵ, ɡɚɞɚɱɢ), ɬɟɫɬ 
6 Ʌɟɤɰɢɹ, ɬɟɫɬ 
7 Ʌɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ (ɡɚɞɚɱɢ), ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɬɟɫɬ 
8 Ʌɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɬɟɫɬ  

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɢɤ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɟɦɚ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɹɸɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ «ɩɪɨɛɟɥɵ», ɬɨ ɞɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ γ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ». 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ƚɪɭɩɩɚ 

1 2 3 4 5 
ɋ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ Ȼɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ, % 

100 100 92,31 92,31 92,31 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɧɢɣ. % 92,31 100 84,62 76,92 84,62 
ɋɬɟɩɟɧɶ 

ɨɛɭɱɟɧɧɨɫɬɢ 
(ɋɈɍ), % 

86,77 83,38 77,54 67,08 74,77 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ 4,62 4,54 4,31 4,00 4,23 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ γ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ» ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɚɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɤɚɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɧɟɥɶɡɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɞɟɥɨɜɭɸ ɢɝɪɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ (ɞɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ) ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɭɠɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɟɥɨɜɚɹ ɢɝɪɚ, ɢɦɢɬɢɪɭɹ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɡɧɚɜɚɬɶ ɧɨɜɨɟ, ɧɨ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ 
ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɛɭɞɭɬ «ɞɨɪɨɝɨ» ɫɬɨɢɬɶ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɡɧɚɧɢɣ. 
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Ɇɨɫɤɜɚ μ ȺɋɌ Дɢ ɞɪ.Ж, β00η. - θ70, Д1Ж ɫ. μ ɬɚɛɥ.ν ββ ɫɦ.ν ISBN η-17-027239-1 
(ɈɈɈ "ɂɡɞ-ɜɨ ȺɋɌ") 

γ. ɋɟɥɟɜɤɨ, Ƚ. Ʉ. ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ μ Дɜ β ɬ.Ж. Ɍ. 
β / Ƚ. Ʉ. ɋɟɥɟɜɤɨ. – Ɇɨɫɤɜɚ μ ɇɂɂ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, β00θ. – 81η ɫ. μ ɢɥ., 
ɬɚɛɥ. – (ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ). – ɉɪɟɞɦ. ɭɤɚɡ.μ ɫ. 7θ8–
797. – ɂɦɟɧ. ɭɤɚɡ.μ ɫ. 7λ8–803. – ɇɚ ɨɛɥ. ɭɤɚɡɚɧɨ ɢɡɞ-ɜɨμ ɇɚɪɨɞɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 
– ISBN 5-87953-227-5. 
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ɍȾɄ 378.147:811.111:004.9 
 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɂɆɂɌȺɐɂɈɇɇɕɏ ɂȽɊɈȼɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ȾɅə 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈȽɈ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə ɆȿɀɄɍɅɖɌɍɊɇɈɃ 

ɄɈɆɆɍɇɂɄȺɌɂȼɇɈɃ ɄɈɆɉȿɌȿɇɌɇɈɋɌɂ ȻɍȾɍɓɂɏ ɍɑɂɌȿɅȿɃ 
ɂɇɈɋɌɊȺɇɇɈȽɈ əɁɕɄȺ 

 
ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ Ɉ.ɂ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. 
Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɜɬɨɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɭɞɭɳɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɢɝɪɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɢɝɪɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ. 

 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦ, ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɢɝɪɚɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɫɬɪɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɭɱɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɭ ɭɱɢɬɟɥɹ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨ ɨɬ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, 
ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɤɬɚ, ɫɱɢɬɚɟɦ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɨɫɨɛɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɦɵ ɨɬɜɨɞɢɦ 
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ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟμ Ⱥ. Ɋ. Ȼɚɪɚɧɨɜ, 
Ƚ. Ɋ. ȿɪɟɦɟɟɜɚ, Ɋ. Ⱥ. Ʌɚɞɧɟɪ, Ɋ. Ʉ.  ɋɢɦɛɭɥɟɬɨɜɚ, Ʌ. ɏ. ɐɟɟɜɚ ɢ ɞɪ. ȼɨɩɪɨɫɚɦɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɱɟɧɵɟμ Ɇ. ɇ. Ƚɥɚɞɤɨɜɚ, Ʌ. ɂ. Ƚɭɛɚɪɟɜɚ, ɇ. ȼ. ȿɪɲɨɜɚ, 
ȿ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, Ʌ. ɂ. Ʉɭɬɟɩɨɜɚ, Ɉ. Ƚ. Ʌɵɫɚɤ, Ʉ. Ⱥ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ, 
Ⱦ. Ɋ. Ɇɭɪɡɚɥɢɟɜɚ, ȿ. Ɇ. ɋɟɥɟɦɟɧɟɜɚ, K. T. T. Nga, N. T. T. Nuyen, 
P. Romanowski. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɚɭɱɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ, ɫɱɢɬɚɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɨɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ.  

ɂɬɚɤ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢɝɪɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɦɵɫɥɢɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ, ɩɪɚɤɬɢɤɨɜɚɬɶ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɭɸ ɪɟɱɟɜɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

ɂɡɭɱɢɜ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɦɵ 
ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɨɣ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣμ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɪɵ (Ⱦ. Ɋ. Ɇɭɪɡɚɥɢɟɜɚ ДηЖ), ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
(Ʌ. ɂ. Ʉɭɬɟɩɨɜɚ, Ɇ. ɇ. Ƚɥɚɞɤɨɜɚ, Ʉ. Ⱥ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ Д4Ж), ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨ-
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ȿ. Ɇ. ɋɟɥɟɦɟɧɟɜɚ, ȿ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, Ʌ. ɂ. Ƚɭɛɚɪɟɜɚ, 
Ɉ. Ƚ. Ʌɵɫɚɤ [6]), ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɝɪɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɫɧɨɬɶ (ɇ. ȼ. ȿɪɲɨɜɚ Д1Ж), ɢɝɪɵ 
ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɵ (P. Romanowski Д10Ж) ɢ ɞɪ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɚɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɝɪɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɇɟɨɫɩɨɪɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɢɝɪɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɲɟɣ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɲɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ 
(ȿ. Ɇ. ɋɟɥɟɦɟɧɟɜɚ, ȿ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, Ʌ. ɂ. Ƚɭɛɚɪɟɜɚ, Ɉ. Ƚ. Ʌɵɫɚɤ ДθЖ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɟɩɪɢɜɵɱɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢ ɢɞɟɹɦɢ ɜ ɧɟɩɪɟɞɜɡɹɬɨɣ 
ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɟ Д10Ж. ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɝɪɚɸɬ 
ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ.  
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ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɝɪɨɜɨɦɭ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹμ 
ɨɧɢ ɩɨɫɬɢɝɚɸɬ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɦ ɨɛɳɟɧɢɢ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦ ɹɡɵɤɚ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɨɥɟɣ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
Ʌ. ɂ. Ʉɭɬɟɩɨɜɚ, Ɇ. ɇ. Ƚɥɚɞɤɨɜɚ ɢ Ʉ. Ⱥ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜμ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬμ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸν ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɧɚ 
ɡɚɧɹɬɢɢν ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ Д4Ж. ɉɪɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɪɨɥɟɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɢɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɬɚɤɢɦ ɠɟ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢμ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɜɵɤɚɦ. ɍɱɚɜɫɬɜɭɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɪɨɞɨɜ. 
ɋɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɧɟɩɪɟɞɜɡɹɬɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ.  

ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɟɧɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ ɇ. Ɍ. Ɍ. ɇɭɣɟɧɚ ɢ Ʉ. Ɍ. Ɍ. ɇɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɟɜɹɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɯ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ 
1) ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, β) ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, 
3) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɡɵɤɚ, 
4) ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ, η) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, θ) ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɡɵɤɚ, 7) ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɢ, 8) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, λ) ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ДλЖ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɡɭɱɢɜ ɜɫɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɹɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɧɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɢɝɪɨɬɟɯɧɢɤɚ (ɭɱɢɬɟɥɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ) ɢ ɡɚ 
ɧɟɢɦɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɝɪɵ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ ɫ 
ɞɟɡɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ (ɧɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ). Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪ. Дγ, М. 32]. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɭɞɭɳɢɦ ɭɱɢɬɟɥɹɦ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. ɋɱɢɬɚɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɟɧɢɹ ɭɱɟɧɵɯ ɨɛ ɷɬɚɩɚɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɝɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ.  

Ɍɚɤ, ɇ. Ƚ. Ɂɞɨɪɢɤɨɜɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹμ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ (ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɭɱɟɧɵɯ ɨɛ ɢɝɪɨɜɵɯ 
ɹɜɥɟɧɢɹɯ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɡɧɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ), ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ 
(ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɝɪ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ, 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚɭɤɢ), ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɚɹ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ), ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɰɟɥɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) ДβЖ. ɇ. ȼ. ȿɪɲɨɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵμ 
ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ), ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ (ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɢɝɪɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ), ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɫɤɢɣ 
(ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ), ɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ (ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ), ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɣ (ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɚɧɚɥɢɡ) Д1Ж. 
ɇ. Ⱥ. ɑɟɪɧɟɟɜ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹμ 1) ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, β) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ, γ) ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɧɢɟ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 4) ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, η) ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ Д8, c. 255]. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɡɭɱɢɜ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɭɱɟɧɵɯ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɱɢɬɚɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢμ 

1) Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɰɟɥɶɸ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. 

2) Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ ɫɪɟɞɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɨɛɞɭɦɵɜɚɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɪɨɥɟɣ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

3) Ɋɚɡɵɝɪɵɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɸ. 
Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɨɥɢ ɢ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

4) Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɵɝɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

5) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ Д7, ɫ. 102]. 
ɍɱɢɬɟɥɶ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɤɚɤ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɬɶ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɹ ɢɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɧɨɪɦɚɯ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢν ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɩɪɢɧɭɠɞɟɧɧɨɦɭ ɢ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ.  
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 
1. ȿɪɲɨɜɚ ɇ. ȼ. ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɝɪɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɢɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ / 
ɇ. ȼ. ȿɪɲɨɜɚ // Ɋɨɦɚɧɨɜɫɤɢɟ ɱɬɟɧɢɹ – 1γ μ ɋɛ. ɫɬ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱ. ɤɨɧɮ., 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 10η-ɥɟɬɢɸ ɆȽɍ ɢɦ. Ⱥ. Ⱥ. Ʉɭɥɟɲɨɜɚ, Ɇɨɝɢɥɟɜ, βη–βθ ɨɤɬɹɛɪɹ 
β018 ɝ. / ɉɨɞ ɨɛɳ. Ɋɟɞ. Ⱥ. ɋ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɨɣ. – Ɇɨɝɢɥɟɜμ Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɢɣ ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ 
ɢɦ. Ⱥ. Ⱥ. Ʉɭɥɟɲɨɜɚ, β01λ. – ɋ. 230–231. 

2. Ɂɞɨɪɢɤɨɜɚ ɇ. Ƚ. ɂɝɪɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ / ɇ. Ƚ. Ɂɞɨɪɢɤɨɜɚ // Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ. – 2018. – Ɍ. 12. – 
№ 6. – ɋ. 140–144. 

3. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ ɂ. ɋ. Ⱦɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ, ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɤɟɣɫɵμ 
ɭɱɟɛɧɢɤ. – Ɇ.μ Ⱦɨɛɪɨɫɜɟɬ, β01λ. – 128 c. 

4. Ʉɭɬɟɩɨɜɚ Ʌ. ɂ., Ƚɥɚɞɤɨɜɚ Ɇ. ɇ., Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ Ʉ. Ⱥ. ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ // ȻȽɀ. β0β0. № 3. – ɋ. 140–142. 

5. Ɇɭɪɡɚɥɢɟɜɚ Ⱦ. Ɋ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɝɪɵ // 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ. –β0β1. № 3–2. –
 ɋ. 98–102. 

6. ɋɟɥɟɦɟɧɟɜɚ ȿ. Ɇ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ȿ. ȼ., Ƚɭɛɚɪɟɜɚ Ʌ. ɂ., Ʌɵɫɚɤ Ɉ. Ƚ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɛɭɞɭɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨ-ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ / ȿ. Ɇ. ɋɟɥɟɦɟɧɟɜɚ, ȿ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, 
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ɍȾɄ 378.147.091.322:378.011.3-051:62 
 

ȼɇȿȺɍȾɂɌɈɊɇȺə ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ ɄȺɄ 
ɍɋɅɈȼɂȿ ɌȼɈɊɑȿɋɄɈȽɈ ɊȺɁȼɂɌɂə ȻɍȾɍɓɂɏ ɉȿȾȺȽɈȽɈȼ 

ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɈȻɍɑȿɇɂə 
 

Ʌɢɫɢɰɵɧɚ ȼ.Ɉ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ 
ɨɩɢɫɚɧ ɨɩɵɬ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɅȽɉɍ». 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
1023082200007-9-5.31 «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚ ɪɚɛɨɬɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɛɭɞɭɳɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɮɟɫɬɢɜɚɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɨɜɵɯ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ. Ʉ ɛɭɞɭɳɟɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɨɣ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ 
ɛɵɫɬɪɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  

ȼɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɝɨɞɧɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɚɠɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɧɢɯ ɨɩɵɬɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ Д1, β, γЖ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
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ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɭɱɟɧɵɯ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ» ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɟɟ ɤɚɤ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɭɱɟɛɧɭɸ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɭɸ ɜɨ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɱɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɧɨ ɛɟɡ ɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ. 
ȼɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢμ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɨɬ ɭɱɟɛɵ ɜɪɟɦɹ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɢɥɢɟ ɮɨɪɦ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜɡɪɚɳɢɜɚɧɢɟ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. 

ȼɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɭɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ 
Д4Ж. ȼɢɞɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɦɟɧɢɟ 
ɜɥɚɞɟɬɶ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɢɧɬɟɡɚ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɝɢɛɤɨɫɬɶ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ɇɵ ɦɨɠɟɦ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹ ɢɥɢ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɫɨɡɧɚɜɚɟɦɚɹ ɢɦ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 
ɢ ɡɧɚɱɢɦɚɹ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɤɚɪɶɟɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɹɪɤɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɤɚɮɟɞɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʌɭɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ». ɇɚ 
ɛɚɡɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, 
ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɪɟɧɢɧɝɨɜ, ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɪɢɜɨɞɢɦ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  ȼɢɞɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɐɟɥɶ Ɂɚɞɚɧɢɟ 
1) Ⱦɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣμ  ɱɬɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ (ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ)ν   ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɬɟɤɫɬɚν   ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɟɤɫɬɚν   ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚν   ɜɵɩɢɫɤɢ ɢɡ ɬɟɤɫɬɚν   ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɥɨɜɚɪɹɦɢ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦɢν   ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢν   ɭɱɟɛɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚν   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɭɞɢɨ- ɢ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɟɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɢ ɞɪ.ν  

β) ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣμ 
 

 ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ ɥɟɤɰɢɢ (ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɤɫɬɚ)ν   ɩɨɜɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɭɱɟɛɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɭɱɟɛɧɢɤɚ, 
ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɚɭɞɢɨ- ɢ 
ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɟɣ)ν   ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɢ ɬɟɡɢɫɨɜ ɨɬɜɟɬɚν   ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚν   ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜν   ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵν   ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɤɫɬɚ (ɚɧɧɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɮɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɬɟɧɬ-ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɞɪ.)ν   ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɤ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɟ, 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢν  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɞɨɤɥɚɞɨɜν   ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɢ, ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɨɜν   ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.ν  

γ) ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɦɟɧɢɣμ 

 ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭν   ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣν   ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɫɯɟɦν   ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬν   ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
(ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ) ɡɚɞɚɱν  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɞɟɥɨɜɵɦ ɢɝɪɚɦν   ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢν   ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩɪɨɟɤɬɨɜ)ν   ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚν   ɨɩɵɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚν   ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɭɞɢɨ- ɢ ɜɢɞɟɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɞɪ. 
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ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  «Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɜɫɟɯ 
ɞɨɦɢɧɚɧɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1). 

ɋɰɟɧɚɪɢɣ «Ɏɟɫɬɢɜɚɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ» ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɞɟɧɶμ 

9.30-10.00 – ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜν 
10.00–11.00 – ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɬɪɟɧɟɪɨɜ / ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɮɟɫɬɢɜɚɥɹ ɫɨ ɫɰɟɧɵ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥɚν 
11.10–12.40 – ɬɪɟɧɢɧɝɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ / ɥɟɤɰɢɢ / ɢɝɪɵ  

(1 ɱɚɫ 40 ɦɢɧɭɬ)ν  
12.50–14.β0 ɬɪɟɧɢɧɝɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ / ɥɟɤɰɢɢ / ɢɝɪɵ  

(1 ɱɚɫ 40 ɦɢɧɭɬ)ν 
14.20–14.η0 ɨɛɟɞν  
15.00–16.30 – ɬɪɟɧɢɧɝɢ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ / ɥɟɤɰɢɢ / ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ ɢɝɪɵ (1 

ɱɚɫ 40 ɦɢɧɭɬ)ν 
16.40–17.10 – ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ. 
ȼɫɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ – 10 ɦɢɧɭɬ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɨɥɹɯ ɬɪɟɧɟɪɨɜ / ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɬɪɟɧɢɧɝɢ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ, ɫ 10.00 ɞɨ 11.00, ɤɨɪɨɬɤɨ (ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1–β ɦɢɧɭɬ) ɫɨ 
ɫɰɟɧɵ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɝɨ, ɧɨɜɨɝɨ, 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɬɪɟɧɢɧɝɟ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧɢ ɩɪɨɜɟɞɭɬν ɨ 
ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵν 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɬ ɟɝɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ. 

Ɍɪɢ ɥɢɧɟɣɤɢ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɥɹɬɫɹ ɩɨ 1 ɱɚɫɭ γ0 ɦɢɧɭɬ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɮɟɫɬɢɜɚɥɹ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɟɣɤɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɬ γ ɞɨ 4 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɥɢ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ. ɍɱɚɫɬɧɢɤ ɢɦɟɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ ɩɨɫɟɬɢɬɶ ɬɨɬ ɬɪɟɧɢɧɝ / ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɦɭ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢɥɢ ɩɨɧɪɚɜɢɥɫɹ ɟɦɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɟɧɟɪɨɦ / ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨ ɬɪɟɧɟɪɚɯ, ɧɚɡɜɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɨɧɥɚɣɧ-
ɝɪɭɩɩɚɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ VФ. Ɍɟɦɚɬɢɤɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜ / ɦɚɫɬɟɪ-
ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɵɛɢɪɚɥɢ ɫɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɢɥɢɫɶ ɜ ɦɢɤɪɨɝɪɭɩɩɵ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹμ  Ɍɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  ɂɫɤɭɫɫɬɜɨ ɢɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟμ ɛɵɬɶ «ɉɪɨɮɢ».  Ɉɫɧɨɜɵ ɦɧɟɦɨɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  ɏɚɪɢɡɦɚ ɮɚɜɨɪɢɬɚ.  Ɂɚɱɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɭɠɧɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ?  «Ɏɢɲɤɢ» ɤɨɭɱɢɧɝɚ ɤɚɤ ɡɚɥɨɝ ɭɫɩɟɯɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɥɚ.  ɂɫɤɭɫɫɬɜɨ ɫɚɦɨɨɛɥɚɞɚɧɢɹμ ɤɚɤ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɝɨɥɨɫɨɦ. 
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ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ  «Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ» 
ɫɨɫɬɨɹɥɨ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɨɲɚɝɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ ɱɟɬɤɢɯ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ ɝɥɚɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵμ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ, ɢɬɨɝɨɜɵɣ. ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɟɞɭɳɟɣ ɦɢɫɫɢɢ ɢɥɢ ɰɟɥɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ 
ɷɬɚɩɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɏɟɫɬɢɜɚɥɢ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɨɛɵɬɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɰɟɥɟɣμ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɭɸ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸ, ɭɱɟɛɧɭɸ, 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɬ.ɩ. ȼɚɠɧɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ 
ɦɢɫɫɢɸ, ɰɟɥɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢ 
ɡɚɞɚɱɢ ɜɫɟɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1  «Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ», 

 ɤɚɮɟɞɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɅȽɉɍ» 

 
ɇɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɟɫɬɢɜɚɥɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 

ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨ ɢɯ ɨɬɡɵɜɚɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɫɫɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɦɨɝɨ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɟɝɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ʉɪɚɬɤɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɦɢɫɫɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɵɡɜɚɥɚ ɫɩɨɪɧɵɟ ɦɧɟɧɢɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɥɚɫɶ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɢɧɢ-ɞɢɫɤɭɫɫɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. Ɇɢɫɫɢɹ ɧɚɲɟɝɨ ɮɟɫɬɢɜɚɥɹμ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ Д5]. 

Ʉɚɤ ɨɛɳɢɣ ɜɵɜɨɞ ɡɚɦɟɬɢɦ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɢ, ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ, ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ. Ɉɧɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɬɪɨɝɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
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ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɚɜɬɨɪɢɬɚɪɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 
ɩɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ƚɭɪɭɥɟɜɚ, ɇ. ȿ. ȼɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ 
ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ / ɇ. ȿ. Ƚɭɪɭɥɟɜɚ // Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ. – 2015. – № 
9(89). – ɋ. 104η-1047. – EDN TRNEUL.  

2. ɉɟɬɪɨɜɚ, Ɇ. ɋ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ / Ɇ. ɋ. ɉɟɬɪɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɨɫɬɪɨɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɇ.Ⱥ. ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ. ɋɟɪɢɹμ ɉɟɞɚɝɨɝɢɤɚ. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ. ɘɜɟɧɨɥɨɝɢɹ. ɋɨɰɢɨɤɢɧɟɬɢɤɚ. – 2015. – Ɍ. β1, № γ. – ɋ. 1η1-152. – EDN 
UNETFD. 

3. ɉɨɩɨɜɚ, ȼ. ɂ. ȼɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (Ɍɟɨɪɢɹ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ) μ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 1γ.00.01 «Ɉɛɳɚɹ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ, ɢɫɬɨɪɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» μ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ 
ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ / ɉɨɩɨɜɚ ȼɚɥɟɧɬɢɧɚ ɂɜɚɧɨɜɧɚ. – 
Ɉɪɟɧɛɭɪɝ, β00γ. – γγβ ɫ. – EDN NMSCEF. 

4. Ⱦɨɞɭɯ, ɇ. ȼ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ / ɇ.ȼ. Ⱦɨɞɭɯ // ȻɉɈɍ ɄȺɌɌ.  Ʉɚɥɚɱɢɧɫɤ, β0ββ. – 10 ɫ. 

5. Ʌɢɫɢɰɵɧɚ, ȼ.Ɉ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ μ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 1γ.00.08 «Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» μ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ / 
Ʌɢɫɢɰɵɧɚ ȼɚɥɟɪɢɹ Ɉɥɟɝɨɜɧɚ. – Ʌɭɝɚɧɫɤ, β0βγ. – βη1 ɫ. 
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ɍȾɄ 159.964.2:159.922-057.87 
 

ɆȿɌɈȾɕ ɂ ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɊȺȻɈɌɕ ɋ ɈȻɍɑȺɘɓɂɆɂɋə ɋ ɉɌɋɊ 
(ɉɈɋɌɌɊȺȼɆȺɌɂɑȿɋɄɂɆ ɋɌɊȿɋɋɈȼɕɆ ɊȺɋɋɌɊɈɃɋɌȼɈɆ) 

 
ɇɢɤɨɧɨɪɨɜɚ Ɇ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɟɪɱɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ ɫ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɉɌɋɊ ɢɥɢ ɨɤɚɡɚɜɲɢɦɢɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɬɪɟɫɫɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɥɢɰɚɦɢ ɫ 
ɉɌɋɊ, ɜɵɞɟɥɢɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ. Ɍɚɤ ɠɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ, 
ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɦ 
ɉɌɋɊ. Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ, 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢ ɨɛɳɟɧɢɢ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɟɫɫɮɚɤɬɨɪɵ, ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɟɫɫɨɜɨɟ 
ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɦɟɬɨɞɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ, ɬɪɢɝɝɟɪɵ. 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɉɌɋɊ (ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɦ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɉɌɋɊ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɫɢɦɩɬɨɦɵ ɟɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɥɢɰɚɦɢ, ɨɤɚɡɚɜɲɢɦɢɫɹ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ. 

ɉɫɢɯɨɥɨɝɢ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɫ ɉɌɋɊ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ. ɇɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɚɤɢɦ ɤɨɪɪɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ Д1, η, 7Жμ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 

1. ɧɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɨɛɪɚɡɚ «ə»ν 
2. ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢν 
3. ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɚ «ə» ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɥɚɡɚɯ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 

ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɛɟν 
4. ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɢɯ ɢɟɪɚɪɯɢɢμ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ 

ɩɪɢɬɹɡɚɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢν 
5. ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɤ ɞɪɭɝɢɦμ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɷɦɩɚɬɢɢ ɢ 

ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɦɵɯ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜν 
6. ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜν 
7. ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
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ɑɬɨ ɛɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɨɪɪɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ 
ɉɌɋɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɞɢɢ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɉɌɋɊ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ β,γ ɢ ɞɪ. ɫɬɚɞɢɹɯ, ɬɨ ɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɟ ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜμ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɨɧɧɵɣ. Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɉɌɋɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭ ɥɢɱɧɨɫɬɢ.  ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ DSε-η, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɢɦɩɬɨɦɵ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɡɚ, ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɉɌɋɊ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢμ 
«ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɧɬɟɪɜɶɸ», «ɒɤɚɥɚ ɞɥɹ 
ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɉɌɋɊ». «ɒɤɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ» (Impact of Event ScaleRevised, IOES-R), 
«Ɇɢɫɫɢɫɢɩɫɤɚɹ ɲɤɚɥɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ», Ʉɪɚɬɤɚɹ 
ɲɤɚɥɚ ɬɪɟɜɨɝɢ, ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɢ ɉɌɋɊ (Ȼ. ɏɚɪɬ), ɨɩɪɨɫɧɢɤ Ȼɟɤɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢν ɨɩɪɨɫɧɢɤ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɫɢɯɨɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɦɩɬɨɦɚɬɢɤɢ SCδ-90-R (ɲɤɚɥɚ Ⱦɟɪɨɝɚɬɢɫɚ)ν ɲɤɚɥɚ ɉɌɋɊ ɢɡ εεPIν ɲɤɚɥɚ 
ɨɰɟɧɤɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɛɨɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ Ɍ. Ʉɢɧɚ, Ɉɩɪɨɫɧɢɤ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ 
ɂ.Ɉ. Ʉɨɬɟɧɟɜɚ ɢ ɞɪ. [2, 3, 4, 8]  

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹμ  
1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɧɬɟɪɜɶɸ (ɋɄɂȾ) – 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ (ɦɨɞɭɥɟɣ) ɫ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɉɌɋɊ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ (ɚɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɩɫɢɯɨɬɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɪɟɜɨɠɧɵɯ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɩɫɢɯɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬ.ɞ.). Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɰɟɥɟɣ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ.  

β. ɒɤɚɥɚ ɞɥɹ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɉɌɋɊ (CLINICAL – 
ADMINISTERED PTSD SCALE – CAPS) – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɹɠɟɫɬɶ 
(ɝɥɭɛɢɧɭ) ɉɌɋɊ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɦɟɫɹɰ, 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ). Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɩɚɪɧɚɹ ɫ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɜɶɸ (ɋɄɂȾ) (SЭЫЮМЭЮЫОН CХТЧТМКХ IЧЭОЫЯТОа ПШЫ 
DSM III-R), ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɩɬɨɦɚɬɢɤɚ ɉɌɋɊ.  

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɉɌɋɊ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɬɟɪɚɩɢɹ ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɢɡ 
ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱμ 

1. ɉɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 
ɉɌɋɊ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ 
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ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ (ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨ-ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɚɹ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ, ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ). 

2. Ɏɚɪɦɚɤɨɬɟɪɚɩɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (ɚɧɬɢɞɟɩɪɟɫɫɚɧɬɵ, ɚɧɤɫɢɨɥɢɬɢɤɢ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɷɩɢɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ). 

3. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɥɟɱɟɧɢɹ (ɣɨɝɚ, ɦɟɞɢɬɚɰɢɹ, ɚɪɬ-ɬɟɪɚɩɢɹ). 
ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɉɌɋɊ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. 

ȼɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯμ 
1. ɋɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ – ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɫɚɦɨɩɨɦɨɳɢ, ɥɸɛɵɟ ɮɨɪɦɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

2. Ʌɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ). 
3. Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ – ɬɪɟɧɢɧɝɢ, ɝɪɭɩɩɵ ɜɫɬɪɟɱ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ [1, 5, 9, 10, 11]:  

1. Ʉɨɝɧɢɬɢɜɧɨ-ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɹ – ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɚɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɞɢɫɬɪɟɫɫɭ. 

β. ɇɚɪɪɚɬɢɜɧɚɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ – ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɵɫɥɟɣ, ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɫ ɩɨɡɢɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ. 

γ. Ⱦɟɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɝɥɚɡ (ȾɉȾȽ). 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɮɪɨɧɬɚɰɢɢ ɫ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɛɢɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ (ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɣ) ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ 
(ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɥɚɡ, ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɪɚɡɞɪɚɠɢɬɟɥɢ, ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ 
ɬɵɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɚɞɨɧɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ) ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɦɚɝɢɧɚɬɢɜɧɵɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 

4. Ƚɟɲɬɚɥɶɬ-ɬɟɪɚɩɢɹ. 
η. ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɦɵɲɟɱɧɚɹ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɹ. 
θ. Ⱥɭɬɨɬɪɟɧɢɧɝ. 
7. Ɇɟɞɢɬɚɰɢɹ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɫɬɢ. 
8. Ⱦɢɚɥɟɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɯɟɜɢɨɪɚɥɶɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ (ȾȻɌ). 
λ. Ɍɟɪɚɩɢɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 
10. Ɇɟɬɨɞ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɬɪɟɜɨɝɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɚɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. 
11. ɉɫɢɯɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ. 
1β. Ⱥɪɬ-ɬɟɪɚɩɢɹ. 
1γ. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɨɡɧɚɧɧɵɯ ɫɧɨɜɢɞɟɧɢɣ. 
14. Ɂɨɨɬɟɪɚɩɢɹ. 
1η. ɋɭɩɪɭɠɟɫɤɚɹ ɢ ɫɟɦɟɣɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ ɢ ɞɪ.  
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɉɌɋɊ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ. 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ, ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ ɩɭɬɟɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɭɛɟɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɦɵɲɥɟɧɢɸ. ɐɟɥɶ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɫɢɯɨɬɪɚɜɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶ ɟɝɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɦɨɬɢɜɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ Ⱥɥɶɛɟɪɬɚ ɗɥɥɢɫɚ (ɊɗɌ) ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɣ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚɲɟɣ ɠɢɡɧɢ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ. Ɂɚɞɚɱɚ ɊɗɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɦɨɱɶ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɨɛɪɟɫɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɩɨɪɢɬɶ ɫɜɨɢ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɢɯ, ɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɨɛɪɟɫɬɢ ɧɨɜɭɸ ɠɢɡɧɟɧɧɭɸ ɮɢɥɨɫɨɮɢɸ, ɨɫɜɨɛɨɞɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɢɞɟɢ 
ɫɚɦɨɨɛɜɢɧɟɧɢɹ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ - ɦɵɫɥɢ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɟ 
ɩɟɪɟɠɢɜɚɬɶ ɭɦɟɫɬɧɵɟ ɱɭɜɫɬɜɚ ɢ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ. ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ - ɦɵɫɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ 
(ɧɟɭɦɟɫɬɧɵɯ) ɱɭɜɫɬɜ ɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ ɧɚɰɟɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ 
ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɩɪɢɜɵɱɟɤ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ 
ɩɫɢɯɨɬɪɚɜɦɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯμ ɞɥɹ 
ɤɭɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ ɫɬɪɟɫɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɨɞ ɢɦɦɟɪɫɢɢ, ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɰɢɢ, ɦɟɬɨɞ 
ɞɟɫɟɧɫɢɬɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɝɥɚɡ (ȾȾȽ), ɢ θ-ɬɢ ɲɚɝɨɜɵɣ ɪɟɮɪɟɣɦɢɧɝ. 

Ⱥɪɬ-ɬɟɪɚɩɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɨɜɚɧɢɢ/ɪɚɫɤɪɚɲɢɜɚɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɟɱɟɧɢɹ ɉɌɋɊ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɫɬɪɨɝɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɧɟɬ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɚɪɬ-
ɬɟɪɚɩɢɸ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɤɪɚɲɢɜɚɧɢɢ ɦɚɧɞɚɥ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɤ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ/ɩɫɢɯɨɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫɬɪɟɫɫɚ ɢ ɉɌɋɊ. 

Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɉɌɋɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɱɚɬɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ ɫ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɉɌɋɊ ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɢ ɧɟ ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɧɚ. Ɉɫɬɪɚɹ ɢ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟ, ɝɞɟ ɨɧ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ 
ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɪɢɫɦɨɬɪɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 
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https://bekhterev.ru/wp-content/uploads/2023/02/metodicheskie-rekomendacii-ptsr_karavaeva-protokol-10-ot-22.12.2022g..pdf
https://bekhterev.ru/wp-content/uploads/2023/02/metodicheskie-rekomendacii-ptsr_karavaeva-protokol-10-ot-22.12.2022g..pdf
https://мцпз.рф/articles/ptsr/
https://isaevclinic.ru/psihoterapiya-ptsr/
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ɍȾɄ 378.184 
 
ɇȺɍɑɇɕȿ ɋɌɍȾȿɇɑȿɋɄɂȿ ɈȻɓȿɋɌȼȺ ȼ ɋɂɋɌȿɆȿ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ 

ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌɈȼ 
 

1Ƚɪɨɲɟɜɚ Ʌ.ɂ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

1Ƚɪɨɲɟɜ ɂ.Ʌ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɜɨɟɧɧɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɜɨɣɫɤɚɯ (ɫɢɥɚɯ) 

2Ƚɪɨɲɟɜɚ ɂ.Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ 
ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɩɪɚɜɚ, ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ  
 

1ɎȽɄȼɈɍ ȼɈ «Ɍɸɦɟɧɫɤɨɟ ɜɵɫɲɟɟ ɜɨɟɧɧɨ-ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɤɨɦɚɧɞɧɨɟ ɨɪɞɟɧɚ 
Ʉɭɬɭɡɨɜɚ ɭɱɢɥɢɳɟ ɢɦ. ɦɚɪɲɚɥɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɜɨɣɫɤ Ⱥ.ɂ. ɉɪɨɲɥɹɤɨɜɚ» 
2Ɏɢɥɢɚɥ ȺɇɈ ȼɈ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɞɟɥɨɜɨɣ ɤɚɪɶɟɪɵ» ɜ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɜ ɧɚɭɱɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɝɨ ɬɪɟɧɞɚ ɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɛɚɪɶɟɪɵ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨɬɢɜɵ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɜ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɶɟɪɵ ɢ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɭɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɢɦɢɞɠ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɭɱёɧɨɝɨ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ. 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɬɪɭɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɨɣ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. Ɇɨɥɨɞɵɟ ɥɸɞɢ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɥɢɛɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɲɚɧɫɨɜ, ɥɢɛɨ 
ɪɢɫɤɨɜɵɟ ɭɡɤɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɧɚ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɧɞɨɜ ɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ ɬɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɹɬɢɥɟɬɧɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɢɡɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹɦ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɋɢɫɤɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 



Ɋɚɡɞɟɥ 5  ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 

797 
 

ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɫɨɡɧɚɸɬɫɹ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɥɸɞɶɦɢ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɢɯ 
ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɧɚ 
ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ. 

1. Ɇɨɥɨɞɵɟ ɥɸɞɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɛɳɢɣ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɬɟɦɩ ɠɢɡɧɢ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɛɵɫɬɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɦɨɥɨɞёɠɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɬɶ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ 
ɧɚɫɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɨɥɶɡɨɣ Д4, c. 76]. 

β. ɇɚɭɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɪɭɬɢɧɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɫɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɨёɦɤɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɧɹɬɢɟɦ, ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɨɫɭɝɚ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɛɴёɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ 
ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ ɥɢɛɨ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. 

γ. ȼɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɚɭɤɟ ɫɪɟɞɢ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɜɢɞɟɨ-ɛɥɨɝɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɦɟɟɬ ɭɡɤɭɸ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. Ⱦɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɢɲɟɞɲɢɯ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɦɧɨɝɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɞɟɩɪɢɜɚɰɢɸ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɪɚɧɟɟ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɜ ɬɟɦɚɬɢɤɭ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

4. ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɧɚɭɤɭ ɜɜɢɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɥɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɨɫɭɝɨɜɵɦ ɮɨɪɦɚɦ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɭɤɢ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɪɶɟɪɧɵɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɢɥɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɦ Дβ, c. 161]. 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɚɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɡɧɚɧɢɹ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨ. 

η. ɇɚɭɱɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɚɝɢɬɚɰɢɸ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɜɢɞɭ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭ ɧɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɥɸɞɶɦɢ ɤɚɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
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θ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɦɵɬɨ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɹɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɨɥɨɞɵɟ 
ɥɸɞɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɱёɬɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɭɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɭɱёɧɵɯ Дγ, ɫ. 84Ж. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɮɟɪɵ 
ɨɛɴɹɫɧɢɦɚ ɧɟɠɟɥɚɧɢɟɦ ɪɢɫɤɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɨɧɹɬɧɭɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɯɨɞɚ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɥɨɞɵɟ 
ɥɸɞɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɯɨɞɚ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ (ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 
ɧɚɭɤɢ), ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɠɟɥɚɟɦɨɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɬɭɫɭ Д1, c. 
115]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɦɨɥɨɞёɠɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɯ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɰɟɧɟɧɚ ɤɚɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɜɢɞɭ ɟё ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɨɥɢ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨɥɶɡɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɜɨɢɯ 
ɱɥɟɧɨɜ ɢ ɜɧɨɜɶ ɩɪɢɜɥɟɱёɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɜ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱёɧɵɯ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɫɲɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢ ɚɝɢɬɚɰɢɹ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ, 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɥɟɧɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɥɭɛɧɵɯ ɛɥɚɝ 
ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɜɭɡɨɜɫɤɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 
ɜɨɤɪɭɝ ɢɧɮɥɸɷɧɫɟɪɨɜ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɞɥɹ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɚɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɟɞɢɧɫɬɜɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɢɥɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɨɣ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɮɨɪɦɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ ɧɚɭɱɧɵɦ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
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ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɨɥɨɞёɠɢ (Ɉɛɳɟɫɬɜɨ «Ɂɧɚɧɢɟ», ɋɢɪɢɭɫ ɢ ɩɪ.). ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɬɢɯ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚ ɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɨɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɥɨɞёɠɢ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɠɜɭɡɨɜɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ 
ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɥɹ ɬɟɯ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɱɚɳɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɭɝɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɧɟɠɟɥɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɜɢɞ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫɨ ɫɬɢɯɢɣɧɵɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɦɨɥɨɞёɠɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢɥɢ ɬɟɦɚɬɢɤɢ (ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ) ɢɥɢ ɧɚɭɤɢ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɮɚɤɬɚɯ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɟɪɟɦɟɠɚɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢɥɢ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɨɞɟɪɚɰɢɸ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɢ ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱёɧɵɯ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɤɚɞɪɨɜ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ-ɚɩɪɟɥɟ β0β4 ɝɨɞɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 
ɮɨɤɭɫ-ɝɪɭɩɩ (N=18), ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɸɞɢ ɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ 18-γη ɥɟɬ, ɜɨɜɥɟɱёɧɧɵɟ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɨɩɵɬ ɜɨɜɥɟɱёɧɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, 
ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɧɚɭɤɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɝɨɞɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɬɪɟɬɢɣ ɦɨɥɨɞɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ β-γ ɜɢɞɚɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɩɨɦɢɧɚɟɦɵɦ ɦɨɬɢɜɨɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɧɚɭɤɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɝɪɚɧɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɧɟɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɧɚɭɱɧɵɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɤɭɪɚɬɨɪɨɦ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɬɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɥɸɞɟɣ ɧɚɭɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɱɟɛɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ. ȿɳё 1η % ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɛɴɹɫɧɢɥɢ 
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ɫɜɨё ɱɥɟɧɫɬɜɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɭɬ ɢɦ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɹɬɵɣ ɜɫɬɭɩɚɥ ɜ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɟɫɥɢ ɜ ɧɢɯ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɭɱёɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɭɬ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɲɤɨɥɵ, ɤɪɭɠɤɢ ɢɥɢ ɫɟɤɰɢɢ. ɉɟɪɫɨɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬμ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɥɢ 
ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɵɯ ɞɟɹɬɟɥɟɣ ɧɚɭɤɢ ɩɨɜɵɲɚɥɚ ɫɬɚɬɭɫ ɱɥɟɧɫɬɜɚ ɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɚɠɚɥɚ 
ɥɭɱɲɭɸ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɦɨɫɬɶ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɫɭɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɚɬɢɤɚ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɫɜɨё ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ ɤɚɤ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɪɚɦɤɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɢ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɫɜɨɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ). Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɜɭɦɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜμ ɧɟɠɟɥɚɧɢɟɦ ɬɪɚɬɢɬɶ 
ɥɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟɦ ɬɪɭɞɚ, 
ɫɨɩɪɹɠёɧɧɨɝɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɞɨɯɨɞ ɭɱёɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 40-θ0 ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɠɟɥɚɟɦɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɞɨɯɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɸɞɢ ɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɭɤɚ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɢɦɟɟɬ ɭɡɤɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɫɬɚёɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɬɪɟɬɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɬɦɟɬɢɥɚ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 
ɫɚɦɨɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɮɨɪɭɦɚɯ ɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɲɤɨɥɚɯ. ȼɨ ɦɧɨɝɨɦ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɢɯ 
ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚɭɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɨɨɬɧɨɫɢɥɨɫɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨ ɫɮɟɪɨɣ ɞɨɫɭɝɚ, ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹɦɢ ɢ ɛɢɡɧɟɫɨɦ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɬɚɬɭɫɨɦ, 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶɸ (ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ) ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫ. Ʉɚɠɞɵɣ ɱɟɬɜёɪɬɵɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤ ɫɦɨɝ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ 
ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɨɜ, ɞɪɭɡɟɣ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɡɧɚɤɨɦɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɭɱɚɫɬɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɢɦɢ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɣ ɧɟɠɟɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ. 

Ɍɟ ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɸɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɯɨɞɢɥɢ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱёɧɵɯ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɱёɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɡɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫɜɨɸ ɠɢɡɧɶ ɫ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɥɚɝɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ ɞɥɹ 
ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɜɨɜɥɟɱёɧɧɵɯ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɦɵɯ) 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɨɬɦɟɱɚɥɢ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɧɚɭɤɟ ɤɚɤ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɬɦɟɬɢɥɨ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ɫɚɦɨɡɚɧɹɬɨɫɬɶ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚɣɦɚ. 
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ȼ ɰɟɥɨɦ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟё ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɦɨɥɨɞёɠɢ ɡɧɚɱɢɦɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɍɟɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ 
ɧɚɭɤɟ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɢ ɬɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɥɢɛɨ ɜ ɩɚɪɟ ɫ 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɥɢɛɨ ɜ ɦɨɥɨɞёɠɧɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. 
ȼɤɥɸɱёɧɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɤɥɸɱёɧɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚɭɱɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɢ 
ɭɫɢɥɢɜɚɥɨ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ 
ɮɨɪɦɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɜɫɟɨɛɳɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

 
ȽɈɍ ȼɈ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚν ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɟɧɨɦɟɧɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɚ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɦɨɥɨɞɟɠɢ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɜɨɥɨɧɬɟɪ, ɞɟɬɫɤɨɟ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɬɜɨ, ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ. 

 
ɇɵɧɟɲɧɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɨɰɢɭɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɵɦ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɦ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ, ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ. ɗɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ 
ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏ ɜɟɤɚ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɷɬɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɢ ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ⱦɟɬɢ, ɦɨɥɨɞɟɠɶ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɜɥɢɹɧɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ.  Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɲɟɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ ɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, ɢɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɫɚɦɨɫɨɡɧɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɫɪɟɞɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɨɥɨɞɟɠɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɨ – 
ɷɬɨ ɨɫɨɛɨɟ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɷɬɨ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɜɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɞɟɟɣ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɤɨɪɵɫɬɧɚɹ ɩɨɦɨɳɶ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɥɭɱɲɭɸ 
ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɪɢɨɛɳɟɧɢɟ ɤ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɧɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ–ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɨɥɨɧɬɟɪɚ, ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɭɦɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ 
ɫɢɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɜɨɢ ɩɥɸɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ.  ɂ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɫɬɨɢɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɟɬɫɤɨɟ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɨ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɧɟɱɬɨ «ɛɟɥɨɟ ɢ ɩɭɲɢɫɬɨɟ», 
«ɩɪɟɭɦɧɨɠɢɜ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ» ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ.  ɗɬɨ ɮɟɧɨɦɟɧ 
ɫɥɨɠɟɧ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜ ɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɞɟɬɫɤɨɟ ɢ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɟ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɬɜɨ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɜɨ-
ɩɟɪɜɵɯ, ɫ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ.   

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɟɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ - ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ, 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ. Ɇɨɥɨɞɟɠɶ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɫɜɨɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦɢ ɢ ɢɞɟɚɥɚɦɢ. Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧ 
ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɪɟɥɨɫɬɢ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ «ɦɨɥɨɞɟɠɶ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫ 14-ɥɟɬɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ȿɫɥɢ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɛɚɡɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ (Ⱦ.ɂɫɬɨɧ, Ⱦɠ. Ⱦɟɧɢɫ, 
Ⱥ.ɉɟɪɲɟɪɨɧ Ⱦɠ. Ⱥɞɟɥɶɫɨɧ), ɬɨ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɦɭ ɪɭɛɟɠɭ, ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɸɞɢ 
ɭɠɟ ɩɪɨɲɥɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɧɬɚ ɞɥɹ ɧɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ ɨɧɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɫɟɦɶɢ, ɲɤɨɥɵ, ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɰɟɪɤɜɢ, ɝɪɭɩɩ ɫɜɟɪɫɬɧɢɤɨɜ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ. ȼɚɠɧɵɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɥɨɞɟɠɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɫɟɬɟɜɵɦ ɮɨɪɦɚɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɟɟ ɧɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɚɞɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɪɨɥɢ ɧɨɜɵɯ ɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɞɜɢɝɢ ɢ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɥɨɧɬɟɪɨɜ, ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɝɢɛɤɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɜ ɫɨɰɢɭɦɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɬɟɦ, ɤɬɨ ɜ ɧɟɣ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ.  

Ɇɧɨɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɹɬɟɥɟɣ ɜɨɥɧɭɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɛɭɞɟɬ ɥɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɬɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɫɬɪɟɦɹɳɢɦɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɟɟ ɛɥɚɝɨ, ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɭɦ, ɬɚɥɚɧɬ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɟɥɨ ɟɟ ɩɪɨɰɜɟɬɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɛɥɚɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɫɚɦɨɫɨɡɧɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. 
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ɉɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɫɬɪɨ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɤɪɢɡɢɫ 
ɞɭɯɨɜɧɨɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɞɟɚɥɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɞɭɯɨɜɧɨ-ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɝɪɚɠɞɚɧɢɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 
Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɧɚɞ ɞɭɯɨɜɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭ 
ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɞɨɛɪɨɬɟ, 
ɦɢɥɨɫɟɪɞɢɢ, ɜɟɥɢɤɨɞɭɲɢɢ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ. ȼɨɥɨɧɬёɪɫɬɜɨ – ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɨɜɵɯ 
ɮɨɪɦ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɟɬɢ-ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɰɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ.  ɍ ɞɟɬɟɣ-
ɜɨɥɨɧɬёɪɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɠɢɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ, ɭɦɟɧɢɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɰɢɭɦɟ, ɠɢɬɶ ɫɪɟɞɢ ɥɸɞɟɣ ɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɦɨɝɚɬɶ ɢɦ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɚ ɥɟɠɢɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɡɪɨɫɥɟɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹɫɶ ɢ ɩɨɦɨɝɚɹ 
ɦɥɚɞɲɢɦ, ɞɟɬɢ - ɜɨɥɨɧɬɟɪɵ ɨɳɭɳɚɸɬ ɫɟɛɹ ɜɡɪɨɫɥɵɦɢ, ɭ ɧɢɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɨɛɳɟɧɢɹ, 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɨ» ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɮɨɪɦɚ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɞɟɥɚɯ, ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɏɨɪɨɲɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɜɨɥɨɧɬɟɪɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɥɸɞɹɦ, 
ɧɭɠɞɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɩɨɦɨɳɢ, ɧɨ ɢ ɜɫɟɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

ȼɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ⱦɟɬɫɤɨɟ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɬɜɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɬɨɣ 
ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɟɣ 
ɦɨɞɟɥɹɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. ȼ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɪɚɫɤɪɵɬɵɦɢ ɜ 
ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ.  

ȼɨɥɨɧɬɟɪɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɛɲɢɪɧɵɦ 
ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɜ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɟɪɚɜɧɨɞɭɲɢɟ, ɨɬɡɵɜɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɷɦɩɚɬɢɹ, ɧɨ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ, 
ɫɥɭɠɢɬ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɟɬɫɤɨɟ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɣ ɪɨɫɬ, 
ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜɨɥɨɧɬɟɪɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ, ɨɤɚɡɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɬɪɭɞɧɨɣ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ 
ɠɢɡɧɶ ɫɚɦɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ.  

ɋɟɝɨɞɧɹ ɦɵ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɦɫɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ, ɧɨ ɬɟɫɧɨ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢμ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɭɬɪɚɬɚ 
ɦɨɥɨɞɟɠɶɸ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɞɨɫɭɝɨɜɨ-ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɹɩɪɟɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ, ɪɨɫɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɞɟɜɢɚɧɬɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹν ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɬɟɣ ɢ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɥɨɞɟɠɶ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-
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ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ ɥɸɞɹɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɰɟɜ 
ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɩɪɨɩɚɜɲɢɯ, ɩɨɦɨɳɢ ɞɟɬɹɦ, ɨɤɚɡɚɜɲɢɦɫɹ ɜ ɬɪɭɞɧɨɣ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɫɩɥɨɱɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɩɨɦɨɳɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɟɬɫɤɨɟ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɬɜɨ – ɷɬɨ ɜɫɟɝɞɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ «ɞɪɭɝɨɦɭ». 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ Ɉ.Ȼ., ɉɨɝɨɞɢɧɚ Ɉ.Ⱥ. ɋɟɬɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɥɨɞɟɠɢ.  
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Ɋɨɫɫɢɢ // Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɟɬɫɬɜɚμ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ, 
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ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ȼ ɉɈȼɋȿȾɇȿȼɇɈɃ ɀɂɁɇɂ ɋɌɍȾȿɇɌȺ ȾɅə 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɮɢɥɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɩɪɨɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɛ ɢɯ ɨɛɪɚɡɟ ɠɢɡɧɢ ɢ ɪɟɠɢɦɟ ɞɧɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɱɟɤ-
ɥɢɫɬ ɢɥɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɤɟɪɚ ɩɪɢɜɵɱɟɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, HКЛТЭ TЫКМФОЫ, 
ɗɞɟɦ, ɐɟɥɶ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɥɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɩɪɢɜɵɱɟɤ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɯ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɜɨɣ ɞɟɧɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɁɈɀ.   
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɟɤɟɪ ɩɪɢɜɵɱɟɤ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɢɪ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɭɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ ɜ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɩɟɪɜɨɦ ɜɟɤɟ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɨɬ ɝɢɩɨɞɢɧɚɦɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɬɚɤɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɤɚɤμ ɛɪɨɧɯɢɚɥɶɧɚɹ ɚɫɬɦɚ, ɫɚɯɚɪɧɵɣ ɞɢɚɛɟɬ, ɨɠɢɪɟɧɢɟ, 
ɛɨɥɟɡɧɢ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɫɨɫɭɞɨɜ, ɠɟɥɭɞɨɱɧɵɟ ɢ ɧɟɪɜɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ. ДβЖ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɝɢɩɨɞɢɧɚɦɢɢμ ɜɹɥɨɫɬɶ, ɫɨɧɥɢɜɨɫɬɶ, ɩɥɨɯɨɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɪɚɡɞɪɚɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɳɟɟ ɧɟɞɨɦɨɝɚɧɢɟ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɩɩɟɬɢɬɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɧɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢμ  

• ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɣɬɟ ɩɨɟɡɞɤɟ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɢɥɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɟɲɭɸ ɩɪɨɝɭɥɤɭν 

• ɤɚɠɞɨɟ ɭɬɪɨ ɧɚɱɢɧɚɣɬɟ ɫ ɡɚɪɹɞɤɢ. 1η-β0 ɦɢɧɭɬ ɧɚɤɥɨɧɨɜ, ɩɪɢɫɟɞɚɧɢɣ, 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɦɚɯɨɜ ɪɭɤɚɦɢ/ɧɨɝɚɦɢ ɢɡɛɚɜɹɬ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɝɢɩɨɞɢɧɚɦɢɢ. Ⱦɚɠɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶν 

• ɟɫɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɠɢɡɧɢ, ɤɚɠɞɵɟ 
β ɱɚɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɥɚɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɡɚɪɹɞɤɭν 
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• ɫɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɨɬɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɮɬɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɣɬɟ ɯɨɞɶɛɭ 
ɩɨ ɥɟɫɬɧɢɰɟ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɬɨɧɭɫ ɦɵɲɰɵ ɧɨɝ ɢ ɭɤɪɟɩɢɬ ɦɵɲɰɵ 
ɫɩɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɨɠɟɬ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɥɢɲɧɟɝɨ ɜɟɫɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɰɟɥɶ ɧɚɲɟɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ 
ɠɢɡɧɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɉɬɫɸɞɚ ɦɵ ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱμ ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɁɈɀ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜν ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɤɟɪ 
ɩɪɢɜɵɱɟɤ, ɤɚɤ ɦɨɬɢɜɚɬɨɪ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɁɈɀ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɚɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɡɚ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɟɦ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ γ ɤɭɪɫɚ 
ɮɢɥɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪёɯ ɦɟɫɹɰɟɜ.  

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɢɡ γγ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɪɟɞɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɟɥɢ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɷɬɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭ β0 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɥɨɞɵɦ ɥɸɞɹɦ 
ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ȼɫɟ ɨɧɢ 
ɠɚɥɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɶ, ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɛɨɥɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɦ ɢ ɫɧɨɦ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɡɚɜɟɫɬɢ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɱɟɤ-ɥɢɫɬ 
ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɤɟɪɚ ɩɪɢɜɵɱɟɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, HКЛТЭ 
TЫКМФОЫ, ɗɞɟɦ, ɐɟɥɶ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɬɢ ɫɩɢɫɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɢɜɵɱɟɤμ  

• ɉɪɨɫɵɩɚɬɶɫɹ ɢ ɥɨɠɢɬɶɫɹ ɫɩɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨ ɜɪɟɦɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɬɚɬɶ ɜ 8μ00, 
ɥɟɱɶ ɜ ββμ00)ν 

• Ɂɚɩɪɚɜɢɬɶ ɩɨɫɬɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɛɭɠɞɟɧɢɹν 
• ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ (ɡɚɪɹɞɤɚ, 

ɪɚɫɬɹɠɤɚ, ɣɨɝɚ)ν 
• Ɂɚɜɬɪɚɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹν 
• ȼ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɦɟɠɞɭ ɥɟɤɰɢɹɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

(ɯɨɞɶɛɚ, ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɫɬɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ)ν 
• ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɵɩɢɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɧɨɪɦɭ ɜɨɞɵ (ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ)ν 
• Ȼɪɚɬɶ ɫ ɫɨɛɨɣ ɡɞɨɪɨɜɵɣ ɩɟɪɟɤɭɫ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɟ ɨɛɟɞ ɢ ɭɠɢɧν 
• ɇɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɭɱɚɫɚν 
• ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɱɬɟɧɢɢ, ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɞɟɥɚɬɶ 

ɩɹɬɢɦɢɧɭɬɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɤɚɠɞɵɟ βη-γ0 ɦɢɧɭɬ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɢɧɤɢ ɦɵɲɰν 

• Ɂɚ ɱɚɫ ɞɨ ɫɧɚ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɞɠɟɬɨɜ. Д1Ж 
Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɮɢɥɶɦɵ ɩɪɨ ɫɩɨɪɬμ «Ʌɟɝɟɧɞɚ №17», «ə ɯɭɞɟɸ», «Ʌɟɞ», «Ⱦɵɥɞɵ» ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 
ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɷɬɢɯ ɮɢɥɶɦɨɜ ɦɨɝ ɫɩɨɞɜɢɝɧɭɬɶ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ ɩɨɫɟɬɢɬɶ 
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Ʉɨɥɨɦɟɧɫɤɢɣ Ʌɟɞɨɜɵɣ ɞɜɨɪɟɰ, ɝɞɟ ɭ ɧɢɯ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ 
ɩɪɢɹɬɧɨɟ ɫ ɩɨɥɟɡɧɵɦμ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɨɬɞɵɯ ɧɚ ɤɨɧɶɤɚɯ.  

ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ ɬɪɟɤɟɪ ɩɪɢɜɵɱɟɤ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ. ɉɟɪɜɵɟ 
ɞɧɢ ɞɚɜɚɥɢɫɶ ɬɹɠɟɥɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɵɥ ɧɚɪɭɲɟɧ ɩɪɢɜɵɱɧɵɣ ɭɤɥɚɞ ɠɢɡɧɢ, ɧɨ ɭɠɟ 
ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɧɟɞɟɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɬɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɬɚɥɢ ɜɵɫɵɩɚɬɶɫɹ, ɢɫɱɟɡɥɢ ɝɨɥɨɜɧɵɟ 
ɢ ɦɵɲɟɱɧɵɟ ɛɨɥɢ. ɑɟɪɟɡ ɦɟɫɹɰ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɛɪɚɬɢɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɥɟɝɱɟ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɭɱɟɛɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ 
ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɢɫɱɟɡɥɢ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɟ ɫɢɦɩɬɨɦɵ ɀɄɌ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɪɟɤɟɪɚ ɩɪɢɜɵɱɟɤ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɚɩɨɥɧɢɥɢ 
ɬɪɟɤɟɪ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸμ 1β ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɛɨɥɟɟ η0% ɡɚɞɚɧɢɣ, η ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɡɚɩɨɥɧɢɥɢ ɬɪɟɤɟɪ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, γ ɱɟɥɨɜɟɤɚ - ɦɟɧɟɟ η0%. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɚɧɤɟɬɭ, ɝɞɟ 
ɨɧɢ ɨɬɜɟɬɢɥɢ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɤμ ɩɨɧɪɚɜɢɥɫɹ ɬɪɟɤɟɪ ɢɥɢ ɧɟɬν ɤɚɤ ɫɩɪɚɜɢɥɢɫɶ 
ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦν ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɫɥɨɠɧɨ, ɚ ɱɬɨ ɥɟɝɤɨν ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɢɯ ɮɢɥɶɦɵ ɢɥɢ 
ɧɟɬ, ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɚɧɹɬɶɫɹ ɫɩɨɪɬɨɦ ɩɨɫɥɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɥɢ 
ɧɟɬ.  

ɗɬɢ ɧɟɡɚɦɵɫɥɨɜɚɬɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜ 
ɬɨɧɭɫɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɦɨɡɝɨɜɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵμ 

1. Ⱥɬɨɦɧɵɟ ɩɪɢɜɵɱɤɢ. Ʉɚɤ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɪɢɜɵɱɤɢ ɢ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ 
ɨɬ ɩɥɨɯɢɯ / Ⱦ. Ʉɥɢɪ —  «ɉɢɬɟɪ»,  2018 — (ɋɚɦ ɫɟɛɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝ (ɉɢɬɟɪ)) 

2. Ƚɪɢɲɚɟɜɚ, Ɉ.Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɵɧɤɚ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ƚɪɢɲɚɟɜɚ Ɉ.Ⱥ., ɒɢɪɲɨɜɚ ȿ.Ɉ. // 
Ɍɚɜɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɨɛɨɡɪɟɜɚɬɟɥɶ. – 2017. – № 1β (βλ). – ɋ. γ4 – 40. 

3. ɀɢɝɚɪɟɜɚ, Ɉ. Ƚ. Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ 
ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ ɫɪɟɞɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ / ɀɢɝɚɪɟɜɚ Ɉ. Ƚ. // ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. – 2018. – № 4 (β0). – ɋ. 111 – 115. 

4. Ɂɨɥɨɬɨɜɚ Ɇ.ɘ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-
ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɜɭɡɟ. Ɂɨɥɨɬɨɜɚ Ɇ.ɘ., Ȼɭɤɢɧ 
Ʉ.Ɋ. // Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰɢɭɦ ȺɋɈɍμ ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. β0βγ. № β. ɋ. λ4-99. 
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ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ȼ ɆȺɅɕɏ ɎɈɊɆȺɏ 
ɎɂɁɂɑȿɋɄɈȽɈ ȼɈɋɉɂɌȺɇɂə ȼ ɇȺɑȺɅɖɇɈɃ ɒɄɈɅȿ 

 
Ɂɨɥɨɬɨɜɚ Ɇ.ɘ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

«Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ» 
Ⱦɟɦɢɱɟɜ Ⱥ.ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ 1 ɤɭɪɫɚ ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

 
ȽɈɍ ȼɈ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɥɵɟ ɮɨɪɦɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɧɢɦ.  ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɨɤ, ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɩɚɭɡ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧ ɫ 
ɞɟɬɶɦɢ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɞɧɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ.   
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɥɚɞɲɢɣ 
ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɷɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɳɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɤ ɛɟɪɟɠɧɨɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢ ɨɛɪɚɡɭ 
ɠɢɡɧɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɵɣ ɚɤɰɟɧɬ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ.  

ɇɚ ɪɹɞɭ ɫ ɭɪɨɤɚɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɧɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɢɝɪɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ.  

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɞɟɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1β-1θ ɱ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɦɥɚɞɲɢɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬɭ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɞɟɬɟɣ, ɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ 
ɭɱɟɛɧɵɦ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ 
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ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ. ɉɨɦɢɦɨ ɬɚɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɢ ɮɢɡɤɭɥɶɬɩɚɭɡɵ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɚɯ ɦɟɠɞɭ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɞɵɯɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɯɨɞɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɦɥɚɞɲɟɦ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 
ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɛɭɞɭɳɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɞɢɰɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɍɦɟɪɟɧɧɵɟ, ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɦɵɲɟɱɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɛɟɧɤɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɫɩɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɧɟɦ ɫɢɥɭ ɢ ɥɨɜɤɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɪɨɜɟɧɨɫɧɨɣ, ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɜɫɟɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ. 

ȼ ɫɜɨёɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɵ ɞɟɥɚɟɦ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɚɯ ɢ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɩɚɭɡɚɯ.  Ɏɨɪɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɦɢɧɭɬɨɤ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ 
ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɵɟ, ɨɬ ɫɬɢɯɨɬɜɨɪɧɵɯ ɢ 
ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɞɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ.  

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɨɤ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɇɚɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ 
ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɨɬɞɵɯɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬ 1 ɞɨ γ ɦɢɧɭɬ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɚ 
ɞɥɹ ɝɥɚɡ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɭɬɨɦɥɟɧɢɹ, 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɨɫɚɧɤɭ, ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɚ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɲɤɨɥɚɯ ɭɱɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚ ɫɜɨɢɯ 
ɭɪɨɤɚɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɨɫɤɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɂɄɌ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɚɦɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭ ɞɟɬɟɣ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɟɫ, ɧɟɫёɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɞɨɪɨɜɨɦ ɨɛɪɚɡɟ ɠɢɡɧɢ, ɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɟɛɟɧɤɚ ɫ 
ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟё ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ.  

Ⱥɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɞɜɚ ɢɥɢ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɡɚ ɭɪɨɤ. Ⱥɧɢɦɚɰɢɹ ɬɚɤɨɣ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɧɚ ɂȺȾ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɚɤɢɯ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɬ 4 ɞɨ 8 ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɦɵɲɰ, ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɬɚɤɢɯ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɨɤ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɢ – «Ɂɜɟɪɢ», ɝɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɨɫɚɧɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɚɯ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɲɤɨɥɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɩɚɭɡɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɵ. ȼ ɩɨɦɨɳɶ 
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ɭɱɢɬɟɥɸ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɤɭɥɶɬɩɚɭɡ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɤɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ Ɉɋ аТЧНШаЬ ɤɚɤ 
ɧɨɜɵɯ 10 ɢ 11 ɜɟɪɫɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɣ аТЧНШаЬ 7, ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɚɦɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɦ ɥɸɛɨɦɭ ɩɟɞɚɝɨɝɭ. 

ȼ ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɟɧɸ ɭɱɢɬɟɥɶ ɫɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɢɝɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜ ɫɟɛɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ ɞɥɹ 
ɝɥɚɡ ɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɪɚɡɦɢɧɨɤ ɤɚɤ ɫ «ɠɢɜɵɦ» ɬɪɟɧɟɪɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɚɧɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɭɥɶɬɹɲɧɵɦɢ ɩɟɪɫɨɧɚɠɚɦɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɝɪμ 
1) «ȼɫɟ ɥɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ». ɂɝɪɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. ɉɟɪɟɞ 

ɢɝɪɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟμ ɢɝɪɭɲɤɢ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, 
ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɢ ɧɚ 
ɟɝɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ, ɛɟɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. ɂɝɪɨɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɡɜɚɬɶ ɢɯ. 

β) «Ʌɟɫ, ɛɨɥɨɬɨ, ɦɨɪɟ». ɂɝɪɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. ȼɟɞɭɳɢɣ ɫ ɷɤɪɚɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɥɟɫɨɜ, ɛɨɥɨɬ, 
ɦɨɪɟɣ ɢ ɪɟɤ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɨɧ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɥɟɫɨɜ, ɞɟɬɢ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɪɭɤɢ 
ɜɜɟɪɯ ɢ ɬɹɧɭɬɫɹ ɤɜɟɪɯɭ (ɜɨɥɤ, ɥɢɫɢɰɚ, ɥɨɫɶ ɢ ɬ. ɞ.). ȿɫɥɢ ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬ 
ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɛɨɥɨɬ (ɰɚɩɥɹ, ɥɹɝɭɲɤɢ ɢ ɬ. ɞ.), ɞɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚɤɥɨɧɵ ɜɩɪɚɜɨ-
ɜɥɟɜɨ, ɞɟɪɠɚ ɪɭɤɢ ɧɚ ɩɨɹɫɟ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɡɨɜɟɬ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɜɨɞɨɟɦɨɜ 
(ɤɚɪɚɫɶ, ɤɢɬ, ɚɤɭɥɚ ɢ ɬ. ɞ.), ɞɟɬɢ ɪɚɡɜɨɞɹɬ ɪɭɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɦɢɬɢɪɭɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɥɚɜɚɧɢɹ «ɛɪɚɫɫɨɦ». ȼ ɤɨɧɰɟ ɢɝɪɵ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɢɬɨɝɢ, ɤɬɨ ɨɤɚɡɚɥɫɹ 
ɫɚɦɵɦ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɤɚɤɨɣ ɪɹɞ ɥɭɱɲɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. 

γ) «Ʌɟɬɚɟɬ — ɧɟ ɥɟɬɚɟɬ». ɂɝɪɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɳɟɣ ɷɪɭɞɢɰɢɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɞɢɤɬɨɪɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ. ȿɫɥɢ ɧɚɡɜɚɧɧɨɟ ɥɟɬɚɟɬ, ɞɟɬɢ ɜɫɬɚɸɬ 
ɧɚ ɧɨɫɨɱɤɢ, ɪɚɡɜɨɞɹɬ ɪɭɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ, ɬɨ ɲɚɝɚɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɚɦɨɥɟɬ, ɫɢɧɢɰɚ, ɦɭɯɚ... - ɫɬɨɣɤɚ ɧɚ ɧɨɫɤɚɯ, ɪɭɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
Ʉɚɱɟɥɢ, ɦɚɲɢɧɚ... — ɯɨɞɶɛɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɢɝɪɟ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜμ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɩɥɚɜɚɸɳɢɟ» - ɪɵɛɵ, 
ɤɨɪɚɛɥɢ, ɦɨɪɫɤɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ. 

4) «ɋɥɭɲɚɣ ɫɢɝɧɚɥ». ɂɝɪɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɪɟɚɤɰɢɢ. Ⱦɟɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɛɢɧɟɬɭ. ɉɨ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ (ɫɜɢɫɬɨɤ, 
ɯɥɨɩɨɤ ɢ ɬ.ɞ.) ɢɥɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ) ɫɢɝɧɚɥɭ ɨɧɢ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɡɚɦɢɪɚɸɬ. ɉɨɫɥɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɸɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɮɢɡɤɭɥɶɬɦɢɧɭɬɤɢ ɢ ɮɢɡɤɭɥɶɬɩɚɭɡɵ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ, ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɬɪɟɧɢɪɭɸɬ ɡɪɟɧɢɟ, ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɚɲɢɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ 
ɠɢɡɧɟɪɚɞɨɫɬɧɵɦɢ, ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɥɸɛɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ 
ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ ɥёɝɤɢɦ. 
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ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɯɨɱɭ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɡɜɚɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɯ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ. 
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