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Бордюг А. С., канд. техн. наук, доцент кафедры электрооборудования 

судов и автоматизации производства 

ФГБОУ ВО «Керченский государственный морской технологический 

университет» 

 

ФОРМАЛИЗАЦИЯ КОНЦЕПТУАЛЬНЫХ МОДЕЛЕЙ ПРОЦЕССОВ 

УПРАВЛЕНИЕМ МАНЕВРИРОВАНИЯ СУДНА 

 

Аннотация. Развитие экспериментальных и теоретических исследований по 

управлению судами способствовало обоснованию технико–эксплуатационных 

требований к их проектированию и постройке. Особое место занимают 

современные методы выбора режимов безопасного плавания с помощью 

расчетных диаграмм, предназначенных для использования в практике 

судовождения, способы рационального выбора скорости, курса и посадки для 

оперативного контроля и оптимального режима движения. В них содержатся 

принципы маневрирования морских транспортных судов в различных условиях 

с использованием руля, гребных винтов, подруливающих устройств, буксиров и 

якорей, особенности маневрирования крупнотоннажных судов при швартовках 

и постановке на якорь.  Целью исследований являлось формализация 

концептуальных моделей процессов управлением маневрирования судна.   

Ключевые слова: формализация, концептуальные модели, процесс 

управления, маневрирование судна 

 

Актуальность и проблемы исследований. Решение задач управления 

процессом маневрирования при использовании системно – кибернетического - 

физикалистского подхода производится путем использования 

общеметодологического приема, который называется моделированием. 

Используются два вида моделирования – содержательное и математическое 

(формальное). Исторически содержательное моделирование процесса 

маневрирования предшествовало формальному. Время развития 

содержательных моделей до момента их формализации весьма значительно. 

Результаты ряда работ освещают вопросы обеспечения навигационной 

безопасности при управлении движением судна по линии заданного пути с 

учетом его маневренных свойств, различных путевых и метеорологических 

условиях плавания и содержат сведения о современной формализованной 

модели процесса движения судна.  

Развитие экспериментальных и теоретических исследований по 

управлению судами способствовало обоснованию технико–эксплуатационных 

требований к их проектированию и постройке. Особое место занимают 

современные методы выбора режимов безопасного плавания с помощью 

расчетных диаграмм, предназначенных для использования в практике 

судовождения, способы рационального выбора скорости, курса и посадки для 
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оперативного контроля и оптимального режима движения. В них содержатся 

принципы маневрирования морских транспортных судов в различных условиях 

с использованием руля, гребных винтов, подруливающих устройств, буксиров и 

якорей, особенности маневрирования крупнотоннажных судов при швартовках 

и постановке на якорь.  В работе Аксютина Л.Р. рассматриваются 

содержательные модели процесса управления процессом маневрирования при 

штормовом плавании в системно-историческом и системно–функциональном 

аспектах, а также приведена математическая модель оценки остойчивости, 

основанная на эмпирических зависимостях и используемая для нормирования 

мореходной безопасности Регистром судоходства. В работе Баранова Ю.К. и 

др. приведены содержательные и математические модели формирования 

заданного алгоритма управления движением судна. Однако они не 

систематизированы и не доведены до расчетных формул.  

Целью исследований являлось формализация концептуальных моделей 

процессов управлением маневрирования судна 

Результаты исследований. Определение величин пути и времени 

торможения осуществляется с погрешностью до 20% и более, которая зависит 

от значения коэффициентов сопротивления движению судна и силы упора 

винта. Уточнение этих величин достигается традиционной параметрической 

идентификацией коэффициентов дифференциальных уравнений по результатам 

натурных наблюдений. Например, С.И. Демин назвал их переходными 

коэффициентами. Методика их определения включает эксперименты по 

пассивному и активному торможению судна.  

В результате проведения эксперимента по пассивному торможению опре-

деляется значение коэффициента сопротивления Кэ, а затем по постоянным 

конструктивным характеристикам судна определяется расчетное значение 

коэффициента сопротивления Красч и переходный коэффициент 

параметрической идентификации Кк = Кэ/ Красч. Полученное значение Кк 

используется для уточнения коэффициента сопротивления воды движению 

судна, определенного расчетным способом при произвольном водоизмещении. 

В результате проведения эксперимента по активному торможению опреде-

ляется значение максимальной силы упора винта Pэ
max при постоянном водоиз-

мещении судна, а затем рассчитывается значение мах

расчР и переходный 

коэффициент по упору Pр = 
расч

max

э

max Р/Р . Полученное значение Pр используется 

для уточнения значения упора винта, полученного расчетным путем. Такая 

процедура уточнения характеристик торможения снижает погрешность их 

определения почти в 2,5 раза. Из приведенного следует, что важным фактором, 

который определяет ценность сведений о характеристиках торможения, 

является точность измерения данных и возможность уточнения коэффициентов 

дифференциальных уравнений, что, к сожалению, не нашло отражения в 

результатах проводимых исследований.  

Проблемой остается процедура разработки методики учета данных о 

маневренных свойствах при планировании движения судна, которые 
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представляются в виде линейных графиков ИМО. Они неудобны для выборки 

данных из-за неравномерности шкалы, что затрудняет их использование в 

ЭВМ. 

Мгновенное положение центра тяжести (ЦТ) G характеризуется текущими 

координатами )(),( tYtX  и )(tZ , а угловая ориентация текущими значениями трех 

углов Эйлера ),(),( tt   и )(t . Таким образом, состояние судна характеризуют 

12 параметров движения, что достигается благодаря описанию процесса 

движения судна в пространстве под действием сил. 

При малых углах Эйлера и одинаковом уровне производных 

кинематические матрицы становятся единичными, а проекции угловой 

скорости на оси совпадают с производными соответствующих Эйлеровых 

углов. Кинематические уравнения связи вращательного движения в матричной 

форме, записывают так: 
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где WX - угол рыскания; WY- угол дифферента; WZ - угол крена. 

Полагая, что центр тяжести находится в плоскости мидель-шпангоута, 

можно получить уравнения в связанной с судном системе координат [3]: 
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где   t - время;  

Рe - сила упора винта;  

Re  - боковая сила винта;  

Rгx, Rax, Rpx - продольные составляющие гидродинамической, аэроди-

намической сил и силы на руле;  

Rгу , Rау , Rру  - поперечные составляющие тех же сил;  

Mг,  Mа, Mбс ( ( ) ppy + RRe ), Mр - моменты гидро и аэродинамической сил, 

боковой силы винта и руля;   
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11,, 26, 66- присоединенные массы корпуса судна;  

Rx, Ry, M - дополнительные силы и моменты, обусловленные работой 

буксиров, швартовных концов, подруливающих устройств, от взаимодействия 

корпуса судна с причалом или другими судами [3].  

Эти дифференциальные уравнения описывают движение судна на 

плоскости. Выражения для расчета параметров состояния перемещения судна 

на плоскости имеют вид: 

 

 −+=

t

dtV
0

пк0 ;)cos(    −+=

t

dtV
0

пк0 ;)sin(                   

 +=
t

dtкк о
0

,  

 

где  0, 0  - координаты центра тяжести в начальный момент времени t=0; 

ок  - первоначальный курс судна. 

Гидродинамические силы и момент неинерционной природы обычно 

представляют в безразмерном виде: 

 

 

;/2 2

гx SVRСх =   

                                 ;/2 2

гy SVRСy =                                   (4) 

./2 2

г LSVMСm =   

 

 

где S – характерная площадь проекции корпуса судна на ДП или модель. 

Значения указанных коэффициентов Сх, Су и Сm зависят от формы корпуса 

судна и мгновенных кинематических параметров движения. Такой подход 

основан на гипотезе стационарности и не является вполне строгим. Другой 

подход к составлению уравнения движения судна развит в ряде работ других 

авторов. При исследовании движения судна применяют первый подход, так как 

погрешности, которые возникают при этом, удовлетворяют практические 

потребности судовождения. В настоящее время существует значительное 

количество математических моделей, представляющих системы 

дифференциальных уравнений движения. Отличительной особенностью 

указанных моделей являются допущения, принятые при построении модели, 

характер зависимости сопротивления от скорости, изменение силы упора винта 

в процессе его реверсирования и конкретные методы вычисления сил, плеч и 

моментов.  

При расчете инерционно-тормозных характеристик используют первое  

уравнение, которое при прямолинейном движении записывается в виде: 

(3) 
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                   ( ) 02/cos 2

11 =++ еxп PSVC
dt

dV
m  .                 (5)  

 

При решении уравнения (5) вводят ряд допущений, упрощающих расчет 

пути и времени торможения с обеспечением точности, требуемой 

нормативными документами и ИМО. Основные из допущений следующие: 

 присоединенная масса 11  приближенно равна 10% от массы судна (mх 

= 1,1 D) и остается неизменной при маневрировании; 

 зависимость сопротивления воды и воздуха от скорости судна 

квадратичная, а уравнение (4) примет вид: 

 

                                                        ex PVk
dt

dV
m + 2

                                     (6) 

 

 коэффициенты сопротивления воды k и воздуха Ки при 

маневрирования постоянны, что характерно для малых скоростей движения в 

вязкой жидкости; 

 упор винта в процессе торможения изменяется по зависимости, по-

лученной С.И. Деминым, учитывающей сопротивление воды движению: 
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где  Рmax - значение силы упора винта в момент остановки судна;  

V - текущая скорость;   

Vн - скорость в момент начала вращения винта на задний ход; 

 при маневрировании команды на изменение числа оборотов главного 

двигателя не имеют запаздывания. 

Поведение судна при движении постоянным курсом определяется видом 

начального участка диаграммы управляемости. Область неустойчивости 

существует вблизи начала диаграммы и определяется величинами угла 

обратной перекладки руля и угловой скорости обратной поворотливости, а 

значение рассчитывается по формулам. 

В приведенных работах отмечается, что чем лучше поворотливость, тем 

больше снижается скорость на циркуляции. В среднем крупнотоннажные суда 

при повороте на 900 снижают скорость приблизительно на 1/3, а при повороте 

на 1800 – вдвое. При выполнении практических манёвров обычно не 

приходится менять курс более чем на 1800, при этом можно считать, что все 

манёвры выполняются преимущественно в маневренном и эволюционном 

периодах. 

В рассмотренных работах наблюдается различие в подходах к проблемам 

маневрирования на различных этапах «жизненного» цикла судна.   
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Рисунок 1 - Диаграмма 
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Так, при постройке судна 

основной задачей является 

выбор проектных решений по 

форме корпуса, руля и мощности 

главного двигателя.  

Эти параметры определяют 

характеристики при работе 

двигателя ЗП и диаметр 

циркуляции при перекладке руля 

на борт. Для промежуточных 

режимов движения судна и 

углов перекладки руля они 

автоматически считаются 

удовлетворяющими требованиям 

нормирования поворотливости. 

Возникает противоречие, при 

котором судно частично снабжено данными о его маневренных 

характеристиках, а полных сведений для создания программы управления 

судном не имеется. 

Вывод. Несмотря на то, что существующие содержательные модели в 

целом адекватно описывают процесс маневрирования, они не позволяют 

создать корректные математические модели для исследования и синтеза систем 

управления движением судна. Разработанные по ним формализованные модели 

не подходят для описания процесса из-за того, что не рассмотрено различие для 

ламинарных и турбулентных потоков. Кроме того, маневренные 

характеристики управляемости не имеют достаточного информационного 

обеспечения, что не позволяет производить надлежащее планирование пути. 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

РЫБОДОБЫВАЮЩЕГО ФЛОТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

Аннотация: рассматриваются проблемы возрастного состава и темпы 

обновления добывающего флоты рыбохозяйственного комплекса Российской 

Федерации. В статье затронуты трудности и пути решения, возникающие при 

реализации государственной программы инвестиционных квот на 

строительство рыболовных судов, сроки которой, вследствие санкционной 

политики сдвигаются. Для выполнения показателей производства рыбной 

продукции, заявленных в Доктрине продовольственной безопасности, 

необходимо добывающий флот эксплуатировать безаварийно и грамотно, для 

этого в работе предложена упрощённая методика по подбору трала, 

соответственно техническому состоянию судна. 

Ключевые слова: рыболовный флот, программа обновления, инвестиционные 

квоты, скорость свободного хода, тяга промыслового судна. 

 

Согласно принятой в 2020 г. Доктрине продовольственной безопасности 

Российской Федерации, в которой «в число показателей включены объёмы 

производства рыбной продукции, такие как - доля отечественного производства 

рыбы и других гидробионтов должна составлять не менее 85 % к объёму их 

внутреннего потребления» [1], потребления рыбопродукции на душу населения 

– 25 кг, получению за счёт экспорта российской продукции 25 % рынков 

Евросоюза, США, и Канады, а также занять 10 % рынка лосося в странах 

Азиатско- Тихоокеанского региона Однако, в последнее время, санкции, 

создавшие препятствия для экспорта российской рыбы, вынуждают несколько 

корректировать количественное значение показателей, в частности цифры, 

которые касаются экспорта и импорта.  

Промысел гидробионтов – основной вид деятельности 

рыбохозяйственного комплекса РФ, ежегодно российскими рыбаками 

добывается порядка 5 млн тонн водных биоресурсов. Несмотря на сложности 

для отрасли, возникшие в 2022 году, удалось не понизить объём добываемых 

российскими рыбаками гидробионтов. На рисунке 1 представлена 

сравнительная динамика объёма добычи по рыбохозяйственным бассейнам.  
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      - 2021 год;   -   на 31 октября 2022 г. 

Рисунок 1 – Динамика объёма добычи по рыбохозяйственным 

бассейнам РФ 

 

«Основу производственного капитала рыбной промышленности России 

составляет рыбопромысловый флот и на его долю приходится более 70 

процентов общей стоимости основных производственных фондов всего 

рыбопромышленного комплекса. Добывающий флот обеспечивает более 90 % 

добычи гидробионтов. В настоящее время промысловый флот Российской 

Федерации почти на 80 % морально устарел, средний возраст судов составляет 

30 лет, что усложняет задачу безопасной и прибыльной эксплуатации 

рыбопромыслового флота. Средний возраст судов в Дальневосточном и 

Северном рыбохозяйственных бассейнах составляет 30 лет, в Западном – 36 

лет, в Азово-Черноморском – 34 года. Количество судов рыбопромыслового 

флота, используемых сверх нормативного срока службы, – более 90%, что 

свидетельствует об их высоком уровне физического и морального износа» [2]. 

Для глобального обновления рыболовного флота в 2017 году была 

запущена государственная программа инвестиционных квот под строительство 

рыболовных судов, механизм которой подразумевает, что компании, которые 

получают квоты на вылов рыбы должны инвестировать часть прибыли в 

строительство новых рыбопромысловых судов в Российской Федерации, в 

рамках первого этапа инвестквот планируется построить 105 рыболовных судов 

(64 – рыбопромысловых судов и 41 судно-краболов), также планируется 

построить 27 рыбоперерабатывающих завода. Такой план позволит обновить 

критически устаревшие производственные мощности Северного 

рыбохозяйственного бассейна на 80 %, Дальневосточного на 40 %. На втором 

3
0

7
1

,2
3

4
5

7
,7

4

6
2

,4
3

4
9

,7
5

6
9

,6
4 5

2
4

,1
5

3
0

1
9

,8
7

4
5

3
,3

5

6
1

,6
1

3
3

,5
7

6
4

,6
1 4

7
7

,4
6

           



Судовождение и методика преподавания профильных дисциплин 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 23 
 

этапе до 80 % должен быть обновлён и дальневосточный промысловый флот, а 

суда краболовы планируется обновить полностью.   

Основными причинами отставания от запланированных сроков 

программы обновления промыслового флота можно назвать следующие – в 

начале действия госпрограммы – отсутствовали проекты рыболовных судов, 

отвечающих требованиям Российского Морского Регистра судоходства и 

поставки навигационного, рыбопоискового и рыбопромыслового оборудования, 

необходимого для нормального функционирования добывающих судов. В 

настоящее время ведётся интенсивная работа по импортозамещению такого 

оборудования, так, например, с 1.03.24 планируется полный переход на 

российскую многофункциональную систему спутниковой связи «Гонец» и 

отказ от использования «Инмарсат».  

Новые рыболовные суда, для обновления промыслового флота РФ, 

строятся как на отечественных судостроительных верфях, так и иностранных. 

«Следует отметить, что рыболовное судно является технически сложным типом 

судов гражданского назначения: сложнее только газовозы и круизные суда. 

Современные рыболовные суда имеют длину до 120 м, промысловые суда не 

являются универсальным, существует значительное число их типоразмеров, 

которые отвечают требованиям для добычи конкретных видов водных 

биологических ресурсов и технологий их переработки. В силу высокой 

технической сложности, малого размера большинства рыболовных судов и 

выраженной цикличности рыночного спроса данный тип судна не является 

доминирующим на мировом судостроительном рынке и относительно 

непривлекателен для крупнейших судостроительных предприятий мира» [3].  

«Российская судостроительная отрасль развивается в основном за счет 

строительства кораблей и вспомогательных судов ВМФ РФ. В 2020 году 

количество сданных судов и кораблей гражданского и военного назначения 

увеличилось и составило 108 единиц. Общая стоимость всего флота (с 

тоннажем свыше 50 тонн) на конец 2020 г. составила 214 млрд. руб., что на 27 

% больше, чем в 2018 г.» [4]. 

По данным отраслевой системы мониторинга количество российских 

рыбодобывающих судов, построенных за рубежом, составляет 744 единицы, то 

есть больше половины от всего российского рыбодобывающего флота. Самая 

большая группа из судов, построенных за рубежом, - средние, их 431 единиц. 

Далее следуют малые суда (117), затем большие (94), маломерные (77) и 

крупные (25). Как показывает анализ Всероссийской ассоциации 

рыбохозяйственных предприятий предпринимателей и экспортёров (ВАРПЭ), 

средний возраст этих судов 31 год, треть из численности составляет 31-35 лет. 

За последние 10 лет на зарубежных верфях было построено 32 добывающих 

судна для российских рыбаков. Свыше 60 процентов из них построены за 

последние пять лет. Среди них супертраулеры АО «Океанрыбфлота» - 

«Владимир Бирюков» и «Георгий Мещеряков». Эти два рыболовных судна 

вместе способны заменить пять БМРТ типа «Пулковский меридиан». 

Супертраулер «Георгий Мещеряков», судно ледового класса, которое может 
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работать в арктических водах, построено на турецкой верфи Tersan по проекту 

норвежского бюро Skipsteknisk ST-191L, было признано лучшим промысловым 

судном в 2022 году.  

В связи со всем вышесказанным, можно сделать вывод, что в период 

обновления рыболовного флота, который будет проходить дольше, чем 

планировалось первоначально, добыча гидробионтов из морских недр будет 

осуществляться в том числе и на судах, возраст которых на текущий момент 

превышает 20-30 лет и техническое состояние которых требует особого 

подхода в эксплуатации. Для грамотного подбора тралов к добывающим судам 

можно порекомендовать упрощённую методику. Известно, что оптимальное 

соотношение тягового усилия промыслового судна – Рр, буксирующего за 

собой трал и гидродинамического сопротивления траловой рыболовной 

системы – ΣRтр: Рр = ∓5% ∗ ∑ 𝑅тр. 

Ранее в работе [5] был разработан и рекомендован к пользованию 

штурманам промысловых судов метод определения фактической тяги 

траулеров различного типа, путём количественного определения снижения 

способности судна развивать необходимое тяговое усилие. Для определения 

этого параметра для сбора информации необходимо провести два испытания 

судно – на полном свободном ходу и при отсутствии движения судна, с винтом, 

работающем при нулевом упоре. И, хотя эти два испытания не отрывали судно 

от выполнения его производственной задачи, но требовали дополнительных 

усилий. Для облегчения задачи были обработаны статистические данные по 

скоростям полного свободного хода судов типа «Атлантик», БМРТ 

«Прометей», РТК-С «Моонзунд» и данные по тяговым усилиям этих судов, 

которыми они обладали в начале эксплуатации и через определённый период 

работы.  

получили зависимости: 

 

𝜀𝑝 = 1,338𝜀𝑉 − 0,2842       (1) 

𝜀𝑝 = 1,195𝜀𝑉 − 0,2321       (2) 

𝜀𝑝 = 1,775𝜀𝑉 − 0,69       (3),  

 

где εV – отношение скорости полного свободного хода фактической и 

скорости нового судна; εP – отношение фактической тяги к тяге нового судна.  

(1) – тип «Атлантик»; (2) – тип «Прометей» и (3) – А-488 

Далее на основе зависимостей (1-3) была получена общая зависимость (4)  

 

𝜀𝑝 = 1,43𝜀𝑉 − 0,4352      (4) 

 

Погрешность применения зависимости (4) для различного типа судов 

составила: тип «Атлантик»: 3,76%; тип «Прометей» ±3,12% и тип А -488 

±5,96%. Во всех случаях погрешность меньше 10 % 
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Следовательно, методику определения тягового усилия судна на текущий 

момент времени, можно упростить – по скорости полного свободного хода 

судна относительно воды и по зависимости (4) определить тягу. Технология 

определения фактической тяги судна по упрощенной методики будет состоять 

из следующих последовательный действий: определяется скорость судна на 

полном свободном ходу, по таблице скоростей, определяется скорость полного 

свободного хода нового судна, по этим скоростям (измеренной и табличной) 

определяют отношение εV=VФ/VН, далее по этой величине и зависимости (4) 

определяют величину εP, затем по величине εР определяют фактическую тягу 

судна  

 

РрФ=РрН* εp       (5) 

 

Входящее в (5) значение Ppн – тяговое усилие, которое способно было 

развить судно, находящееся в новейшем состоянии, можно определить по 

зависимостям, выведенным в [5], для основных типов промысловых судов, 

эксплуатируемых до сих пор.  

Рыбохозяйственный комплекс относится к важнейшим, ключевым 

отраслям экономики и вносит существенный вклад в социально-экономическое 

развитие многих регионов, обеспечение продовольственной безопасности 

страны. Президент Российской Федерации выразил уверенность в том, что 

рыбохозяйственный комплекс, несмотря на внешние ограничения, будет 

развиваться и назвал обновление рыбопромыслового флота одним из 

стратегических приоритетов страны.  
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ДВИГАТЕЛЕ  

 

Аннотация. Статья посвящена проблемам совершенствования систем 

управления топливоподачей двухтопливных судовых двигателей. Предложены 

функциональные схемы системы, реализующей дополнительные функции при 

использовании газового топлива. Указаны входные сигналы, генерируемые 

модулями системы и используемые для управления процессом топливоподачи. 

Ключевые слова: судовые двигатели, газовое топливо, системы управления, 

модули управления 

 

Одним из перспективных направлений развития судовой энергетики 

является использование газовых топлив с цель обеспечения жестких 

экологических требований, предъявляемых к СЭУ. Экономические и 

экологические преимущества использования газового топлива в двухтопливных 

двигателях и возможные способы реализации рабочих процессов таких 

двигателей рассмотрены в работах [1, 2]. На технико-экономические и 

экологические показатели СЭУ значительное влияние оказывает 

эффективность работы системы управления топливоподачей. В двухтопливных 

двигателях управление топливоподачей требует особого внимания.  

При разработке систем управления топливоподачей и законов управления 

необходимо также учитывать особенности потребителя. Принимая во внимание 

расширение использования в современном судостроении винторулевых 

колонок [3], целесообразно рассматривать системы управления топливоподачей 

для двигателей, потребителем которых является генератор. 

В качестве прототипа разрабатываемой системы была выбрана система 

управления WECS 8000, используемая на двигателях Wartsila 50DF, 

эксплуатируемых в сложных условиях при использовании дизельного и 

газового топлив. Система выполняет традиционные функции контроля и 

управления двигателем, такие как автоматизированные запуск и остановка 

двигателя, регулирование цикловой подачи топлива в зависимости от режима 

работы, контроль частоты вращения коленчатого вала и других параметров 

работы, контроль коэффициента избытка воздуха, диагностика двигателя. 

При работе на газовом топливе реализуются дополнительные функции: 

контроль давления и подачи газа, контроль детонации.    

Архитектура системы построена на распределенных электронных модулях. 

Основу системы составляют главный модуль управления (МСМ) и модули 
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управления цилиндрами (ССМ).  

В зависимости от нагрузки на двигатель в модуле МСМ рассчитывается 

контрольное давление подачи газа.  Управляющий сигнал о требуемой 

величине давления подается на клапан регулирования давления в блоке ССМ. 

Процесс формирования управляющего сигнала в модуле МСМ представлен на 

рисунке 1. 

 

MCM

Выходная

 мощность

Нагрузка генератора

Давление 

газа

-давление основного газа

-эталонное давление основного газа

DualCan

Датчик газа 

ввода/вывода

 
Рисунок 1 – Формирование управляющего сигнала подачи газа в цилиндры 

двигателя 

 

Фактическое давление газа измеряется непосредственно перед цилиндрами 

и сравнивается с эталонным давлением, установленным блоком МСМ. В случае 

фиксации значительного отклонения подается сигнал тревоги. Если отклонение 

увеличится еще больше, предохранительные клапаны на блоке газовых 

клапанов немедленно прекратят подачу газа в цилиндры двигателя. 

Количество газа, подаваемого в каждый цилиндр, контролируется 

модулями ОСМ, которые управляют газовыми клапанами на цилиндрах.  

Количество поданного в цилиндры газа зависит от давления подачи газа и 

времени, в течение которого основной газовой электромагнитный клапан 

открыт.  

За счет изменения момента открытия главного газового электромагнитного 

клапана газовое топливо подается с различным опережением относительно 

ВМТ. Изменение количества газа обеспечивает получение оптимальной 

воздушно-газовой смеси. Система WECS 8000 использует предварительно 

установленные значения для оптимизации этой смеси во время работы дизеля. 

Продолжительность открытия клапана и время его открытия отправляются на 

модули управления цилиндром из основного модуля управления CAN-шиной. 

Схема совместной работы модулей МСМ и ОСМ представлена на рисунке 2. 

Время и продолжительность открытия клапанов можно контролировать 

индивидуально для каждого цилиндра. Продолжительность подачи газа в 

режиме реального времени динамически контролируется датчиком. 

Для того чтобы точно управлять газовыми клапанами в соответствии с 
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заданной продолжительностью и ссылками на время открытия, каждый модуль 

управления цилиндром ОСМ рассчитывает угловое положение коленчатого 

вала дизеля на основе импульсных сигналов от датчиков скорости/фазы. Как 

продолжительность, так и ссылки на время отправляются по Dual CAN в 

систему управления устройством. 

 

MCMCCM

СОСТОЯНИЕ 
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Рисунок 2 – Схема системы регулирования подачи газового топлива 

 

В процессе работы на дизельном топливе управление цикловой подачей 

топлива осуществляется приводом положения топливной рейки.  Управляющий 

сигнал на этот привод поступает из того же контура управления подачей 

топлива, который используется для подачи газа  

Во время работы процентное соотношение между расходом газового 

топлива, подаваемого к впускным клапанам, и дизельного топлива проходит 

через делитель, возрастая от 0 % до 100 %. Выходной сигнал контура 

управления подачей топлива преобразуется в пропорциональный 

электрический сигнал, который подключается к поворотному 

электрогидравлическому приводу. Между главным модулем управления и 

исполнительным механизмом установлен преобразователь сигналов. 
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О ВЫБОРЕ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ СУДОВЫХ 

ВЫСОКООБОРОТНЫХ ДИЗЕЛЕЙ 

 

Аннотация. В статье описана методика выбора материала, используемого для 

изготовления поршня двигателя внутреннего сгорания.  Основным фактором 

при выборе материала является его тепловое состояние, оцениваемое 

критерием термостойкости. Использование предложенной методики позволяет 

выбрать материал поршня на начальном этапе проектирования судового дизеля. 

Ключевые слова: поршень, конструкционные материалы, судовые двигатели, 

термические напряжения, критерий термостойкости. 

 

Поршни дизельных двигателей относятся к деталям, испытывающим в 

процессе эксплуатации высокие тепловые и механические нагрузки и 

подвергающимся воздействию химически агрессивных продуктов сгорания. 

Под действием указанных воздействий наблюдается износ деталей поршневой 

группы, состояние которой влияет на эксплуатационные показатели двигателя в 

целом [1, 2]. 

 Эти факторы необходимо учитывать при разработке конструкции 

поршней и выборе технологии их изготовления. 

На начальном этапе конструирования осуществляется выбор материала 

поршня. С целью рационального выбора материала необходимо учитывать [3]: 

– тип двигателя (дизельный или бензиновый); 

– назначение двигателя (транспортный или стационарный); 

– оборотность двигателя (малооборотный, среднеоборотный, 

высокоборотный); 

– степень форсированности двигателя по среднему эффективному 

давлению цикла ре  и максимальному давлению за цикл рz . 

Особое внимание выбору материала поршня необходимо уделять при 

создании высокофорсированных двигателей, имеющих технические показатели 

наиболее современных аналогов по размерности и частоте вращения 

коленчатого вала [4]. 

В современном двигателестроении для изготовления поршней наибольшее 
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распространение получили чугуны и алюминиевые сплавы. Достоинства и 

недостатки данных конструкционных материалов хорошо известны. В 

некоторых конструкциях двигателей используются составные поршни.  

На судах малого водоизмещения различного назначения и военных катерах 

в качестве главных двигателей применяются малоразмерные дизели, к которым 

традиционно относят двигатели с диаметром цилиндра не более 11 мм. Поршни 

таких двигателей традиционно изготавливаются из алюминиевых сплавов, 

однако увеличение тепловых и механических нагрузок на детали 

цилиндропоршневой группы требует корректного обоснования выбора 

конкретной марки материала. 

Для проведения количественной оценки возможности использования для 

изготовления поршней материала с заданными теплофизическими свойствами 

предлагается следующая методика. 

1. Формирование блока исходных данных, включающих технические 

характеристики двигателя (тактность, часовой расход топлива, число 

цилиндров), теплота сгорания топлива, конструктивные параметры поршня 

(диаметр, толщина донышка, толщина стенок) и физические характеристики 

рассматриваемого материала. 

2. Определение перепада температуры между центром поршня и наружной 

поверхностью донышка поршня на основании количества теплоты, 

выделяющейся в течение одного цикла в отдельно взятом цилиндре:  

 

2900

т u
п

i

G H
t q

r z




 =  , °С,                                        (1)  

 

где   
тG  – часовой расход топлива, кг/ч;   

uH  – низшая теплота сгорания топлива, Дж/кг;  

 – толщина днища поршня, м; 

 – коэффициент теплопроводности материала, Вт/(м·К);  

ir  – внутренний радиус днища поршня, м;  

z – число цилиндров двигателя;  

qп – доля теплоты, отводимой через донышко поршня (для современных 

двигателей 8…10 % от теплоты выделяющейся в процессе сгорания топлива). 

3. Определение коэффициента закрепления К наружного края донышка 

поршня при условии, что при повышении его температуры расширяется лишь 

часть стенки поршня, имеющая высоту, устанавливаемую равенством: 

 

п ih r r= + + ,                                             (2) 

 

где  
пr – радиус поршня. 

Коэффициент закрепления: 
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где   – коэффициент Пуассона. 

4. Определение уровня термических напряжений 
tx , при этом 

предполагается, что температуры днища и стенки поршня по внешней 

поверхности одинаковы. Для неохлаждаемых поршней, используемых в 

малоразмерных высокооборотных судовых дизелях, уравнение термических 

напряжений имеет вид [5]:  

 

2(1 K)
tx

E t





=

− +
,                                            (4) 

 

где    – коэффициент линейного расширения,  

К-1 ;  – модуль упругости, Н/м2 ; 

5. Сравнение полученных значений напряжений с пределами текучести 

материала при соответствующих температурах. 

6. Определение температуры перехода рассматриваемого материала в 

пластическое состояние. Из условия, задаваемого равенством 
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получим: 

 

( )0,22 1 /t K E   = − + .                                 (6) 

 

7. Оценка возможности использования материала для изготовления 

поршней по критерию термостойкости: 
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Расчеты, выполненные по представленной методике, позволили сделать 

вывод, что алюминиевые сплавы, такие как деформируемый  АК4 и литейный 

АК12ММгН могут быть использованы в дизельных двигателях с литровой 

мощностью до 15 кВт/л. Большинство отечественных высокооборотных 

дизелей малой размерности имеют литровую мощность не превышающую 

указанного значения.  

Таким образом, использование для изготовления поршней 

высокооборотных малоразмерных дизелей сплавов на основе алюминия, 
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прежде всего силуминов, является обоснованным конструкторским решением, а 

предложенная методика может быть применена в качестве оценочной при 

выборе материалов поршней двигателей, имеющих другие размерности и 

частоты вращения коленчатого вала. Корректировка марки материала может 

быть осуществлена в результате решения задачи многофакторной оптимизации 

эксплуатационных его свойств или с учетом технологических возможностей 

предприятия. 
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АНАЛИЗ СПОСОБОВ МОДЕЛИРОВАНИЯ ТРОСОВОЙ ЧАСТИ 

ГРУЗОПОДЪЁМНЫХ УСТРОЙСТВ РЫБОПРОМЫСЛОВОГО СУДНА 

 

Аннотация. К палубному оборудованию судна предъявляются высокие 

требования по критериям надежности, работоспособности и долговечности. 

Эти критерии должны обеспечиваться на всех «жизненных» этапах 

оборудования. В работе проведен анализ способов моделирования тросовой 

части грузоподъемных устройств, описаны основные положения, на которые 

следует обратить особое внимание. 

Ключевые слова: палубное оборудование, тросовая часть, моделирование 

 

Основными подходами к проектированию грузоподъемных устройств 

рыбопромыслового судна можно отнести: 

− повышение прочностных показателей всех частей механической 

системы, в качестве которых подразумевается разрывное усилие троса, 

необходимое для букировки объекта с высокими динамическими 

характеристиками; 

− уменьшение нагрузок на оборудование путем выбора оптимальных 

режимов процесса. 

Основные динамические нагрузки на оборудование возникают со 

стороны системы «трос – груз». Причиной тому является переменность 

нагружения такой системы, к которым можно отнести: зацепы о неровности 

дна, работу в двух в водной и воздушной среде, изменение характеристик 

буксируемого объекта. 

Моделирование исследуемой механической системы целесообразно 

вести, руководствуясь принципами декомпозиции, иерархии и итерационным 

способом. Поэтому формализация тросовой части и буксируемого объекта на 

определенном этапе осуществлялась отдельно. 

На рисунке 1 представлены основные методы представления троса: в виде 

гибкой линии (а), системы стержней (б), системы изогнутых элементов (в) и 

совокупности конечных сегментов (г). 



Судовые механизмы, теплоэнергетика судов и предприятий 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 36 
 

  

 

 а) б) в) г) 

Рисунок 1 – Основные методы представления троса 

 

Тут линейные конечноэлементные модели содержат прямолинейные 

упругие элементы, показанные пунктирными линиями, для соединения 

дискретных частиц или сосредоточенных масс, которые показаны точками. В то 

время как модели с конечными сегментами состоят из жестких элементов, 

соединенных сферическими соединениями. Каждое представление имеет свои 

достоинства и недостатки.  

Наибольшее применение для инженерных расчетов имеет моделирование 

троса в виде стержневой системы (рис. 2а) и нити переменной длины (рис. 2б). 

 

 
 а)  б) 

Рисунок 2 – Представление троса в виде: стержневой системы (а); нити 

переменной длины (б) 
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Для определения динамических усилий в качестве основного метода 

рекомендуется использовать уравнение Лагранжа II рода [1-3]. Выбор схемы 

представления троса зависит от режима работы грузоподъемного 

оборудования. 

При буксировке объекта по дну целесообразно представление в виде 

системы стержней. Уравнение движения в этом случае будет иметь вид 

 

 
9−2𝑖

2
𝜑𝑖 =

𝑙

𝑔
[−

𝑑

𝑑𝑡
(

𝜕

𝜕�̇�𝑖
{

2

3
�̇�1

2 +
1

2
∑ [(2�̇�𝑖−1 + �̇�𝑖)2 +

1

3
�̇�𝑖

2]𝑛
𝑖=1 })],  (1) 

 

где    𝑖 = 1, 𝑛̅̅ ̅̅ ̅ и число уравнений зависит от количества стержней в системе. 

При моделировании процесса подъема трала трос целесообразно 

рассматривать как нить переменной длины, получив при этом следующее 

уравнение движения 
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При граничных условиях: 

- при z=l0 в нижнем конце троса: (
𝑄(𝑡)

𝑔

𝜕2𝑢
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- при z=l в точке С набегания троса: 
𝑑𝑢

𝑑𝑡
= (

𝜕𝑢

𝑑𝑧

𝑑𝑙

𝑑𝑡
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𝑧=𝑙
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Каждый из представленных методов имеет свои достоинства и 

недостатки. Поэтому при выборе способа моделирования следует 

руководствоваться видом эксплуатационной нагрузки на грузоподъемное 

устройство [4]. 
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КРИТЕРИИ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ СУДНА 

 

Аннотация. Поправки предусматривают введение новых требований к 

грузовым судам в море и пассажирам, которые с 1 января 2023 года будут 

курсировать вне национальных вод. Эти суда должны обеспечивать 

соответствие установленному значению «коэффициента энергоэффективности» 

судна и подлежать соответствующей сертификации. Если судно имеет низкую 

классификацию, оно должно разработать и реализовать план мер по 

исправлению положения, направленных на повышение интенсивности 

углерода. С 2023 года выбросы CO2 всех судов на единицу перевозимого груза 

не должны превышать установленные нормы. Менее 25% балкеров и танкеров, 

работающих сегодня, полностью соответствуют новым требованиям. К концу 

2025 года планируется пересмотреть принятые требования. 

Ключевые слова: энергоэффективность, задача оптимизации, гибридная 

энергетическая установка  

 

Введение. Каждый парниковый газ вызывает нагрев планеты с разной 

скоростью. Тепловой эффект каждого газа выражается по отношению к 

наиболее распространенному типу парникового газа: углекислый газ (CO2), при 

этом глобальные выбросы парниковых газов записываются в эквивалентных 

метрических тоннах CO2. В конце 2022 года Международная морская 

организация (ИМО) завершила разработку и согласовала средние показатели. и 

долгосрочные меры в период с 2023 по 2030 год и после 2030 года 

соответственно, касающиеся снижения выбросов парниковых газов с судов. 

Целью данной работы является анализ новых требований ИМО по 

обеспечению энергоэфективности судовой энергетической установки и путей 

их достижения.  

Материалы и методы исследования. В 2018 году Международная 

морская организация (ИМО) приняла свою первую стратегию сокращения 

выбросов парниковых газов при международном судоходстве. ИМО 

пересмотрела свою первоначальную стратегию в 2022 году. 

Комитет ИМО по защите морской среды (13-17 июля 2009 года) признал 

необходимость введения индекса энергоэффективности для данного проекта. 

(ИМО MEPC.1/August 17, 2009 Circ 681, Целевой индекс энергоэффективности) 

для новопостроенных судов. 
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Формула (1) для определения EEDI, рекомендованная КЗМС, может быть 

представлена так: 

 

     𝐸𝐸𝐷𝐼 =
Проектное значение расхода топлива всеми судовыми потребителями

Полезная мощность судна,предусмотренная проектом судна
𝑓𝐶𝑂2

,       (1) 

 

где   𝑓𝐶𝑂2
 – фактор приведения расхода топлива к выбросам СО2. 

Поскольку мы заинтересованы в энергоэффективности, в качестве 

критерия мы может быть выбрана связь между критерием «Ущерб» 

(потребление энергии или выбросы однократно полученных загрязняющих 

веществ) и критерием «Польза», который для транспортного судна 

характеризуется транспортными операциями. В общем, это можно выразить 

простой формулой (2). 

 

K = E/U,                   (2) 

 

где  U – полезность объекта;  

E – затраты энергии при выполнении функций объекта, обеспечивающих 

его полезность. 

При расчете EEDI учитываются только бортовые потребители энергии 

судна. Цель состояла в том, чтобы учесть возможность использования 

различных видов топлива и таким образом создать предпочтение в пользу 

использования газового топлива на судах. 

Японская сторона представила формулу (3) с размерностью: г СО2/т-миля. 

 

Attainad design СО2 =
CF∙SFC∙P

Cappacity∙Vref
.     (3) 

 

Требование о коэффициенте оценки энергоэффективности для 

существующих судов EEXI вступило в силу в ноябре 2022 года. Требование 

распространяется на все суда того же типа, на которые распространяются 

требования EEDI. Требование EEDi применяется к пассажирским судам, за 

исключением пассажирских судов. В соответствии с правилом 25 Приложения 

VI к МАРПОЛ 73/78 достигнуты EEXI должен быть меньше требуемого EEXI 
или равен ему: 

 

Достигнутый EEXI ≤ Требуемый EEXI,       (4) 

 

где ТребуемыйEEXI = (1 − Y/100) × величина Базовой линии EEDI .  
EEXI, также как и EEDI, характеризует выбросы СО2 на тонну 

перевозимого груза и милю пройденного расстояния.  

То есть, рассматривая конструкцию судна и сопоставляя ее со средним 

значением аналогично показателя для группы однотипных судов, можно 

сделать заключение о соответствии требованиям. 
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Это принципиально отличает конструктивные показатели, которыми 

является EEDI и EEXI от эксплуатационных критериев, к которым следует 

отнести индекс углеродной интенсивности (Carbon Intensity indicator – CII) и 

план управления энергоэффективности судна. 

Новый критерий энергоэффективности судов CII, введенный поправками к 

Приложению VI к МАРПОЛ, принятыми на 76-й сессии КЗМС, является 

эксплуатационным показателем, учитывающим фактическое потребление 

топлива и расстояние, пройденное для каждого отдельного судна в 

эксплуатации. Согласно Руководству ИМО по вычислению CII достигнутый 

индекс углеродной интенсивности можно выразить простой формулой: 

 

attainad CII = M/W ,                 (5) 

 

где M – суммарная масса в граммах эмиссии СО2  с судна в течении года, 

которая рассчитывается путем суммирования массы каждого сорта 

потребленного топлива, перемноженного на соответствующий для этого сорта 

топлива переводной коэффициент, взятый из Руководства по расчеты EEDI;  
W– транспортная работа, которая вычисляется как суммарное расстояние. 

На вышеупомянутом заседании КЗСМ также предложила в качестве в 

качестве показателя, который будет использоваться на добровольной основе, 

индикатор эксплуатационной энергоэффективности EEOI, который будет 

определяться по следующей формуле (6): 

 

EEOI =
MCO2

транспортная работа
,                 (6) 

 

где MCO2
 – масса выброшенного в атмосферу углекислого газа в результате 

сжигания топлива на судне (7), т: 

 

      MCO2
= ∑ FCjj ∙ CFj,      (7) 

 

где   FC – расход топлива судном за j-ый (FCj) рейс или период эксплуатации, 

например, за день двигателями, котлом и инсинератором, т.; 

CFj – безразмерный коэффициент приведения расхода топлива к эмиссии 

СО2, который зависит от содержания углерода в топливе.  

Транспортные операции рассчитываются по уравнению (8) 

 

Транспортная работа = ∑ (mcargo,i ∙ Di)i ,               (8) 

 

Результаты исследования и их обсуждение. Процедура оценки 

воздействия на государство возможных мер по сокращению выбросов ПГ с 

судов была утверждена на 74-й сессии КЗСМ (май 2019 г.) Процедура 

определяет четыре этапа: первоначальная оценка воздействия, которая должна 
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быть представлена как часть первоначального предложения. 

Шаг 1: первоначальная оценка воздействия, которая должна быть 

представлена как часть начального предложения Комитету по возможным 

мерам; 

Шаг 2: представление документов с комментариями, если таковые 

имеются; 

Шаг 3: исчерпывающий ответ, если это требуется комментирующими 

документами; и 

Шаг 4: всесторонняя оценка воздействия, если этого требует КЗМС. 

Непропорционально негативное воздействие должно быть оценено и 

устранено соответствующим образом. 

Применение альтернативных видов топлива, таких как: аммиак, 

биотопливо, электроэнергию, топливные элементы, водород, метанол, ветер. 

Перспективным являются инновационных технологий. Так, например, в 

рамках проекта GMN MTCC, финансируемого Европейским союзом, 

продолжаются пилотные проекты. В одном из них в Тихом океане установлены 

солнечные панели на паром, что привело к экономии топлива на 32% при 

эксплуатации и сокращению выбросов парниковых газов на 87% на якоре. 

Другие примеры включают сбор и анализ данных о потреблении судового 

топлива; помощь в оптимизации дифферента корабля; разработка оценок 

технологических потребностей; и проведение энергетического аудита портов. 

Данные из пилотных проектов передаются для облегчения масштабирования и 

развертывания в других местах. 

Заключение. Проведенный анализ показывает, что предложенный метод 

оптимизации позволит удовлетворить потребности судна на эксплуатацию и 

промысловые технологические операции, сократить потребление топлива, 

снизить вредные выбросы, что в целом повысит энергоэффективность судовой 

энергетической установки. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОПУЛЬСИВНОГО 

КОМПЛЕКСА МОРСКОГО ТРАНСПОРТНОГО СУДНА 

 

Аннотация. Статья посвящена описанию основных особенностей и 

применению авторской программы при проектировании пропульсивного 

комплекса судна. В программе решены задачи расчёта ходкости судна, расчёта 

потребной мощности для привода гребного винта при оптимизации его 

параметров по пропульсивному коэффициенту для заданной скорости хода 

судна. По электронному каталогу осуществляется подбор вариантов главного 

двигателя. Для каждого варианта главного двигателя выполняется совместная 

оптимизация уточнённых параметров гребного винта и расчётного режима 

работы двигателя. 

Представлены результаты использования программы при решении задачи 

выбора числа гребных валов при проектировании морского транспортного 

судна повышенной скорости хода. 

Ключевые слова: ходкость судна, гребной винт, пропульсивный коэффициент, 

главный двигатель, расход топлива. 

 

Проблема создания в России пропульсивных комплексов (ПК) для морских 

транспортных судов в настоящее время весьма актуальна. В последние 

десятилетия наблюдается интенсивное развитие ПК, содержащих винто-

рулевые колонки (ВРК), которыми оборудуют суда различных назначений. ВКР 

обладают весьма существенными положительными свойствами. Однако в 

России создание крупных ВРК в настоящее время пока находится в стадии 

освоения. Покупка ВРК зарубежных фирм сопряжена с возможной 

неопределённостью в поставках, которая вызвана санкционным режимом 

международной торговли. При этом наблюдается значительный спрос на суда, 

оборудованные традиционной прямой передачей вращения от главного 

двигателя (ГД) к гребному винту (ГВ). Особенно велики потребности в 

крупнотоннажных танкерах для транспортировки сжиженного природного газа 

(СПГ), сжиженного углеводородного газа (СУГ), а также в нефтеналивных 

танкерах. В частности, полным ходом идут разработка и строительство судов 

типоразмеров Aframax и Medium Range (MR). Отмеченные обстоятельства 

вызывают необходимость совершенствования методики проектирования ПК с 

традиционной прямой главной передачей.  

С учётом сказанного цель данной работы состоит в применении нашей 

методики автоматизированного расчёта вариантов пропульсивного комплекса 
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судна с прямой главной передачей при согласовании параметров гребного 

винта с расчётным режимом эксплуатации главного двигателя. 

Методика основана на использовании разработанного нами программного 

комплекса ENGINES автоматизированного проектирования ПК морского 

транспортного судна [1]. 

На первом этапе проектирования выполняют расчёт ходкости судна. 

Расчёт заключается в определении потребной мощности PS и параметров 

гребного винта для обеспечения движения судна с заданной скоростью при 

чистом корпусе и новом винте. В результате определяются ряд значений 

потребной мощности при различных заданных частотах вращения винта (при 

различных гребных винтах). Отметим, что для каждой из заданных частот 

вращения программа подбирает параметры оптимального гребного винта в 

условиях введенных ограничений, в частности, по максимальному и 

минимальному допустимым диаметрам винта. Фрагмент результатов расчёта 

приведен на рисунке 1. Из рисунка следует что рассматриваемом случае 

минимальная потребная мощность обеспечивается при частоте вращения ГВ 

90 мин–1. Диаметр винта равен 7,5 м, его шаговое отношение – 0,76. Заметим, 

что оптимизация параметров винта в диапазоне 60 – 105 мин-1 осуществлена 

только по шаговому отношению, а в диапазоне 105 – 125 мин-1 – совместно по 

шаговому отношению и по диаметру винта.  

 

 
Рисунок 1 – Потребная мощность для привода гребных винтов различных 

диаметров и шаговых отношений при различных частотах их вращения: 
а – потребная мощность; б – диаметры винтов; в – шаговые отношения винтов. 

 

На рисунке ЛПСС – «линия постоянной скорости судна» – линия 

потребной мощности привода вариантов гребного винта для обеспечения 

заданной расчётной скорости движения судна. 

На втором этапе работы программного комплекса ENGINES 

автоматически выполняется подбор вариантов ГД из электронного каталога 

двигателей и выводится на экран компьютера таблица вариантов, пример 

которой показан на рисунке 2 в виде изображения главного окна программы. 

В таблице указана длительная эксплуатационная мощность (ДЭМ), в 

которой учтен так называемый «морской запас» 15% по отношению к 

мощности PS. Важно отметить, что для каждого указанного в таблице варианта 
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двигателя выполнена оптимизация его рабочей точки (ДЭМ) по критерию 

часового расхода топлива. 

 

 
Рисунок 2 – Варианты главного двигателя судна  

 

На рисунке 3 приведен пример результата указанной оптимизации.  

 

 
Рисунок 3 – Расчётные параметры и показатели пропульсивного комплекса 

судна 

 

На рисунке указаны, в частности, основные параметры главного 

двигателя и гребного винта. Автоматически выполнено требование 
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расположения точки максимальной длительной мощности (МДМ) в пределах 

многоугольника 1 2 3 4– – –L L L L  спецификационных режимов двигателя. Точка 

ДЭМ соответствует минимальному часовому расходу топлива Вч. 

Описанное программное обеспечение использовано нами при решении 

задачи выбора числа гребных валов для морского транспортного судна 

повышенной скорости хода [2]. Расчёты показали наличие границы скорости 

движения судна, при превышении которой целесообразен переход от 

одновальной установки к двухвальной. Граница определялась по различным 

критериям, в частности, по часовому расходу топлива в ГД. На рисунке 4 

показан результат расчёта для контейнеровоза типа ФЕСКО «Байкал» 

объёмным водоизмещением около 45000 м3, оборудованного одновальной 

установкой. Номинальная скорость хода – 22 узла. 

 

 

Рисунок 4 – Зависимость часового расхода топлива от расчётной скорости 

хода контейнеровоза при одно- и двухвальной энергетической установке 
 

Значения часового расхода топлива рассчитаны для двигателей, 

обозначенных на поле диаграммы (см. рисунок. 4), выбранных для различных 

скоростей движения судна. Оказалось, что для судна с параметрами корпуса 

рассматриваемого контейнеровоза граница целесообразного перехода от 

одновальной установки к двухвальной составляет 25,5 узла. Для двухвального 

ролкера типа «Сергей Киров», водоизмещением 15400 м3, при расчётной 

скорости его хода 17 узлов указанная граница скорости целесообразного 

перехода к двухвальной установке равна 16,0 узлов. 

Соответствие результатов расчётов реальным судам может 

свидетельствовать о правомерности использования разработанной методики 

при проектировании пропульсивных комплексов морских транспортных судов. 
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РАЗРАБОТКА ШАБЛОНА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ КОНТРОЛЯ 

УГЛОВЫХ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

 

Аннотация. В данной работе рассматривается способ контроля катета угловых 

сварных соединений. Исследуется выбор размера шаблона и его 

геометрические размеры. Представлен общий вид шаблона и способ 

определения катета сварного шва. Рассмотрены основные свойства и правила 

углового сварного шва. Отмечается значимость полученного катета на срок 

службы и надежность самого сварного соединения.  

Ключевые слова: шаблон, сварка, сварной шов, угловой шов, катет, 

надежность. 

 

Сварка представляет собой сложный технологический процесс, при 

котором получается неразъемное соединение между свариваемыми деталями. 

Насколько качественно будет выполнен сварной шов, настолько надежно будет 

работать технологическое оборудование или металлическая конструкция. 

Наиболее часто в промышленности сваривают металлы, однако сваркой 

соединяют и неметаллические детали, которые могут быть изготовлены из 

стекла или пластмассы.  

Как правило, все сварные швы подвергаются контролю. Первым методом, 

используемых при контроле сварных соединений, является визуально-

измерительный контроль (ВИК). При данном методе производится внешний 

осмотр сварного стыка и шва. Проверяют наличие внешних дефектов и 

соответствие геометрических размеров нормативной и регламентирующей 

документации. Существует более 20 нормативных, регламентирующих и 

справочных документов, в которых установлены типы, конструктивные 

элементы, размеры сварных соединений в зависимости от способа сварки и их 

условное обозначение [1-3]. 

При сварке угловых, тавровых и нахлёстанных соединений, одним из 

параметров который подвергаются контролю является катет сварного шва. Его 

размеры и предельные отклонения указываются в нормативных и 

регламентирующих документах и выбирается, в большинстве случаев, от 

толщины свариваемых деталей Контроль катета уголовного сварного можно 

проводить с помощью измерительных инструментов или специальных 

шаблонов [1,2]. 

Исходя из вышесказанного предлагаем изготовить спроектированный 

шаблон для проведения контроля угловых сварных швов. Общий его вид и 

основные размеры представлены на рисунке 1. Сам шаблон, толщиной 4 мм 

https://удк.xyz/widget
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является общим комплектом, состоящий из 8 ступеней, которые определяют 

длину катета k через гипотенузу c углового сварного шва. Он может быть 

изготовлен из высоколегированной стали. 

 

 
Рисунок 1 – Общий вид предлагаемого шаблона 

 

Все ступени шаблона (отрезки) расположены относительно друг от друга 

под углом 135 градусов, что позволяет более качество произвести замеры. Это 

основывается по такому принципу (рис. 2): в замере используются сразу три 

ступени, две крайние которые выполняют роль опоры и опираются на две (1 и 

2) свариваемые детали между собой, а расположенная ступень шаблона 3 по 

середине производит замер катета сварного шва 4. 

 

 
Рисунок 2 – Общий вид определения катета углового сварного шва 

 

Предлагаемый шаблон определяет катеты сварного шва со значениями: 5 

мм, 7 мм, 9 мм, 11 мм, 12 мм, 14 мм, 15 мм, 20 мм. Определение диаметра (2 

мм, 3 мм, 4 мм, 5 мм, 6 мм) сварочных материалов производится путем 

расположения их в отверстие, которые расположены по середине самого 

шаблона. 

Проведенные выше исследования позволяют сделать вывод, что 

разработка дополнительных и вспомогательных шаблонов должно 

основываться на геометрических, механических и прочностных параметров 

самих контролируемых сварных соединений. Повышение контроля сказывается 
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на качество и срок службы самих сварных швов. 

Реализация и использование данного шаблона позволит провести 

дополнительный контроль уголовного сварного шва в процессе сварочных 

работ в судостроении и предоставит примерное численное значение катета шва 

при проведении визуально-измерительного контроля. Повысить точность и 

качество самого сварного соединения, а это, как правило, сказывается на его 

надежность в процессе эксплуатации. При проектировании приспособления 

была использована нормативно-регламентирующая документация в области 

технологии машиностроения и измерительного инструмента в области сварки. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ СОСТОЯНИЯ МОТОРНОГО  

МАСЛА СУДОВЫХ ДИЗЕЛЕЙ 

 

Аннотация. В настоящей статье рассмотрен процесс изменения свойств 

моторных масел, взаимосвязь параметров, а также необходимость 

прогнозирования состояния судовых дизелей на основе качества масел. По 

результатам лабораторных исследований выявлена корреляция 

диспергирующей способности моторного масла с его вязкостью, построена 

экспериментальная математическая модель.  

Ключевые слова: моторное масло, смазочные материалы, диспергирующая 

способность, дизельные двигатели. 

 

Прогнозирование состояния судовых дизельных двигателей на основе 

анализа качества моторных масел имеет свои особенности и может быть 

особенно важным для судовладельцев. Выделим несколько причин, по которым 

такое прогнозирование может быть полезным: 

1. Определение оптимального времени проведения технического 

обслуживания. Судовые дизельные двигатели работают в экстремальных 

условиях, таких как высокие нагрузки, переменные режимы работы и 

различные климатические условия. Качество моторного масла может быстро 

ухудшаться под воздействием этих факторов. Прогнозирование состояния 

моторного масла может помочь определить оптимальное время для проведения 

технического обслуживания судового дизельного двигателя, что позволяет 

избегать неплановых остановок судна и снижает риск дорогостоящих 

ремонтных работ. 

2. Увеличение надежности и безопасности судового двигателя. 

Прогнозирование состояния двигателя на основе качества моторных масел 

позволяет выявлять возможные проблемы, такие как износ деталей, загрязнение 

системы смазки, прежде чем они вызовут аварийные ситуации. Это позволяет 

принимать меры по их предотвращению и обеспечивать надежную и 

безопасную работу судового двигателя [1]. 

3. Оптимизация затрат на техническое обслуживание. Судовые 

дизельные двигатели требуют регулярного технического обслуживания, 

включая замену моторного масла. Прогнозирование состояния моторного масла 

позволяет определить реальное состояние масла и оптимизировать планы 

замены масла, снижая затраты на техническое обслуживание и увеличивая 

экономическую эффективность эксплуатации судна. 

В настоящей статье рассмотрим методы использования результатов, 
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полученных в ходе анализа физических свойств моторных масел. В работах [2] 

и [3] был проведен анализ проб моторного масла Gazpromneft Ocean TPL 4040, 

отобранных при разной наработке с шагом в 100 часов. Часть данных, 

полученных при измерениях, представим в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Результаты анализа моторного масла 
№ Наработка, часов Кинематическая вязкость, Сст Диспергирующая способность 
1 100 14 0,859 
2 200 14,5 0,795 
3 300 14,9 0,829 
4 400 14,2 0,805 
5 500 14,2 0,805 
6 600 14,9 0,807 
7 700 15,2 0,798 
8 800 14,5 0,828 
9 900 15 0,832 

10 1000 15 0,776 

 

Далее для определения зависимости между сроком работы моторного 

масла, его вязкостью и диспергирующей способностью использован метод 

корреляционного анализа. Корреляция была проверена между каждой парой 

признаков.  

По итогам работ выявлено, что есть некоторая средняя корреляция между 

диспергирующей способностью моторного масла и его вязкостью. На основе 

этих данных продолжим работу с целью построения математической модели 

для прогнозирования состояния моторных масел. 

Создание математической модели для анализа моторных масел может 

помочь в определении оптимального времени замены масла и в раннем 

обнаружении проблем с двигателем. Модель может основываться на различных 

параметрах. 

Выделим общие шаги создания математической модели анализа моторных 

масел: 

⎯ определение параметров, которые будут использоваться для оценки 

состояния масла. Эти параметры могут включать вязкость масла, 

диспергирующую способность, концентрацию металлических частиц, уровень 

окисления и т.д.; 

⎯ сбор данных для создания модели. Данные могут быть получены из 

лабораторных анализов моторных масел, которые проводятся на различных 

этапах эксплуатации двигателя; 

⎯ анализ данных для определения корреляции между параметрами и 

состоянием моторного масла; 

⎯ разработка математической модели, которая описывает связь между 

параметрами и состоянием масла. Модель может быть построена с 

использованием статистических методов или методов машинного обучения; 

⎯ проверка модели на новых данных для оценки её точности.  
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Как видим, следующим шагом в нашей работе является разработка 

математической модели на основе полученных параметров. Определено, что 

наиболее существенным параметром для оценки состояния моторного масла 

является его диспергирующая способность. 

Для оценки вязкости моторного масла на основе его диспергирующей 

способности метод регрессионного анализа, поскольку ищем зависимость 

между двумя переменными. В данном случае диспергирующая способность 

масла будет выступать в качестве независимой переменной, а вязкость масла – 

в качестве зависимой переменной. 

Математическая модель линейной регрессии имеет вид, представленный в 

формуле (1): 

 

 (1) 

 

где  Y – зависимая переменная (вязкость моторного масла);  

X – независимая переменная (диспергирующая способность масла);  

a – свободный член;  

b – коэффициент наклона (показывает, как изменяется X при изменении X 

на единицу). 

Для нахождения коэффициентов регрессии a и b используем метод 

наименьших квадратов (далее – МНК). Суть метода заключается в 

минимизации суммы квадратов разностей между фактическими и 

предсказанными значениями зависимой переменной. Для этого воспользуемся 

формулами (2) и (3) расчета коэффициентов: 

 

 (2) 

 
(3) 

 

где  n – количество наблюдений (в данном случае 10);  

X и Y – значения диспергирующей способности и вязкости масла 

соответственно. 

По формулам (2) и (3) рассчитаем коэффициенты регрессии (4) и (5): 

 

 
 

 (4) 

 

 
 

 (5) 
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На основе полученных коэффициентов (4) и (5) по формуле (1) составим 

уравнение регрессии (6): 

 

 (6) 

 

Таким образом, эту модель можно использовать для прогнозирования 

вязкости моторного масла на основе его диспергирующей способности. К 

примеру, при значении диспергирующей способности равному 0,85, вязкость 

моторного масла будет составлять 14,614 Сст. 

Стоит заметить, что данная модель была построена на основе только  

10 точек данных, и ее точность может быть недостаточно высокой. Для 

повышения точности модели необходимо иметь большее количество данных и 

провести более детальный анализ. Как отмечалось ранее, полученные 

зависимости можно использовать в дальнейшем для внедрения в системы 

мониторинга при оценке общего состояния моторного масла по одному из 

известных параметров. 
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Повышение энерговооруженности речного и морского транспорта 

обуславливает повышение потребления горюче-смазочных материалов, что в 

свою очередь предъявляет требования к эффективности их использования. 

Наряду с этим качество горюче-смазочных материалов находится не на 

высоком уровне. Обусловлено это многими причинами: в условиях санкций, 

ориентированный на получение прибыли производитель судовых видов 

топлива и масел, поставляемых на внутренний рынок, не всегда выполняет 

требования нормативных документов по качеству горюче-смазочных 

материалов при их производстве. Кроме того, зачастую нарушаются условия 

транспортировки и хранения. Несомненно, важной задачей становится 

повышение качества судового топлива и смазок непосредственно в процессе 

эксплуатации [5]. 

Несмотря на существенное различие топлива и смазки, как по 

назначению и физико-химическим характеристикам, так и по фракционному 

составу, схожие условия эксплуатации и влияние на горюче-смазочные 

материалы как на жидкости, таких факторов, как качка, широкий диапазон 

рабочих температур, высокая влажность, вибрация и т.д. позволяют применять 

сходные методы их предэксплуатационной подготовке. 

Универсальный подход к обработке горюче-смазочных материалов 

позволит разработать технологическую и принципиальные схемы реализации и 

конструкции единых устройств, которые смогут применятся как для обработки 

топлива, так и для моторного масла. Что в свою очередь приведет к 

взаимозаменяемости и упрощению в обслуживании в процессе эксплуатации. 

В судовых условиях, в основном, применяются такие процессы обработки 

топлива и моторного масла как: отстаивание, сепарация и фильтрация. 
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Между тем, научные исследования в области химмотологии и 

практическая их реализация предлагают более совершенные методы и новые 

устройства по совершенствованию процессов подготовки горюче-смазочных 

материалов. 

Для топлива – это такие процессы как ингибирование, подогрев, 

гидродинамическая, вибромеханическая, магнитная, электрическая и 

ультразвуковая обработки. Для масел – это диспергация и обработка 

ультразвуком [1,3,4]. 

Аналитический обзор предлагаемых решений позволяет сделать вывод о 

целесообразности применения в судовых условиях, в качестве универсального, 

такого способа как обработка ультразвуком [2]. 

Метод обработки ультразвуком основан на колебаниях упругой среды и 

кавитационных процессах. Образующиеся пузырьки воздуха схлопываются и 

оказывают механическое воздействие на жидкости, что в свою очередь 

приводит к разрушению крупных фракций, обоснованных наличием примесей.  

Применение обработки ультразвуком при обработке горюче-смазочных 

материалов не увеличивает массогабаритные показатели топливной системы и 

системы смазывания и не требует больших материальных затрат. При этом 

достигнутая гомогенизация позволит повысить качество горюче-смазочных 

материалов. 

Последовательность операций предлагается выстроить согласно 

приведенной блок-схеме (см. рис.1). 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Блок-схема операций подготовки топлива и моторных масел 

 

Если для топлива отстаивание является обязательной операцией, то для 

моторных масел является побочным, основанном на естественном процессе 

влияния гравитационных сил на жидкости, исходя из опыта эксплуатации 

судовых дизелей. Сепарация, успешно применяемая как для топлива, так и для 

моторных масел позволяет избавиться от тяжелых механических примесей и 

воды. Обработку ультразвуком для максимальной эффективности 

целесообразнее всего производить перед фильтрацией. Применение 

ультразвука приводит к разрушению топливных и масляных глобул и таким 

образом снижает нагрузку на фильтры. Фильтрация всегда является финишной 

операцией очистки непосредственно перед применением. 

Вывод. Применение ультразвуковой обработки наряду с существующими 

методами предэксплуатационной подготовки горюче-смазочных материалов 

эффективно и рационально. При этом, ультразвуковой генератор должен 

предусматривать регулировку в широком диапазоне рабочих характеристик с 

учетом режимов эффективной его работы как для топлива, так и моторных 

масел. Поиск конструктивных решений и оптимальных режимов работы 

Сепарация Ультразвуковая

обработка 
Фильтрация Отстаивание 
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генератора ультразвука является важной задачей для исследований. 
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На территории России находится большое количество таких водоемов, на 

которых необходимо осуществлять перевозку пассажиров, грузов и 

осуществлять патрулирование прибрежных территорий. 

В качестве судового движителя, имеющего неоспоримые преимущества 

перед винтом, при эксплуатации судов в таких условиях, несомненно, 

выступает водометный движитель. Использование водометов на морских и 

речных судах и кораблях береговой охраны позволяет иметь высокую 

маневренность и подходить вплотную к берегу и иметь отличную 

проходимость на мелководье. Водометные катера чрезвычайно устойчивы при 

маневрах на высоких скоростях, имеют возможность разворачиваться на 

полном ходу и позволяют, практически мгновенно, остановится, без вреда для 

двигателя. Таким образом, использование водометных движителей на судах и 

кораблях обеспечивает им высокие эксплуатационные характеристики и имеет 

очевидные преимущества перед винтовыми движителями [1]. 

В настоящее время Российская судостроительная промышленность 

выпускает ряд водометных катеров разного водоизмещения и назначения. 

Рассмотрим подробно их эксплуатационные и технические характеристики, 

выстроив всю линейку водометных судов по увеличению водоизмещения. 

Скоростной катер КС-850 изготавливается на Костромском 

судомеханическом заводе АО «КСМЗ», предназначен для поисково-

спасательных операций, обнаружения и перехвата нарушителей, для 

выполнения иных задач по обеспечению безопасности на воде и обладает 

следующими техническими характеристиками: длина 11,4 м; ширина 3,07 м; 

водоизмещение 8,8 т; осадка 0,63 м; мощность энергетической установки 613 

кВт; скорость 65 км/ч; экипаж 10 чел. Катер оснащается двумя  двигателями 

ЯМЗ и водометными  движителями производства АО «КСМЗ» [2]. За счет 

компактности и низкой осадки катер отлично подходит для патрулирования 

небольших приграничных рек, в качестве спасательного катера МЧС и 

рыбоохраны. 
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Скоростной патрульный катер "Горностай" проекта 20990  

изготавливается на ОАО "Хабаровский судостроительный завод"  и 

предназначен для действия по вызову в прибрежной зоне морских 

территориальных вод, на акваториях и рейдах портов, в крупных озерах и 

устьях судоходных рек. Благодаря использованию водометных движителей и за 

счет применения специальной формы корпуса, катер обладает высокими 

маневренными качествами, позволяющими обеспечить широкую область 

применения [3]. Катер предназначен для несения патрульной службы на 

подконтрольных акваториях, обнаружения собственными средствами или по 

наведению обеспечивающих служб судов-нарушителей установленного режима 

плавания, их перехват и остановка, обеспечения действий спецперсонала по 

досмотру задержанных судов с целью предотвращения контрабандных 

перевозок и противозаконной деятельности, проведения операций по 

экологическому контролю, обеспечения служебно-разъездных перевозок 

персонала. Основными техническими характеристиками катера являются: 

водоизмещение 16,50 т; длина 15,57м; ширина 3,95 м; габаритная осадка0,96 м; 

численность экипажа 3 человека; автономность катера 1 сутки. На катере 

установлены два дизельных двигателя общей мощностью 809 кВт типа Д2842 

E402 фирмы “MAN”, работающие на водометной установке типа FF-410S 

фирмы “KaMeWa” с реверсивными заслонками. 

Патрульные катера проекта 03160 (шифр «Раптор») производятся на 

верфи «Пелла» в городе Отрадное Ленинградской области, и являются самыми 

быстрыми боевыми катерами ВМФ России. В круг их задач входит 

патрулирование акватории, охрана государственной границы России, оборона 

пунктов базирования ВМФ, обеспечение безопасности судов на незащищенных 

рейдах, обнаружение, перехват и задержание малых целей [4]. Технические 

характеристики катера: длина 16,9 м; ширина 4,1 м; осадка 0,9 м; 

водоизмещение 23,0 т; дальность плавания 300 миль; скорость хода 48 узлов. 

Катер способен двигаться на любых курсовых углах при волнении до 5 баллов 

включительно. В состав судовой энергетической установки входят два 

дизельных двигателя CAT C18 ACERT мощностью по 845 КВт при 2300 об/мин 

и два алюминиевых водомётных движителя Rolls-Royce Kamewa 36A3 

английского производства с импеллером диаметром 360 мм. 

Скоростной патрульный катер «Мангуст» проекта 12150 изготавливается 

на АО «Судостроительный завод «Вымпел».  Он предназначен для действия по 

вызову и несения дежурной службы в территориальных водах, осуществления 

контроля над соблюдением кораблями и судами установленного режима 

плавания на внешнем и внутреннем рейдах портов и гаваней, а также в 

прилегающих прибрежных районах морей, проведения аварийно-спасательных 

работ, спасения экипажей и пассажиров при авариях кораблей, катеров, судов и 

иных плавсредств, обеспечения экологической безопасности. 

В настоящее время скоростные патрульные катера «Мангуст» проекта 

12150 строятся крупной серией (построено более 70 единиц) для нужд 

различных ведомств (Береговая охрана ПС ФСБ России, ВМФ России, МВД 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80
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России, ФТС России, МЧС России, коммерческие организации и др.) в 

различной комплектации (с дизелями различных марок, водомётами, 

приводами Арнесона и т.д.) [5]. Технические характеристики скоростного 

патрульного катера «Мангуст»: водоизмещение 27,2 т, длина 19,45 м, ширина 

4,40 м, осадка при полном водоизмещении 0,89 м, максимальная скорость 50 

узлов, автономность 2 суток, экипаж 3-6 человек. Главная энергетическая 

установка состоит из двух дизель-редукторных агрегатов суммарной 

максимальной мощностью 2280 кВт, которые работают на приводы Арнесона с 

частично-погружными винтами фиксированного шага или на водометные 

движители. 

Скоростной патрульный катер «Мустанг» изготавливается ОАО «Редан» 

в Санкт-Петербурге. Мореходный высокоскоростной водометный катер с 

повышенной автономностью в режиме патрулирования предназначен для 

поиска, перехвата и задержания нарушителей, охраны и защиты морских и 

береговых объектов в прибрежной зоне морей, на крупных водохранилищах, 

озерах, реках, а также проведения десантных и штурмовых операций [6]. Катер 

имеет следующие технические характеристики: длина     20,00 м; ширина   4,50 

м; высота борта при миделе 2,75 м; осадка 1,10 м; водоизмещение 35,50 т; 

экипаж 6 человек; скорость полного хода 74 км/час. Судовая энергетическая 

установка состоит из дизельного двигателя типа 124НС 18/20 (М470-М3), 

максимальной мощностью 1103 кВт при 1600 об/мин и водометного комплекса 

FF 550 фирмы «KaMeWa», выполненного агрегатно с водозаборной трубой, 

рабочим колесом, спрямляющим аппаратом, рулевым соплом, заслонкой 

заднего хода, системой гидравлики и гидроцилиндрами, приводом рулевого 

сопла, упорным подшипником. 

Речной водометный корабль «Буян» (изготавливается на  

судостроительном заводе  „АЛМАЗ“ в Санкт-Петербурге) предназначен для 

усиления надводных сил Каспийской флотилии в ближней морской зоне и в 

речных участках, корабли этого типа предназначены для охраны и защиты 

двухсотмильной экономической зоны государства [7]. Корабль имеет 

следующие технические характеристики: водоизмещение 500 т; длина 62 м; 

ширина 9,6 м; высота 6,57 м; осадка 2, м; скорость 28 узлов; автономность10 

суток. В состав энергетической установки входят четыре 20-цилиндровых  

дизельных двигателя «HND» CHD622V20, с системой впрыска  «Common Rail» 

и турбонаддувом, китайской компании «Henan Diesel Engine Industry Company» 

и два водометных движителя. 

Большой опыт использования водометных движителей, накопленный 

исследовательский материал и постоянно совершенствующиеся расчетные 

методы позволяют выбрать оптимальную судовую энергетическую установку 

для судов практически всех типов и назначений. Постоянное 

совершенствование обводов корпусов судов позволяют значительно улучшить 

технико-экономические показатели катеров с водометными движителями. 

Высокие эксплуатационные характеристики судна, оборудованного 

водометным движителем, достижимы только при правильном выборе 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Common_Rail
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D0%B4%D1%83%D0%B2
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соответствующего двигателя. Для легких речных патрульных и транспортных 

катеров можно использовать конвертируемые бензиновые и дизельные 

транспортные двигатели, например двигатели ЯМЗ. Перспективным является 

применение новой линейки четырех и шестицилиндровых двигателей КамАЗ, 

совместной разработки с Китаем [8]. Для более крупных судов возможно 

применение отечественных газотурбинных двигателей серии ТВ7-117К, и 

двигателей производства АО "Звезда". 

Проектирование определенного сегмента судов и кораблей невозможно 

без использование водометных движителей. Эффективность энергоустановок с 

водометными движителями определяется согласованностью характеристик 

главного двигателя, конструктивных параметров водомета и формой обводов 

корпуса судна. Перспективными являются исследования, направленные на 

конвертацию  высокооборотных  транспортных двигателей  для использования 

в комплексе с водометными движителями.   
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ОСОБЕННОСТИ ДЕФЕКТАЦИИ И РЕМОНТА СУДОВЫХ 

ДЕЙДВУДНЫХ УСТРОЙСТВ 

 

Аннотация. В данной статье рассматриваются основные особенности 

дефектации и ремонта судовых дейдвудных устройств, дается их субъективная 

оценка и анализ. Автор рассматривает процессы дефектации и ремонта 

элементов судовых дейдвудных устройств, таких как дейдвудные уплотнения, 

гребные валы, дейдвудные подшипники. В статье также указывается важность 

обеспечения качественной дефектации и ремонта всех элементов дейдвудных 

устройств в составе судового пропульсивного комплекса.  

Ключевые слова: дейдвудное устройство, дефектация, дейдвудные 

подшипники, манжетное уплотнение 

 

Дейдвудное устройство – это судовой технический комплекс, включающий 

в себя многие элементы и являющийся необходимым для любого судна. 

Процесс передачи вращательного момента от судового главного двигателя к 

гребному винту и привидение судна в движение происходит через дейдвудное 

устройство, которое входит в общий судовой пропульсивный комплекс. Также 

данное устройство обеспечивает герметичность корпуса судна в районе выхода 

гребного вала за борт, обеспечивает поддержку валопровода на данном участке 

и восприятие от него нагрузок дейдвудными подшипниками, их смазывание и 

охлаждение [1]. 

Основными элементами судового дейдвудного устройства являются 

дейдвудные подшипники и дейдвудные уплотнения (сальники), которые 

помещены в дейдвудную трубу. Конструкции дейдвудных устройств, типы 

уплотнений и их количество для судов различных проектов и периодов 

постройки может быть совершенно разным. Однако на сегодняшний день 

большинство судов, эксплуатируемых в Российской Федерации, имеют 

длительный срок эксплуатации (как правило, более 30 лет) и обладают, 

зачастую, схожими по конструкции дейдвудными уплотнениями. Наиболее 

распространенными уплотнениями являются уплотнения манжетного типа 

(«Simplex», «Simplex-compact», «Supreme», «Нептун» и прочие) и уплотнения с 

кольцами сальниковой набивки. Торцевые уплотнения встречаются, как 

правило, не так часто, как вышеупомянутые уплотнения. В качестве 

дейдвудных подшипников выступают подшипники скольжения, которые могут 

быть выполнены из металлических (баббит) и неметаллических (капролон, 
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текстолит, резина-металл) материалов. Материал подшипников определяет тип 

и характер их смазки и охлаждения, и в свою очередь, определяет общую 

конструкцию дейдвудного устройства [2].   

Как и любая другая сложная техническая система, работающая длительное 

время по определенному рабочему циклу, дейдвудное устройство и его 

элементы подвержены естественному изнашиванию и нуждаются в 

периодических ремонтах. Полный цикл ремонта и дефектации дейдвудного 

устройства возможен только в случае постановки судна в док и выемки 

гребного вала. После выемки гребного вала и разборки элементов дейдвудного 

устройства, тщательной зачистки и замывки их от грязи и отложений наступает 

этап дефектации, подразумевающий собой внимательный осмотр всех 

элементов устройства на предмет наличия различных повреждений 

(механических, коррозионных и прочих). Производятся осмотры дейдвудных 

подшипников, элементов дейдвудных уплотнений, рабочих облицовок и/или 

рабочих шеек, тела и посадочных поверхностей гребного вала, крепежных и 

вспомогательных деталей. Производятся замеры зазоров в дейдвудных 

подшипниках и сравнение их с предельно-допустимыми зазорами, которые 

регламентируются судовой документацией, либо правилами 

классификационного общества (Регистра), под надзором которого находится 

определенное судно. Производится проверка гребных валов на биения, которые 

регламентируются судовой документацией или отраслевыми стандартами. В 

случае обнаружения дефектов и/или выявления превышения зазоров в 

дейдвудных подшипниках необходимо проведение ремонтных работ, тип и 

объем которых согласуется между представителями судовладельца, 

представителями подрядчика, например судоремонтным заводом, и 

представителем классификационного общества. Например, при превышении 

предельно-допустимого зазора в дейдвудных подшипниках, в зависимости от 

ситуации и состояния элементов дейдвудного устройства, может быть 

произведен ремонт рабочих облицовок и/или рабочих шеек гребного вала, либо 

ремонт дейдвудных подшипников. 

В качестве примера процесса дефектации и ремонта приведено краткое 

описание процесса дефектации и ремонта кормового дейдвудного уплотнения 

манжетного типа «Simplex»/«Simplex-compact» (рис. 1).  

Основные элементы уплотнения данного типа указаны на рисунке 1. 

Основными дефектами, которыми подвергаются такие уплотнения, являются 

следующие: изнашивание втулки (6) из-за работы уплотнительных манжет (1) и 

образование кольцевых выработок; потеря эластичности и повреждения 

резиновых уплотнений (1, 7); коррозионные повреждения и обрастание 

корпусов (2,3,4,5); повреждение крепежа (9). 

Кольцевые выработки на втулке (7) от работы уплотнительных манжет (1) 

устраняются путем проточки с минимальным снятием металла или полировки 

рабочей поверхности втулки. Возможен вариант монтажа или демонтажа 

существующего кольца-проставки для сдвига участка работы уплотнительных 

манжет по втулке уплотнения, что устраняет необходимость проточки втулки. 
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Рисунок 1 – Кормовое дейдвудное уплотнение манжетного типа (1 – 

уплотнительная манжета, 2,3,4,5 – корпус, 6 – втулка, 7 – уплотнительное 

кольцо, 8 – фиксатор, 9 – болты крепления) 

 

Втулка каждого типоразмера уплотнения имеет свой регламентируемый по 

инструкции минимальный диаметр, который необходимо учитывать при 

ремонтных работах. Все РТИ (резинотехнические изделия) и прокладки (в 

случае наличия) необходимо заменять на новые, должна производится 

калибровка резьбовых соединений. При монтаже уплотнения крепежные 

элементы должны быть обжаты определенным усилием затяжки и застопорены 

для предотвращения самопроизвольного откручивания в процессе 

эксплуатации судна. После монтажа отремонтированного уплотнения должны 

производиться гидравлические испытания на плотность уплотнения и проверка 

биения рабочей поверхности втулки, максимально-допустимые значения, 

которого указываются в фирменной инструкции. Это позволит убедиться в 

работоспособности и герметичности уплотнения. Данный процесс аналогичен и 

для носового уплотнения манжетного типа. 

Процессы дефектации и ремонта судовых дейдвудных устройств, как и 

других любых технических средств, требуют внимательности, точности 

замеров и демонтажно-монтажных работ и должны быть выполнены со строгим 

выполнением требований регламентирующих документов. Так как дейдвудное 

устройство является неотъемлемой частью пропульсивного комплекса, то 

проблемы, связанные с некачественной дефектацией, ремонтом или сборкой 

этого устройства могут повлиять на работоспособность судна в целом и на его 

безопасность. Данный фактор является немаловажным, так как данное 

устройство необходимо, в том числе для герметизации судна в районе выхода 

гребного вала, и потеря герметичности в данном случае может повлечь 

серьезные негативные последствия. 
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Аннотация. В статье обоснована возможность использования тепловых 

насосов в системе регулирования теплового состояния судового двигателя. 

Достоинством предложенного способа обеспечения заданного температурного 

состояния двигателя является использование вторичных энергетических 

ресурсов. Представлена схема системы, реализующей предлагаемый способ 

применения тепловых насосов. 
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Одной из задач, решаемых в процессе эксплуатации судовых дизелей, 

является поддержание их оптимального температурного состояния. 

Подавляющее большинство судовых двигателей имеют жидкостные системы 

охлаждения, принципы и средства регулирования, в которых подробно 

рассмотрены в работах [1, 2]. Недостаточно изученными при этом остаются 

возможности использования тепловых насосов в системах регулирования 

теплового состояния двигателей. 

Основным назначением тепловых насосов является повышение 

температурного потенциала теплоты для ее последующего использования. В 

источнике [3] указано, что на судах имеются значительные запасы вторичных 

энергетических ресурсов низкотемпературного потенциала. Это обстоятельство 

обусловливает перспективность применения в судовой энергетике тепловых 

насосов. Возможные способы использования вторичных энергетических 

ресурсов (ВЭР) в СЭУ проанализированы в работе [4]. 

Одним из возможных способов использования ВЭР является 

аккумулирование теплоты, в том числе с низким температурным потенциалом. 

Аккумулированную теплоту предлагается использовать для поддержания 

требуемой температуры в период стоянки судна или для предпускового 

прогрева двигателя за счет теплового аккумулятора, который включается в 

систему охлаждения ДВС между термостатом и насосом и управляется 

посредством трехходовых клапанов.  

Схема предлагаемой системы представлена на рисунке. Система 

содержит три основных агрегата: тепловой насос, тепловой аккумулятор, 

теплообменный аппарат (бокскуллер). Тепловой насос обеспечивает выработку 
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определенного количества теплоты в результате совершаемой работы. 

Тепловой насос включается в замкнутую систему охлаждения двигателя или в 

другую систему СЭУ, располагающую запасом ВЭР (отопления, подогрева 

топлива, кондиционирования и т.д.).  Тепловой аккумулятор обеспечивает 

хранение запаса теплоты в течение длительного промежутка времени с 

минимальными потерями.  Тепловой аккумулятор так же подключается в 

систему охлаждения ДВС, или одну из систем СЭУ.  Теплообменный аппарат, 

встроенный в корпус судна (бокскуллер), обеспечивает возможность 

передавать низкопотенциальную теплоту забортной воды для дальнейшего его 

преобразования в теплоту, пригодную к использованию. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема системы прогрева судового ДВС за счет использования 

вторичных энергетических ресурсов 

1 – ДВС; 2 – судовые потребители тепловой энергии (отопление);  

3 – аккумулятор теплоты; 4 – тепловой насос; 5 – теплообменный аппарат 

(бокскуллер); 6 – водо-водяной охладитель системы охлаждения ДВС;  

7.1; 7.2; 7.3; 7.4 – трехходовые клапаны; 8 – термометр;  

9 – термостат; 10 – дополнительный подкачивающий насос; 11 – инвертор 

220/24; 12 – аккумуляторная группа 24В 
 

При эксплуатации двигателей на режимах близких к номинальной 

мощности, когда температура охлаждающей жидкости более 80 °С, система 



Судовые механизмы, теплоэнергетика судов и предприятий 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 67 
 

обеспечивает накопление тепловой энергии в аккумуляторе теплоты (3). В тоже 

время при работе главного двигателя (1) навесной генератор обеспечивает 

зарядку аккумуляторных батарей (12). 

После останова двигателя происходит процесс отдачи тепловой энергии 

от теплоаккумулятора (3) судовым потребителям (2). В случае 

продолжительной стоянки судна и падении температуры во внутреннем 

контуре ДВС (1) ниже температуры, необходимой для запуска, осуществляется 

нагрев двигателя до требуемой температуры, при помощи циркуляционного 

насоса (10) через систему трубопроводов, управляемую трехходовыми 

клапанами (7.1 и 7.2). В таком случае затраты электроэнергии от резервных 

аккумуляторов (12) на предпусковой прогрев двигателей практически 

отсутствуют. При эксплуатации двигателей на малых нагрузках и снижении 

температуры охлаждающей жидкости до 45 °С происходит подключение 

теплового насоса (4). Подключение теплового насоса (4) осуществляется через 

инвертор (11) питающийся от аккумуляторов (12). Внешний контур теплового 

насоса подключен к теплообменному аппарату открытого типа (5), что 

исключает подключение и использование циркуляционного насоса забортной 

воды. 

Эффективность тепловых насосов оценивается коэффициентом  

трансформации теплоты µ, определяемым выражением: 

 

2 1
ц

q

l
 = = + ,                                                   (1) 

 

где    q2 – теплота, отдаваемая потребителю;  

lц – работа, затраченная на привод теплового насоса;  

ε  – холодильный коэффициент. 

Для существующих в настоящее время тепловых насосов коэффициент 

трансформации теплоты составляет 3…5, т.е. при затратах 1 кВт механической 

работы можно получить от 3 до 5 кВт теплоты с низким температурным 

потенциалом [3]. Эта теплота может быть аккумулирована и полезно 

использована. 

Применение данной системы наиболее целесообразно на судах с 

односменным режимом работы экипажа, при котором допускается 

эксплуатация судна до 12 часов или при двусменном режиме с 

продолжительностью непрерывной эксплуатации до 18 часов.  

Таким образом, использование тепловых насосов на ходовых и 

стояночных режимах способствует более полному использованию ВЭР для 

обеспечения температурного состояния судовых дизелей.  
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Одной из задач, решать которую приходится при организации 

эксплуатации энергетической установки судна, является поддержание его 

главных и вспомогательных двигателей в нормативном техническом состоянии. 

Значения их параметров при этом должны сохраняться в установленных 

пределах с учетом возможного допустимого изменения. В целях решения 

обозначенной задачи приходится периодически прибегать к безразборной 

диагностике технического состояния дизеля. 

Современное состояние техники предопределяет использование для 

диагностирования технического состояния судовых дизелей 

компьютеризированных систем диагностирования, которые могут быть как 

стационарными, так и переносными [1]. Стационарными системами 

используется аппаратная синхронизация данных по положению коленчатого 

вала. В переносных системах может применяться программная синхронизация, 

что позволяет отказаться от использования датчика положения коленчатого 

вала, закрепляемого на маховике, и сопоставлять индицируемые данные с 

углом поворота кривошипа анализируя диаграмму рабочего процесса. 

Основные участники рынка подобного оборудования: 

– PREMET® X, PREMET®M (CM Technologies GmbH, Германия); 

– CCM Marine, CMS, EPM-XC, EPM-XP (imes GmbH, Германия); 

– DieselSCOPE (Kittiwake GmbH, Германия); 

– Doctor DK-20 (Icon Research Ltd, Великобритания); 

– Malin 6000 (Malin Instruments Ltd, Великобритания); 

– Engine Peak Meter (Kistler Group, Швейцария); 

– MES-EPOCH (MES Technoservice Co., Ltd., Япония); 

– EngineEye (Littelfuse, Inc., США); 

– DEPAS Handy (DEPAS Laboratory, ОНМУ, Украина); 
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– АСД-ЦАТИ (ЦАТИ, МЭИ, Россия). 

Программное обеспечение такого рода систем, как правило, позволяет 

выполнить построение развернутых индикаторных диаграмм цикла p(φ), 

свернутых индикаторных диаграмм p(V), диаграмм угловой скорости 

изменения давления в цилиндре dp/dφ, диаграмм впрыска топлива, а также 

вибродиаграмм для анализа фаз газораспределения и процесса топливоподачи. 

В качестве диагностических параметров данные системы, как правило, 

используют параметры рабочего процесса, процесса подачи топлива, а так же 

газораспределения. В таблице 1 представлены наиболее часто измеряемые 

(рассчитываемые) параметры, использующиеся в качестве диагностических. 

 

Таблица 1 – Номенклатура диагностических параметров 

Обозначение Наименование 

n частота вращения коленчатого вала 

pc давление конца сжатия 

pz и φz максимальное давление сгорания и угол поворота коленчатого 

вала, ему соответствующий 

pexp давление на линии расширения (36° п.к.в. после ВМТ) 

pscav давление продувочного воздуха 

pmi среднее индикаторное давление 

Pi индикаторная мощность цилиндра 

φоп.вп, φзап.вп углы опережения открытия и запаздывания закрытия впускного 

клапана 

φоп.вып, φзап.вып углы опережения открытия и запаздывания закрытия 

выпускного клапана 

φоп.впр, φinj действительный угол опережения подачи топлива и 

продолжительность впрыска 

φi, τi длительность задержки воспламенения топлива 

 

С 2010 года кафедрой эксплуатации судовых энергетических установок 

ФГБОУ ВО «ВГУВТ» эксплуатируется тренажер СЭУ Kongsberg Neptune 

ERS [2]. Рассмотрим одну из моделей, использующихся этим тренажером – 

ERS-L11 MAN B&W 5L90MC–VLCC – модель энергетической установки 

крупнотоннажного танкера с главной двигательной установкой, состоящей из 

одного двухтактного дизеля марки MAN B&W 5L90MC максимальной 

длительной мощностью 17400 кВт. 

Ряд экранных форм (мнемосхем) графического интерфейса тренажера 

некоторым образом повторяет интерфейс большинства компьютеризированных 

систем диагностирования судовых дизелей. Так мнемосхема MD120 “Cylinder 

Indication – Press/Angle” (рисунок 1А) совмещает в себе графическое 

представление зависимостей давления газов в цилиндре и топлива перед 

форсункой в функции угла поворота коленчатого вала. Оценка этих 

зависимостей позволяет проанализировать качество протекания рабочего 
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процесса в цилиндре дизеля, процессов впрыска и самовоспламенения топлива. 

 

 

 
Рисунок 1 – Мнемосхемы тренажера Kongsberg Neptune ERS (модель 

MAN B&W 5L90MC VLCC-L11-V): А, Б – развернутая и свернутая 

индикаторные диаграммы цикла; В – диаграмма продувки цилиндра; 

Г – диаграмма скорости изменения давления в цилиндре 

 

Мнемосхема MD121 “Cylinder Indication – Press/Vol” (рисунок 1Б) 

показывает «классическую» свернутую индикаторную диаграмму цикла, 

использующуюся для расчета индикаторной мощности цилиндра и 

позволяющую качественно оценить протекание фаз основного горения и 

догорания топлива. 

На мнемосхеме MD122 “Weak Spring Diagram” (рисунок 1В) 

отображается диаграмма продувки цилиндра. Ее анализ позволяет судить о 

нарушении газообмена в следствии закоксовывания продувочных окон, 

загрязненности выпускного тракта и неплотной посадки на седло выпускного 

клапана. 

Зависимости, которые выводятся на мнемосхему MD123 ”Cyl Indication 

Delta-Press/Angle” (рисунок 1Г), представляют собой диаграммы угловых 

скоростей изменения давления в цилиндрах. Они могут быть использованы для 
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определения момента начала сгорания топлива, величины задержки 

воспламенения, а также для оценки жесткости работы двигателя. 

На дисплей также выводятся следующие параметры, которые возможно 

использовать в качестве диагностических как по отдельности, так и в 

совокупности: частота вращения коленчатого вала, индекс топливного насоса 

высокого давления, среднее индикаторное давление и индикаторная мощность 

цилиндра, давление сжатия и максимальное давление цикла, давление открытия 

форсунки, моменты начала подачи топлива и его самовоспламенения, 

продолжительность впрыска топлива, момент достижения максимальной 

температуры цикла. 

Использование имитатора системы диагностирования технического 

состояния дизелей в составе тренажера судовой энергетической установки 

Kongsberg Neptune ERS, открывает более широкие возможности для 

использования тренажера в учебном процессе [3] и повышает качество 

подготовки специалистов-судомехаников. 
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МЕХАНИЗМЫ ПЕРЕДАЧИ ГРУЗОВ СУДАМИ ТРАНСПОРТНОГО 

И ПРОМЫСЛОВОГО ФЛОТА БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

СУЩЕСТВУЮЩИХ ПРИЧАЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

 

Аннотация. В работе приведена классификация основных грузов, перевозимых 

транспортными и специализированными судами, способы осуществления 

перегрузки между плавучими объектами судовыми перегрузочными 

средствами. Рассмотренысовременные контактные и бесконтактные способы 

перегрузки, отмечаются технические требования для реализации 

перечисленных подходов, особенности применения каждой из технологий. 

Описаны достоинства и недостатки существующих способов, критерии их 

использования. Обоснована необходимость совершенствования процессов 

перегрузки с судна на судно для судов внутреннего и смешанного (река-море) 

плавания и создания новых, более эффективных судовых перегрузочных 

средств. 

Ключевые слова: перегрузка грузов, перегрузочные средства, контактные 

способы перегрузки, бесконтактные способы перегрузки. 

 

В настоящее время речными, морскими и судами смешанного («река-

море») плавания перевозят следующие виды грузов: 

Жидкие: 

− нефтепродукты наливом в грузовых танках (бензин, керосин, масла 

минеральные нефтяные, мазут, остаточные нефтяные топлива и т.п); 

− химические веществаналивом в грузовых танках (удобрения, 

полимеры, виноматериалы и т.д.); 

Газообразные: 

− в баллонах-контейнерах (пропан, азот, кислород и т.д.); 

− сжиженный природный газ (СПГ) специализированными 

судами(танкеры-газовозы). 

Твердые, которые, в свою очередь, классифицируют на насыпные и 

генеральные.  

Насыпные, условия перевозки которых регламентируются главой 6 

СОЛАС-74 [1] и Международным морским Кодексом безопасной перевозки 

твердых навалочных грузов [2], делятся на: 

− пищевые (сахар, соль, мелкие зерновые, и пр.); 
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− непищевые (уголь, руда железная, песок, удобрения, химические 

элементы и соединения, мелкий гравий, щебень и им подобные). 

К генеральным относятся конструкции и изделия из железобетона, 

металлопродукция, подвижная гусеничная/колесная техника, пакетированная 

руда цветных металлов, пакетированный цемент, упакованные концентраты, 

контейнеры, платформы, цистерны, упакованные в тару, катно-бочковая 

продукция, изделия из резины и латекса, лес и пиломатериалы, натуральный 

камень в плитах и глыбах, чистящие средства, абразивные вещества, 

лакокрасочные изделия, танк-контейнеры. 

В настоящее время большинство генеральных грузов перевозится в 

контейнерах, что позволяет перегружать их с одного вида транспорта на другой 

без перетарки.  

Задача перегрузки с судна на берег достаточно разработана в 

современной литературе и на сегодняшний день не представляет трудностей. 

Однако, в ряде случаев, возникает необходимость перегрузки с судна на судно. 

Данная задача, чаще всего, возникает в следующих случаях: при 

недостаточности глубин на реках и подходных путях, отсутствии 

оборудованных причальных сооружений (например, при северном завозе), при 

необходимости снабжения на плаву военных судов, при передаче улова между 

рыбодобывающими судами и плавбазами, при ликвидации последствий аварий, 

катастроф, чрезвычайных ситуаций и т.п. 

Обработку морепродуктов до полуфабрикатов целесообразно 

производить в судовых условиях, в связи с этим возникает потребность в 

доставке сырья и передачи его с промысловых судов на рыбообрабатывающие 

базы, что приводит к сокращению затрат на горюче-смазочные материалы и 

экономии времени, связанного с транспортировкой груза непосредственно на 

берег.  

Выделяют следующие основные способы передачи грузов между судами: 

1. Судовыми перегрузочными средствами: 

− контактный (непосредственно с борта на борт); 

− бесконтактные, к которым относят кильватерный (с кормы на нос или 

с носа на корму) и траверзный (с помощью канатной системы, устанавливаемой 

между судами). 

2. Специализированными внесудовыми перегрузочными средствами: 

− плавучими (плавкранами, гидро-пневмоперегружателями, 

перекачивающими, зачистными станциями и т.п.); 

− авиацией (вертолетами, самолетами). 

Рассмотрим подробнее перечисленных выше способы передачи грузов 

между судами: 

Перегрузка грузов на открытых акваториях и на рейдах судовыми 

перегрузочными средствами может осуществляться при стоянке на якоре, в 

дрейфе и на ходу. При этом, для передачи генеральных и насыпных грузов 

чаще всего используют существующие на судне судовые стрелы. 
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При работе большого судна и меньшего, ошвартованного к его борту, 

используют грузовые стрелы большого судна, шкентели которых соединены 

способом «на телефон» (см. рис. 1). Однако, при данном способе работы, даже 

при относительно небольшом волнении, которое может быть незаметно на 

большом судне, меньшее судно будет испытывать качку: менять свое 

положение относительно большого судна, поднимаясь и опускаясь на зыби, 

что, неминуемо вызовет удары и последующее повреждение как передаваемого 

груза, так и конструкций судна. 

 

 
Рисунок 1 – Передача грузов при помощи двух стрел 

 

Недостатком способа также является то, что оттяжки будут испытывать 

чрезмерное напряжение в момент перевода груза с судна на судно и 

дляпредохраненияотобрыва их необходимо дублировать. 

В случае передачис использованием трех стрел (рис. 2) нельзя считать, 

что большее из двух судов будет оставаться при волнении неподвижным. Оно 

также будет испытывать качку, хотя и не в такой степени, как меньшее, 

поэтому груз, поднятый на стреле, может раскачиваться. Это обстоятельство 

нужно учитывать, чтобы избежать повреждения раскачивающимся грузом 

надстроек, мачт, вентиляторов. Этот способ несколько сложнее, но сокращает 

расстояние, проходимое грузом между двумя стрелами обоих судов. 

 

 
Рисунок 2 – Передача грузов при помощи трех стрел 

 

В случае передачи грузов с помощью четырех стрел (рис. 3) два судна 
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почти равной величины стоят ошвартованные друг к другу. Несмотря на 

кажущуюся сложность работы этим способом, он имеет преимущества: 

расстояние, проходимое подъемами груза от одной стрелы до другой, сводится 

до минимума, и, следовательно, оттяжки и грузовые шкентели испытывают 

меньше напряжения. Этим возможность обрывов такелажа грузовых стрел 

уменьшается [3]. 

 

 
Рисунок 3 – Передача грузов при помощи четырех стрел 

 

Наиболее существенным недостатком являются необходимость 

ошвартовки судов друг к другу. Это ограничивает применение способов при 

неблагоприятных метеоусловиях (сильном волнении, ветре и качке) вследствие 

высокой вероятности соударений корпусов судов и их повреждения даже при 

использовании дополнительных средств защиты (кранцев различных 

конструкций). 

Обозначенных выше недостатков лишен бесконтактный способ передачи 

груза с судна на судно, при котором суда находятся на некотором безопасном 

расстоянии одно от другого. Такие способы применяют для передачи 

предметов снабжения, топлива, воды судам, находящимся длительное время в 

море, для приема рыбы с рыбодобывающих судов в условиях, когда из-за 

волнения и ветра суда не могут осуществлять грузовые операции 

ошвартованными друг к другу. 

Бесконтактные способы передачи грузов можно разделить на два 

основных вида: траверзный и кильватерный. Траверзный способ применяется 

для передачи как твердых, так и жидких грузов, кильватерный – только для 

передачи жидких грузов. 

На рис. 4 дана принципиальная схема леерного устройства для передачи 

твердых грузов траверзным способом. Между судами натянут грузовой леер 4, 

коренной конец которого крепится с помощью глаголь-гака 5 на принимающем 

судне; ходовой конец леера проходит через блоки 1 на барабан лебедки на 

передающем судне. По лееру с помощью оттяжек 3 передвигается канифас-



Судовые механизмы, теплоэнергетика судов и предприятий 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 77 
 

блок 7 с подвешенным к нему контейнером 6 для груза. Суда при этом строго 

согласуют свои курсы и скорости и выдерживают их во время всего процесса 

передачи грузов. 

 

 
Рисунок 4 – Передача грузов траверзным способом 

 

Одним из существенных недостатков указанного способа является то, что 

управление лебедками осуществляется вручную и в случае ошибки лебедчика 

может привести к обрыву грузового леера. Для устранения указанного 

недостатка некоторых из устройств обеспечивают постоянное натяжение 

тросов с помощью автоматических лебедок или гидроцилиндров и полиспастов. 

Прием топлива кильватерным способом (рис. 5) может производиться как 

на коротком буксире (при волне 6 баллов и выше), так и без буксира (при волне 

до 6 баллов). 

 

 
Рисунок 5 – Передача топлива кильватерным способом 

 

При приеме топлива кильватерным способом корабль занимает позицию 

по корме на расстоянии 100-150 м в уступе 15-20 м от линии шланга. Шланг 

должен иметь петлю, доходящую примерно до уровня ходового мостика и 

дающую возможность принимающему кораблю удерживать расстояние до 

судна снабжения без обрыва топливного шланга. Скорость движения кораблей 

при этом способе передачи не должна превышать 10 узлов, так как на петле 

образуются большие напряжения, которые при увеличении скорости могут 

привести к обрыву топливного шланга. Судно снабжения должно идти, как 

правило, против волны [4]. 

Из недостатков: высокая вероятность обрыва длинного шланга при 
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проходе изгибов фарватера и узкостей и последующего разлива 

нефтепродуктов, на реке не применяется. 

В речных условиях осуществление перечисленных способов перегрузки 

(кроме кильватерного) затрудняется ограниченным пространством, уровнем 

воды. На реализацию кильватерного способа оказывает влияние 

непрямолинейность хода (при извилистых речных путях возможен изгиб и 

обрыв шланга). Способ, с ограничениями, может быть реализован только на 

участках, содержащих водохранилища и устьях рек, где режим судоходства 

приближен к морскому (участки класса «М» с волнением до 3,5 м). 

В большинстве случаев в условиях реки бункеровка с борта на борт 

осуществляется короткими шлангами при ошвартованных судах.  

Проведенный анализ способов передачи грузов на плаву, показал, что все 

рассмотренные в статье способы перегрузки с судна на судно имеют как 

достоинства, так и недостатки, что является поводом для совершенствования 

процессов перегрузки с судна на судно для судов внутреннего и смешанного 

(река-море) плавания. Таким образом, научная задача перегрузки на плаву 

актуальна и требует скорейшего разрешения путем создания новых и 

модернизации существующих судовых перегрузочных средств. 
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ОЗОНИРОВАНИЕ В СУДОВЫХ СИСТЕМАХ ВОДОПОДГОТОВКИ 

 
Аннотация. Рассмотрен процесс обеззараживания питьевой воды с 
использованием озонирования. Представлены несколько способов образования 
озона, такие как электролитический, фотохимический и электросинтез в плазме 
газового разряда. Показано, что применение эксимерных некогерентных ламп 
УФ-излучения на основе барьерного разряда, а также когерентные излучателей – 
лазеров является достаточно перспективным в судовых системах водоподготовки. 
Ключевые слова: озонирование, коронный разряд, УФ-излучение, станция 
приготовления питьевой воды, озонирующий элемент. 

 
Озон обладает сильнейшим биоцидным действием и является уникальным 

окислителем большинства вредных и ядовитых веществ, стойких к химическому и 
биохимическому разложению. Озонированием при приготовлении питьевой воды 
(ПВ) можно обезвреживать не только живые организмы, но и целый ряд сложных 
загрязнителей: фенолы, цианиды, ПАВ, ядохимикаты, углеводороды [1]. 

Известно несколько путей образования озона: термический, химический, 
электрохимический (электролитический), фотохимический, электросинтез в 
плазме газового разряда, [2]. Из них в технике используют только последние три 
способа. 

В электролитических ячейках озон образуется при разложении воды. Ион 
атомарного кислорода присоединяется к молекуле кислорода, образуя озон и 
молекулу водорода. Электролитами являются водные растворы кислот и их солей 
(H2SO4, HClO4, NaClO4, KClO4). Способ позволяет получить концентрированный 
озон, однако отличается энергоемкостью и не нашел широкого практического 
применения. 

Фотохимическое получение озона происходит при диссоциации молекулы 
кислорода под действием коротковолнового УФ-излучения (наиболее эффективен 

диапазон  = (145…155) нм). К недостаткам данного способа можно отнести 
малую концентрацию озона в смесях. Для некоторых технологических процессов 
такая генерация может быть вполне достаточна, например, при финишной очистке 
и кондиционировании ПВ, обработке воды плавательных бассейнов и т.п. 

Сравнительно новыми являются эксимерные некогерентные лампы УФ-
излучения на основе барьерного разряда, а также когерентные излучатели – 
лазеры. Проблемой здесь является прозрачность материала диэлектрика для 
возникающего излучения (для выделения в спектре области синтеза озона 

 = (146…172) нм необходимы сапфир, супразил, кварц). Значительная мощность 
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излучения коронного разряда проявляется в области  = (205…315) нм, что 
позволяет использовать эксимерные лампы в качестве источников 
бактерицидного УФ-излучения. Способ перспективен, однако в настоящее время 
крайне мало исследован [3]. 

Электросинтез в плазме газового разряда является основным способом 
получения озона – это единственный плазмохимический процесс, реализованный 
в промышленном масштабе. Наиболее распространена генерация с помощью 
тихого полукоронного или коронного электрического разряда напряжением (7 … 
10) кВ в воздухе или кислороде [4].  

В общем случае конструкция озонатора содержат один или несколько 
озонирующих элементов (ОЭ), электрический блок питания (трансформатор 
высоковольтный, преобразователь частоты электрического тока (при 
необходимости)), аппаратуру автоматики. 

Известны конструкции барьерных (используют коронный разряд) и 
безбарьерных (реализуют импульсный коронный или искровой разряд) ОЭ [5], 
экспериментируют с ОЭ с подвижным или жидким барьером. Наиболее 
распространен первый тип ОЭ со стеклянным или стеклоэмалевым плоским или 
трубчатым диэлектрическим барьером. Трубчатые ОЭ вертикального или 
горизонтального расположения, применяемые в судовых условиях, имеют 
наибольшую эффективность (площадь поверхности разряда) при минимальных 
массе и габаритах. 

При проектировании и создании озонатора для СППВ необходимо 
учитывать не только параметры эффективности, но и надежность при 
эксплуатации, а также ремонтопригодность в судовых условиях. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ УТИЛИЗАЦИИ НЕФТЯНОГО 

ШЛАМА НА МОРСКИХ СУДАХ 

 

Аннотация. Целью работы является разработка предложений по построению 

более эффективных устройств обезвоживания НФШ. Причем основной упор 

сделан на рассмотрении вопросов удаления из состава НФШ, воды 

находящейся в свободном состоянии, и не рассматриваются вопросы удаления 

эмульгированной воды. Это обусловлено с одной стороны общий объем 

эмульгированной воды мал, а с другой стороны наличие такой воды улучшает 

процесс сжигания НФШ в инсинераторе. Кроме того, сокращаются 

энергетические затраты, так как эмульгированная вода может быть удалена при 

нагреве НФШ до температуры 170-180°С. 

Ключевые слова: нефтяной шлам, нефтепродукты, испарение, утилизация, 

морское судно. 

 

Образования нефтяного шлама (НФШ) на судне связано с процессами 

деятельности судовых двигателей и механизмов. Они представляет собой смесь 

жидкого топлива, моторных масел, твердых примесей органического и 

минерального происхождения и воды. Это отработавшее масло, отходы от 

сепарации топлива и масла, отстаивания топлива и другие загрязненные 

нефтепродукты, полученные при чистки фильтрующих элементов, промывке 

цистерн и т.п. В целом НФШ представляет собой жидкий продукт с 

содержанием воды от 30 до 80% [1,6]. На судне он скапливаются в шламовой 

цистерне. 

Вода в составе НФШ может находиться в растворенном, 

эмульгированном, связанном и в свободном состоянии. Причем основной 

объем воды в НФШ, как правило, приходится на воду в свободном состоянии 

[2,3,5,6]. При этом образующиеся эмульсии весьма устойчивы. Это 

обусловлено тем, что с одной стороны в НФШ присутствуют эмульгаторы (как 

правило, они всегда есть), а с другой стороны, составляющие НФШ вместе с 

водой в шламовой цистерне и еще до попадания в нее подвергаются 

длительному перемешивание при качке, неоднократным перекачиваниям 

насосами и т.д., что ведет к появлению мелко - дисперсной эмульсии [4,5]. При 
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этом, как правило, плотность НФШ близка к плотности воды. Кроме воды в 

НФШ также находятся в небольшом количестве растворенные воздух и легкие 

нефтепродукты. 

При эксплуатации морского судна иногда приходится решать задачу 

обезвоживания НФШ, например, в процессе его приготовления для сжигания в 

инсинераторе, а также при переполнении шламовых цистерн и перед сдачей на 

специальные суда или береговые приемники, с целью уменьшения его объема. 

Один из распространенных методов обезвоживания НФШ это их 

выпаривание Применяемые в настоящее время устройства выпаривания 

недостаточно эффективны. Одна из причин этого – отсутствие дешевых и 

простых в эксплуатации приборов, и методик для оперативного контроля 

наличия воды в составе НФШ [2,4]. 

Проведен анализ свойств, проявляемыми НФП и водой в процессе 

нагревания по отдельности и вместе. Показано, что НФШ может в первом 

приближении рассматриваться как двухкомпонентная жидкость, одна из 

компонент которого – нефтепродукты, содержащиеся в НФШ, а другая вода. 

Причем, эти компоненты между собой не взаимодействуют (между ними не 

возникает химических реакций). 

Качественный анализ процессов, происходящих с НФШ при его нагреве 

показал следующее. В характере изменении температуры НФШ в зависимости 

от времени при его нагревании можно выделить ряд особенностей. В начале до 

температуры порядка 100°С при этом температура НФШ увеличивается, 

причем характер роста близок к линейному. При достижении температуры 

порядка 100°С увеличения температуры практически нет – здесь все 

подводимое тепло идет на испарение воды, находящейся в НФШ в свободном 

состоянии, а также, по-видимому, на удаление из НФШ растворенной воды в 

нефтепродуктах и связанной воды. При наличии в составе НФШ свободной 

воды зависимость температуры НФШ от времени имеет пологий (почти 

горизонтальный) участок, соответствующий температуре кипения воды в 

составе НФШ. Величина пологого участка пропорциональна процентному 

содержанию воды в топливе. После окончания указанных процессов испарения 

все подводимое тепло идет на повышение температуры оставшихся 

нефтепродуктов и эмульгированных в ней воды. 

Показано, что, для определения наличия воды в составе НФШ достаточно 

контролировать температуру НФШ в процессе его нагрева: если температура 

непрерывно возрастает и после достижения 100°С, то это и будет признаком 

отсутствия в НФШ свободной воды. 

После испарения воды из состава нефтесодержащих вод в 

нефтесодержащих вод в испарителе остаются практически обезвоженные 

нефтеостатки. Их объем может быть существенно меньшим по сравнению с 

первоначальным объемом нефтесодержащих вод, и они могут быть применены, 

например, в котельной установке в качестве топлива или сданы на берег либо 

суда сборщики. 

Выводы. 
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1. Задача обезвоживания НФШ является актуальной для судов. Один из 

самых эффективных методов обезвоживания НФШ это их выпаривание. 

Применяемые в настоящее время устройства выпаривания недостаточно 

эффективны. Одна из причин этого - отсутствие дешевых и простых в 

эксплуатации приборов, и методик для оперативного контроля наличия воды в 

составе НФШ. 

   2. Для определения наличия воды в составе НФШ достаточно 

контролировать температуру НФШ в процессе его нагрева: если температура 

непрерывно возрастает и после достижения 100°С, то в НФШ свободная вода 

отсутствует. 
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Аннотация. На сегодняшний день актуальна проблема обеспечения завозов 

грузов в труднодоступные районы Севера, Сибири и Дальнего Востока судами 

морского и речного транспорта. Большая работа проделана сотрудниками 

ФГБОУ ВО ВГУВТ в развитие и модернизацию энергетического и 

технологического оборудования, производительность по грунту отечественных 

производителей дноуглубительной технике. Обращено внимание на установку 

и использование подвесного грунтопровода. Для сравнения были проведены   

расчёты технических и экономических показателей нового арктического 

землесоса. Сделаны выводы о том, что Российские землесосы составляют 

конкуренцию зарубежным аналогам при доработки их рыхлителем нового типа. 

Ключевые слова: суда технического флота, земснаряды, землесосы, 

грунтопроводы 

 

Сеть Внутренних Водных путей РФ (ВВП) имеет протяжённость около 

101,5 тыс. км. Речной транспорт и суда смешанного плавания (река-море). Для 

обеспечения безопасности судоходства в последнее время встал вопрос об 

увеличении объемов дноуглубительных работ, о также строительства новых 

современных судов технического флота [1]. 

Обновление судов технического флота требует время и современные 

требования к безопасности перевозимых грузов, следующих по Внутренним 

водным путям. Сегодня остро встал вопрос с безопасностью судоходства во 

многих регионах и речных бассейнах нашей страны. 

Если в европейской части, кроме речного и морского транспорта, 

осуществляющих перевозку грузов, мы имеем хорошо развитую сеть 

автомобильного и железнодорожного транспорта, то в районах Сибири, 

Крайнего Севера и Дальнего Востока, вопрос доставки грузов является 

особенно острым, так как основным способом доставки грузов является 

морской и речной транспорт (рис.1). 
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Рисунок 1– Схема водных путей Ленского бассейна 

 

Говоря о проблемах Северного завоза, можно выделить ряд проблем, 

которые нужно решать в самое ближайшее время. 

Во-первых, к проблемам доставки грузов, надо говорить о короткой 

навигации на реках Крайнего Севера и Сибири, за время которой надо успеть 

доставить основную часть грузов, трудными гидрометеорологическими 

условиями. 

Во-вторых, это участки водных путей с негарантированными глубинами и 

габаритами судоходных путей. Для качественной работы транспортных судов, 

необходимо обеспечить гарантированные габариты судового хода (глубина, 

ширина), особенно на Баровых (устьевых) участках, т.к. эти реки являются 

единственной транспортной артерией для завоза необходимого груза в 

труднодоступные районы. 

В-третьих, считаю основной проблемой поддержание габаритных 

размеров судоходного хода – это недостаточное внимание к содержанию и 

обновлению дноуглубительного флота, его возраст и техническое состояние. 

Средний возраст судов Ленского пароходства» мы видим, средний 

возраст судов составляет 35,5 лет (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Наличие работающих земснарядов в Ленском бассейне 
  2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Количество 

земснарядов, ед. 

18 13 13 12 12 13 15 12 12 

Техническая 

производ.,куб./час 

21 621 15 615 15 615 14 960 14 960 15 028 19 274 15 924 15 980 

 

Вместе с тем, за последние 25 лет общий объем дноуглубительных работ 

в Ленском бассейне сократился в 5-6 раз (1980 год – 12 301 тыс. м3, 2015 год -  

2 265,7 тыс. м3), при этом протяженность судоходных участков осталась 

практически неизменной. В сложившейся ситуации, необходимо разработка и 

внедрение новых проектов в строительстве современных дноуглубительных 

снарядов, отвечающим современным требованиям судостроения и 

эксплуатации, способных работать в сложных гидрометеорологических 

условиях в районах Сибири и Дальнего Востока. 
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Сотрудники ФГБОУ ВГУВТ предлагают спроектировать и построить 

Арктический многофункциональный землесос. 

Работа в этом направлении началась в 1970 году ГИИВТом (ныне 

ВГУВТ), когда был разработан научно-обоснованный и концептуальный проект 

подвесных грунтопровода для речного землесоса проекта 23-110 (Авторское 

свидетельство № 353005 по КЛЕ -02ƒ 3/88 с приоритетом от 25.09.1970 г.) 

(рис.2). На Чкаловском ССРЗ в 1975 году был построен и установлен на 

землесос «Волжский - 701» и в мае 1976 года был испытан подвесной 

грунтопровод. 

 

 
Рисунок 2 – Земснаряд с подвесным грунтопроводом «Индигирка» 

 

Выполнен анализ работы судов технического флота ФБУ 

«Администрация Ленского бассейна», обеспечивающая судоходство на реках 

Сибири, особенно в устьевых участках. Проанализирована специфика 

выполненных углубительных работ землесосами проектами П-2104, 

землесосами проекта 1-517-03, землесосов проекта 23-112 и СО -805 [3,5,6]. 

В итоге во ВГУВТе были разработаны требования к новому арктическому 

землесосу: 

1.Новый землесос дожжен быть многофункциональным, чтобы его 

использовать для дноуглубительных работ, чистки русел рек, прокладки 

каналов и добычи нерудных строительных материалов.  

2.Для работы в устьевых участках рек в условиях сильного волнения и 

ветра, землесос должен быть оснащен волочащимися грунтоподъемниками. 

3.Анализ опыта проектирования и эксплуатации показывает, что 

Арктический землесос должен работать с подвесным грунтопроводом на 

баровых (устьевых) участках и гибким грунтопроводом на реках. 

4.Специалистами ВГУВТ проведены испытания грунтозаборных 

устройств [2], позволяющих существенно повысить насыщение смеси грунтом 

и снизить переуглубление.  

5.С учетом условий эксплуатации и перехода проектируемых судов по 

маршруту устье реки Лена (Быков мыс) – устье реки Яна – устье реки 

Индигирка в период навигации, земснаряд должен иметь Российского Речного 

Регистра «* М-ПР2,5 (лед 40) [4]. 

6.При проектировании и строительстве нового арктического учесть 



Судовые механизмы, теплоэнергетика судов и предприятий 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 87 
 

существенный конструктивный недостаток землесоса «Индигирка» в части 

невозможности забора грунта по всей ширине корпуса судна путем 

модернизации грунтозаборного устройства [2]. 

7.Представляется, что новый арктический землесос должен иметь 

производительность 4500 м³/ч. Ширина грунтозаборного устройства должна 

быть не менее ширины нового землесоса. Установить модернизированный 

сотрудниками ВГУВТ грунтоприемник. Все это может обеспечить 

производительность по грунту 5000 м³/ч. 

8.Выполнение экономического расчета подтвердили снижение 

себестоимости извлекаемого грунта и увеличение на 15-20% 

производительность труда. 
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ЗАЩИТА ОТ ВИБРАЦИИ НА ОСНОВЕ СИЛ СУХОГО ТРЕНИЯ 

 

Аннотация. В работе проведен обзор и анализ существующих 

виброизолирующих подвесок судовых энергетических установок. Отмечены их 

достоинства и недостатки. На основе анализа уравнения Ньютона второго 

порядка показано, что идеальная виброзащита возможна только в том случае, 

когда все силы, действующие на систему равны нулю или постоянны. Сделан 

вывод, что колебания источника вибрации могут теоретически не передаваться 

на защищаемое основание в случае действия силы сухого трения, у которой 

скорость не будет менять знак. Постоянная сила взаимодействия между 

объектами означает полную виброизоляцию. 

Ключевые слова: опора, источник вибрации, виброизоляция, нулевая 

жесткость, сухое трение, постоянная сила. 

 

Метод виброизоляции корпуса судна основан на уменьшении силового 

взаимодействия с источником вибрации. Классическое представление 

использует понятие коэффициента динамичности, который зависит от 

частотного отношения. Если существенно снизить жесткость подвески, то 

собственная частота реагирует слабо через квадратный корень. В то же время 

устойчивость агрегата при волнении и сотрясениях снижается 

пропорционально жесткости. В этом направлении современные подвески 

практически достигли предела эффективности. Есть и много других проблем, 

связанных с конструкцией виброизоляторов.  

В работе [1] исследовалась передача колебаний через винтовую стальную 

и бронзовую пружину. Было проведено три независимых по методике 

исследования и результаты сравнивались. Установлено, что модель 

эквивалентного по массе и жесткости однородного бруса хорошо совпадает с 

результатами эксперимента для многовитковых пружин. Состоящая из 

конечных элементов, модель пружины даёт достоверный результат при числе 

витков более пяти. Установлен факт расхождения расчёта и опытов для пружин 

с малым числом витков (рисунок 1).  

Критическое число витков было найдено при исследовании методом 

конечных элементов. Например, для половины витка динамическая жесткость 

вдвое выше, а для четверти витка жесткость вчетверо выше рассчитанной по 

модели бруса. Это приводит к образованию волновода для частот судовой 
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вибрации, длина волны которой менее длины витка. Установлено, что брус и 

модель из конечных элементов дают пересечение графиков в точке при числе 

витков пружины равном единице, что полностью соответствует 

промоделированным формам колебаний пружины.  

 

 

Рисунок 1 – Сравнение частот модели: 1 – по методу конечных элементов; 

 2 – по методу Рэлея для сплошного эквивалентного бруса  

 

На практике стандарты предлагают ряды виброизоляторов с высокими 

собственными частотами, которые всегда близки к частотам источника 

вибрации. Приходится жертвовать хорошей виброизоляцией для снижения 

раскачки и повышения ресурса трубопроводов и других элементов, 

обеспечивающих работу агрегата. Если применяется резиновый или 

резинометаллический опорный узел, то проблема усугубляется. В опоре резина 

обжата внешней конструкцией и от этого теряет конструкционную 

эластичность, превращаясь в несжимаемую жидкость с весьма высокой 

скоростью упругих волн. 

Рассмотрим другой подход к виброизоляции на судах. Динамическая 

модель источника на вязкоупругом основании может быть дополнена 

элементом конструкционного трения, которое не зависит от скорости 

колебаний. Составим уравнение движения массы в форме Ньютона 

 

   0 cos ( )mq F t bq cq Fsign q  = − − − ,      (1) 

 

где m−масса; 

 q − ускорение массы; 

 0F − амплитуда вынуждающей силы; 

  − угловая частота вынуждающей силы; 

 t − время; 

 b − коэффициент вязкости демпфера; 

 q −скорость массы; 

 c − жесткость; 

 q − положение массы; 

 F − сила сухого трения; 

 ( )sign q −сигнатура скорости. 
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На защищаемое основание передаётся три силы: вязкого трения, упругая 

сила, сила сухого трения. Идеальная виброзащита возможна только в том 

случае, когда все три силы равны нулю или постоянны. Этот вариант подвески 

возможен только в условии невесомости, значит, на судне его применить 

нельзя. Рассмотрим элемент сухого трения, который создаёт постоянную силу, 

зависящую только от знака скорости. Предположим, что эта сила всегда 

направлена против веса и равна ему. Тогда колебания источника вибрации не 

будут передаваться на основание. Для этого необходимо чтобы источник 

вибрации скользил вниз со скоростью, превышающей амплитуду скорости 

колебаний, но тогда двигатель будет смещаться относительно фундамента.  

Второй случай, когда при неподвижном источнике вибрации фрикцион 

будет смещаться вверх и компенсировать вес. Таким образом, появляется 

задача создания подвески, не содержащей упругих и вязких элементов. В такой 

подвеске сила тяжести должна быть уравновешена противоположной силой, не 

зависящей от смещения и скорости смещения, а стабилизирующее воздействие 

не должно зависеть от положения источника вибрации. Эти два условия 

являются новыми, поскольку уравнения движения не содержат упругих и 

вязких сил.  

Подобное решение было предложено в работе [2], где вес 

компенсировался парой сил сухого трения. Математическая модель содержала 

уравнение динамики, в котором сила упругости была заменена силой сухого 

трения. Условный оператор контролировал разницу виброскорости и скорости 

скольжения фрикционов. Модель показала высокую эффективность 

виброизоляции в стационарном режиме и развитие переходных режимов при 

недостаточной скорости скольжения. Однако вопрос перестройки подвески на 

переменную нагрузку не был решён. Попытка использования обратной связи по 

перемещению приводила к обычному уравнению динамики системы с упругой 

связью и появлением резонанса [3]. 

Существуют исследования передачи силы сухого трения на защищаемое 

основание при кинематическом возбуждении источника [4]. В этом случае 

вместо решения уравнения динамики было составлено выражение силы сухого 

трения. Идея состояла в том, что метод принципиально эффективнее, чем 

виброизоляция сил упругости и сил вязкого трения.  

Совсем иначе происходит взаимодействие источника вибрации и 

защищаемого основания при сухом трении [5, 6]. Обычно в технике 

формальное описание силы содержит функцию «sign» для скорости. 

Следовательно, колебания источника вибрации могут теоретически не 

передаваться на защищаемое основание в том случае, если скорость не будет 

менять знак. Постоянная сила взаимодействия между объектами означает 

полную виброизоляцию. Математическая модель для таких условий была 

исследована численными методами и показала хороший результат [7].  

В качестве конструктивного решения можно предложить пассивную 

систему с отрицательной обратной связью (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Система с постоянной силой трения и упругой стабилизацией 

 

Любая зависимость стабилизирующей силы от просадки является 

потенциальной и может рассматриваться как упругий элемент. В системах с 

поддерживающей силой на основе сухого трения возможен выбор жёсткости 

стабилизатора по допустимому отклонению и добавочным усилиям на 

источнике вибрации. Этот подход гарантирует низкую эффективность, 

поскольку современные методы проектирования предпочитают высокую 

стабильность в ущерб виброзащите. Несмотря на очевидную 

работоспособность как упругий, так и позиционный стабилизатор нежелателен 

по двум причинам. Первое негативное явление состоит в том, что любая 

потенциальная связь предполагает не только передачу усилия на защищаемый 

объект, но и существование собственной частоты. Устройство компенсатора 

веса детектирует эту частоту или кратную частоту и появляется раскачка 

источника вибрации. Второе нежелательное явление сходно по механизму и 

проявлениям с автоколебаниями. Известный пример дан в справочнике Shock & 

vibration Handbook под названием «трение в системе с ремнём».  

Система, показанная на рисунке 2, включает нелинейность в зависимости 

от сухого трения между массой и движущейся лентой. Ремень имеет 

постоянную скорость 0v , а применимым уравнением движения является 

уравнение динамики, где где присутствует сила трения ( )F x . При больших 

значениях смещения, затухающий член положителен, имеет положительный 

наклон и удаляет энергию из системы; при малых значениях смещения 

затухающий член отрицателен, имеет отрицательный наклон и фактически 

вносит энергию в систему. Несмотря на отсутствие внешних сил, система 

может иметь колебательное решение и, следовательно, соответствует 

нелинейной самовозбуждающейся системе. 

Добавим следующее замечание. Даже при постоянной силе трения в 

«системе с ремнём» возможны автоколебания. Это связано с различием трения 

покоя и скольжения. Часто такое различие достигает двукратной величины. 
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СОЗДАНИЕ НОВОГО СУДОВОГО ДВИГАТЕЛЯ 6 ЧН 22/28 ДЛЯ 

СУДОВЫХ ПРОПУЛЬСИВНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

 

Аннотация. В докладе рассмотрены основные проблемы двигателестроения в 

РФ. Приведен пример импортозамещения и путь достижения современных 

результатов в отрасли судового двигателестроения. 

Ключевые слова: судовой двигатель, пропульсивная установка. 

 

Развитие транспортной инфраструктуры РФ невозможно без развития 

двигателестроительной отрасли. До недавнего времени на строящихся судах 

река-море плавания устанавливались двигатели иностранного производства, 

таких производителей как Yanmar (Япония), Wartsila (Финляндия), Volvo 

(Шведция) и др. В отсутствие заказов и господдержки на отечественных 

двигателестроительных заводах, которые исторически работали на 

производство двигателей для флота, устарели технологии производства, а в 

месте с ними производственные мощности. Уход зарубежных производителей 

двигателей стал новым драйвером развития двигателестроительной отрасли 

России. 

Создание нового двигателя для судовых пропульсивных комплексов – это 

многолетний и дорогостоящий процесс, который включает в себя 

проектирование, тестирование и тщательный анализ результатов. Важно 

учитывать требования к мощности, надежности, эффективности и 

экологической безопасности. Новый двигатель должен соответствовать 

современным стандартам и требованиям рынка. Для создания нового двигателя 

необходимо обладать высокими знаниями в области механики, электротехники, 

менеджмента проектов и других отраслей. 

АО «РУМО» является приемником ОАО «РУМО» и завода «Двигатель 

Революции», который производил двигатели для применения в энергетике и на 

флоте. Двигатели 6 ЧРН 36/45 мощностью от 600 кВт до 1200 кВт 

устанавливались на таких судах как «Волго-дон», ОТ, пассажирских судах 

проектов 301, 302, 92-016 и др. и зарекомендовали себя как очень надежные и 

простые в обслуживании двигатели с большим ресурсом. Однако по 

массогабаритным показателям, параметрам форсировки и экологическим 
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параметрам они устарели и их вытеснили более легкие и экономичные дизели 

зарубежных производителей. 

Для соответствия современным требованиям ОА «РУМО» разработало 

двигатель 6 ЧН 22/28 на полностью Российской элементной базе, т.е. все 

детали, узлы и системы были произведены на территории нашей страны. При 

разработке принимали участие сотрудники институтов: МГТУ им. Баумана, 

НГТУ им. Алексеева, ВГУВТ. Таким образом получилось плодотворное 

сотрудничество и объединение научного и производственного опыта. При 

проектировании были использованы современные программные комплексы 

отечественного производства: Дизель РК (расчет рабочего процесса двигателя), 

Компас 3Д (3-д моделирование, расчет прочности), Лоцман (подготовка 

производства).  

Технические параметры двигателя представлены в табл. 1. 

 

Таблица 1 – Технические параметры двигателя 6ЧН 22/28 
Модель РУМО-535 

Тип двигателя 

4-х тактный, рядный, тронковый, с 

турбонаддувом и охлаждением 

наддувочного воздуха 

Диаметр цилиндра, мм 220 

Ход поршня, мм 280 

Мощность, кВт 1200 

Частота вращения двигателя, мин-1 1000 

Удельный расход дизельного топлива на 

номинальной мощности, г/(кВт·ч) 
213 

Удельный расход масла на угар, г/(кВт·ч) 0,9 

Экологический класс TIER II 

Давление сжатого воздуха для пуска, Мпа 3,0 

Масса двигателя, кг 11300 

 

Поперечный разрез двигателя представлен на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Поперечный разрез двигателя 
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3-д модель представлена на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Внешний вид двигателя 

 

Двигатели ЧН 22/28 могут производиться в 6 и 8 цилиндровом 

исполнении. По типу применяемого топлива могут быть: дизельные, газовые, 

газодизели. Могут использоваться в качестве главного и вспомогательного 

двигателя. 

Двигатели ЧН 22/28 комплектуются современной системой 

топливоподачи и регулирования – электроуправляемые топливные насосы 

высокого давления (ТНВД) с механической форсункой. Управление насосами 

осуществляется электронной системой управления с ПИД регулятором, 

которым можно задавать параметры работы двигателя на любом режиме, в том 

числе отключать цилиндры на малых нагрузках по заданному алгоритму, 

изменять угол начала подачи топлива в зависимости от частоты вращения и 

топливоподачи. В отличии от систем common rail, основным элементом 

регулирования является ТНВД, на который приходит электрический сигнал, и 

насос подает строго отмеренное количество топлива в форсунку. Привод насоса 

осуществляется от распределительного вала. Давление развиваемое ТНВД - 120 

МПа. Система управления позволяет задавать алгоритмы пуска, остановки 

дизеля, а также осуществлять аварийно-предупредительную сигнализацию и 

защиту.  

В настоящее время двигатель проходит производственные стендовые 

испытания для подтверждения заявленных параметров и доводки работы 

системы управления на различных режимах.  



Судовые механизмы, теплоэнергетика судов и предприятий 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 96 
 

 

Список использованной литературы 

1. Шипов В.Б. АО «РУМО» возрождает производство поршневых ДВС и 

газомотокомпрессоров // Двигателестроение.  2021. №2. С. 3-4. 

2. Архангельский В.С. Регуляторы частоты вращения судовых дизелей.  

Л.: Судостроение, 1982. 180 с. 

3. О федеральной целевой программе «Развитие гражданской морской 

техники» на 2009-2016 годы: Постановление Правительства Российской 

Федерации от 21 февраля 2008 г. № 103. URL: 

http://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/92907/. 

4. Стратегия развития судостроительной промышленности на период до 

2020 года и дальнейшую перспективу (утв. приказом Министерства 

промышленности и энергетики РФ от 6 сентября 2007 г. № 354). URL: 

http://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/92194/. 

5. Безюков О.К. Жуков В.А. Состояние и перспективы судового 

двигателестроения в России // Вестник Астраханского Государственного 

Технического Университета. Серия: Морская техника и технология. 2017. №2.  

С. 40-53. 

 

  

http://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/92907/
http://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/92194/


Судовые механизмы, теплоэнергетика судов и предприятий 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 97 
 

УДК 656.6 

 

Тимофеев В.Н., д-р техн. наук, доцент, профессор кафедры 

электромеханических объектов водного транспорта 

Салахов И.Р., канд. пед. наук, доцент, директор института 

Кутепова Л.М., доцент кафедры электромеханических объектов водного 

транспорта 

Юнусова А.Р., преподаватель 

Институт морского и речного флота имени Героя Советского Союза 

М.П. Девятаева – Казанский филиал ФГБОУ ВО «Волжский государственный 

университет водного транспорта» 

 

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО СУДОВОЙ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ УСТАНОВКИ РЕЧНОГО СУДНА 

 

Аннотация. Статья относится к дизелестроению и может быть использована 

проектными организациями и судами речного флота, находящимися в 

эксплуатации. В устройстве используется тепловой насос с 

высокотемпературным двухступенчатым компрессором и органический цикл 

Ренкина (ОЦР). Во время работы в двухступенчатом компрессоре температура 

низкокипящего вещества достигает 100оС. Далее этот пар конденсируется в 

конденсаторе ОЦР, при этом теплоноситель нагревается до 95-98оС и через 

трехходовой кран происходит распределение полученного теплоносителя: 

часть потока теплоносителя поступает на объект отопления, другая часть 

теплоносителя через трехходовой кран поступает в испаритель ОЦР, где в 

результате теплообмена полученного теплоносителя с низкокипящим 

веществом происходит получение пара с высоким давлением. Полученный пар 

поступает в турбину, которая приводится в действие с генератором и 

происходит выработка электрической энергии. 

Ключевые слова: тепловой насос, органический цикл Ренкина, низкокипящее 

вещество, пар 

 

В последнее время широко используются высокотемпературные тепловые 

насосы [1]. В предлагаемом тепловом насосе используется двухступенчатый 

компрессор, который в процессе его эксплуатации температуру рабочего 

вещества поддерживает в пределах 95-100оС.  

В энергетике также широко используется органический цикл Ренкина и 

его применение в альтернативной энергетике [2]. 

Для утилизации низкопотенциальной энергии применяют цикл Ренкина с 

альтернативными рабочими телами, в качестве которых обычно используются 

органические вещества с более низкой, чем у воды, температурой кипения. 

Благодаря этому обстоятельству появляется возможность реализации 

органического цикла Ренкина при более низкой температуре. 

Исследована термическая эффективность установки при температурах 
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источника теплоты 100оС, 90оС, 80оС и 70оС. Показано, что при температуре 

источника тепловой энергии 80оС термический КПД может достигать 7,4 %. 

Например, в патенте [3] энергосберегающая установка речного судна, 

содержит главный судовой дизель с валогенератором, дизель-генератор, 

рабочие системы дизеля, пульт управления, главный распределительный щит, 

потребители электрической энергии, паровую турбину с генератором, тепловой 

насос. Тепловой насос через испаритель подключен к низкопотенциальному 

источнику энергии – забортной воде, выход – к паровой турбине с 

возможностью подключения: через генератор к главному распределительному 

щитку, а через конденсатор к тепловым потребителям и рабочим системам 

главного судового дизеля. Охлажденный низкопотенциальный (забортная вода) 

источник энергии подключен к рабочим системам главного судового дизеля. 

Основным недостатком данного патента является то, что в тепловом 

насосе используется одноступенчатый компрессор, который в процессе его 

эксплуатации температуру рабочего вещества поддерживается в пределах 65оС. 

Эта температура является недостаточной для выработки электрической 

энергии. 

Предлагаемая статья решает задачу создания устройства для получения 

энергетических параметров судовой энергетической установки речного судна 

во время вынужденной его остановки вдали от населенных пунктов, где нет 

возможности подключиться к береговой сети. 

При этом происходит обеспечение энергетическими параметрами: 

тепловой и электрической энергией при нерабочей судовой энергетической 

установке во время вынужденной остановки речного судна.  

Этот результат достигается тем, что устройство, содержащее тепловой 

насос, дизель-генератор, трехходовой кран, органический цикл Ренкина 

дополнительно содержит высокотемпературный двухступенчатый компрессор, 

который позволяет получить теплоноситель с высокой температурой. После 

этого часть теплоносителя направляется на объект, а другая часть – в ОЦР. 

Полученный пар в ОЦР вырабатывает электроэнергию. 

На рис. 1 представлена принципиальная схема энергосберегающего 

устройства судовой энергетической установки речного судна.  

В предлагаемом устройстве ОЦР представляет собой замкнутый цикл, 

который содержит испаритель ОЦР 5; паровую турбину 6, генератор 7, 

конденсатор ОЦР 8, электрический насос ОЦР 19. Замкнутый контур 

заправляется низкокипящим веществом (НВ). При выборе НВ необходимо 

учитывать ряд, предъявляемых к ним требований: дешевизна; хорошие 

теплофизические свойства; не токсичность; отсутствие экологического 

воздействия на окружающую среду (озоновый слой, парниковый эффект); 

замерзание при достаточно низких отрицательных температурах, что важно для 

климатических условий северных регионов. 

ТН представляет собой замкнутый цикл, содержит испаритель ТН 4, 

двухступенчатый компрессор 2, конденсатор ТН 3, дроссельный вентиль 25. 

Замкнутый контур заправляется низкокипящим веществом (НВ). Аналогично, 
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при выборе НВ необходимо учитывать ряд, предъявляемых к ним требований: 

дешевизна; хорошие теплофизические свойства; не токсичность; отсутствие 

экологического воздействия на окружающую среду (озоновый слой, 

парниковый эффект); замерзание при достаточно низких отрицательных 

температурах, что важно для климатических условий северных регионов. 

 

 
Рисунок 1 – Принципиальная схема энергосберегающпей установкии:  

1 - дизель-генератор; 2 -  двухступенчатый компрессор; 3 - конденсатор теплового насоса 

(ТН); 4 -  испаритель теплового насоса (ТН); 5 - испаритель ОЦР; 6 -  турбина; 7 -  генератор; 

8 -  конденсатор ОЦР; 9 -  теплообменник; 10 -  потребитель тепловой энергии; 11 -  объект 

отопления; 12 -  блок управления (БУ); 13 - потребитель холода; 14 -  потребитель 

электрической энергии; 15 -  пульт управления; 16 – переключатель дизель-генератора 1, 17 – 

двухступенчатого компрессора 2; 18 – клинкет; 19, 20, 21, 22 - электрические насосы; 23, 24 -  

трехходовые краны; 25 - дроссельный вентиль 26 - невозвратный клапан; 27 - запорный 

клапан; 28, 29, 30, 31 - каналы низкокипящего вещества; 32, 33, 34, 35 - каналы 

низкокипящего вещества ОЦР; 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 - каналы охлаждающей жидкости; 43, 

44, 45 - каналы хладоносителя; 46, 47, 48; 49, 50, 51; 52 - каналы горячей воды и отопления; 

53. 54, 55, 56, 57,  58, 59, 60, 61, 62 - каналы электрической энергии 
 

Таким образом, в предлагаемом устройстве тепловая машина, 
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работающая по циклу Ренкина, применяется для привода теплового насоса, 

которую можно назвать двойным циклом Ренкина, при этом в обоих контурах 

можно использовать одинаковое рабочее тело. 

Предлагаемое устройство состоит из теплового насоса, основными 

элементами которого являются двухступенчатый компрессор 2, конденсатор 

ТН 3, испаритель ТН 4. В ТН происходит теплообмен между низкокипящим 

веществом, циркулирующим в замкнутом контуре: двухступенчатый 

компрессор 2, канал 29, конденсатор ТН 3, канал 30, дроссельный вентиль 25, 

канал 31; и теплоносителем, циркуляция которого тоже происходит в 

замкнутом контуре: канал 46, конденсатор ТН 3, канал 49, трехходовой кран 23, 

где теплоноситель распадается на два потока: первый поток - второй патрубок 

трехходового крана 23, канал 51, насос 20, канал 52, объект отопления 11; 

второй поток – третий патрубок трехходового крана 23, канал 50, испаритель 

ОЦР 5, канал 47, невозвратный клапан 26, канал 48, канал 46, где второй поток 

смешивается с первым потоком и полученный теплоноситель поступает в 

конденсатор ТН 3 и цикл повторяется. 

Таким образом, в устройстве происходит комбинированная работа 

теплового насоса с организационным циклом Ренкина. 

В теплообменнике 9 происходит теплообмен с испарителем ТН 4, при 

этом полученный источник холода по каналам 43, 45 перекачивается насосом 

22 потребителю холода 13. 

Предлагаемое устройство служит для повышения топливной 

экономичности при вынужденных стоянках судна в ожидании выгрузки, 

погрузки груза, например речного песка, на стоянках при плохой видимости 

вдали от населенных пунктов, когда нет возможности подключиться к 

береговой сети и т. д. 

В двухступенчатом компрессоре 2 происходит повышение температуры 

низкокипящего вещества – пара до 100оС и повышение его давления. 

Полученный пар поступает по каналу 29 в конденсатор ТН 3, где в результате 

конденсации с теплоносителем, поступающим из объекта отопления 11 и 

испарителя ОЦР 5 температура теплоносителя становится равной 95-98оС. 

Далее этот теплоноситель поступает по каналу 49 в трехходовой кран 23, где 

происходит распределение потока теплоносителя, через второй патрубок по 

каналу 51 и насос 20, канал 52, объект отопления 11, а другая часть через 

третий патрубок трехходового крана 23 и канал 50 идет в испаритель 5 ОЦР. 

Энергосберегающее устройство судовой энергетической установки 

речного судна работает следующим образом. 

Пусть речное судно в ожидании погрузки речного песка на карьере 

становится на якорь. Тогда судовой главный дизель останавливается (на 

рисунке главный судовой дизель не показан), а дизель-генератор 1 запускается 

нажатием на переключатель 16, который начинает вырабатывать 

электрическую энергию, которая поступает в потребитель электрической 

энергии 14. Далее нажатием на переключатель 17 запускается данное 

устройство, при этом открывается запорный вентиль 27, а в блок управления 12 
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по каналу 55 поступает электроэнергия. Блок управления 12 подачей 

электроэнергии по каналу 57 запускает двухступенчатый компрессор 2, а 

подачей электроэнергии по каналам 53, 60, 61,62 запускает электрические 

насосы 19, 20, 21, 22. 

По каналу 28 поступает низкокипящее вещество в виде пара в 

двухступенчатый компрессор ТН 2, который поднимает его давление и 

температуру, по каналу 29 пар подается в конденсатор ТН 3. Одновременно в 

конденсатор ТН 3 поступает теплоноситель из объекта отопления 11 и 

испарителя ОЦР 5. В результате теплообмена низкокипящего вещества и 

теплоносителя в конденсаторе ТН 3 происходит конденсация низкокипящего 

вещества и повышение температуры теплоносителя до 95-98 оС. Полученный 

теплоноситель по каналу 49 поступает на первый патрубок трехходового крана 

23 и происходит распределение горячего теплоносителя: через второй патрубок 

теплоноситель по каналу 51 направляется на объект отопления 11, а по каналу 

50 – в испаритель 5 ОЦР. Одновременно в испаритель ОЦР 5 по каналу 32 

поступает низкокипящее вещество, где в результате теплообмена происходит 

испарение и превращение низкокипящего вещества в пар с высоким давлением, 

который по каналу 33 поступает в турбину 6, где в результате работы турбины 

6 с генератором 7 происходит выработка электрической энергии, которая по 

каналу 53 поступит в потребитель электроэнергии 14. После этого происходит 

остановка дизель-генератора 1 и начинается повышение топливной 

экономичности эффективности СЭУ. 

Отработанный пар из турбины 6 по каналу 34 поступает в конденсатор 

ОЦР 8, куда одновременно насосом 21 через канал 36 подается забортная вода 

и в результате теплообмена пар конденсируется, далее через канал 35, 

циркуляционный насос 19 низкокипящее вещество продолжит свою 

циркуляцию. Забортная вода после теплообмена в конденсаторе 8 по каналам 

37 и 41 поступит в потребитель теплоты 10. 

А другая часть забортной воды через третий патрубок трехходового крана 

24 по каналу 40 поступает в испаритель ТН 4, где в результате теплообмена с 

низкокипящим веществом происходит его кипение, полученный пар 

направляется по каналу 28 в двухступенчатый компрессор 2, а забортная вода 

из испарителя ТН4 в канале 41 смешивается с потоком забортной воды, 

поступающим по каналу 37 и поступает в потребитель  теплой воды 10. 

Отработанная вода по каналу 48 сливается за борт. 

Низкокипящее вещество в испарителе ТН 4 в результате теплообмена с 

забортной водой происходит кипение низкокипящего вещества и превращение 

его в пар. Полученный пар поступает по каналу 29 в двухступенчатый 

компрессор 2, где в результате сжатия происходит увеличение его давления и 

температуры до 100 оС. Полученный пар по каналу 36 поступает в конденсатор 

ОЦР 3, где в результате теплообмена с теплоносителем ОРЦ происходит его 

повышение температуры до 95-98 оС. 

В теплообменнике 9 происходит теплообмен хладоносителя с 

испарителем ТН 4, при этом полученный источник холода по каналам 43, 45 
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перекачивается насосом 23 потребителю холода 13. 

Таким образом, предложенное энергосберегающее устройство судовой 

энергетической установки речного судна может быть использовано речными 

судами во время выполнения грузовых операций и вынужденных остановок, 

при этом энергетическая установка: главный судовой дизель, дизель-генератор 

и вспомогательная котельная установка во время выполнения грузовых 

операций и вынужденных остановок, находятся в нерабочем состоянии, что 

приводит к топливной экономичности СЭУ. 
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Аннотация. В статье кратко обосновывается возможность использования 

механоактивированных алюмосиликатов (энергентов) для увеличения ресурса 

судовых систем, использующих в качестве рабочего тела пресную или морскую 

воду или пар.  Решение предложено на основании результатов совместных 

экспериментов РУТ (МИИТ) и ИО РАН. 

Ключевые слова: энергент, биогенная коррозия, ресурс, монослой энергента, 

гетеротрофные бактерии.  

Ввведение. В сентябре 2022 специалисты МИИТ и Института 

Океанологии имени П.П. Ширшова РАН. начали совместный эксперимент по 

изучению влияния составов из механоактивированных цеолитов (энергента)  на 

образцы из стали (Ст3) и образцы из пластмасс, выбранных по критерию 

наибольшего присутствия в океане. 

Микрокосмы, содержащие собранные на кассетах (рис. 1) образцы 

сгруппировали в два стенда (по четыре микрокосма в каждом). Стенды 

располагались на борту НИС «Мстислав Келдыш» на открытой палубе. 

Корпусами микрокосмам служили 18-ти литровые пластмассовые фляги (рис. 

2).  

Заливка стендов водой производилась на двух станциях.  Первая порция 

воды для первого стенда была взята из залива Благополучия, арх. Новая Земля 

(солёность 25,11‰). Через три дня к северу от арх. Северная Земля (соленость 

32,33‰) была взята вторая порция для второго стенда. Концентрация энергента 

в микрокосмах стендов была задана: 0, 500, 1000, 1500 мг/л соответственно. 

  В дальнейшем эксперимент был продолжен в г. Москве, в «Лаборатории 

экологии прибрежных донных сообществ» ИОРАН. Модификации монослоя 

энергента,  осевшего на образцах, изучали ещё на протяжении последующих 

пяти месяцев. Были получены очень интересные результаты. 

Для проверки полученных результатов специалистами РУТ (МИИТ), ИО 

РАН, ФГБОУ ВО «ВГУВТ» в настоящее время разрабатывается методика работ 
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проведения натурного эксперимента на судах класса река-море. 

 

  

Рисунок 1 – Кассета с образцами        Рисунок 2 – Микрокосм с кассетой 

 

Прикладное значение полученных результатов 

1. На участках стальных и пластиковых образцов, покрытых энергентом, 

не наблюдается традиционные для стали и пластика [1] устойчивые морфотипы 

колоний железобактерий, ни микроагрегаты формируемых ими спор, ни 

образования колоний таких бактерий. Другими словами – на участках, 

обработанных энергентом, нет биогенной коррозии. 

2. В ряде случаев часть кристаллов энергента, образующих монослой,  

начинала расти вверх, образуя древовидную структуру, которая возвышается 

над монослоем. За «ветки» цепляется незначительное количество 

микроколоний гетеротрофных бактерий (не ржавчинных), но без крепления 

матрикса колоний к дендритам (рис 3). Это означает, что биопленка, 

обеспечивающая жизнедеятельность колоний (попутно инициирующая 

коррозионные разрушения), воспринимаемая как биообрастание, не может 

прикрепить колонии бактерий к двумерным и объемным конструкциям 

защищенным энергентом. 

Слабое сцепление приводит к тому, что при самых при незначительных 

скоростях течения воды данные колонии смываются с «веток дендритных 

структур».  

Для сравнения на рис. 4а приведены фотография образца в воде без 

энергента и 4b- образца в воде с энергентом после покачивания микрокосма для 

создания движения воды. 

3. Данные замеров скорости коррозии стальных образцов, простоявших 

2000 и 3500 часов подтвердили снижения скорости коррозии в морской воде. 

Снижение скорости проникновения коррозии составило не менее 40% от 

начального (см. таблицу 1). 
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Рисунок 3 – 

Микроколонии гетеротрофных 

бактерий на «ветках» дендритов 

(материал образца -  

термопластик ПЭТ) 

Рисунок 4а –                

Вид на поверхность  

стального образца 

без монослоя после 

качки микрокосма  

(СЗ-0) 

Рисунок 4b –  

Вид на поверхность  

стального образца  с 

монослоем после 

качки  микрокосма 

(СЗ-1000) 

 

Практически 40% толщины – это доля участия биокоррозии в 

уничтожении ресурса конструкции, незащищенной от коррозии.  

 

Таблица 1 – Изменение скорости проникновения коррозии при увеличении 

времени экспозиции (замер 10.03.2023 образцов из Ст3) 
Среднее 

время 

выдержки 

Вода НЗ 

мм/год 

НЗ-500 

мм/год 

НЗ-1000 

мм/год 

НЗ-1500 

  мм/год 

Вода СЗ 

мм/год 

СЗ-500 

мм/год 

СЗ-1000 

мм/год 

СЗ-1500 

мм/год 

2000ч 0,073 0,040 0,0340 0,0390 0,064 0,0380 0,0360 0,0380 

3500ч 0,075 0,0322 0,0365 0,0390 0,068 0,0322 0,0282 0,0373 

 

Применяемые в таблице 1 обозначения: 

НЗ – Новая Земля 

СЗ – Северная Земля 

В столбцах с обозначениями «Вода НЗ» и «Вода СЗ» – приведены 

скорость коррозии в контрольных микрокосмах (т.е. без энергента)  

Цифры после дефиса – концентрация энергента в мг/л в микрокосмах 

4. За период 2003-2023 год проделана большая аналитическая работа, 

позволившая создать на базе энергента универсальную технологию ЭМВ 

(энергетического метода водоподготовки) [2]. Проверено, что эта технология 

позволяет эффективно применять энергент, как на стационарных, так и 

транспортных (вагоны, тепловозы, суда) [3] объектах, обеспечивая очистку, 

ремонт, защиту от накипно-коррозионных отложений теплотехнического 

оборудования, сетей и трубопроводов холодной и горячей воды, отопления, 

паровых и водяных котлов, систем охлаждения ДВС [4], очистных сооружений.  

Сказанное позволяет сделать следующие выводы. 

1.Перенос накопленного опыта обработки энергентом (метод ЭМВ) с 

береговых систем на судовые системы приведет к созданию и поддержанию в 
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системах благоприятных водно-химических режимов. Это обеспечит размытие 

накипных отложений, предотвратит биообрастание внутри конструкций, 

устранит заиливание труб и, как следствие, снизится скорость коррозии 

внутрисудовых конструкций1  

2.Снижение скорости коррозии увеличит в частности ресурс 

трубопроводов, работающих с пресной и морской водой, водяных системы 

охлаждения двигателей, стенок танков питьевой воды, балластных и фекальные 

цистерны.  

3. Наряду с обеспечением сохранности уплотняющих материалов, 

цветных металлов, пластика, поднимется качество очистки и будет обеспечино 

дополнительное обеззараживание балластных и фекальных вод. 

 4. Применение энергента поможет решить проблемы водоподготовки для 

СЭУ и очистки балластных и сточных вод и не потребует остановки 

механизмов и систем. 

5. Применение энергента2 в системах питьевой воды относится к 

безреагентному способы обеззараживания, что отвечает требованию ГОСТ Р 

58880-2020 [5] и, в тоже время, энергент работает как защита от накипно-

коррозионных отложений. 
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1 Долговременное (более восьми лет) наблюдение за тепловой сетью Павелецкого вокзала 

защищенной энергентом, показало снижение скорости коррозии более чем в 280 раз от 

первоначальной 0,54мм/год [3]. 
2 Цеолиты, относятся к минералам, допущенным и применяемым в системах подготовки 

питьевой воды. 
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Аннотация.  В данной работе анализируются особенности конструкции 

звездообразного (радиального) малооборотного судового дизеля с 

вертикальной осью вращения коленчатого вала, предназначенного для 

инновационного пропульсивного комплекса.  

Ключевые слова: звездообразный дизель, пропульсивный комплекс, навесной 

агрегат, винторулевой комплекс, блок цилиндров, шатун, цилиндровые втулки, 

коленчатый вал. 

 

На начальном этапе проектирования двигателя номинальной мощностью 

N= 1000 кВт, предназначенного для инноваионного пропульсивного комплекса, 

в качестве приоритетных были выбраны следующие критерии [1]: 

1. Минимально возможные удельные массогабаритные показатели. 

2. Конструктивная простота изделия и технологичность его в 

производстве. 

3. Использование недефицитных бюджетных отечественных материалов 

и технологий, а также доступного отечественного технологического 

оборудования. 

4. Надёжность при известных условиях эксплуатации. 

5. Ремонтопригодность. 

6. Удобство эксплуатации. 

7. Топливная эффективность, сравнимая с уровнем современных 

образцов. 

В результате анализа нескольких вариантов и выполнения 

предварительных расчетов к дальнейшей проработке была принята схема 

малооборотного двухтактного звездообразного (радиального) однорядного 

дизеля с прямоточно-клапанной продувкой и вертикальной осью вращения 

коленчатого вала [2].  

Следует отметить, что, помимо известных достоинств радиальных 

машин, расположение осей цилиндров двигателя в горизонтальной плоскости 

весьма благоприятно сказывается на его работоспособности, избавляя от ряда 

изначальных, заложенных уже в схеме, конструктивных недостатков. Так, 
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исключается стекание масла в нижние цилиндры с опасностью последующего 

гидроудара, появляется возможность организации полноценного сухого 

масляного картера, нивелируется разность поступления свежего заряда в 

цилиндры двигателя и т.д. [1]. 

Отказ от преобладающего в наиболее распространённых моделях 

судовых дизелей 4-х тактного цикла обусловлен, помимо известных факторов, 

также и возможностью качественной организации рабочего процесса при 

низкой частоте вращения. Той же цели служит и выбор в пользу прямоточно- 

клапанной схемы продувки, обеспечивающей в рабочем диапазоне оборотов 

качество очистки, сравнимое с аналогичным показателем 4-х тактной схемы, а в 

некоторых случаях и превосходящее его. 

Принимая во внимание максимальный габаритный размер Dд= 3000 мм 

по условиям компоновки на судне, размерность дизеля определяется, как 32/32. 

Выбранное соотношение S/D=1 при относительно невысокой требуемой 

степени сжатия ε=15 позволяет не только оптимизировать геометрию камеры 

сгорания, но и минимизировать повышенный теплоотвод на стенки цилиндра, 

характерный для длинноходных двигателей. Это, в свою очередь, 

положительно скажется на термическом кпд, и, как следствие, на топливной 

эффективности. С другой стороны, подобный выбор, касающийся относительно 

большого диаметра цилиндров, представляется оправданным изначально 

высокой жесткостью двигателя радиальной однорядной компоновки, что 

позволяет допустить и повышенные нагрузки на подшипниковые опоры и 

несущие элементы картера без перетяжеления конструкции двигателя [3]. 

Учитывая необходимость обеспечения продолжительности ресурса, и, как 

следствие, низкий уровень форсирования, принимаем среднее эффективное 

давление Ре= 0,65 МПа. Таким образом, при оптимальной частоте вращения 

n=7 сек ˉ¹, требуемый рабочий объем определяется, как V= 279,0 л. Отсюда, при 

выбранной размерности, число цилиндров принимается равным 12, и, с учётом 

габаритов головок цилиндров, фактический габаритный диаметр Dд= 2870 мм, 

что соответствует изначальным требованиям. 

Коленчатый вал двигателя разборный, стальной, кованый, с навесными 

противовесами. В нижнем пустотелом конце вала размещается контрольный 

недеформируемый элемент, предназначенный для измерения величины 

передаваемого крутящего момента. Конструкция КШМ традиционная, с 

главным шатуном и шайбой, на которую навешиваются прицепные шатуны. С 

целью увеличения надёжности и долговечности коленчатый вал базируется в 

радиально- упорных подшипниках качения. Аналогично присоединяется к 

шатунной шейке кривошипа и главный шатун с шайбой [1]. 

В целях облегчения и упрощения конструкции картер и блок цилиндров 

выполнены в виде моноблочного цельнолитого чугунного корпуса. Картер 

закрывается верхней и нижней крышками, имеющими в своём составе 

подшипниковые узлы и сальниковые уплотнения. Нижняя крышка является 

также масляным поддоном сухого типа и имеет посадочный фланец. Здесь же 

располагается датчик величины крутящего момента и штуцер маслоотводящей 
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магистрали. На верхней крышке, помимо узла подвода смазки к коленчатому 

валу, располагаются бесконтактные датчики частоты вращения и углового 

положения коленчатого вала. 

Цилиндровые втулки   в нижней части имеют круговые окна, выходящие 

в продувочный коллектор, выполненный в виде кольцевого канала, 

образуемого приливом на блоке цилиндров и закрытого лёгкой штампованной 

крышкой.   

Цилиндры закрываются индивидуальными крышками, имеющими 

рубашку водяного охлаждениями и закреплёнными к блоку при помощи 

шпилек. В крышках расположены выпускные клапаны с соленоидным 

приводом, а также форсунки и пусковые клапаны, управляемые аналогичным 

образом. Здесь же монтируется и кольцевая топливная рампа.  

С целью максимального упрощения и облегчения конструкции 

предполагается разделение её на силовой, системный и контрольно- 

управляющий модули с размещением каждого из них по- отдельности.  

Таким образом, из состава силового модуля исключаются все навесные 

агрегаты с приводами (насосы систем смазки, охлаждения, топливной системы, 

компрессор, продувочный нагнетатель и т.д.) путём передачи их функционала 

системному и контрольно- управляющему модулям.  Необходимая для их 

работы энергетика в этом случае обеспечивается за счет вспомогательных 

силовых установок.  

Следует отметить, что реализация подобной схемы потребует 

существенного отхода от традиционных конструктивных решений. Так, 

систему газораспределения в части привода выпускных клапанов 

предполагается выполнить электрогидравлической, управляемой при помощи 

электронного блока, входящего в состав контрольно-управляющего модуля. 

Этот же принцип должен быть реализован и в системе впрыска топлива, а 

также в системе воздушного пуска.  

Исключение из состава силового модуля навесных агрегатов вместе с 

приводами и передачей их функционала системному и контрольно- 

управляющему модулям даёт возможность не только упростить и облегчить 

основную конструкцию, но и сделать её практически необслуживаемой.      

Согласно выполненным расчётам, вес силового модуля   в этом случае не 

превысит 5,4 тонны, а максимальный габаритный размер составит менее 3 

метров [4, 5]. 

Данные параметры допускают возможность размещения силового модуля 

в зоне максимальной доступности (возможно- за пределами корпуса в виде 

навесного агрегата), что, в свою очередь, облегчает выполнение обслуживания 

модуля в процессе эксплуатации, а также позволяет применить агрегатный 

метод ремонта без использования сложного подъёмно-транспортного 

оборудования. 

В результате выполненных работ были сделаны следующие выводы: 

1. Звездообразные (радиальные) однорядные дизели с вертикальной осью 

вращения представляют интерес с точки зрения применения их на судах как в 
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качестве главных, так и вспомогательных энергетических установок. 
2. Вследствие относительно небольших габаритов вертикальные 

радиальные дизели, оснащённые угловым редуктором, могут быть 

использованы не только в составе специализированных пропульсивных 

комплексов, но и в традиционном варианте компоновки на судне. Особенно 

актуальным, с нашей точки зрения, является применение данных двигателей на 

малых судах. 
3. Заслуживает отдельного внимания вопрос проведения ОКР на тему 

создания пропульсивных комплексов, оснащаемых крыльчатыми движителями, 

в том числе в варианте навесного автономного агрегата. 
4. Представляется целесообразным дальнейшее развитие данной темы с 

привлечением специализированных проектно-конструкторских и 

производственных организаций с целью создания подобных энергетических 

установок в широком мощностном диапазоне. 
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Коммутация в транзисторах – это процесс переключения тока через 

транзистор, который может происходить в двух режимах: насыщения и 

разрежения. Мягкая коммутация – это способ уменьшения влияния резких 

переходных процессов на работу транзистора и на смежные элементы схемы. 

Особенно важна мягкая коммутация в силовых полупроводниковых 

устройствах: твердотельных трансформаторах, частотных преобразователях и 

инверторах [1]. 

Для обеспечения мягкой коммутации в транзисторах используются 

различные методы: 

1. Использование дополнительных элементов, таких как диоды, 

конденсаторы и индуктивности, которые позволяют сгладить переходные 

процессы и уменьшить пульсации тока и напряжения.  

Для сглаживания переходных процессов и уменьшения пульсаций тока и 

напряжения можно использовать дополнительные конденсаторы, которые 

могут быть подключены параллельно или последовательно с транзистором 

(рис. 1 а). Конденсаторы могут сгладить резкие переходы напряжения и тока, а 

также снизить шумы и помехи в схеме. Однако, при выборе конденсаторов 

необходимо учитывать их емкость, допустимую рабочую частоту и ток, а также 

тип конденсатора (керамический, электролитический и т.д.). Также используют 

резисторы для ограничения тока заряда-разряда конденсатора (рис. 1 б). 

Для уменьшения пульсаций тока и напряжения также можно 

использовать индуктивности. Индуктивность может быть подключена 
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последовательно с транзистором и позволяет сгладить резкие переходы тока. 

Однако, при использовании индуктивностей необходимо учитывать их 

индуктивность, допустимую рабочую частоту и ток, а также тип индуктивности 

(например, катушка индуктивности). 

Также для уменьшения пульсаций тока и напряжения можно 

использовать дополнительные диоды (рис. 1 в, г). Диоды могут быть 

подключены параллельно с транзистором и позволяют уменьшить обратное 

напряжение на транзисторе во время коммутации. Однако, при использовании 

диодов необходимо учитывать их параметры, такие как максимальное прямое 

напряжение и ток, а также тип диода (кремниевый, шоттки и т.д.). 

 

 
Рисунок 1 – Пути достижения мягкой коммутации: а) С-снаббер, б) RC-

цепочка, в) и г) RCD-снабберов 

 

2. Использование специальных схем управления, которые позволяют 

контролировать процесс коммутации транзистора и уменьшить его влияние на 

смежные элементы [2]. 

Одним из таких методов является метод Pulse Width Modulation (PWM), 

который позволяет управлять шириной импульсов управляющего сигнала для 

транзистора. При этом, чем меньше ширина импульса, тем меньше мощность 

передается на нагрузку, что позволяет уменьшить переходные процессы при 

коммутации. При этом, ширина импульсов может изменяться в зависимости от 

заданных параметров, таких как частота и амплитуда сигнала. 

Другим методом является метод Zero Voltage Switching (ZVS), который 

позволяет коммутировать транзистор в момент, когда напряжение на нем равно 

нулю. При этом, переходные процессы снижаются до минимума, что позволяет 

уменьшить помехи и шумы в схеме. Для реализации этого метода используются 

дополнительные элементы, такие как индуктивности и конденсаторы, которые 

позволяют создавать необходимые условия для коммутации транзистора в 

момент нулевого напряжения. 

Также существуют другие методы управления транзисторами, такие как 

метод Soft Switching (SS), метод Resonant Switching (RS) и метод Phase Shifted 

Full Bridge (PSFB). Каждый из этих методов имеет свои особенности и 

применяется в зависимости от конкретных требований к схеме. 

3. Использование технологических решений при проектировании 

транзисторов, таких как различные дополнительные слои, контакты и зоны, 
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которые позволяют уменьшить эффекты переходных процессов. 

Метод Resonant Switching (RS) основан на использовании резонансных 

контуров, которые позволяют снизить переходные процессы при коммутации 

транзистора. В RS-схеме используется пара коммутационных транзисторов, 

которые работают в противофазе [3]. Когда один транзистор открыт, другой 

закрыт, и наоборот. При этом, между ними подключен резонансный контур из 

индуктивности и конденсатора. 

В начальной фазе работы схемы ток в цепи нулевой, и конденсатор 

заряжен до максимального напряжения. Затем один из транзисторов 

открывается, и ток начинает протекать через него и индуктивность. При этом, 

напряжение на конденсаторе начинает уменьшаться, а на индуктивности - 

увеличиваться. Когда напряжение на конденсаторе достигает нуля, другой 

транзистор открывается, и ток начинает протекать через него и индуктивность в 

обратном направлении. При этом, напряжение на конденсаторе начинает 

увеличиваться, а на индуктивности - уменьшаться. 

В результате такой коммутации транзисторов возникают колебания в 

резонансном контуре, которые позволяют снизить переходные процессы и 

шумы в схеме. При этом, выбор параметров резонансного контура (частоты и 

добротности) позволяет оптимизировать работу схемы под конкретные 

требования к эффективности и мощности. Одним из преимуществ метода RS 

является возможность работы с высокими частотами и высокими мощностями 

при минимальных потерях энергии. Кроме того, RS-схемы могут 

использоваться в различных областях, включая промышленность, электронику 

и энергетику. 

Выводы. Важным аспектом обеспечения мягкой коммутации в 

транзисторах является правильный выбор параметров элементов схемы, таких 

как емкости, индуктивности и сопротивления. Также необходимо учитывать 

особенности конкретной схемы и условия ее эксплуатации. В целом, 

обеспечение мягкой коммутации в транзисторах – это сложный и 

многогранный процесс, который требует глубоких знаний в области 

электроники и проектирования схем. Однако, правильная реализация мягкой 

коммутации может значительно повысить надежность и эффективность работы 

транзисторов и схем в целом. 
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УСТРОЙСТВА АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОЦЕССА КОМПЕНСИРОВАНИЯ 

РЕАКТИВНОЙ ЭНЕРГИИ СЕТЕЙ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

 

Аннотация. В работе рассмотрены основные способы компенсации реактивной 

энергии в сетях электроснабжения промышленных предприятий морской 

отрасли.  Теоретически исследованы существующие устройства компенсации 

на предмет эффективности работы, предложено решение актуальной в наше 

время проблемы рациональной компенсации реактивной мощности в 

современной электроэнергетике. 

Ключевые слова: реактивная мощность, симметрирующие устройства, 

регулятор реактивной мощности. 

 

Введение. Использование компенсирующих устройств в системах 

электроснабжения в промышленных предприятиях значительно снижает потери 

электроэнергии и является одним из основных способов решения данной 

проблемы. Самым дешевым и простым способом решения является 

конденсаторные установки. Однако главным недостатком этого метода 

является невозможность регулирования компенсации. Для этого существует 

электронное устройство – регулятор реактивной мощности которое позволяет 

контролировать и управлять режимами эксплуатации промышленных 

установок. Использование этого устройства позволяет улучшить технико-

экономические показатели системы электроснабжения. 

Существующие системы компенсации. На сегодняшний день известно 

4 основных способа компенсации реактивной мощности:  

1. Конденсаторные установки  

2. Синхронный компенсатор  

3. Фильтрокомпенсирующие устройства  

4. Статический тиристорный компенсатор. 

Рассмотрим каждый метод по отдельности. 

Конденсаторные установки – преимущественно простой и дешевый 

способ компенсации реактивной мощности. Он основан на том, что секции 

конденсаторов подключаются к сети через дополнительное электрическое 

оборудование с учетом необходимости. В эксплуатации и монтаже эти 
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установки весьма просты, работают бесшумно. 

Наиболее широкое применение они нашли на предприятиях с большим 

количеством асинхронных двигателей, трансформаторов и схожего 

оборудования, где возникает реактивная мощность. 

Синхронный компенсатор представляет собой синхронный двигатель 

облегченной конструкции, который не выполняет механической работы. В 

перевозбужденном состоянии его cos 𝜑 больше 1, в недовозбужденном cos 𝜑. 

Соответственно такие устройства позволяет автоматически регулировать cos 𝜑. 

Благодаря возбуждению постоянным током они могут работать с cos 𝜑, равном 

1, и не потреблять при этом реактивную мощность из сети. Следовательно, 

уменьшается падение напряжения и потери в сети и улучшается коэффициент 

мощности в ней, а также повышается коэффициент мощности генераторов, 

работающих на электростанциях. 

Фильтрокомпенсирующие устройства представляют собой LC или RLC 

цепочки фильтров, настроенных на определенные гармоники сети.  

Различают два типа применяемых LC фильтров: узкополостный 

одноконтурный и широкополостный режекторый. 

Узкополостные, одноконтурные применяются на резко выраженных 

гармониках, в большинстве случаев низких порядков. На высоких частотах 

применяются режекторные фильтры меньшей добротности. Совместное 

применение обеих фильтровых цепочек позволяет не только компенсировать 

реактивную составляющую, но и улучшить гармонический состав сети.  

Статический тиристорный компенсатор представляет собой набор 

фильтрокомпенсирующих цепей, постоянно подключенных к сети или 

коммутируемых выключателями, и тиристорнореакторная группа. Система 

управления и защиты статического тиристорного преобразователя 

обеспечивает быструю компенсацию реактивной мощности нагрузки и полную 

автоматизацию процессов, протекающих в ней. 

Все четыре способа отличаются своей индивидуальностью, что позволяет 

выбирать их в зависимости от нужных параметров и обеспечить минимальные 

потери в электроэнергии.  

Будущее компенсационных устройств. В настоящее время существует 

множество моделей устройств компенсации реактивной мощности, но 

современные требования растут, вынуждая создавать новые образцы таких 

устройств. Современное устройства компенсации реактивной мощности иметь 

максимальную автоматизацию, которая не ухудшит показатели компенсации. 

Данному требованию соответствуют установки, оснащенные 

микропроцессорными регуляторами.  

Регуляторы оснащены измерительными контурами тока и напряжения, 

которые позволяют отслеживать изменения реактивной мощности нагрузки и, в 

соответствии с заданным значением коэффициента мощности корректируют 

cos 𝜑 управляя коммутационными аппаратами секций конденсаторных батарей.  

Микропроцессорный программируемый контроллер обеспечивает 

соблюдение требуемого коэффициента мощности с большей точностью и дает 
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широкий диапазон изменения значений. Панель управления регулятора 

реактивной мощности позволяет визуально отслеживать все основные 

параметры компенсируемой сети, контролировать режим эксплуатации и 

работу всех элементов конденсаторной установки, а также учитывать время 

работы и количество подключений к каждой секции, что позволяет 

оптимизировать износостойкость контакторов и распределение нагрузки в сети.  

Данное устройство в полной мере используется в данное время, но 

именно оно позволяет найти и устранить недостатки компенсационных систем, 

а также дает предпосылки для их будущего. 

Заключение.  В настоящее время применение установок компенсации 

реактивной мощности является необходимой частью процесса передачи 

электроэнергии. Поэтому развитие науки в этом направлении, позволит 

улучшить показатели и обеспечить беспрерывную, автоматическую защиту и 

контроль процесса компенсации.  
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СОВРЕМЕННЫЕ УСТРОЙСТВА КОНТРОЛЯ И РЕГУЛИРОВАНИЯ 

ТЕМПЕРАТУРНЫХ РЕЖИМОВ СУДОВЫХ ТРЮМОВ 

 

Аннотация. В работе произведен литературный анализ систем контроля 

температурных режимов судовых трюмов, рассмотрены существующие типы 

датчиков температуры высокой точности, работающих на цифровые системы 

управления. Теоретически исследованы преобразователи температуры в 

электрических сигнал, такие как термопары, полупроводниковые 

терморезисторы. Определены наиболее применимые датчики для систем 

управления температурными режимами судовых трюмов с точки зрения 

точности, скорости считывания данных и скорости реакции на изменения 

температуры. 

Ключевые слова: температурные режимы, терморезистор, регулятор 

температуры, термопара. 

 

Введение. Контроль и регулирование температуры представляет собой 

систему, где важнейшим элементом является температурный датчик. С 

помощью такого датчика измеряется температура и передается в качестве 

электрического сигнала на автоматическое устройство управления, которое 

сравнивает данные и определяет отклонения от заданного диапазона. 

Поскольку каждый тип датчика имеет свои ограничения и возможности, 

выбирается один в соответствии с потребностями. Тремя наиболее 

распространенными датчиками температуры, которые используются в системе 

контроля температуры, являются термопары, датчики РДТ (резистивный 

температурный датчик) и терморезисторы. 

Терморезистор. Чувствительный преобразователь, сопротивление 

которого изменяется в зависимости от температуры, называется 

терморезистором или же терморегулируемым резистором. Терморезисторы 

являются полупроводниками, состоящими из оксидов металлов, сопротивление 

которых увеличивается или уменьшается при повышении или понижении 

температуры  

Терморезисторы классифицируются в зависимости от увеличения или 

уменьшения сопротивления:  

• позисторы (PTC-термисторы), с положительным температурным 

коэффициентом – сопротивление увеличивается с повышением температуры;  
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• термисторы (NTC-термисторы), с отрицательным температурным 

коэффициентом - сопротивление уменьшается с повышением температуры. 

В термисторах изменение сопротивления нелинейное. Это означает, что 

они могут быть установлены только в системе контроля температуры, которая 

поддерживает нелинейную кривую сопротивления. 

Термопара. Термопары относятся к классу термоэлектрические 

преобразователи, принцип действия которых основан на явлении Зеебека: если 

спаи двух разнородных металлов, образующих замкнутую электрическую цепь, 

имеют неодинаковую температуру, то в цепи протекает электрический ток. 

Изменение знака у разности температур спаев сопровождается изменением 

направления тока. Под термоэлектрическим эффектом понимается 

генерирование термоэлектродвижущей силы (термо ЭДС), возникающей из-за 

разности температур между двумя соединениями различных металлов и 

сплавов. Соединенные между собой концы термопары, погружаемые в среду, 

температура которой измеряется, называют рабочим концом термопары. 

Концы, которые находятся в окружающей среде, и которые обычно 

присоединяют проводами к измерительной схеме, называют свободными 

концами. Температуру этих концов необходимо поддерживать постоянной. При 

этом условии термо–ЭДС будет зависеть только от температуры рабочего 

конца. Платина, платинородий, хромель, алюмель – наиболее распрастраненые 

материалы для изготовления термоэелектрических преобразователей. 

Термопары используются практически во всех системах контроля 

температуры с низким и средним бюджетом. Это наименее дорогие датчики, 

которые используются в системе контроля температуры. Термопары, 

безусловно, являются наиболее экономичными и простыми датчиками, если не 

требуется точность при сверхвысоких температурах. 

Датчики РДТ.  За счет узкого температурного диапазона ими 

обеспечиваются более точные показания, чем у термопар. Такие датчики 

идеально подходит для холодильников или морозильных камер, так как их 

температурный диапазон ограничен, таким образом они чаще всего 

применяются на судах. Датчики РДТ подобны термистору, только в качестве 

чувствительного элемента в них используется металлическая проволока вместо 

полупроводника. Чувствительный элемент находится внутри керамического 

корпуса и представляет собой небольшие витки резистивной проволоки, 

образующий катушку. Провод расширяется и сжимается при изменении 

температурыВоздушный зазор заполнен порошком оксида магния, который 

обеспечивает лучшую передачу тепла от керамики (защитной гильзы) к 

змеевику. В качестве резистивного провода (чувствительного элемента) обычно 

используют платину, никель и медь. Чаще всего используют платину, так как 

она имеет самый высокий температурный диапазон, стабильность и 

устойчивость к коррозии. 

Терморегистратор. Терморегистратор представляет собой программно-

аппаратный комплекс, благодаря которому производится контроль 

температуры контура фреона. Одним из главных преимуществ 
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терморегистратора является малая погрешность, в некоторых устройствах 

достигает ±0,3°С, благодаря чему обеспечивается высокая точность в 

поддержание температуры в нужном диапазоне. На судах-рефрижераторах, 

терморегистраторы, являются основным средством контроля темпераатуры 

рефрижераторных трюмов. В качестве питания в приборах используются 

тионилхлоридный элемент питания, имея при этом очень низкий ток 

саморазряда, что может увеличить ресурс регистратора до смены батареи до 10 

лет. Терморегистраторы имеют ряд преимуществ:  

- функция фиксации нарушений, при нарушении установок, подается 

сигнал при повышении/понижении температуры, если нарушается 

верхний/нижний порог в течение более установленного времени (время и 

температуру можно установить при конфигурировании прибора); 

- как регистраторы, обеспечивают необходимые технические параметры 

по мониторингу, составление отчетов и т.д.; 

- использование при низких температурах от -100°С; 

- наличие внутренней памяти и хранение информации, возможность 

остановки и возобновление записи без потери записанных ранее значений, а 

также функция записи в определённом задаваемом временном интервале 

каждые сутки. 

Заключение. В работе произведен литературный анализ систем контроля 

температурных режимов судовых трюмов, рассмотрены существующие типы 

датчиков температуры высокой точности, работающих на цифровые системы 

управления. В системы контроля температуры на судах целесообразно 

применять наиболее эффективные датчики РДТ и терморегистраторы. 
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ПРЕОБРАЗОВАНИЕ СПЕКТРА СЕЙСМИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО СОСТАВА С РАССТОЯНИЕМ 

 

Аннотация. Проведены измерения спектральных характеристик сейсмического 

сигнала поезда в интервале расстояний от десятков метров до тысячи метров. 

Проведен анализ соотношения сигнала к шуму в зависимости от полосы частот 

и удаления от источника и даны рекомендации по применению вибрационных 

сигналов в задачах диагностики. 

Ключевые слова: железнодорожный состав, спектр вибраций грунта, 

трансформация спектра 

 

В работах [1-3] проведено исследование механизмов излучения и 

характеристик вибрационных полей железнодорожного транспорта с целью их 

применения в задачах диагностики неисправностей движущегося состава, 

мониторинга упругих сред и воздействия на население. 

Научный интерес настоящей работы заключается в выяснении 

физических закономерностей поведения сейсмических сигналов с расстоянием. 

С этой целью в статье приведены полевые измерения спектральных 

характеристик вибрационных полей движущих поездов в интервале расстояний 

от десятков метров (ближняя зона) до тысячи метров (дальняя зона). 

Регистрации сигналов поездов проводилась как на участках рельсового 

пути со стыками, так и на бесстыковых участках. 

Прием вибрационных сигналов осуществлялся электродинамическими 

датчиками типа СМ–3, в диапазоне частот 0.5–100 Гц, и датчиками СВ-10 Ц в 

полосе частот 10-500 Гц. Для контроля выполнялся прием акустических 

сигналов на конденсаторные микрофоны в полосе частот 10–1000 Гц. 

Спектры вибрационных сигналов поезда, движущегося на расстоянии 50 

м и 1000 м соответственно от точек регистрации приведены на рис. 1. Анализ 

сигналов проводится в полосе частот 1-100 Гц, масштаб по вертикальной оси 

логарифмический, по горизонтальной оси – линейный. Спектральная кривая 1 

соответствует вибрационному сигналу поезда на расстоянии 50 м, кривая 2 

отвечает расстоянию 1000 м. Для сравнения на рис. 1 в виде кривой 3 приведен 

амплитудный спектр окружающего шума. 

Как следует из рис. 1 спектры сигналов поезда носят неравномерный 

характер как на небольших, так и на максимальных удалениях. На расстоянии 

50 м спектральные компоненты полезного сигнала занимают широкий диапазон 

частот, обусловленный действием многочисленных источников возбуждения, 
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что делает предпочтительным их использования в задачах диагностики 

неисправностей. В полосе частот выше 80 Гц наблюдается существенное 

превышение полезного сигнала над естественным шумом, что позволяет 

сделать вывод о механизме возникновения в виде преломления акустического 

сигнала поезда в сейсмический сигнал в точке расположения сейсмического 

датчика, что повышает информативность диагностических признаков за счет 

использования звуковых полей. 

 

 
Рисунок 1 – Спектры вибрационных сигналов поезда на расстоянии 50 м 

(1), 1000 м (2) и окружающего фона (3) 

 

Частотнозависимый характер затухания вибрационных сигналов с 

расстоянием приводит к уменьшению спектральных амплитуд на высоких 

частотах и преобладанию низкочастотных амплитуд в спектре, наблюдаемый 

для расстояния 1000 м. Информативность диагностических признаков при этом 

снижается, но задача оценки воздействия вибрационных сигналов на 

окружающую среду остается актуальной. 

Логарифмический масштаб, обладая графической наглядностью 

представления спектральных амплитуд в широком диапазоне частот тем не 

менее не позволяет выяснить тонкую структуру спектра вибрационного 

сигнала. На рис. 2 в линейном масштабе представлены спектры вибрационного 

сигнала для указанных расстояний в диапазоне частот 0.5-50 Гц. 

 

 
Рисунок 2 – Представление амплитудных спектров вибрационных 

сигналов железнодорожного состава в линейном масштабе для расстояния 50 м 

(1) и расстояния 1000 м (2) 
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Отличительной особенностью представленном на рис. 2 спектра для 

расстояния 50 м является его изрезанность. Это означает, что на характер 

возбуждения вибрационных сигнала оказывают влияние не только случайные 

факторы, но и когерентные механизмы генерации, в частности 

квазипериодические удары колес вагона по стыкам рельс.  

Существенная трансформация спектра вибрационного сигнала поезда 

происходит на удалении 1000 м. Так, в амплитудном спектре сигнала 

присутствует инфразвуковая компонента на частоте 2,3 Гц (кривая 2). 

Возбуждение этой гармоники может быть вызвано собственными колебаниями 

вагона на рессорах, резонансная частота которых для грузового вагона 

находится в диапазоне 2-5 Гц [4]. 

Таким образом, в работе представлены результаты экспериментальных 

измерений амплитудных спектров сейсмических сигналов поезда на различных 

удалениях. Проведен качественный анализ информативности спектров для 

задач диагностики механизмов вагона и воздействия вибраций на окружающую 

среду. 
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РАЗВИТИЕ СИЛОВОЙ ВЫНОСЛИВОСТИ КУРСАНТОВ В 

ИНТЕРВАЛЬНЫХ ТРЕНИРОВКАХ ПО ГРЕБЛЕ-ИНДОР 

 

Аннотация. В статье анализируется эффективность применения интервальных 

тренировок на гребных тренажерах Concept 2 для курсантов морских 

специальностей. Улучшились показатели силы мышц спины и пресса (на 

49,91%), мышц верхних (на 24,5%) и нижних конечностей (на 15,4%). 

Интервальные тренировки по гребле-индор могут быть рекомендованы к 

использованию в физической подготовке для развития силовой выносливости 

курсантов морского вуза. 

Ключевые слова: силовая выносливость, интервальные тренировки, гребля, 

курсанты 

 

Силовая выносливость – основа профессиональной работоспособности 

морских специалистов и условие успешной адаптации к высоким 

функциональным нагрузкам [1, 2, 3, 4]. 

Интервальные тренировки – это тренировки с постоянным чередованием 

периодов интенсивных упражнений и периодов отдыха и восстановления. 

Неравномерность и специфичность таких тренировок выражается в 

повышенной интенсивности и нацеленности на развитие тех или иных 

физических качеств [5]. Преимущество интервальных тренировок – в 

возможности построения индивидуальных программ и дозирования 

продолжительности, напряженности и вариабельности нагрузок.  

Ряд авторов, занимающихся исследованием эффективности интервальных 

тренировок, отмечают следующие их особенности и преимущества: 

- интервальные тренировки хорошо корректируют физическое развитие, 

способствуют снижению веса, наращивают силу и выносливость мышц;  

- интенсивность и продолжительность тренировок можно постоянно 

наращивать, при соблюдении принципа чередования субмаксимальных (75-

85%) и максимальных (100%) нагрузок;  

- возможность менять количество интервалов в тренировке (в 

зависимости от тренированности и периодов восстановления); 

- мышечная ткань не привыкает к интервальным нагрузкам и постоянно 

тренируется [1-5].  

К слабым моментам таких тренировок относится необходимость 

постоянной мотивации занимающихся, т.к. интервальные тренировки дают 
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результат только после длительных периодов занятий (не менее 2-3 месяцев). 

При неправильной организации занятий и низкой тренированности возможны 

перегрузки, сопровождаемые тахикардией (учащенным сердцебиением), 

головокружением в покое, непроходящими болями в мышцах и чувством 

сильной усталости. Специалисты дают такие рекомендации для занимающихся 

самостоятельно: 

- интервальные тренировки необходимо сочетать с кардиотренировками в 

беге, плавании, работе на циклических тренажерах (к которым относятся 

велотренажеры, беговые дорожки, орбитреки, гребные тренажеры и мн. др.); 

- периоды интенсивности менее 75% от максимальной нагрузки делать 

более продолжительными, при наращивании интенсивности – сокращать время 

периодов тренировки; 

- составить план занятий, следить за динамикой основных объективных 

показателей (пульс, дыхание, период восстановления); 

- проводить разминку на все группы мышц и работающие суставы (10-

20% времени занятия); 

- постоянно контролировать пульс в интервалах тренировки, 

придерживаясь принципа «10 процентов», увеличивая нагрузку постепенно; 

- рекомендуемые интервалы силовых или скоростных напряжений 

должны быть от 10-30 секунд до 1-3 минут;  

- интервалы отдыха рассчитывают в соотношении 1:4 (1 минута 

тренировки – 4 минуты отдыха или смены режима упражнений); 

- следить за периодом восстановления: показатели пульса должны 

снижаться на 50-60% в период отдыха за 5-7 минут [6]. 

Гребля является специфическим и общеразвивающим упражнением для 

развития всех основных регуляторных функций организма. Гребля позволяет 

дозировать в интервальных тренировках воздействие на мышечную ткань, 

создает оптимальные условия для силовой подготовки курсантов. Аэробная 

циклическая нагрузка вовлекает до 90 % мышц в активную тренировку [5]. 

Специфика ритма гребков в сочетании с поставленным дыханием обеспечивает 

мышцы кислородом, что активизирует функциональную гипертрофию 

(В.Б. Иссурин, И.В. Шаробайко, 1983). Особенно влияет гребля на крупные 

мышечные группы корпуса и конечностей, мышцы, обеспечивающие 

динамическую и статическую работу. В процессе интервальных тренировок по 

гребле-индор активно развиваются следующие силовые способности: 

скоростно-силовые, максимально-силовые и силовая выносливость [4,5]. 

Важный эффект гребли – в поддержании эластичности связочного аппарата, 

равномерном растяжении и разработки суставов, симметричности воздействия. 

Цель статьи – оценить эффективность интервальных тренировок на 

гребном тренажере Concept2 в процессе развития силовой выносливости 

курсантов. 

Работа проведена в период с сентября по ноябрь 2022 года. В 

эксперименте участвовало 22 курсанта 1-2 курсов морского факультета, 
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посещающие спортивную секцию по гребле-индор 2 раза в неделю. Ставились 

задачи: развить силовую выносливость, активизировать дыхательную 

мускулатуру, стимулировать обменные процессы и работу сердечно-сосудистой 

системы.  

Известно, что силовую выносливость определяют как способность 

противостоять утомлению в процессе продолжительных нагрузок средней 

интенсивности [8]. В ходе интервальных тренировок ставились задачи развития 

статической и динамической выносливости мышц спины (широчайшей, 

трапециевидной, длиннейшей и других) и пресса (прямой мышцы, наружных и 

внутренних косых мышц живота и других), мышц верхних и нижних 

конечностей. В гребле гармонично развивается комплексная выносливость, 

поскольку статическая необходима для подержания рабочей позы, а 

динамическая – для выполнения на дистанции необходимого количества 

гребков.  

Интервальные тренировки были построены таким образом, чтобы в 

недельном цикле занятий присутствовали продолжительные тренировки со 

скоростью ниже соревновательной, а также соревновательные дистанции с 

высоким режимом нагрузки. В соревновательных нагрузках поддерживался 

режим движений за счет скорости, темпа, ритма и амплитуды гребков. 

Таким образом, в течение недели курсанты имели два занятия на 

тренажерах по гребле-индор со средней скоростью и интенсивностью, 

прохождение дистанции по 1000 и 2000 метров в два-три подхода. И 

дополнительные скоростно-силовые нагрузки с ускоренным темпом гребли на 

небольших дистанциях 500-1000 метров. Такая работа требовала повышенного 

энергообеспечения и высокой техники гребков.  

Общая и силовая выносливость оценивалась с помощью специальных 

тестов. Изучалась динамика показателей силовой выносливости мышц спины и 

пресса, верхних и нижних конечностей. Полученные данные анализировались и 

сопоставлялись с исходными показателями. Математическая обработка 

проведена с помощью t-критерия Стьюдента. 

Результаты исследования:  

Оценка силовой выносливости мышц спины и пресса проводилась с 

помощью специального теста Соренсона: определение статической силы мышц 

в исходном положении лежа на скамье с фиксированными нижними 

конечностями, руки в замке на затылке, корпус на весу удерживается 

горизонтально в течение 1,5-3,5 минут.  

В первый день обследования показатель выносливости силы мышц спины 

и пресса в среднем составлял 121,70±2,50 секунд, через три месяца 

интервальных тренировок показатель повысился до 182,50±3,10 секунд, что 

подтверждает эффективность силовых нагрузок в гребле-индор. Показатель 

улучшился на 49,91 % (р≤0,001). Таким образом, функциональное состояние 

мышц спины и пресса достоверно улучшилось по сравнению с первым днем 

обследования. 
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Выносливость мышц верхних конечностей определялась в тесте 

удержание виса в подтягивании на высокой перекладине. Испытуемые 

удерживали вис в первый день обследования в среднем в течение 52,30±3,30 

секунды, в последний день средний результат составил 65,10±4,10 секунд. 

Показатель улучшился на 24,50 % (р≤0,05). 

Выносливость мышц нижних конечностей оценивалась в тесте 

приседание на одной ноге («Пистолет»). Приседания выполнялись на одной 

ноге, вторая вытянута и удерживалась на весу, испытуемый касался стены 

одной рукой. В первый день исследований среднее количество приседаний на 

одной ноге составляло 26 раз. В последний день оценки силы мышц ног 

показатель улучшился до 30 раз. Таким образом, силы мышц ног выросла в 

среднем на 15, 40% (р≤0,05).  

Выводы: силовая выносливость активно развивается во время регулярных 

тренировок средней интенсивности, но достаточной продолжительности. 

Интервальные тренировки на гребных тренажерах Concept2 имеют ряд 

преимуществ: вовлекают в работу до 90% мышц, нагрузки хорошо дозируются 

и регламентируются; возможен контроль за количеством гребков, потраченных 

калорий, пройденной дистанции, лучшего времени и т.д. В процессе 

регулярных интервальных тренировок достоверно улучшились показатели 

силовой выносливости крупных мышечных групп, что подтверждает 

эффективность данного вида нагрузок.  

Силовые способности быстро возрастают в интервальных нагрузках, что 

способствует интересу и мотивации студентов (курсантов).  

Тренировки на гребных тренажерах способствуют развитию других 

физических качеств, таких как быстрота, координация, общая выносливость. 

Поэтому можно рекомендовать широкое использование гребли-индор в 

физической подготовке курсантов морских вузов. 
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ПОДВИГИ МОРЯКОВ 386-ГО БАТАЛЬОНА -  

ГЕРОЕВ СОВЕТСКОГО СОЮЗА В БОЯХ ЗА КЕРЧЬ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются подвиги моряков, награждённых 

званием «Герой Советского Союза» за участие в боях на Керченском и 

Эльтигенских плацдармах в 1943 г. В качестве источника использован 

наградной список от 17 ноября 1943 г.  

Ключевые слова: Керчь, Великая Отечественная война, Герой Советского 

Союза, 386-й отдельный батальон морской пехоты, наградной список.  

 

Одной из проблемных тем оказалось участие моряков в Керченско-

Эльтигенской десантной операции. Как ни странно, но о подвигах моряков в 

Керченском регионе известно очень мало. Образовалась информационная 

лакуна, требующая отдельного исследования.  

В этом случае объектом является деятельность морского состава ВМФ. 

Предметом – подвиги моряков – Героев Советского Союза. Цель – 

ознакомиться с подвигами моряков, Героев Советского Союза, участников боёв 

за Керченский регион в 1943 г.  

В 1943 г. жизнь региона постоянно менялась. В первую половину года 

бои шли на Северном Кавказе. В результате Новороссийско-Таманской 

операции был освобождён Таманский полуостров, воинские части вышли к 

Керченскому проливу. Сложилась удобная ситуация для проведения новой 

операции по освобождению Керчи и Керченского полуострова. Эта операция 

получила наименование Керченско-Эльтигенской (31 октября – 12 декабря 

1943 г.).  

Ввиду скудности информации, важным источником Керченско-

Эльтигенской десантной операции являются наградные листы и наградные 

списки. Таким источником стал «Эльтигенский список» от 17 ноября 1943 г. к 

награждению солдат и офицеров званием Герой Советского Союза за подвиги, 

совершённые на Эльтигенском плацдарме. Всего отмечено 58 человек.  

Однако у значительной части воинов нет наградных листов. Описание 

подвига соответствует событиям первого, отчасти второго дня высадки на 

южном – Эльтигенском плацдарме. То есть в ночь и на день 1 ноября 1943 г.  

4 человека из списка, представленных к награде, находились на северо-

восточном керченском плацдарме. Это были бойцы из состава 2-й Гвардейской 

Краснознамённой Таманской стрелковой дивизии, высадившейся с основным 
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десантом в Сталинском районе города Керчи: А.П. Пушкаренко, Н.Ф. 

Саломахин, П.М. Стротейчук и П.Е. Тарасенко.  

Описание их подвига соответствует событиям первого, отчасти второго 

дня высадки, на северо-восточном – Керченском плацдарме. То есть в ночь и на 

день 3 ноября 1943 г.  

Разница в датах составляет два дня, что соответствует двум этапам 

высадки на юге и северо-востоке.  

Представление к званию Герой Советского Союза готовилось в спешке, 

«по горячим следам». В наградную комиссию было передано срочно два списка 

первых героев: «Эльтигенский» и «Керченский».  

Из 58 человек награждённых званием Герой Советского Союза нами было 

обнаружено 13 моряков - десантников. Все они оказались воинами 386-го 

Отдельного батальона морской пехоты. Есть необходимость познакомиться с 

моряками и подвигами, совершёнными в первый день десанта на Эльтиген.  

Беляков Николай Александрович. Капитан. Командир 386-го 

Отдельного батальона морской пехоты (далее - ОБМП) Черноморского флота. 

Описание подвига. Капитан Беляков отличился в ходе Керченско-

Эльтигенского десанта. 1 ноября 1943 года батальон под его командованием 

высадился в районе пос. Эльтиген, захватил плацдарм. 

Дейкало Пётр Григорьевич. Старший лейтенант. Командир роты 

автоматчиков 386-го ОБМП. Описание подвига. Рота успешно форсировала 

Керченский пролив, первой вступила в бой и прорвала оборону противника, 

уничтожив 10 огневых точек врага и истребив более сотни фашистских солдат 

и офицеров. Закрепилась на плацдарме в п. Эльтиген.  

Дубковский Николай Андреевич. Старшина 1-й статьи. Наводчик 

противотанкового ружья 386-го ОБМП. Описание подвига. В ночь на 1 ноября 

1943 г. при штурме вражеских укреплений, заняв удобную позицию, из ПТР 

уничтожил пулеметы врага, подбил 3 танка. Будучи ранен, остался в строю. 

Немецкие войска предприняли ряд контратак танковыми и пехотными 

подразделениями при поддержке тяжелых минометов. Дубковский принял 

активное участие в отражении 12 вражеских контратак. 

Закудряев Владимир Петрович. Главный старшина. Помощник 

командира взвода 386-го ОБМП. Описание подвига. 01.11.1943 г. в составе 

десанта высадился у поселка Эльтиген с целью захватить плацдарм и 

обеспечить высадку главных сил десанта. В течение нескольких часов 

непрерывного боя было отражено 19 атак противника, подавлен огонь батареи 

и взяты в плен два офицера. Будучи тяжело ранен, 3акудряев оставался в строю.  

Калинин Федор Алексеевич. Гвардии старший сержант. Комсорг 386-го 

ОБМП. Описание подвига. В ночь на 1 ноября 1943 года 386-й отдельный 

батальон морской пехоты высадился на Керченский полуостров в районе 

посёлка Эльтиген. Десантники выбили противника из северной части посёлка, 

захватив при этом артиллерийскую батарею, и заняли оборону в 

противотанковом рву. Комсорг батальона лейтенант Калинин возглавлял 
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группу морских пехотинцев на одном из участков обороны. К концу первого 

дня группа Калинина отбила 19 контратак вражеской пехоты, поддержанной 

танками, подбила пять из них и удержала занятые позиции. 

Киселёв Николай Давыдович. Старшина роты автоматчиков 386-го 

ОБМП. Описание подвига. 1 ноября 1943 года, за несколько метров до берега, 

первым бросился в воду и увлек за собой товарищей. Выбив противника из 

первых траншей, десантники закрепились на плацдарме в районе пос. Эльтиген 

и удерживали его около месяца. В этих боях Киселев Н. Д. уничтожил из 

противотанкового ружья 3 танка, поджег самоходную баржу с 12-ю огневыми 

танками, истребил до 50-ти солдат и офицеров противника.  

Кривенко Николай Александрович. Сержант. Пулемётчик 386-го 

ОБМП. Описание подвига. В ночь на 1 ноября 1943 года в составе батальона в 

числе первых с десантом высадился на Керченский полуостров в районе 

Эльтигена. Он принял активное участие в отражении девятнадцати контратак 

вражеской пехоты, поддержанной танками. Подбил гранатами танк противника 

и уничтожил танковый десант, просочившийся в тыл батальона.  

Новожилов Лаврентий Иванович. Лейтенант. Командир взвода 

автоматчиков 386-го ОБМП. Описание подвига. Отличился во время 

Керченско-Эльтигенской операции. В ночь с 31 октября на 1 ноября 1943 года 

взвод Новожилова переправился через Керченский пролив и высадился на 

побережье Керченского полуострова в районе поселка Эльтиген. Взводу 

удалось отразить 19 немецких контратак. В тех боях Новожилов из 

противотанкового ружья лично уничтожил 1 танк и более 10 солдат и 

офицеров. Погиб от осколков разорвавшейся рядом гранаты. 

Петрова Галина Константиновна. Главстаршина. Медицинская сестра 

386-го ОБМП. Описание подвига: Петрова Г. К. в составе батальона 1 ноября 

1943 г. под огнем врага высадилась на Крымском полуострове в районе п. 

Эльтиген Когда путь преградили колючая проволока и минное поле, цепь 

морских пехотинцев залегла. Галина Петрова бесстрашно бросилась вперед, 

увлекая за собой товарищей. Затем за одну ночь вынесла с поля боя свыше 20 

тяжело раненых воинов. 3 декабря 1943 года была ранена. На следующий день, 

4 декабря 1943 года в здание школы, где размещался медсанбат, попала бомба. 

Убита в бою 8 декабря 1943 г.  

Стронский Кирилл Федорович. Лейтенант. Командир взвода 386-го 

ОБМП. Описание подвига. К. Стронский в ночь на 1 ноября 1943 г. с бойцами 

высадился на Крымский берег и захватил плацдарм в районе Эльтигена. Бойцам 

взвода предстояло отвлечь внимание противника от направления главного 

удара. Враг бросил против десантников пехоту и танки. На протяжении дня он 

двадцать раз переходил к контратакам. В исключительно сложных условиях 

наши воины удерживали плацдарм на протяжении трех суток.  

Лейтенант К. Стронский личным примером воодушевлял бойцов. Метким 

огнем пулеметчики его взвода мешали автоматчикам противника обойти наши 

позиции с флангов. Благодаря самоотверженности наших воинов задание 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Пулемёт
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командование было выполнено. 

Цибизов Иван Андреевич. Старший лейтенант. Командир роты 

автоматчиков 386-го ОБМП. Описание подвига. И. Цибизов в ночь на 1 ноября 

1943 года с ротой высадился в составе батальона в районе пос. Эльтиген. 

Морские пехотинцы ворвались в посёлок Эльтиген, дезорганизовав 

гитлеровскую оборону и создав условия для высадки других подразделений. 

Занятый плацдарм составлял 6 километров по фронту и 2 километра в глубину. 

Обеспокоенное дерзким натиском моряков, гитлеровское командование начало 

вводить в бой резервы. Превосходство гитлеровцев в количестве и технике 

были колоссальными. Против десантников были брошены две пехотные 

дивизии. Во время 18-ой атаки фашистам удалось прорваться в ров и Цибизов 

был ранен. Раненого Цибизова оттащила в укрытие медсестра Г.Петрова, 

которая также стала Героем Советского Союза в боях за Эльтиген. Несмотря на 

настойчивость медсестры, Цибизов отказался эвакуироваться и из укрытия 

продолжал руководить отражением 19-ой атаки за день. 

Цымбал Василий Тимофеевич. Главный старшина. Командир 

отделения 386-го ОБМП. Описание подвига. В. Цымбал в ночь на 1 ноября 1943 

года в составе морского десанта высадился в районе пос. Эльтиген. Невзирая на 

ураганный огонь, десантники смело атаковали фашистов и на рассвете 2 ноября 

овладели плацдармом шириной в шесть и глубиной в два километра.  

Шумский Алексей Денисович. Лейтенант. Командир взвода 613-й 

отдельной штрафной роты моряков Новороссийской военно-морской базы 

Черноморского флота. Описание подвига. Лейтенант А. Шумский отличился 

при форсировании Керченского пролива и захвате плацдарма в ходе Керченско-

Эльтигенской десантной операции. В ночь на 1 ноября 1943 года он во главе 

взвода в качестве отряда первого броска совместно с 386-м отдельным 

батальоном морской пехоты высадился на северной окраине пос. Эльтиген 

(ныне – в черте Керчи). Десантники овладели северной частью поселка, затем 

вышли на мыс Камыш-Бурун, где захватили двухорудийную артиллерийскую 

батарею, прожекторную станцию и другие трофеи. После этого взвод штурмом 

овладел господствующей высотой 47,7. Этим он обеспечил прикрытие левого 

фланга батальона. Вместе с 18 бойцами А.Шумский в течение дня удерживал 

ее, отразив большое количество контратак противника. Гитлеровцы заняли 

высоту только после гибели ее последнего защитника. В этом бою погиб и 

А.Д. Шумский. 

При исследовании материала из наградного списка от 17 ноября 1943 г. 

выявлено:  

- наградной список от 17 ноября состоит из двух частей: на 54 воина 

Эльтигенского плацдарма и на 4 воина Керченского плацдарма;  

- к награде были представлены герои первого броска 1 и 3 ноября 1943 г.;  

- в первом броске на Эльтиген и Керчь участие приняли и моряки ОБМП;  

- задание командования по захвату плацдарма и удержание его до 

подхода основных сил полностью выполнено.  
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Из личного состава, включая капитана Н.А. Белякова, за героизм на 

Эльтигенском плацдарме Героями Советского Союза стали 13 морских 

пехотинцев ОБМП, а 425 бойцов награждены орденами и медалями.  
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КУЛЬТУРА В ЭПОХУ ЦИФРОВИЗАЦИИ: СОЦИАЛЬНО-

ФИЛОСОФСКИЙ АНАЛИЗ 

 

Аннотация. В статье раскрывается сущность культуры в условиях 

современного общества.  В связи с проникновением цифровых технологий во 

всех сферы общественной жизни культура меняет свои социальные параметры, 

поскольку возникают новые формы социальной коммуникации, новые 

поведенческие стили, меняются формы занятости, утрачивается способность к 

критическому анализу, формируется мозаичное, клиповое мышление.  

Ключевые слова: культура, цифровая культура, культура цифровизации, 

цифровизация.  

 

Особенность современного общества состоит в том, что стремительно 

развивающиеся цифровые технологии меняют не только отдельные сферы 

общественной жизни, но и само общество. Появились понятия цифровое 

общество, цифровая культура, но при этом отсутствует их четкая 

формулировка [1].  

Термин «цифровая культура» был внедрен в гуманитарный тезаурус в 

конце 90-х гг. ХХ века. Множество определений данного понятия показывают 

актуальность исследования данного феномена и его междисциплинарный 

характер. Анализ различных подходов к  пониманию сущности цифровой 

культуры позволяет, с одной стороны, определить ее как как следствие 

развития цифровых медиа [3, с. 70.], а с другой – рассмотреть ее  как 

«многоаспектный феномен, который характеризуется иным… восприятием 

времени, совмещает архаичные и новейшие (в том числе цифровые)  методы и 

формы коммуникации, определяет выработку иного стиля поведения 

индивидов…» [2, с. 409].  

В целом цифровую культуру рассматривают как систему ценностей, 

установок, норм и правил поведения, как   набор принципов и компетенций, 

характеризующих преимущественное использование информационно-

коммуникационных цифровых технологий для взаимодействия с обществом и 

решения задач в профессиональной деятельности. 

В узком смысле цифровая культура подразумевает, что человек обладает 

цифровой грамотностью и придерживается цифровой этики, то есть владеет 

навыками представления информации, обеспечения кибербезопасности, 

рационального использования информационных ресурсов.  
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Другой термин – «цифровизация культуры» означает расширение доступа 

граждан к ресурсам культуры за счет новых современных технологий, 

доступных большинству населения. Цифровизация дает доступ к 

нематериальным и материальным культурным ценностям и создает 

возможность нового взгляда на культуру. Сегодня культура подразделяется на 

культуру-онлайн и культуру-офлайн, при этом каждый имеет право сделать 

свой выбор в соответствии со сложившимися условиями, желанием, 

способностями. Понятие «культура цифровизации» раскрывает процесс 

создания и функционирования современных информационных платформ для 

распространения легальной, достоверной и профессиональной информации об 

объектах культуры и культурных ценностях. Можно выделить три 

составляющие культуры цифровизации: 1) профессиональная подготовка 

материала и его абсолютная достоверность, 2) качественный уровень 

подготовки контента (с технической стороны), 3) художественное оформление 

контента. Цифровая культура – это качественный контент. Цифровизация – это 

внедрение современных цифровых технологий в различные сферы жизни и 

производства. 

Анализ разных подходов к определению цифровой культуры в контексте 

нового качества восприятия бытия и новых форм коммуникации, позволяет 

охарактеризовать данный феномен как новый тип культуры трансформации, 

обусловленный развитием современного этапа электронных коммуникаций. 

Цифровая культура способна кардинальным образом повлиять на смыслы 

и ценности бытия человечества, внести существенные коррективы в образ и 

стиль жизни.  Важным для понимания культуры в эпоху цифровизации 

является то, что она стремительно меняется. Новации в различных сферах 

внедряются настолько быстро, что то, что было изобретено и внедрено еще год 

назад, сегодня становится устаревшим. Меняются стили, образы, установки, 

ориентиры. Появляется новая форма коммуникации: краткие смс, сокращенные 

слова, снижается способность к запоминанию информации (есть Интернет), 

снижается потребность в изучении правил грамматики (опять же Интернет 

исправит), слова и эмоции заменяются смайликами. Пропадает потребность в 

живом диалоге, дискуссия становится неинтересной молодым, поскольку они 

не могут выразить свою мысль последовательно, у них не хватает словарного 

запаса, формулировок. Виртуальное общение, с одной стороны, создает 

возможность расширить аудиторию, проявить себя в разных сферах, с другой 

стороны, человек заменяет желание «быть» желанием «казаться»: он выбирает 

определенный виртуальный образ, который может легко изменить в 

соответствии с ситуацией. Возникает множество возможностей манипуляции 

сознанием молодых людей через виртуальное общение, чем пользуются 

различные деструктивные сетевые сообщества, типа «Беги или умри», 

движение «АУЕ», скинхеды, группы, пропагандирующие суицидальное 

поведение и др., которые через Интернет пропагандируют свои идеи. Среди 
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подростков распространяется кибербуллинг – травля с помощью средств 

электронной коммуникации. 

Меняются взаимоотношения с членами семьи, поскольку на общение с 

ними уходит все меньше времени и это вызвано не только чрезмерной 

занятостью родителей, но и тем, что в семье зачастую общение сводится к 

общению через смс – лаконичных сообщений (поел, сделал уроки, помыл 

посуду и т.п.). На этом фоне усиливается разрыв между поколениями: «отцы» 

становятся беспомощными перед растущей информатизацией и 

технологизацией общества, они не успевают сориентироваться в новшествах, 

оказываются зависимыми от своих детей, которые быстро усваивают гаджеты, 

могут мгновенно найти необходимую информацию. Получается парадокс: с 

одной стороны, молодежь в условиях цифровизации быстро приспосабливается 

к изменениям, реагирует на ситуацию, но в то же время теряет навыки анализа 

получаемой информации, проникновения в ее сущность, демонстрируя 

клиповое мышление, хаотичные знания. В то же время старшее поколение при 

всей его фундаментальности подхода к решению проблем, умения 

анализировать, значительно проигрывает в вопросах владения цифровыми 

технологиями. Такая ситуация негативно отражается в том числе на сфере 

занятости старшего поколения, поскольку многие не могут справиться с 

процессом цифровизации и его требованиями в разных сферах и предпочитают 

уходить из профессии (в их числе и учителя старшего поколения в школах, не 

желающие обучаться работе с электронным журналом, работать за 

компьютером).  

В условиях цифровизации общества происходит переформатирование 

социокультурного пространства, последствия которого непредсказуемы. 

Цифровизация охватывает все сферы культуры, внося изменения в 

межличностную коммуникацию, в рабочие процессы, в досуг людей, меняя при 

этом их взгляды и образ жизни. Воздействие цифровой культуры на 

социальные процессы во всех сферах общественной жизни носит 

противоречивый характер. С одной стороны, развитие цифровых технологий 

оценивается как прогрессивный шаг к открытому, глобальному обществу, 

опирающемуся на общность целей и ценностей. С другой стороны, имеет место 

критика процессов цифровизации, ведущих к манипуляциям сознанием, утрате 

человеком собственного «Я», кризису идентичности. 

На основе вышесказанного, можно отметить, что специфическими 

признаками цифровой культуры современного общества являются: 

технологическая зависимость человека, появление особого языка социальных 

коммуникаций, упрощение форм социальной и личной жизни человека, 

программируемость человеческого поведения, формализация 

коммуникационных процессов, ослабление их этического содержания, 

преобладание клипового мышления, визуального восприятия мира, 

углубляющийся разрыв с традициями гуманитарной культуры.  
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Между тем, цифровая культура как цельное явление не сложилась. Она 

находится в процессе становления, обретения направляющих ее развитие 

ценностей.  
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Аннотация. В статье анализируется система оказания социальной помощи 

пожилым людям и инвалидам в г. Керчь. Проведена оценка системы 

социальной работы по реализации льгот и преференций. Приведен перечень 

организаций, оказывающих различные виды социальных услуг. Представлены 

данные эмпирического исследования форм и видов социальной помощи, 

получаемых пенсионерами и инвалидами, проведен анализ желаемых видов 

социальной помощи.   

Ключевые слова: социальные льготы, преференции, социальные услуги, 

социальная работа, пожилые люди, инвалиды. 

 

Актуальность работы определяется социальной и личностной 

значимостью вопроса обеспечения реализации прав инвалидов на льготы. От 

уровня решения этой проблемы напрямую зависит благополучие человека, 

имеющего инвалидность. Инвалидизация влечет за собой потерю работы, 

снижение уровня благосостояния, поэтому была и остается фактором 

серьезного социального риска как для самих инвалидов, так и для их близких. 

Особенно острое звучание этой проблемы ощущается в периоды социальных 

кризисов, в эпоху перехода от одной экономической системы к другой, либо в 

моменты социально - политических трансформаций, подобных таким, которую 

пережил Крым в 2014 г. По данным Росстата, на 1 января 2023 года в России 

зарегистрировано 11,3 млн человек с инвалидностью – около 7,8% населения, 

каждый 13-й россиянин. 64% из них (7,3 млн) – это мужчины старше 60 лет и 

женщины старше 55-ти, около 6,5% (729 тыс.) – дети до 18 лет. Почти 12% 

граждан с ОВЗ в России (1,3 млн) относятся к I группе – самой тяжелой, 

которая присваивается нуждающимся в постоянном уходе. На сегодняшний 

день наблюдается тенденция к росту этих показателей. 

Согласно Федеральному закону от 24 ноября 1995 г. N 181-ФЗ «О 

социальной защите инвалидов в Российской Федерации» – «Инвалид – лицо, 

которое имеет нарушение здоровья со стойким расстройством функций 

организма, обусловленное заболеваниями, последствиями травм или 

дефектами, приводящее к ограничению жизнедеятельности и вызывающее 

необходимость его социальной защиты» [1].  

Безусловно, одной из основных задач и содержанием попечительской 
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деятельности социальных служб с инвалидами является оказание помощи в 

реализации их права на государственные льготы. 

Целью настоящей работы является оценка системы социальной работы 

по реализации льгот и преференций в г. Керчь. 

Основу системы предоставления социальных услуг инвалидам и системы 

социальной защиты составляет сеть организаций и учреждений, подчиненных 

разным министерствам и ведомствам. 

На муниципальном уровне социальную защиту осуществляют:  

Департамент труда и социальной защиты населения, Государственное 

бюджетное учреждение Республики Крым «Комплексный центр социального 

обслуживания граждан пожилого возраста и инвалидов г. Керчи»; 

Многофункциональный центр «Мои Документы»; Управление ПФР города 

Керчь Республики Крым; Бюро медико-социальной экспертизы Керчи; 

Территориальное отделение государственное казенное учреждение центр 

занятости населения города Керчь.  

Направления работы:  

• реализация государственной политики в сфере социальной защиты 

граждан;  

• правильное и своевременное назначение и выплата установленных 

законодательством государственных пенсий и пособий;  

• обеспечения трудоустройства инвалидов, содействие получению ими 

образования и квалификации, которые соответствуют их способностям и 

возможностям;  

• осуществление совместно с соответствующими местными органами 

государственной исполнительной власти и органами местного самоуправления, 

общественными организациями комплексных программ улучшения 

обслуживания инвалидов, одиноких нетрудоспособных граждан, а также 

граждан пожилого возраста и всестороннее развитие надомных форм их 

обслуживания, осуществление контроля за предоставлением услуг по 

социальной защите. 

Государственное бюджетное учреждение Республики Крым 

«Комплексный центр социального обслуживания граждан пожилого возраста и 

инвалидов г. Керчи» (ГБУ РК «КЦСО г. Керчи»). Создано 01 апреля 1989 г. 

решением исполнительного комитета Керченского городского совета народных 

депутатов Крымской области от 23.03.1989 г. № 441. С 12.12.2014 года – 

Государственное бюджетное учреждение Республики Крым «Комплексный 

центр социального обслуживания граждан пожилого возраста и инвалидов г. 

Керчи». 

Основная цель учреждения: 

• Оказание разносторонней социальной помощи путем предоставления 

комплекса социальных услуг гражданам пожилого возраста и инвалидам. 

• Улучшение качества социального обслуживания. 

• Содействие в активизации у граждан, обслуживаемых учреждением, 

https://gogov.ru/pfr/crimea/p109404
https://gogov.ru/pfr/crimea/p109404
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возможности самореализации своих потребностей. 

• Выявление и учет граждан, нуждающихся в социальном обслуживании. 

• Совершенствование деятельности учреждения путем внедрения новых 

технологий и эффективных форм работы. 

Численность получателей и объем предоставляемых социальных и 

дополнительных социальных услуг за 2023 год: 

• Обслужено граждан: 1 307 человек, предоставлено всего 106 126 

услуг: 

• в форме социального обслуживания на дому – 1 082 человека, 

предоставлено 94 952 услуг; 

•  в полустационарной форме социального обслуживания – 140 человек, 

предоставлено 11 076 услуг, 

• в том числе срочные социальные услуги оказаны 52 чел., в количестве 

52 услуги. 

Услуги социального такси получили 11 человек, предоставлено – 22 

услуги. 

Услугу «Прокат ТСР» получили 22 человека [2].  

В структуре ГБУ РК «КЦСО г. Керчи» 12 отделений 

• отделение социального обслуживания на дому – 6 ед. 

• отделение социально-медицинского обслуживания граждан, 

проживающих компактно в специальном жилом доме пожилых граждан и 

инвалидов (дом пенсионеров) – 1ед. 

• отделение дневного пребывания граждан пожилого возраста и 

инвалидов – 2 ед. 

• отделение срочного социального обслуживания – 1ед. 

• социально–реабилитационное отделение для граждан пожилого 

возраста и инвалидов-1ед. 

организационно-методическое отделение- 1ед. 

В центре функционируют кружки: «Рукодельница», «Любители книги», 

«Фитнес-йога». 

Льготы для инвалидов могут быть федеральными и региональными. 

Льготы инвалидам в Керчи: 

• льготы на медицинское обслуживание, 

• льготы инвалидам на лекарства, 

• льготы инвалидам на проезд. В Керчи инвалиды могут оформить 

единый социальный проездной билет (ЕСПБ). Этот документ позволяет 

бесплатно пользоваться городскими и пригородными транспортными 

средствами, исключая такси и маршрутки. 

• льгота на предоставление жилья инвалидам 

• льгота инвалидам на получение земельных участков 

• льготы инвалидам на оплату ЖКХ 

• трудовые льготы работающим инвалидам 

http://kcsokerch.ru/struktura/otdeleniya-sotsialnogo-obsluzhivaniya-na-domu/
http://kcsokerch.ru/struktura/zhiloj-dom-pozhilyh-grazhdan-i-invalidov/
http://kcsokerch.ru/struktura/zhiloj-dom-pozhilyh-grazhdan-i-invalidov/
http://kcsokerch.ru/struktura/zhiloj-dom-pozhilyh-grazhdan-i-invalidov/
http://kcsokerch.ru/struktura/dnevnye-otdeleniya/
http://kcsokerch.ru/struktura/dnevnye-otdeleniya/
http://kcsokerch.ru/struktura/otdelenie-srochnogo-sotsialnogo-obsluzhivaniya/
http://kcsokerch.ru/struktura/sotsialno-reabilitatsionnoe-otdelenie/
http://kcsokerch.ru/struktura/sotsialno-reabilitatsionnoe-otdelenie/
http://kcsokerch.ru/struktura/organizatsionno-metodicheskoe-otdelenie/
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• льготы на поступление в учебные заведения 

• льготы на уплату транспортного налога 

• льготы на уплату налога на имущество для инвалидов 

• налоговый вычет 

Всего на 1 апреля 2023 среди постоянных жителей Керчи инвалидность 

имеют 12 078 человек, что составляет 7.97% от всего населения. Инвалидов 1-й 

группы 1 425 (0.94.%), инвалидов 2-й группы 5 168 (3.41.%), инвалидов 3-й 

группы 4 759 (3.14.%), детей-инвалидов 727 (0.48.%) [3]. 

Нами проведено эмпирическое исследование, целью которого было 

определить отношение инвалидов города Керчи к предоставляемым льготам. 

Выборку составили 100 человек. Все инвалиды. Из них 75 женщин, 25 

мужчин. Возрастная категория: от 18 до 25 лет –5 человек, 26 – 40 лет – 15 

человек, 41 – 55 лет – 25 человек, больше 56 лет – 55 человек. 70% выборки – 

респонденты с II группой инвалидности и 30% опрошенных получили III 

группу. Группу инвалидности 10% опрошенных получили в возрасте 18-35 лет, 

70% – в возрасте 36 – 55 лет и после 56 лет инвалидность оформили 20% 

респондентов. 

По результатам опроса можно сделать следующие выводы: 

1. Все опрошенные (100 %) информированы о предоставляемых 

государством льготах и преференциях 

2. Большинство респондентов (30%) о предоставляемых льготах узнали 

при повтором переосвидетельствовании (второе подтверждение группы 

инвалидности на МСЭК), по 20% опрошенных получили информацию при 

первичном оформлении документов на МСЭК в больнице по месту 

прикрепления и в пенсионном фонде при первичном оформлении пенсии по 

инвалидности; по 10 % респондентов информацию о льготах получили от 

знакомых, из интернет источников и в Фонде соц страха (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Источник информации о государственных льготах и преференциях 

для инвалидов (в % от общего количества опрошенных) 

 

30

20

20

10

10

10

МСЭК

Больница

ПФР

Знакомые

Интернет

Соцстрах



Современное состояние и развитие социально-гуманитарных 
наук 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 145 
 

3. Полным пакетом льгот пользуется меньшинство опрошенных 

инвалидов (30%) (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Степень реализации льгот инвалидами (в % от общего количества 

опрошенных) 
  

4. Наиболее необходимыми респонденты считают такие льготы: 
санаторно-курортное лечение – 100% опрошенных, проезд в общественном и 
междугороднем транспорте – 40%, протезно-ортопедические изделия – 20%, 
льготы на приобретение медикаментов – 10%. Если бы была возможность 
отказаться от части льгот, то именно эти инвалиды оставили бы. 

5. Следует отметить, что опрошенные нами респонденты считают 
перечень предложенных государством льгот и преференций недостаточным. 
Так, 30% респондентов отмечают, что нуждаются в 50%-й скидке на оплату 
услуг в частных клиниках, так как в государственных не могут получить 
качественную услугу. 30% опрошенных считает, что необходимо предоставить 
им возможность посещения узких специалистов без предварительной записи и 
вне очереди.  

Для реализации возможности просмотра телепрограмм в новом режиме 
10% опрошенных отметили необходимость в обеспечении их приставкой Т2. 
20% респондентов считают необходимым дополнить перечень 
предоставляемых государственных льгот и преференций бесплатным 
протезированием зубов. 
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ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ СРЕДА КАК СРЕДСТВО 

ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

 

Аннотация. Одним из путей модернизации образовательной деятельности 

начального образования является создание и поддержка информационно-

образовательной среды, обеспечивающей открытость, вариативность, 

индивидуализацию и интенсификацию обучения, обеспечивающих 

необходимые условия для качественной профессиональной подготовки и 

конкурентоспособности будущих специалистов. Главными критериями такой 

среды К. Даилишин определяет: наличие системы средств общения; наличие 

системы средств самостоятельной работы с информацией; наличие 

интенсивного общения между участниками учебного процесса. То есть это 

совокупность условий, способствующих возникновению и развитию процессов 

информационно-учебного взаимодействия между студентами и 

преподавателями в учебном процессе. Заметим, что использование 

современных технологий обучения позволяют существенно уменьшить 

учебную нагрузку и способствовать интенсификации образовательного 

процесса, позволяют шире использовать индивидуальные творческие 

возможности соискателей образования, способствуют выстраиванию учебно-

исследовательских траекторий и повышают результативность различных видов 

работ. 

Ключевые слова: Информационно-образовательная среда, начальное 

образование, информационно-коммуникационная технология. 

 

Введение. Построение информационно-образовательной среды 

предполагает: широкое использование информационных технологий, ресурсов 

и сетей; оперативное обновление информации, сопровождающей учебный 

процесс; изменение форм и методов обучения и обеспечения индивидуальной 

образовательной траектории студентов; создание условий для 

самостоятельного получения знаний и их качественного усвоения; обеспечение 

автоматизации оценки результатов обучения; возможность быстрой обратной 

связи между участниками учебного процесса; формирование информационной 

компетентности как обязательной составляющей профессиональной подготовки 

специалиста. Существуют разные модификации образовательных сред на 

основе использования компьютерных и сетевых технологий для поддержки 

процесса обучения. Среди них: среда дистанционного обучения, виртуальная 

учебная среда, сетевая образовательная среда, облачно-ориентированная 

учебная среда, технология смешанного обучения и т.д. 
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Информационно-образовательная среда объединяет широкий выбор 

учебного программного обеспечения и сетевых технологий, включая 

электронную почту, форумы, чаты, видеоконференции, вебинары, аудио и 

видео записи, отрывки из радио и телепроектов, тематические слайд-шоу, 

использование сетевых дидактических материалов (материалы персональных и 

сетевых блогов сообществ). Создание единой образовательной среды, прежде 

всего, предполагает коммуникацию участников учебного процесса, которую 

можем обеспечить через общие открытые чаты, информационные доски, 

реферативные сообщения, применение скриншотов и плакатов, инфографики и 

т.д. Главным преимуществом информационно-образовательной среды есть 

сочетание формализованного учебного материала и новейшего знания; 

независимость от формы обучения, места и времени усвоения материала. 

Материалы и методы. Неотъемлемым компонентом информационно-

образовательной среды являются электронные учебно-методические 

комплексы, которые способствуют индивидуализации процесса обучения, 

обеспечивают интерактивную связь с учебным материалом, способствуют 

модернизации образования, изменяют содержательное наполнение 

образовательного пространства, делают возможным обеспечение равного 

доступа участников учебного процесса, независимо от места их проживания и 

формы обучения к качественным учебным и методическим материалам. 

Современная информационно-образовательная среда позволяет эффективно 

осуществлять следующие виды деятельности: планирование и организацию 

образовательного процесса; информационную поддержку студентов; 

взаимодействие участников образовательного процесса, в том числе 

дистанционно посредством сети Интернет; проводить мониторинг результатов 

обучения и развития студентов. 

Индикаторами развития образовательной учебной среды начального 

образования являются: качество и доступность сервисов, адаптивность, 

интеграция, полномасштабная интерактивность информационно-

коммуникационных технологий (ИКТ) средств обучения, мобильность; 

свободный сетевой доступ; унификация инфраструктуры среды; безопасность 

использования и бесплатность сервисов, возможность беспрепятственного их 

использования с разными видами программного обеспечения (iOS, Android, 

Windows Mobile). Создание безопасной и психологически комфортной 

информационно-образовательной среды является одной из основных задач 

информатизации образования. Таким образом, важно проведение постоянного 

мониторинга психологической комфортности и безопасности образовательной 

среды, который позволит выявить риски, неблагоприятные влияния 

информационно-образовательной среды на участников образовательного 

пространства и проконтролировать качество психологических условий, в 

которых происходит учебный процесс. Современные ученые отмечают, что 

«психологически безопасной образовательной средой можно считать среду, в 

которой большинство участников имеют положительное отношение к ней, 
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отмечается высокий уровень удовлетворенности характеристиками 

образовательной среды и защищенность от психологического насилия в 

межличностном взаимодействии». Обеспечение психологической безопасности 

образовательной среды является одной из функций преподавателя, который 

должен уметь анализировать и прогнозировать риски информационно-

образовательной среды, планировать мероприятия по их предупреждению и 

устранению, владеть технологиями и методами формирования психологически 

комфортной и безопасной информационно-образовательной среды. 

Выводы. Одной из задач современного образования является создание 

такой образовательной среды, которая выступала бы эффективным средством 

профессионального и интеллектуального развития личности и отвечала 

требованиям информатизации образования, обеспечивала реализацию 

образовательных программ и способствовала формированию функциональной 

грамотности и компетентностей. Построение и поддержка информационной 

образовательной среды начального образования будут эффективными при 

формировании психологической готовности педагогических работников к 

деятельности, осуществляемой в условиях среды; формирование у участников 

образовательного процесса соответствующих знаний, умений и навыков 

использования ИКТ; целенаправленная подготовка преподавателей к 

проектированию психологически комфортной и безопасной информационно-

образовательной среды; выявление и применение эффективных методик 

использования компьютерно-ориентированных технологий в учебном процессе. 
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Annotation. The article examines digital storytelling (Digital Storytelling) as one of 

the innovative educational technologies used in the practice of teaching students of a 

non-linguistic university. The main advantages of Camtasia Studio are shown. A brief 

overview of mobile applications, websites and various programs used to create digital 

stories  is given. A step-by-step algorithm for their preparation is offered. In addition 

to the principles underlying student multimedia lerning success the questions for the 

next research are presented.  
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CAMTASIA STUDIO В ОБУЧЕНИИ ЦИФРОВОМУ 

ПОВЕСТВОВАНИЮ 

 

Аннотация. В статье раскрываются особенности инновационной обучающей 

технологии цифрового повествования с привлечением Camtasia Studio, 

используемой для изучения иностранного языка в технических вузах. 

Обсуждаются основные преимущества данной технологии, а также 

предлагается пошаговый алгоритм создания цифрового рассказа. Приводится 

краткий обзор видов цифрового повествования, различных программ, 

мобильных приложений, вебсайтов. В основе успешного мультимедийного 

обучения судентов лежат обозначенные в статье принципы, которым отвечают 

цифровые ресурсы. Отмечены вопросы теоретического и практического 

исследования ресурсов цифровой дидактики для развития умений 

монологической речи.  

Ключевые слова: цифровое повествование, Camtasia Studio, пошаговый 

алгоритм, принципы успешного обучения, вопросы дальнейшего исследования.  

 

At present, the innovative educational technology Digital Storytelling has been 

of great interest among theorists and teachers in terms of the scope and principles of 

its application, rules and techniques for its practical implementation. Unlike the 
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traditional storytelling Digital Storytelling is based upon the combining of telling 

stories with a variety of digital multimedia, such as images, audio, and video. Usually 

the narrative lasts for a short time and may be devoted to different topics including a 

personal story as well as any informative   or instructive discourse.  

Despite the current emphasis on multimedia technology, Digital Storytelling is 

not a new concept. Joe Lambert, helped Digital Storytelling get off the ground as the 

co-founder of the Center for Digital Storytelling (CDS), a non-profit, community arts 

organization in Berkeley, California. Since the early 1990s, Lambert and the CDS 

have provided training and assistance to people interested in creating and sharing 

their personal narratives [1].  

Among different types of digital stories Bernard R. Robin identified  three 

major groups: 1) personal narratives  – stories that contain accounts of significant 

incidents in one’s life; 2) historical documentaries – stories that examine dramatic 

events that help us understand the past, and 3) stories – designed to inform or instruct 

the viewer on a particular concept or practice [2]. 

There are two basic ways to use multimedia-rich Digital Story in the learning 

process: teacher`s creation of the Digital Stories and the inviting the students do it [3, 

4, 5].  

Digital stories created by educators facilitate understanding of difficult 

conceptual material, help students retain new information, make it easier organize  a 

discussion about the topics providing images, audio and video elements in their 

instruction. In addition, they may be given assignments in which they are first asked 

to research a topic, choose a particular point of view and then tell stories of their own 

thus developing their  communications skills [6, 7]  

According to the researches of the University of Houston’s College of 

Education digital storytelling is the basis of  “Twenty-First Century Literacy” skills, 

which include digital literacy, global literacy, technology literacy, visual literacy, 

information literacy. The technology literacy comprises the ability to use software 

with such multimedia tools as working with text, images, audio, video, Web 

publishing. Students  learn to work with scanners, digital still cameras, and video 

cameras. In the process of creating the narration and soundtrack for a story they 

acquire the skills in using microphones, working with music and sound effects [8].  

Video recording can be a key part of a “flipped classroom” approach.  Learners 

of language can view the video  several times outside of class thus allowing more 

time in class for for practical and collaborative work. 

          Dr. Richard E. Mayer, studying how people learn, outlined  several 

principles underlying student multimedia lerning success:   

  Coherence Principle (people learn more deeply when extraneous material 

(words, images, sounds) is excluded rather than included). 

 Signaling Principle (people learn more deeply when cues (audio & visual) are 

added that highlight the main ideas and organization of the material). 

 Redundancy Principle (people learn more deeply from animation and narration 

than from animation, narration, and on-screen text). 
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     Spatial Contiguity Principle (people learn more deeply when corresponding 

printed words and graphics are placed near rather than far from each other on the 

page or screen). 

    Temporal Contiguity Principle (people learn more deeply when 

corresponding graphics and narration are presented simultaneously rather than 

successively). 

Segmenting Principle (people learn more deeply when a narrated animation is 

presented in learner-paced segments rather than as a continuous unit). 

 Pre-training Principle (people learn more deeply from a narrated animation 

when they have had training in the names and characteristics of the main concepts). 

 Modality Principle (people learn more deeply from graphics and narration 

than from graphics and on-screen text). 

Personalization Principle (people learn more deeply when words are in 

conversational style rather than formal style). 

Voice Principle (people learn more deeply when the narration is spoken in a 

standard-accented human voice rather than a machine voice). 

These ten principles demonstrate that “people learn better when multimedia 

message are designed in ways that are consistent with how the human brain works 

and with research based principles” [9].  

Nowadays, if an educator needs to create video assignments or revision videos 

for students to watch at home, he can access a variety of digital resources to create 

educational video: FlexClip, Renderforest, Animaker, Moovly, Canva, Biteable, 

iSpring Suite, Vegas Pro, Adobe After Effects.  

Video tutorials are very effective in delivering all forms of content, from 

simple instructions to more complex explanations. Camtasia is a TechSmith product 

which allows such possibilities. Camtasia Studio is software to edit or produce video 

in form of recording (screencasting), tutorial, demonstrations and presentations.  

This software has many advantages: students can have access to audio-visual 

explanation without having to attend a class; ease of use; high quality of videos; 

unlimitation time for any video; interesting visual effects; simple timeline which 

make it possible  add shades, colors  to bring attention to a particular visual cue, or 

focus in or out of a specific computer screen position. During the editing stage it is 

possible to add narration or music, photos or other movie elements. Finally the 

finished video tutorial is saved either on a CD or DVD and can also be uploaded on a 

website for online access [10].  

Following the certain didactic purposes instructional videos can be may differ 

as follows: 

• Microvideos, focusing on teaching  a single, narrow topic. 

• Tutorial videos are aimed to give step-bystep instructions.  

• Training videos  are used to connect the trainer to the trainee. 

• Explainer videos are short videos to  explain a business concept or product in 

an entertaining, visual way.  

• Screencasts are quick videos designed to teach someone to perform a task or 
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share knowledge. 

• Recording a lecture or presentation can make that instructional content 

available for students to consume when they have time and review it as needed.  

Here are the essential steps to making a great instructional video: 

• Step 1: Determine and get to know your audience 

• Step 2: Write a storyboard and script 

• Step 3: Record your narration 

• Step 4: Record your screen or capture video 

• Step 5: Edit the video 

• Step 6: Add a video intro 

• Step 7: Share your video [11] 

Analysis of the works of domestic and foreign researchers on teaching foreign 

languages   using an instructional videos designed with Camtasia shows that the use 

of technology-based learning media, including video in English class can facilitate 

students’ motivation to learn English and improve the learning process. Students and 

teacher gave positive responses toward the media. It is also supported that the 

involvement technology in teaching and learning process is literally advantageous 

especially for increasing students’ general language abilities and learning the kind of 

English communication and skill for their life.  

Further, it was suggested for the next research the following questions: 

- How do digital stories provide evidence of deep learning?  

- Under what conditions can digital stories be used to support assessment for 

learning?  

- Under what conditions do students take ownership of their digital stories?  

- What are the benefits of developing digital stories as perceived by students, 

teachers, administrators, and/or parents?  

- How does the quality of paper-based reflection differ from digital stories? 

[12]. 
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MODERN TECHNIQUES IN TEACHING ENGLISH LANGUAGE 

 

Abstract. The paper presents the traditional and modern methods of foreign language 

teaching. The necessity of their use in technical higher educational institutions is 

demonstrated. It is noted that motivation plays an important role in educational 

process. It is proved that high-quality foreign language training is possible due to 

implementation of advanced classroom technologies such as professionally oriented 

training, interactive methods, e-learning technologies, information processing 

technology and making presentations. 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДИКИ ПРЕПОДАВАНИЯ АНГЛИЙСКОГО 

ЯЗЫКА 

 

Аннотация. В статье проанализированы традиционные и современные методы 

преподавания иностранного языка, обоснована целесообразность их 

использования в высших технических учебных заведениях. Отмечено, что в 

учебном процессе важную роль играет мотивация. Доказано, что качественная 

иноязычная подготовка студентов возможна при условии внедрения 

современных образовательных технологий, таких как: профессионально 

ориентированное обучение, интерактивные методы, технологии 

дистанционного обучения, информационные технологии и создание 

презентаций. 

Ключевые слова: иностранный язык, методы, мотивация, компетенция, знания 

 

Nowadays English is taught all over the world in different ways. Due to a great 

number of foreign language materials the necessary requirement for professional 

training is to provide future specialists with knowledge and language proficiency. 

The current problem is to develop and implement innovative techniques in teaching 

English language. It is important that traditional methods combined with modern 

techniques and remote monitoring capabilities give the most effectiveness increasing 

the interest and student’s motivation when studying English. 

At present time, the problem of linguistic knowledge becomes actual. Due to 

the growth of the professional information volume in foreign languages it is 
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necessary to master foreign language by every specialist.   

However, the level of English proficiency among students of technical 

universities differs and often leaves much to be desired. Traditional methods in 

foreign language teaching which were used earlier are not effective nowadays that’s 

why the learning of the material becomes more difficult. Due to the increasing of 

information load the culture of education is changing, the presentation technique of 

linguistic knowledge and control of the progress is improving. The most popular 

method is English for special purposes method. 

Foreign language teaching is aimed at the comprehensive development of  

communicative, cognitive, informational, sociocultural, professional and common 

cultural competence of students. The teachers play an important role in vocational 

education. There are many methods and approaches which are used depending on the 

purpose. When developing a foreign language program it is necessary to take into 

account knowledge and student’s language skills as well as motivation of students in 

obtaining knowledge. We can distinguish four groups of methods such as problem-

based learning, autonomous education, abstraction education and learning using 

information and communication technologies (ICT). Traditionally, methods of direct 

language learning and grammar translation method are used together as well as 

listening and visualization [7]. 

Some education institutions use non-verbal method which means that initially 

the person has a desire to study language and the teacher’s task is not to impose 

views. According to this method, the teacher doesn’t say anything at the beginning 

and use graphic illustrations, tables and didactic materials. The method shows its 

effectiveness but it is difficult to use it in nonlinguistic higher educational institution. 

The next most popular method is group method of learning. The aim of this 

method is a motivation of students learning English language due to collective 

solving of different tasks. It shows pedagogical effectiveness in technical English 

teaching. 

The communicative language teaching is widely used in training based on the 

dialogues and colloquial speech with native speakers. The students gain knowledge 

and skills when they have opportunity to use them in communication with others. As 

we know very often the teacher is only person who knows English and students can 

communicate only with him. Also the teacher’s time at the lesson is limited. That’s 

why the teacher must develop and use the most effective techniques for 

communication skills as well as to use online resources for providing communication 

out of the university. It is easier for people to study foreign language when they are 

highly motivated and have the opportunity to use their knowledge and skills in a 

linguistic environment which they understand.   

The use of innovative techniques and synthesis of an optimal approach to 

language study is introduced below: multimedia guidance;  online communication 

with the teacher;  thematic communication in English using various social networks; 

watching movies, listening; electronic types of communication: e-mail, conference 

communication. 
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 The application of interactive methods and e-books in learning language 

considerably increases the language learning effectiveness but there is the lack of 

hardware and ICT classrooms in technical universities [4]. 

Such problems as low motivation and intellectual inactivity when mastering 

English are often met. It may be caused by engineering mentality of students and low 

basic level of foreign language knowledge at the time of their admission to the 

university.  In addition, the students draw their attention to vocation-related subjects 

and they consider English language as less important discipline. Thus, the motivation 

plays an important role in educational process. According to S. Goncharenko the 

motivation means “a system of motives that put somebody on specific activity or 

behavior. One and the same activity can be carried out according to different motives. 

The task of teacher is to develop correct motivation” [5]. 

Traditional teaching simplifies the ability of students to comprehend a foreign 

language, it interferes with understanding of the structure and the language function, 

makes them passive recipients of knowledge. 

According to T. Goncharenko the teacher’s aim is not only to familiarize 

students with the subject at the first lesson but to interest them and arrange the 

conditions for cognitive activity. For this purpose the teacher should: a) provide 

information and arrange the meetings with graduating students, who can explain that 

not only professional knowledge, but also a proficiency in languages give them the 

opportunity to achieve their aim; b) create the conditions for students due to which 

they realize the necessity of learning English and increasing their level of knowledge; 

c) get students involved in Students' Individual Work by means of professional 

conference using foreign language [6]. 

Nowadays, there are conditions for rethinking the approach to learning and 

more effective usage of new teaching techniques. Language proficiency is impossible 

without advanced classroom technologies.  

Learning foreign languages with the integration of modern internet 

technologies which are used in the educational process allows students to improve 

their listening and reading skills and overcome language barrier due to language 

immersion; familiarizes students with online resources that give a lot of useful 

information with a help of which the students solve the tasks set by the teacher; 

inspires discussions in English in extracurricular period that causes further motivation 

increasing and subsequent success in professional activity.  

The applying of computer technologies when learning a foreign language gives 

students not only the access to new sources of information, but also increases the 

efficiency of individual work (e.g. miniprojects, presentation). Due to this the 

students can suck up more knowledge than during traditional learning and can show 

their real knowledge [2]. 

The use of interactive learning technologies includes the following methods of 

teaching a foreign language. 

Communicative language teaching. It is important to develop communicative 

competence in English Language Teaching. In the process of training the students 
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acquire the ability to use the language correctly depending on the specific speech 

situation.  

There are synchronous and asynchronous communications. Synchronous 

means of communication include internet resources due to which the student can 

communicate in real time (chat, video chat, audio chat). Asynchronous means of 

communication are internet recourses that provide information exchange with time 

delayed (forums, email, websites and blogs) [3]. 

The constructionist method is also important in learning foreign language. It 

includes active learning of students. The lesson is action – oriented. The students are 

stimulated to construct their own knowledge. The constructionist method is based on 

orientation of the educational process to action which is close to the realities of the 

professional activity. Such type of activity should be carried out due to active 

teacher’s support especially at the initial stage. The teacher simulates a real situation 

taking into account student’s proficiency, their readiness to the individual work and 

socio –psychological characteristics of particular group of students. This method 

gives the students and an opportunity to be close to real- life experience and be ready 

to communicate in English in similar situations in future.  

Choosing one or another method the teacher must comply with certain criteria 

and set aims: the analysis of students' language needs depending on the chosen 

profession; orientation to practical application; focus on readiness to work with 

foreign language material; teaching students to have conversations on professional 

topics and develop their own projects [1].  

It is concluded that the formation of motivation among the students of technical 

higher educational institutions is one of the main tasks of teaching and educational 

process where the student must take an active part. High-quality foreign language 

training is possible due to improving of new teaching methods. The implementation 

of innovative approaches to English language teaching with the use of multi – media 

teaching aids allows students to increase motivation for learning foreign languages, 

give the access to new alternative sources of information, develop mental activity and 

communication skills. The approaches that are considered in the paper show their 

effectiveness. 
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Аннотация. В данной работе внимание уделяется методам контекстного 

обучения, используемым в иноязычной подготовке в морском вузе. 

Раскрывается специфика этих методов, способствующая повышению 

эффективности формирования коммуникативных умений курсантов морских 

специальностей. 
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метод проблемного обучения, метод проектов, дебаты, деловые и ролевые 

игры. 

 

Maritime communication training includes formation and development of all 

communicative skills, which is hindered by reducing academic hours for the 

discipline “Foreign Language (The English Language)” in national maritime 

universities. To overcome this factor and contribute to the efficiency of teaching 

maritime English it is suggested to implement contextual learning methods in 

maritime communication training. 

Contextual learning as a technique of teaching in higher educational institutes 

allows to integrate methods from any existing theories and approaches [4, p. 45] into 

maritime communication training, among the most efficient ones being problem-

based learning, project-based learning, role-playing, debates, situational analysis, 

brain storming, etc. 

The leading contextual learning method for maritime communication training 

is problem-based learning. It is based on a concrete a problem situation, which is 
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characterized by subject and social ambiguity and inconsistency. The problem-based 

learning makes it possible to implement and conduct the content of education in 

dynamics by simulating cadets’ future professional activity. This method allows 

integrating the knowledge of specialized disciplines in maritime communication 

training as well as social context accepted in seafarers’ professional community.  

The activity of students is aimed, first of all, at analyzing the problem situation, 

setting the task and solving it while substantiating the correctness of the decision 

made. This method models the complete structure of the thought process - from the 

emergence of a problem situation, the emergence of cognitive motivation to finding a 

way to solve the problem and substantiate its correctness. At the same time, cadets 

develop a readiness for critical thinking in difficult situations of future professional 

activity, as well as a readiness to find an adequate solution to future professional 

tasks through maritime English communication.  

A role-playing is a complex, heterogeneous activity that integrates both gaming 

and non-gaming moments that were not previously connected with each other [2, p. 

74-75]. The development, organization and conduct of a role-playing in the process 

of maritime communication training requires the teacher to take into account a 

number of essential principles, which include the principle of simulation modeling, 

the principle of problematic content, the principle of role interaction, the principle of 

dialogical communication and the principle duality of game educational activity. A 

role-playing, as the most striking method of contextual learning, should consist of 

two meaningfully interconnected models: simulation and game [5, p.19]. The 

simulation model embodies the technology for performing some work, for example, 

discussing the ship's bunkering plan, preparing for the inspection of life-saving 

appliances on shipboard, compiling a repair list, etc. The game model is a structure of 

relations between maritime graduates, their role functions and social rules. The role-

playing orients the teacher to the design and implementation of forms of joint activity 

of maritime cadets maritime communication training. A role-playing in contextual 

learning should be considered as an imitation of real professional activity or its 

elements [7, p. 123]. It should be noted that the method of organizing a role-playing 

game is quite complex and costly in terms of resources, and therefore this method 

should be used when it is impossible to achieve the set goals with other teaching 

methods. Nevertheless, the use of role-playing games contributes to maritime 

communication training due to the formation of subject and social competence and 

professional motivation of future specialists. 

One of the forms of the game, or rather an intellectual game based on a special 

form of discussion, which can be used in maritime communication training by means 

of contextual learning, is the method of debate. Debates play a special role in 

teaching foreign languages. They form in students the skills and abilities necessary 

for fluency in a foreign language: to perceive by ear a long-sounding monologue 

speech; provide consistent full or abbreviated translation of monologue or dialogic 

speech in inner speech into the native language; request additional information on the 

issue of interest or, if necessary, return to the issues already discussed; express 
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disagreement by making an unprepared message; substantiate your case, as well as 

express a personal assessment of any message, report, article [8, p. 3].  

The brainstorming method or brainstorming has also been successfully 

integrated into the technology of contextual learning, and can replenish the arsenal of 

methods for maritime communication training. Being aimed at activating thought 

processes by jointly searching for a solution to a difficult problem [6, p. 42], 

brainstorming contributes greatly to the formation of communicative skills.  

Another method that can be used in the maritime communication training is the 

project-based learning which is specified by a number of requirements to the goals, 

content and structure of the project itself [3, p. 78]. The project-based learning 

assumes that the teacher himself/ herself owns projective skills, i.e. is able to carry 

out technologization of the educational process, namely, can single out the main 

components of the content and activities for its assimilation, can calculate the time 

required for this, plan the results of the educational process, evaluate the results 

obtained, taking into account the proportionality of the pedagogical means used for 

this, etc. 

The complexity of project-based learning is also due to the fact that there are 

no single textbooks that offer ways to organize the educational process using this 

method, so the teacher is forced to independently choose approaches, techniques and 

means for implementing the project-based learning maritime communication training. 

The potential of contextual learning tools is not limited solely to the ability to 

use various teaching methods, but also lies in the formation of a specially organized 

environment that allows solving the problems of professional activity within the 

framework of the educational process, i.e. allow designing the components of the 

future professional activity of specialists of maritime universities in the maritime 

communication training. This is achieved by immersing cadetrs in the subject and 

social context of their future profession, which gives personal meaning to educational 

activities [1, p. 22], increases motivation and activates the process of forming the 

readiness of future specialists of maritime universities for professionally oriented 

foreign language communication. 
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Аннотация. В этой статье описано исследование, которое было проведено для 

оценки использования современных технологий при изучении английского 

языка. В работе использовался подход к изучению кейсов, и данные были 

собраны с использованием трех методов: анкетирования, наблюдения и 

личного интервью. Выборка состояла из студентов института «Морская 

академия» Волжского государственного университета водного транспорта. 

Исследование показало, что использование технологии ситуационного анализа 

при изучении английского языка было недостаточно эффективным, хотя их 

отношение к изучению языка на основе технологий было положительным. 

Ключевой вывод заключается в том, что студенты должны использовать 

современные технологии, в том числе   как более эффективные способы 

изучения межкультурной коммуникации. 

Ключевые слова: высшее образование, ИКТ, технология ситуационного 

анализа, межкультурная коммуникаци. 

 

В настоящее время сложно представить себе обучение без использования 

современных технологий, технологии case-study [1,2,3]. Интернет и другие 

технические средства предоставляет неограниченные ресурсы для изучающих 

язык, а использование компьютерных языковых занятий улучшает совместное 

обучение учащихся.  Интерактивная среда для совместной работы позволяет 

создавать тексты и задания, которыми можно легко поделиться, что помогает 

учащимся открыть для себя иностранный язык, который они изучают, и его 

использование. Использование ИКТ может обеспечить эффективную 

коммуникацию, а также помогает создать виртуальное сообщество, которое 

позволяет учащимся обмениваться информацией, идеями и опытом между 

собой [4,5,6].  

С появлением современных технологий был разработан ряд 

образовательных платформ и программного обеспечения для изучения языков. 

В настоящее время технологии на языковых курсах крайне необходимы, и их 

использование может стать идеальным дополнением к овладению языком и 

беглостью. Кроме того, курсы английского языка, сопровождаемые 

технологической поддержкой, наиболее эффективны для студентов [7,8]. 
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Интернет, очевидно, открыл новые возможности для изучающих язык. Они 

могут изучать и улучшать свои знания английского языка с помощью 

некоторых приложений для смартфонов, таких как Hello English, LingoDeer, 

LingQ, Duo lingo и т. д. Учебные материалы, такие как iPod, особенно аудио и 

видео, помогают развитию как преподавателей, так и учащихся. Всемирные 

организации, такие как UNESCO, Microsoft и Intel, работают над внедрением 

ИКТ в образование, предоставив преподавателям рекомендации о том, как 

повысить эффективность уроков на основе ИКТ. В этом контексте данное 

исследование, направлено на оценку современных использование технологий 

учащимися высших учебных заведений при изучении английского языка. 

Основная цель этого исследования состояла в том, чтобы оценить 

использование современных технологий в изучении английского языка 

учащимися высших учебных заведений.  

В работе использовался подход использованию технологии 

ситуационного анализа (case – study), и данные были собраны с использованием 

трех методов: анкетирования, наблюдения и личного интервью. Выборка 

состояла из студентов института «Морская академия» Волжского 

государственного университета водного транспорта. 

В ходе проведенного исследования было выяснено, что студенты считают 

ИКТ исключительно эффективным и современным способом изучения 

английского языка, но неадекватность технических средств, плохое знание ИКТ 

приводит к ограниченному использованию технологий, поэтому учащиеся не 

могли изучить все потенциальные ресурсы, доступные в Интернете. Студенты 

использовали ограниченные ресурсы современных технологий для изучения и 

улучшения своей языковой компетенции. Использование технологии в 

основном ограничивалось словарными приложениями. Некоторые студенты 

использовали технологии для чтения учебных материалов в Интернете. 

Использование технологий для чтения учебников и других материалов было 

обычной практикой среди учащихся. Очень немногие студенты использовали 

технологии для одновременного улучшения навыков овладения иностранным 

языком. Чтобы обеспечить эффективное использование технологий для 

изучения английского языка, учащиеся должны их использовать для 

совершенствования всех четырех языковых навыков, то есть аудирования, 

разговорной речи, чтения и письма. Плохие знания учащихся об ИКТ также 

сыграли негативную роль в развитии их языковых навыков. 

 Студенты, живущие в технологически продвинутую эпоху, не имели 

должного представления о преимуществах, которые они могли получить, 

используя Интернет и компьютер. Студенты должны знать обо всех 

технических средствах поддержки, чтобы они могли использовать эти 

технологии в изучении иностранного языка с самого начала своего обучения. 

Основные недостатки, с которыми они столкнулись при использовании 

машинного перевода при изучении английского языка, заключались в 

отсутствии доступа к технологии, негативных последствиях приложения для 
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социальных сетей, отсутствие поддержки со стороны преподавателей и 

отсутствие совместной учебной среды. Совместная среда обучения может быть 

очень эффективна для обучения иностранному языку.  

Недостаток навыков ИКТ у учащихся можно преодолеть путем создания 

совместной учебной среды. Студенты не должны ограничивать использование 

своих технологий только словарными приложениями. Они могут улучшить 

свои навыки говорения и аудирования, используя различные приложения для 

смартфонов, такие как Audible, Lingoda, Duolingo и т. д. Для чтения они могут 

скачать все необходимые книги в формате PDF из Интернета. Для улучшения 

навыков письма, студенты могут использовать программное обеспечение для 

обработки текстов и презентаций. Программное обеспечение поможет выучить 

значение слов наряду с практикой письма. Кроме того, учащиеся могут создать 

онлайн-сообщество, используя Web 2.0 для отработки письменных навыков.  

Преподаватели  могут использовать положительное отношение учащихся 

высших учебных заведений к технологиям, вовлекая их в дополнительные 

языковые занятия на основе технологий на занятиях и мотивируя их более 

эффективно использовать технологии вне класса для изучения языка.  

Преподавателям также было бы целесообразно поощрять студентов к 

использованию современных технологий, таких как смартфон, компьютер и 

Интернет, для изучения английского языка.  

Преподаватели могут обсуждать с учащимися негативные последствия 

слишком большого количества времени, проводимого в социальных сетях, и 

побуждать их уделять больше времени изучению языка вместо использования 

современных технологий.  Наконец, необходимо внедрить доступный 

механизм, чтобы студенты могли легко получить доступ к технологическим 

устройствам для изучения языка. С целью улучшения навык студентов в 

области ИКТ, университеты могут предоставить им лаборатории ИКТ. Кроме 

того, также важно организовать безопасный и быстрый доступ в Интернет для 

всех студентов. 

Несомненно, что современные технологии, в том числе технология 

ситуационного анализа, стали незаменимым компонентом современного 

преподавания в классе и могут играть важную роль в изучении языка. 

Результаты показали, что, помимо всего прочего, учащиеся высших учебных 

заведений должны более эффективно и часто использовать современные 

технологи для изучения языка. Стоит помнить, что технология case-study не 

являются самоцелью, а может быть средством эффективного обучения EL, если 

ее грамотно использовать. Проведенное исследование имеет некоторые 

ограничения. Как и в других тематических исследованиях, результаты данного 

исследования нельзя обобщать. Тем не менее, обобщение результатов не было 

целью этого исследования, а целью было углубленное понимание 

использования машинного перевода учащимися высших учебных заведений 
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ФОРМИРОВАНИЕ МОТИВАЦИИ К ИЗУЧЕНИЮ 

ИНОСТРАННОГО ЯЗЫКА У КУРСАНТОВ СРЕДНЕГО ЗВЕНА 

МОРСКОГО УЧЕБНОГО ЗАВЕДЕНИЯ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются термины «мотивация» и «мотивы», а 

также   вопрос формирования мотивации и проблема повышения мотивов и 

интереса к изучению иностранного языка у курсантов, в частности, средне-

специальных морских учебных заведений. Перечислены педагогические 

«инструменты», приёмы стратегии, способы, которые позволяют и помогают 

сформировать положительное отношение и повысить мотивацию к изучению 

иностранного языка. 

Ключевые слова: обучение иностранному языку, мотивация учащихся, интерес 

к изучению иностранного языка, условия для формирования положительной 

мотивации, качество преподавания, внутренние мотивы, мотивы учебной 

деятельности.  

 

Вопрос формирования мотивации – один из главных вопросов, 

рассматриваемых в психолого-педагогической литературе. Мотивация играет 

немаловажную роль в процессе изучения любого предмета, а в частности, в 

обучении иностранному языку способствует быстрому пополнению словарного 

запаса. На начальном этапе изучения иностранного языка у обучающихся 

отмечается высокий уровень мотивации, обусловленный интересом изучить 

лингвострановедческий материал и желанием совершенствовать свои языковые 

навыки. 

Однако практика показывает, что некоторые обучающиеся теряют интерес 

к изучению иностранного языка. Этому способствуют различные причины. В 

результате этого наблюдается снижение их уровня мотивации, активности на 

занятиях и ухудшение успеваемости. Для совершенствования у курсантов 

иноязычных коммуникативных навыков необходимо преобразовать траекторию 

процесса обучения для усиления одного из важных компонентов 

педагогического процесса, а именно мотивации.  

Под мотивацией подразумевают процесс, который направлен на 

поддержание усилий, прикладываемых для достижения учебных целей. В её 

основе лежит мотив, который является сам по себе формой проявления 

потребности. 
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Рассмотрим понятие «мотив» с педагогической точки зрения. Мотив 

учебной деятельности – это побуждения, характеризующие личность 

школьника, ее основную направленность, воспитанную на протяжении 

предшествующей его жизни как семьей, так и самой школой».  

В психологии выделяют разные классификации мотивов, связанные с 

содержанием и процессом обучения, с результатами учения, а также мотивы, 

заложенные в самом обучении.  

Мотивация представляет собой целый комплекс импульсов, которые 

способствуют стремлению к совершенствованию иностранного языка.  

По П.М. Якобсону, широкая социальная мотивация – это основание для 

овладения иностранным языком, а узколичная мотивация – отношение к 

изучению иностранного языка [3, с. 61]. 

Мотивы можно подразделить на внешние и внутренние. Возможность у 

обучающихся на каждом этапе обучения ощущать продвижение к поставленной 

цели является стимулом. А внутреннюю мотивацию также называют 

коммуникативной мотивацией. У обучающихся появляется желание 

совершенствовать навыки чтения, письма, и особенно общения на иностранном 

языке. 

Замотивировать курсантов к изучению иностранного языка довольно не 

просто. Это связано с загруженностью курсантов, с довольно низким уровнем 

знаний курсантов-первокурсников. Однако именно они проявляют большую 

активность. Ведущим фактором является желание сделать успешную карьеру. 

Добиться этого можно, осознав, что иностранный язык является необходимой 

частью профессиональной подготовки выпускника морского учебного 

заведения [1, c.190]. 

Мотивацию к обучению у курсантов можно сформировать и повысить, 

используя следующие «инструменты»:  

1. доброжелательный психологический климат в системе 

«Преподаватель-Студент»;  

2. применение наглядного материала;  

3. применение материала по страноведению;  

4. самостоятельную работу обучающихся на занятиях;  

5. использование песен, рифмовок, стихов;  

6. использование познавательных игр;  

7. творческую работу обучающихся;  

8. контроль системы ЗУН.  

Преподавателю для повышения мотивации обучающихся рекомендуется:  

1. хвалить их как можно чаще;  

3. демонстрировать личную заинтересованность в успехах обучащихся;  

4. не предлагать задания, имеющие соревновательный характер;  

5. оценивать не курсанта, а допущенные им ошибки.  

Существует много приемов формирования положительного отношения и 

мотивации к изучению иностранного языка на разных этапах обучения.  Среди 
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самых действенных и эффективных для курсантов выделяют следующие:  

1. использование песен и музыки в процессе обучения иностранному 

языку. Следует отметить, что подтверждена ведущая роль военных песен в 

изучении иностранного языка в формировании словарного запаса и 

грамматических навыков, а также нравственного облика курсантов [2, c.55]. 

Изучая тексты военных песен, можно получить информацию об исторических 

событиях. Данный способ выступает как методический приём и способствует 

совершенствованию навыков произношения, лучшему усвоению 

грамматических конструкций, развитию навыков чтения и аудирования, а также 

созданию благоприятного психологического климата. 

2. применение ролевых игр. Курсанты сами инсценируют диалоги по 

образцу, предлагаемому преподавателем Данный метод выступает как один из 

интерактивных приёмов в обучении иностранному языку. Использование 

ролевого метода позволяет эффективно решать большинство учебных задач. 

Этот способ имеет то преимущество, что его можно активно использовать для 

поддержания актуальности языковой дисциплины и повышения уровня 

подготовки будущих моряков [1, c. 189]; 

3. организация парной и групповой работы. Для успешной групповой 

работы необходимо выбрать состав группы. Это можно сделать по разным 

критериям, например: – по однородности и неоднородности обучаемости. 

Сильные студенты могут помочь слабым освоить иностранный язык, тем 

самым сильные начинают лучше понимать иностранный язык самостоятельно 

[1, с.189]. Также по содержанию задания. Например, одна группа занимается 

поиском решения проблемы, вторая группа – групповым анализом 

предлагаемых способов решения проблемы. Предлагаемый способ позволяет 

повысить уровень заинтересованности обучающихся; 

4. просмотр учебных и обучающих видео по лексическим темам. 

Использование данного метода может найти применение на занятиях в морских 

учебных заведениях [2, c.54]. Он позволяет ускорить речевую деятельность 

курсантов, а также способствовать формированию коммуникативной учебной 

среды, повышать мотивацию к изучению языка, создавать максимально 

приближенные условия к реальному речевому общению на иностранном языке, 

позволяя учащимся видеть результаты своих разговорных занятий в 

повседневной и профессиональной обстановке; 

5. переписка и общение с другом из страны изучаемого языка. Данный 

способ даёт хорошую возможность курсантам для практики иностранного 

языка с носителями языка; 

6. выполнение презентаций в рамках проектной деятельности 

Сформировать, в дальнейшем, и повысить мотивацию к изучению 

иностранного языка можно также: 

1. на построении   взаимного сотрудничества преподавателя и курсантов; 

2. путём использования нестандартных методов обучения; 

3. задействуя всех обучающихся для осуществления более эффективного 



Совершенствование методики преподавания ИЯ в неязыковом 
вузе 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 171 
 

речевого взаимодействия 

4. путём привлечения курсанта к участию в различных конкурсных 

состязаниях. Приведем пример. В нашем учебном заведении на факультете 

высшего образования ежегодно проводится тематический творческий конкурс 

“Practice makes perfect”, для участия в котором приглашаются учащиеся школ, 

студенты средне-специальных и высших учебных заведений, в частности, 

курсанты морских учебных заведений. Замечено, что все участники готовятся к 

данному конкурсу с высокой степенью вовлеченности. Участие в подобных 

мероприятиях  способствует развитию  творческого потенциала обучающихся 

как фактора формирования языковой личности при изучении иностранного 

языка, формированию мировоззрения, основанного на диалоге культур, а также 

различных форм общественного сознания, осознания своего места в 

поликультурном мире, повышению уровня владения языковыми средствами, 

развитию иноязычной коммуникативной компетенции, повышению интереса 

обучающихся к творческой деятельности и использованию иностранных 

языков для самовыражения и самореализации. 

Для выбора наиболее эффективного метода привития интереса к 

предмету преподавателю в каждом конкретном случае следует 

ориентироваться на совокупность таких факторов, как характер изучаемого 

материала, технические возможности организации процесса обучения, 

психологические аспекты учебной деятельности, наличие свободного 

времени у курсанта, специфика образовательной среды и, наконец, политика 

руководства средне-специальных учебных заведений. Подводя итоги нашего 

анализа, следует отметить, что применение методик, направленных на 

воспитание, поддержание и развитие интереса к изучению иностранного 

языка, дает хороший эффект, благодаря чему студенты могут повысить свою 

успеваемость. 

Необходимо помнить, что если уровень мотивации высок, увеличивается 

уровень активности и напряжения, т.е., эффективность работы может 

снизиться. В таком случае высокий уровень мотивации вызывает 

нежелательные эмоциональные реакции. Рекомендуется найти баланс, при 

котором высокая эффективность поспособствует получению удовольствия от 

изучения иностранного языка. 
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обучения. Практика обучения иностранному языку студентов вуза 

механических специальностей показала эффективность использования метода 
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интересными и насыщенными, сформировать коммуникативную, социально 
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Преподаватели различных образовательных уровней находятся в 

постоянном поиске эффективных методов обучения [2, 5, 6]. Появление 

компьютеров, интернета, информационных технологий способствовали 

возрождению давно существующих методов на новом современном уровне [9]. 

Это в полной мере относится к методу проектов. Он стал широко 

использоваться в образовательном процессе в настоящее время. Этот метод 

доказал свою эффективность также при обучении иностранному языку в вузе. 

Считается, что метод проектов способен не только продемонстрировать 

уровень подготовки студента по иностранного языка, но и помогает развивать 

профессиональные компетенции у обучаемых на завершающем этапе обучения 

[4, 7]. 

Однако практика показала, что метод проектов также успешно может 

применяться и на других этапах формирования умений и навыков студентов. 

Типовая программа подготовки специалистов в вузе предполагает развитие 

коммуникативной и социально-культурной компетенций [7]. Поэтому 

программа обучения иностранному языку представлена в виде модулей, 

которые способствует формирование таких компетенций: 
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1.Бытовая сфера общения. 

2.Учебно-познавательная сфера общения.  

3.Социально-культурная сфера общения. 

4. Профессиональная сфера общения.  

В процессе изучения иностранного языка модульная система позволяет 

развивать у студентов коммуникативную компетенцию для профессионального 

общения [4]. Она предполагает не только развитие разных видов речевой 

деятельности (чтение, говорение, письмо, аудирование), но и развитие 

языковых умений и навыков (произносительные, лексические, 

грамматические), без которых невозможно сформировать речевую 

компетенцию, потому что языковые средства являются основой для развития 

речевых умений [1]. 

Для полноценной коммуникации недостаточно знаний языковой 

информации и речевых навыков, необходимо знание социальных и культурных 

особенностей страны изучаемого языка [5]. Это не допустит грубые ошибки 

при общении. 

Таким образом программа обучения иностранному языку 

последовательно развивает коммуникативную, социально культурную и 

профессиональную компетенции [6]. 

Модуль бытовой сферы коммуникации повторяет темы, которые 

изучались в школе (Family, The Place l live in, Holiday, Hobby и т.п.). К 

повторению этих тем следует подойти дифференцировано в зависимости от 

уровня знаний обучаемых [8]. Студентам с хорошими навыками можно 

предложить заменить монологическое высказывание по теме на подготовку 

презентации. Причем темы презентаций следует слегка трансформировать, 

чтобы придать новизну изучаемому материалу, например, The Flat of my Dream, 

Flats of the Future, A Typical English House и т.п. По теме Hobby – The Most 

Popular Hobbies, The most strange Hobbies, Intellectual Hobbies, Hobbies with 

Physical Activities, Popular Hobbies in Sorts, Active Sports Hobbies и т.п. 

Презентации, подготовленные студентами, сделают занятие более интересным 

и динамичным. После каждой презентации как обычно рекомендуется обсудить 

ее содержание в ответах на вопросы, подготовленные автором презентации. Это 

также будет способствовать концентрации внимания студентов во время 

просмотра.  

Модуль 2 «Учебно-познавательная сфера общения» включает темы 

Higher Education in Russia and Abroad, World Famous Universities, Our University, 

Students’ Life и т.п. В этом модуле также рекомендуется использовать 

подготовку презентаций по изучаемым темам.  

При изучении 3 модуля «Социально-культурная сфера общения» само 

название тем (The UK, The USA, London, New York, Washington) предполагает 

широкое использование иллюстративного материала. Развитие 

информационных технологий, компьютерных технологий и сети интернет 

способствует подготовке интересных презентаций по изучаемым темам, 
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создание атмосферы присутствия и погружения в тему. 

Развитие умений и навыков по этим модулям способствует расширению 

знаний студентов об обычаях, традициях, праздниках и буднях жителей страны 

изучаемого языка. Они помогают студентам использовать эти знания в 

процессе общения и правильно выстраивать социальное и речевое поведение, 

которые и составляют социальную культурную компетенцию.  

В процессе обучения у студентов формируется также вторичная языковая 

личность. Это значит, что студенты усвоили не только знания о стране и людях, 

а также развили умения и навыки использования самого иностранного языка, то 

есть овладели языковой картиной мира носителей иностранного языка, что 

предполагает владение новым вербально-семантическим кодом, характерным 

для этого иностранного языка, то есть у студентов сформировалась вторичная 

языковая личность. 

В модуле 4 «Профессиональная сфера общения» студенты 

последовательно развивают лексико-грамматические навыки по основным 

темам профессионального коммуникации, начиная с самых основных (General 

Description of a Ship, Types of Vessels, Personal Safety Instruction of a Ship 

Mechanic и т.п.), а затем детальное изучение устройства и работы двигателя и 

его элементов (Internal Combustion Engines, Types of Diesel Engines, Essential 

Diesel Engine Systems: Intake and Exhaust). 

Специальность судомеханика является конвенционной, поэтому 

необходимо изучить также темы, связанные с трудоустройством, например, 

Employment Contract of a Ship Mechanic.  

Презентации, подготовленные студентами, будут способствовать 

развитию и формированию не только прочных знаний лексики и грамматики по 

теме, но и развитию профессиональных компетенций, способности применять 

полученные знания на практике. Этому способствует правильное 

формулирование темы презентации. Это должно быть не просто описание 

работы какой-либо системы, а решение определенной задачи, например, по 

поиску и устранению неисправности ее работы (Engine Malfunction, Engine 

Troubleshooting и т.п.) 

Таким образом, практика обучения иностранному языку студентов вуза 

механических специальностей показала эффективность использования метода 

проектов на всех этапах обучения. Этот метод позволяет сделать занятия более 

интересными и насыщенными, сформировать коммуникативную, социально 

культурную, а также профессиональные компетенции по иностранному языку у 

выпускников вуза. 
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Аннотация. В данной статье автор рассматривает применение приема деловой 

игры в процессе обучения профессиональной коммуникации студентов вуза по 

подготовке специалистов водного транспорта. Моделирование ситуаций 

профессионального общения и решение коммуникативной задачи в ходе 

деловой игры способствует интеграции обучающихся в сферу 

профессиональной деятельности. Автором обосновывается необходимость 

использования интерактивных форм работы для повышения эффективности 

процесса обучения профессионально ориентированному общению. 
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Учебному предмету «Иностранный язык» в вузах по подготовке 

специалистов морского флота уделяется особое внимание, так как требования к 

знанию английского языка определены Международной Конвенцией, так как 

часто безопасность судоходства зависит от работы экипажа судна, 

взаимодействия судового руководства с береговыми службами и с другими 

судами, когда возникает необходимость профессиональной коммуникации. 

К сожалению, одним из недостатков образования в вузе является 

пассивная роль студента, а преподаватель зачастую является просто 

источником обретения знаний [1]. Поэтому на данном этапе развития 

отечественного образования необходимо пересмотреть степень и качество 

участия студентов в учебном процессе. Необходимо не только активизировать 

их деятельность, но и сформировать у них культуру самообразования, 

самоорганизации и самоконтроля. Во многом этому способствуют активные 

методы обучения и, в частности, деловая игра как один из них [2].  

Деловая игра – это моделирование реальной ситуации общения, бытовой 

или производственной. Во время подготовки и проведения игры происходит 

развитие не только творческого мышления, но и профессионального. В игре 

воспроизводятся ситуации профессиональной деятельности, моделируется 

поведение участников в зависимости от выбранной роли, отбираются 

оптимальные методы для решения производственной проблемы, которая 

является структурной единицей деловой игры. В ходе игры обучающиеся 

получают более полное представление о функциональных обязанностях 

представителя той или иной профессии, получают возможность «примерить» 
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на себя определенную профессиональную роль. Кроме того, студенты учатся 

сотрудничать, находить компромиссы, аргументировать свою точку зрения и  

вырабатывать коллективное решение. В игре моделируются не только 

профессиональные, но и социальные и межличностные отношения, то есть 

воссоздаются предметный, психологический и социальный аспекты будущего 

профессионального взаимодействия.  

Следует отметить, что в неязыковых вузах для достижения цели обучения 

по формированию у студентов иноязычной коммуникативной компетенции, 

необходимо учитывать профиль вуза и профессиональную сферу деятельности 

будущего специалиста [3]. Отсюда следует, что выбор тематики деловой игры 

должен осуществляться с учетом профессиональной направленности вуза и 

конкретных специальностей. Кроме того, при выборе темы необходимо 

учитывать интересы обучающихся, что будет способствовать повышению 

мотивации, и, соответственно, эффективности всего процесса обучения [4].  

Очевидно, что тема, объем, сложность и степень участия преподавателя в 

создании сценария деловой игры будет зависеть от этапа обучения. Для 

подготовки деловой игры по профильной теме на иностранном языке у 

обучающихся должна быть достаточная языковая база. Кроме того, цикл 

профильных дисциплин в неязыковом вузе начинается с третьего курса [5]. В 

вузах по подготовке специалистов морского флота английский язык изучается 

до пятого курса, поэтому аспект «английский для специальных целей» вводится 

в программу с третьего курса, а темы, включенные в программу по 

иностранному языку, синхронизированы с темами профильных дисциплин [6].  

Работа по подготовке и реализации деловой игры происходит поэтапно. 

На первом этапе определяется тема игры и проблема (проблемы), которая 

должна быть решена в конечном итоге, цели и задачи, количество участников, 

роли. Следующий этап – этап отбора материала и конструирования хода игры, 

разработки сюжета. Третий этап – этап реализации или сама игра. Здесь важно 

отметить необходимость контроля и самоконтроля обучающихся. И 

заключительный этап предполагает анализ результатов и успеха/неуспеха 

выполненной работы. Важно, что во время игры студенты учатся 

взаимодействовать друг с другом, слушать партнеров, прогнозировать их 

действия. Как правило, деловая игра проходит в благоприятной 

психологической обстановке, что позволяет обучающимся быстрее 

адаптироваться к процессу изучения иностранного языка. 

В качестве примера приведем деловую игру «Поисково-спасательная 

операция», проведенную со студентами, обучающимися на специальности 

«Техническая эксплуатация транспортного радиооборудования». Целью игры 

было развитие навыков профессиональной коммуникации в рамках темы 

«Связь в ситуациях бедствия». Проблема, лежащая в основе игры – поиск 

затерявшегося судна. Студенты, выполнявшие роли радиооператоров, 

осуществляли радиообмен с целью обнаружения судна. Задания в виде 

карточек с пошаговым описанием действий студенты получили прямо на уроке. 
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В карточках также содержались технические параметры (местоположение 

судов, ведущих переговоры, их скорость и т. д.).  

Также следует отметить необходимость использования наглядного 

материала (схемы, карты), технических средств обучения, мультимедийных 

средств и, по возможности, реальных приборов для создания профессиональной 

атмосферы и погружения участников игры в среду будущей профессиональной 

деятельности. 

 Как показывает практический опыт, деловые игры способствуют более 

быстрому и эффективному усвоению изучаемого материала, что влияет на 

эффективность процесса обучения в целом. Игры обеспечивают комплексное 

развитие предметно-речевых и социально-речевых способностей, а также 

расширяют возможности познавательной деятельности. 
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Аннотация. В статье рассматриваются перспективы использования системы 

дистанционного обучения иностранному языку в техническом вузе. Описаны 

виды работ, которые, при постоянном применении, значительно повышают 

мотивацию к когнитивной деятельности и расширяют словарный запас 

студента. Подчеркивается необходимость применять систему дистанционного 

обучения для самостоятельной работы студентов, особенно в разноуровневых 

группах. 

Ключевые слова: иностранный язык, мотивация, самостоятельная работа, 

дистанционное обучение. 

 

Знание иностранного языка является обязательным условием при 

принятии на работу в любой перспективной компании. Необходимость навыков 

межкультурного общения очевидна, как работодателям, так и образовательным 

организациям, отвечающим за подготовку будущих специалистов. К 

сожалению преподавателей иностранного языка технических вузов на 

начальном этапе обучения немногие студенты уделяют изучению языка 

должное внимание. Обусловлено это несколькими факторами. Во-первых, 

низким уровнем довузовской подготовки, так как абитуриенты технических 

вузов ориентированы на изучение профильных предметов, во-вторых, низкой 

мотивированностью к изучению иностранного языка.  

Достижения современной методической науки предлагают современному 

преподавателю широкий инструментарий для преодоления 

вышеперечисленных проблем [5, 6]. Мы хотели бы рассмотреть систему 

дистанционного обучения, как один из перспективных инструментов для 

изучения иностранного языка, как в вузе, так и за его пределами. 

Российская образовательная система слабо использовала дистанционные 

платформы в образовательных целях до пандемии, однако, в условиях 

вынужденного дистанционного режима работы практически все вузы 

разработали дистанционные образовательные системы, которые обеспечили 

беспрерывность учебного процесса. Сейчас же эти системы чаще всего 

используются в качестве дополнительного источника информации для 

студентов заочной формы обучения, аспирантуры и магистратуры или для 
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курсов повышения квалификации и переподготовки. Однако, по нашему 

мнению, потенциал данных систем недооценен. 

Мы неоднократно рассматривали проблемы, связанные с обучением и 

оцениванием студентов в разнооуровневых группах. На аудиторных занятиях 

преподавателю физически не хватает времени преподнести и оценить материал 

в зависимости от уровня знаний студентов, происходит процесс уравнивания, 

что не всегда благоприятно сказывается на конечном уровне знаний студентов.  

Благодаря системе дистанционного обучения Moodle, преподаватель 

иностранного языка получил возможность составлять свой авторский 

дистанционный курс и уровневую систему проверки знаний. Несмотря на 

трудоемкость данного процесса, положительный результат работы в такой 

системе очевиден.  

Слабые студенты получают необходимый объем знаний в доступной для 

них форме, не чувствуя психологического дискомфорта. Сильные же студенты, 

получая материал повышенного уровня, постоянно развивают свои языковые 

навыки. Преподаватель рекомендует студенту, после проведенного входного 

тестирования, с какого уровня ему начинать изучение предмета, но не 

запрещает ему сделать выбор самостоятельно.  

По каждой теме и модулю может быть предложено несколько текстов 

разного уровня с тестовыми заданиями, и если у сильных студентов доступна 

одна попытка, то слабым можно зачесть прохождение теста и со второй 

попытки. Конечно, необходим тщательный отбор и дифференциация языкового 

материала, который бы соответствовал современной образовательной 

программе [3, 4].  

Более того, система позволяет составлять тренировочные онлайн тесты, 

как грамматические, так и лексические, которые можно проходить в любое 

время и неограниченное количество раз. Опыт показывает, что такие виды 

работы заинтересовывают и развивают студентов любого уровня подготовки.  

Уровневая система оценивания в дистанционной системе может быть 

применена для всех видов речевой деятельности: чтения, письма, аудирования, 

говорения.  

Преимуществом дистанционного курса перед традиционными 

источниками информации и контроля является возможность постоянного 

обновления и усовершенствования содержания. Презентации, онлайн ссылки, 

видео и аудиоматериалы можно обновлять ежедневно в отличие от печатного 

издания, подбирая наиболее актуальные и интересные для студентов, их 

будущей практики и профессиональной деятельности. На аудиторных занятиях 

студенты могут обучаться с помощью курса под руководством преподавателя, а 

самостоятельная работа подразумевает повторение и закрепление материала, 

используя дополнительные материалы и задания, предложенные 

преподавателем.  

Творческая составляющая – обязательное условие успешной работы 

дистанционного курса, как со стороны педагога, так и со стороны студентов. 
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Преподаватель может предложить студентам самим попробовать составлять 

задания друг для друга, загружая их в систему. Творческие проекты и 

обучающие презентации, созданные студентами, отлично повышают 

мотивацию к изучению иностранного языка независимо от уровня их 

начальной подготовки [1, 2]. И если посмотреть все творческие работы и 

обсудить их во время занятия времени не хватает, то в качестве домашнего 

задания такой вид работы пользуется большой популярностью. Оценив 

достоинства и недостатки работы своего сокурсника, студенты показывают 

навыки сформированности коммуникативной, информационной и 

профессиональной компетенции. Увлеченные студенты, зачастую, сами 

выступают с инициативой технического и визуального усовершенствования 

курса, проведения творческих заданий, конкурсов и лингвистических батлов, 

что является первой ступенью студенческой научной деятельности.  

В заключение хотелось бы подчеркнуть, что дистанционный курс 

иностранного языка, несмотря на свою трудоемкость при создании, в 

дальнейшей работе значительно экономит учебное время и разнообразит 

учебный процесс. Благодаря широкому выбору различных форм организации 

учебного процесса на дистанционной платформе, дистанционный курс, как 

живой организм способен расширять свои образовательные возможности под 

чутким руководством преподавателя, ориентированного на творчесое и 

профессиональное саморазвитие.  
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Аннотация. Представлен пример положительного опыта использования 

профессионально ориентированных проектов на иностранном языке при 

изучении морского английского языка обучающимися специальности 26.05.05 

«Судовождение», профиль «Судовождение на морских и внутренних водных 

путях» в транспортном вузе. Представлены преимущества внедрения 

профессионально ориентированных проектов в образовательный процесс по 

обучению морскому английскому языку будущих судоводителей. Автор 

предлагает алгоритм реализации проекта. 

Ключевые слова: судовождение, иностранный язык, проект, 

профессиональная коммуникация, транспортный вуз. 

 

Известен тот факт, что происшествия на море, как правило, являются 

следствием человеческих действий / бездействий членов экипажей судов, что 

определяется рядом потенциальных факторов, влияющих на эффективность 

человеческого элемента системы. Эти факторы способны повлечь ряд 

происшествий – физических, психологических, социальных, экологических и 

т.п.  

Регулярно проводятся исследования касательно так называемого 

«человеческого фактора», часто выступающего в качестве причины 

происшествий на море. Исследователи полагают, что человеческий фактор 

является самым непредсказуемым фактором, с учетом индивидуальности 

поведенческих реакций, способностей, в том числе и способности эффективно 

справляться со сложной ситуацией, нагрузкой. Человеческий фактор в секторе 

судоходства считается одним из ключевых факторов возникновения аварий, 

результатом которых является имущественный вред, гибель людей, загрязнение 

окружающей среды, при этом, в качестве наиболее распространенных 

человеческих факторов выступают ситуационная неосведомленность, 

несвоевременное оповещение, плохо организованная работа  команды, 

профессиональная некомпетентность, отвлекающие моменты, усталость, а 

также  коммуникация членов экипажа судна. 

Мы полагаем, что минимизация влияния негативного аспекта 

человеческого фактора может быть реализована в образовательном процессе, к 
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примеру в ходе обучения профессионально-ориентированному иноязычному 

общению, при этом уверенное профессиональное общение на иностранном 

языке является значимой компонентой профессиональной деятельности 

будущего судоводителя. Иностранный язык выступает в качестве 

составляющей ключевых компетенций современного специалиста, 

ориентированного на саморазвитие, самообразование, межкультурный диалог. 

Проект, проектные технологии, как интегрированная совокупность 

исследовательских, проблемных методов обучения, эффективно применяется в 

качестве технологии повышения эффективности обучения коммуникации на 

иностранном языке, в том числе будущих специалистов водного транспорта с 

ориентацией на составляющие современных профессиональных компетенций 

[1-4]. 

В ходе изучения иностранного языка будущие судоводители 

специальности 26.05.05 на старших курсов реализуют профессионально-

ориентированный проект «Marine accident reporting scheme», направленный на 

формирование языковой и профессиональной  компетенций, в том числе с 

ориентацией на обеспечение безопасности на море и минимизацию  

потенциального негативного влияния человеческого фактора в условиях 

профессиональных ситуаций. В процессе реализации проекта обучающиеся 

ориентированы на поиск правильных, в том числе коммуникативных, решений 

в ходе профессиональных проблемных ситуаций: столкновение судов, 

происшествия во время швартовки, постановки судна на якорь, прохождения 

узкостей, буксировка и т.п. Алгоритм реализации проекта следующий:  

1. Раскрытие общей профессиональной ситуации, связанной с 

деятельностью на борту судна (швартовка, постановка на якорь, буксировка и 

т.п.).  

2.  Конкретная ситуация, связанная с происшествием: где и когда оно 

произошло, тип судна, район плаванья, погодные условия, причины, 

ответственные лица и т.п. 

3. Выводы и рекомендации касательно того, чтобы избегать подобных 

ситуаций в будущем.  

Студенты работают с профессиональным аутентичным Интернет-

ресурсом https://www.gov.uk/maib-reports. Пример страниц ресурса представлен 

на рисунке 1. Ресурс содержит многочисленные отчеты о происшествиях за 

несколько лет, в том числе с учетом влияния человеческого фактора, материалы 

по описанию происшествий, причинам их возникновения, профессиональные 

экспертные  рекомендации в отношении способов, которые могли бы помочь их 

избежать.  

Студенты делают соответствующие выводы, знакомятся с 

профессиональным словарем по заданной теме.  

В процессе реализации проекта формируется автономия, умение искать и 

обрабатывать материал профессиональной направленности, делать выводы на 

основе компетентных профессиональных источников.  

https://www.gov.uk/maib-reports
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Рисунок 1 – Страницы Интернет-ресурса https://www.gov.uk/maib-reports 

для реализации проекта 

 

Мы можем отметить следующие положительные аспекты использования 

выше обозначенного проекта в образовательном процессе: а) обучение 

студентов работе с Интернет-источниками, в том числе аутентичными, 

профессиональными; б) пополнение активного профессионального словаря 

терминов и аутентичных выражений на иностранном языке; в)  развитие 

навыков профессиональной разговорной речи на иностранном языке, в том 

числе в ходе дискуссии в рамках представления проекта; г) формирование 

умения выступать перед аудиторией с докладом, элиминация психологических 

барьеров; д) развитие автономии.  
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Аннотация. Автор статьи фокусирует внимание на проблемных аспектах 

обучения иностранному языку, морскому английскому языку будущих 

судоводителей. Формирование профессиональных языковых компетенций 

предполагает развитие основных видов речевой деятельности.  В работе 

делается акцент на формировании навыков ведения профессиональной 

коммуникации в письменной форме на иностранном языке, использовании 

креативного письма для повышения продуктивности процесса обучения 

иностранному языку. Затрагивается проблема перевода студентами 

профессиональных текстов при помощи компьютерных программ-

переводчиков.   

Ключевые слова: транспортный вуз, судоводитель, морское судовождение, 

иностранный язык, обучение иностранному языку, морской английский язык, 

креативное письмо. 

 

Формирование профессиональной коммуникативной компетенции у 

будущего судоводителя, предполагающей эффективное применение 

профессионального иностранного языка, как в письменной, так и в устной 

форме, является важной составляющей процесса формирования 

конкурентоспособного специалиста [1, 2, 3, 4]. Говоря об особенностях 

преподавания иностранного языка, морского английского языка студентам 

специальности 26.05.05 «Судовождение», профиль «Судовождение на морских 

и внутренних водных путях» нужно отметить итоговую профессиональную 

компетенцию, в рамках которой выпускник должен владеть профессиональным 

английским языком на уровне, который позволяет лицу комсостава 

поддерживать связь с судами, центрами СУДС, береговыми станциями, 

участвовать в процедуре радиообмена, эффективно обмениваться 

профессиональной информацией в письменной и устной формах на английском 

языке, пользоваться навигационными пособиями и картами. Таким образом, 

формирование профессиональных языковых компетенций предполагает 

развитие основных видов речевой деятельности.  Мы остановимся на 

формировании навыков ведения профессиональной коммуникации в 

письменной форме на иностранном языке, навыков осуществлять 
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профессиональную судовую переписку, а также проблемных аспектах в ходе 

образовательного процесса на примере ФГБОУ ВО «Волжский 

государственный университет водного транспорта» в рамках освоения 

дисциплин «Иностранный язык» (профессиональный модуль), «Морской 

английский язык», «Судовая деловая переписка» студентами специальности 

26.05.05 «Судовождение, профиль «Судовождение на морских и внутренних 

водных путях». В рамках выше обозначенных дисциплин   студенты изучают 

правила ведения деловой документации на иностранном языке, учатся 

грамотного составлять документы, писать рапорты при возникновении 

аварийных ситуаций и происшествий на борту судна и т.п. 

Письмо, как комплексная активация нескольких каналов обработки 

информации (слуховой, речевой, визуальный, моторный) является 

эффективным образовательным методом. В нашей практике работы с 

будущими судоводителями успешно зарекомендовало себя так называемое 

креативное письмо, которое можно отнести к разновидности эффективной 

проектной деятельности в смешанных формах организации работы 

(индивидуальной и групповой) по написанию различного вида писем: делового 

письма (извещение, радиограмма, письмо агенту и т.п.); тематического письма 

(рапорт о происшедшей аварии, заполнение судового журнала, сценарий 

радиопереговоров с судном или лоцманской станцией), рефлексивного письма 

(эссе, воспоминание с личностным размышлением, заметка); креативного 

письма (фантазийный короткий рассказ и т.п.).  

В качестве одного из проблемных аспектов обучения письму мы можем 

обозначить использование студентами компьютерного перевода, который в 

настоящее время беспроводного и безлимитного Интернета исключить 

невозможно. Значительная часть студентов, особенно заочной формы обучения, 

не хотят корректировать итоговый, порой нелепый компьютерный перевод 

профессионального текста, выполненный компьютерными программами-

переводчиками, предоставляя работу на проверку без редактирования.   

Мы можем выделить проблемные и положительные аспекты работы 

студентов с электронными словарями и компьютерными программами- 

переводчиками. В качестве положительных аспектов их использования для 

перевода текста мы выделяем возможность работать с регулярно 

пополняющейся и актуализирующейся словарной базой. Помимо этого, 

электронные программы-переводчики и словари предоставляют возможность 

совершенствования навыков перевода при наличии профессиональных знаний, 

за счет корректировки ошибок в переводе компьютерной программы. Однако, 

при отсутствии обучения технике перевода при помощи электронного словаря 

или переводчика, а также при отсутствии методической системы организации 

такого обучения использование компьютерных программ-переводчиков 

порождает проблемные аспекты. Лимитированный словарь профессиональных 

терминов в базах компьютерных программ требует тщательного 

постредактирования компьютерного перевода узко направленных текстов, 
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которым студенты часто пренебрегают. Подмена перевода, выполненного 

самостоятельного, на компьютерный оказывает негативное воздействие на 

мыслительные процессы, способность к анализу и синтезу информации, 

запоминанию и логическому мышлению [5, 6, 7]. Нельзя игнорировать тот 

факт, что в определенных профессиях компьютерный перевод без 

постредактирования недопустим, в том числе и в профессиональной 

деятельности судоводителя, поскольку ошибки программы-переводчика могут 

привести к человеческим жертвам, повреждению груза и т.п.  

Пример некорректного перевода предложения из профессионального 

текста в рамках обучения будущих судоводителей переводу лоции представлен 

на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Примеры некорректного перевода профессионально 

ориентированного предложения 

 

Поиск, апробация и имплементация продуктивных методов обучения 

является одной из ключевых задач современного преподавателя [8]. Мы 

позиционируем креативное письмо с фокусом на элиминацию психологических 

барьеров, формирование и развитие мотивации, автономии, познавательной и 

творческой активности обучающихся в качестве эффективного 

образовательного метода применительно к дисциплинам «Иностранный язык», 

«Морской английский язык», «Судовая деловая переписка». В том числе 

актуальной задачей преподавателя иностранного языка является обучение 

студентов работать с программами-переводчиками и электронными словарями. 

Необходимо формировать у обучающихся понимание того, что использовать 

программы-переводчики следует при условии первичного освоения техники 

перевода при помощи компьютерной программы и тщательного 

Перевод, выполненный компьютерной 
программой Cambridge переводчик

Этой точке должен быть предоставлен 
широкий причал

Перевод, выполненный  компьютерной 
программой DeepL

На этот пункт следует обратить 
особое внимание

Перевод, выполненный  компьютерной 
программой Google переводчик

Этот момент нужно обходить 
стороной

Перевод, выполненный  компьютерной 
программой Яндекс переводчик

Этому пункту следует уделять большое 
внимание

This point must be given a wide berth

Этот мыс следует пройти на достаточном, 
безопасном расстоянии

(корректный перевод)
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постредактирования переведенного машиной текста. 
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Интерактивное обучение базируется на активном взаимодействии 

различных субъектов учебного процесса, а также на непрерывном взаимном 

влиянии обучающегося и среды обучения. Такое взаимодействие является 

диалогом, взаимной двунаправленной коммуникацией, а также 

разнонаправленной коммуникацией между обучающимися [1, 5]. 

Основной интерактивного обучения является то, что поставленную 

проблему невозможно решить только индивидуально, необходимо привлечение 

разнообразного личного опыта. Учащимся приходится согласовывать средства 

и методы совместной работы, решать сложные задачи, для которых нет 

исходного алгоритма решения. Это провоцирует на проявление творчества, 

заставляет предпринимать усилия для приобретения знаний, и за счет этого 

знания более глубоко усваиваются. 

Интерактивное обучение построено так, что непосредственно все 

обучающиеся становятся активно вовлеченными в учебный процесс. При этом 

для решения поставленных задач необходим вклад каждого учащегося, идет 

постоянный обмен опытом, знаниями, идеями и способами деятельности.  

Несмотря на все достоинства интерактивного обучения, применять его не 

всегда педагогически целесообразно, а иногда достаточно сложно. В частности, 

интерактивное обучение не подходит в том случае, если нужно отработать 

узкоспециализированные конкретные навыки. Также зачастую возникает 

необходимость систематически изложить определенный набор знаний. В таком 

случае необходимо применять более традиционные формы и методы обучения 

[6, 9, 10]. 

Обучение является одним из основных познавательных процессов, так 

или иначе включающим в себя другие когнитивные процессы, такие, как 
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память, внимание, восприятие, мышление. В ходе исследований было 

обнаружено, что когнитивные процессы в психике отдельного индивида 

обусловлены, в том числе, социальными взаимодействиями, влияющими на 

работу индивидуального мозга. Следовательно, процессы познания, 

задействованные в обучении, основаны на соединении социальных и чисто 

когнитивных (например, нейрофизиологических) факторов.  

С этой точки зрения, процесс обучения следует рассматривать как 

взаимосвязь индивидуальной и коллективной когнитивной активности. 

Неправильно рассматривать обучение как результат однонаправленного 

действия только социальных процессов или только нейропсихологических 

основ когнитивной деятельности. 

Операции, производимые со знанием, всегда осуществляются в системе 

коммуникации, которая не является простой передачей сообщения от адресата 

к реципиенту. Коммуникация представляет собой совместное формирование 

определенной системы представлений о реальности, в которой задействованы 

как вербальные, так и невербальные компоненты. 

Эффектами, возникающими на основе коммуникативной природы 

когнитивных процессов, становятся феномены распределенного знания и 

распределенного познания. Распределенное знание – это знание, которым не 

обладает никто из представителей некоторой группы индивидуально, но 

принадлежащее всей группе взаимодействующих агентов. Распределенное 

знание зачастую имеет характер неявного знания или знания, включающего в 

себя не набор сведений, но понимание адекватного способа действий.  

В свою очередь, распределенное познание предполагает, что основные 

когнитивные процедуры производятся индивидами совместно даже в том 

случае, если совместный характер когнитивных действий не осознается, а 

взаимодействие в процессе когнитивной деятельности является 

опосредованным. Действия индивида в группе, где происходит распределенное 

познание, вооружает его необходимыми инструментами для работы с 

системами знаний. Те аспекты работы со знанием, которые не могут быть 

объяснены в явной форме, усваиваются индивидом в процессе распределенного 

познания. 

Данная специфика когнитивных процессов также нашла отражение в 

концепции социального обучения, предложенной психологом А. Бандурой. Эта 

когнитивно-психологическая теория объясняет многие аспекты применения 

практик интерактивного обучения. Согласно этой теории, обучение происходит 

не только по схеме «действие-подкрепление», когда положительные результаты 

учащегося сопровождаются позитивным подкреплением. Обучение через 

подкрепление во многом характерно для пассивного, а также для традиционных 

вариантов активного обучения [3].  

Согласно теории социального обучения, приобретение новых знаний 

связано с наблюдением за действием других людей и с формированием реакции 

на эти действия. Получается, что каждый отдельный учащийся находится под 



Совершенствование методики преподавания ИЯ в неязыковом 
вузе 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 193 
 

влиянием других обучающихся, но и сам, в свою очередь, влияет на них. Таким 

образом и формируется интерактивность обучения. 

Следует отметить, что поведение преподавателя должно быть достаточно 

демократично. Он не должен навязывать, а в некоторых случаях даже и 

выражать собственную оценку различных фактов, рассматриваемых в ходе 

обучения.  

Также необходимо постоянно апеллировать к персональному опыту 

учащихся, включать в обучение яркие примеры, образы, метафоры. В этом 

случае повышается мотивация к обучению, так как учащиеся ощущают, что 

рассматриваемая проблема касается их лично [2, 4, 7]. 

Надо позаботиться о психологической подготовке участников. 

Желательно знать личностные особенности учащихся, чтобы предлагать им тот 

вид деятельности, который им в наибольшей степени подходит.  

Чтобы была возможность выполнить правило вовлеченности учащихся, 

необходимо сделать так, чтобы учащихся, вовлеченных в конкретное 

интерактивное мероприятие, было не слишком много. При необходимости 

можно разбить большое количество учащихся на подгруппы. Оптимальное 

количество учащихся – до двадцати пяти человек.  

Помещение, в котором проводится интерактивное обучение, должно быть 

удобно для учащихся. Им придется работать в группах, каждой из этих групп 

должно быть удобно вести совместное обсуждение.  

Наконец, правила, которые применяются при проведении интерактивного 

занятия, должны быть сформулированы и обговорены заранее, в его начале. В 

противном случае могут возникнуть конфликты.  

Несмотря на то, что интерактивное обучение зачастую ассоциируется с 

обязательным применением информационных технологий, отметим, что ИКТ – 

это лишь один из инструментов интерактивного обучения [8]. 

В первую очередь, назовем различные мультимедийные технологии. К 

таким технологиям относятся разнообразные средства производства и 

воспроизведения мультимедийного контента, например, инструменты для 

создания и воспроизведения презентаций или видео. Использование таких 

технологий соответствует одному из правил применения интерактивного 

обучения, а именно правилу разнообразия форм представления учебного 

материала. 

Другой ИКТ-инструмент интерактивного обучения – различные 

социальные медиа. Социальные медиа предоставляют очень высокий уровень 

коммуникативного взаимодействия. Они позволяют осуществлять непрерывное 

общение между всеми участниками обучения, в том числе, дают возможность 

обмениваться различными учебными материалами.  

Отдельным пунктом идут различные ИКТ, предназначенные для 

разработки игр. Игровой элемент является существенной составляющей 

интерактивного обучения, поэтому применение игровых компьютерных 

технологий в данном случае неизбежно. Некоторые из этих технологий 
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относительно просты в освоении и позволяют даже без специальной 

подготовки организовывать игровые взаимодействия. Другие средства требуют 

привлечении профессиональных разработчиков. 
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Размышляя о значении гуманитарных дисциплин в техническом вузе, в 

первую очередь, нужно думать о том, какой важный вклад они вносят в 

культурное и нравственное развитие студентов, в формирование их 

мировоззрения, которое, несомненно, окажет решающее значение для будущего 

развития нашей страны.  
Гуманитаризация высшего технического образования, по нашему 

мнению, должна ориентироваться на сущность самого человека, то есть, иметь 

в своей основе следующие представления: во-первых, человеку свойственно 

саморазвитие, чему высшее образование должно способствовать; во-вторых, 

человек открыт для мира и он должен научиться взаимодействовать не только с 

его материальными, но и духовными ценностями [2]. Все вышесказанное 

подтверждают слова М. А. Акоповой, которая утверждает, что «при изучении 

дисциплин гуманитарного блока делается акцент на формировании личности 

обучаемого, владеющего технологией творческого труда, позволяющей не 

только усваивать готовое знание, но и генерировать новое» [1].  
Дисциплины гуманитарного цикла в обязательном порядке присутствуют 

в учебном плане каждого технического вуза в объёме, установленном 

Министерством образования. 
Так, например, студенты, учащиеся на факультете кораблестроения, 

гидросооружений и защиты окружающей среды в Волжском государственном 

университете водного транспорта (г. Нижний Новгород), наряду с 

профессиональными техническими дисциплинами изучают следующие 

гуманитарные дисциплины: Философия, Иностранный язык, Физическая 

культура, Отечественная история, Экономику и Правоведение, Введение в 

высшую школу и специальность, Культурологию и культуру речи, 



Совершенствование методики преподавания ИЯ в неязыковом 
вузе 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 196 
 

Политологию, Социологию, Психологию и педагогику. 

Спецификой предмета «Иностранный язык», как и любого другого 

гуманитарного предмета, в техническом вузе является тот факт, что 

преподаватель должен таким образом  подобрать материал и выстроить 

занятие, чтобы умело сочетались профессиональный (обучающий) и 

воспитательный компоненты в условиях гуманитарной среды, которая 

представляет собой детально разработанную систему  методов и приёмов для 

раскрытия нравственно-ценностного смысла изучаемого предмета в мире 

культурных и духовных взаимоотношений преподавателя и студентов, 

построенных на основе гуманизма [3, 10].  

Опираясь на исследование Л. В. Павловой [8], выделим следующие 

педагогические методы, способствующие нравственному воспитанию 

студентов технического вуза при изучении гуманитарной дисциплины 

«Иностранный язык»: 

1) коммуникативный (А.А. Алхазишвили, Е.И. Пассов, А.А. Леонтьев и 

др.);  

2) группового взаимодействия (В.К. Дьяченко, И.Е. Нелисова, Р.С. Немов, 

Г.А. Китайгородская и др.);  

3) проблемно-культуроведческий (М.И. Махмутов, А.М. Матюшкин, В.В. 

Сафонова, П.В. Сысоев и др.);  

4) игровой (М.Ф. Стронин, Д.Б. Эльконин, С.А. Шмаков и др.);  

5) проектный (Л.В. Загрекова, И.А. Зимняя, В.В. Николина, Е.С. Полат и 

др.). 

При коммуникативном методе и методе группового взаимодействия,  

происходит обсуждение той или иной проблемы, и складываются 

определённые точки зрения. Таким образом, обсуждение в данном случае 

выступает одним из приёмов работы. В общении студенты имеют возможность, 

в отличие от других видов деятельности, максимально проявить свои 

ценностные качества, овладеть нормами поведения и взаимодействия с другими 

людьми, приобрести индивидуальный нравственный опыт, получить оценку 

своих поступков (в диалогической речи, в дискуссиях студенты высказывают 

свою точку зрения по определенным вопросам, опираясь на знания изученной 

темы, отрабатываются основные формулы речевого этикета) [4, 5]. 

Проблемно-культуроведческий метод позволяет перенести акцент на 

ценностно-ориентационное, интерсоциальное содержание процесса 

нравственного воспитания студентов средствами гуманитарной дисциплины, в 

нашем случае, средствами иностранного языка. Этот метод представляет собой 

двусторонний процесс,  который включает деятельность преподавателя по 

проблемному изложению и представлению учебного материала, 

реализующуюся в определении ценностно-формирующего, социализирующего 

потенциала учебного материала, подготовке комплекса проблемных, 

культуроведческих заданий, направленных на активизацию мыслительной и 

речемыслительной деятельности студентов в ходе овладения 
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социокультурными, интерсоциальными знаниями и социокультурными 

умениями. Проблемно-культуроведческий метод может использоваться при 

работе с художественной и профессиональной литературой, на тематических 

занятиях [9, 11]. 

Следующим эффективным методом является игровой метод обучения и 

его практическое применение, в нашем случае, в форме сюжетно-ролевой 

игры, направленной на формирование нравственных качеств студентов, где 

содержание игры выступает в качестве определяющего фактора для 

формирования нравственных качеств будущего специалиста. Студенты 

усваивают моральные нормы поведения через специально созданные 

проблемные ситуации. Ролевая игра также является формой коллективного 

взаимодействия.  

На занятиях по иностранному языку у студентов Волжской 

государственного университета водного транспорта метод сюжетно-ролевой 

игры применяется достаточно часто, в основном на заключительном этапе 

работы над лексико-грамматической темой.  С помощью иноязычной лексики, 

студент может не только показать свои знания в том или ином вопросе, но и 

приобрести нравственное понятие или показать своё сформированное 

убеждение по определенным общечеловеческим темам [6].  

Ролевые игры были посвящены различным темам: на уровне 

разговорного английского языка – “My Motherland”, где студенты рассказывали 

об отношении к своей Родине, к своему дому, семье от лица городского жителя, 

жителя деревни, беженца и др.; на уровне профессионального английского 

языка по специальности «Защита окружающей среды» -  “An investigation”, 

когда студенты пытались найти виновного в загрязнении красивой 

лесопарковой зоны в одном из промышленных городов от лица коренных 

жителей города, представителей власти, директора предприятия, представителя 

и др. Каждое занятие, проведённое в форме ролевой игры, вызывает у 

студентов искренний интерес и переживания по поводу затронутых вопросов, 

что, несомненно, способствует как нравственному воспитанию, так и 

образованию молодёжи, студентов технического вуза. 
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ФОРМИРОВАНИЕ СЛУХО-ПРОИЗНОСИТЕЛЬНЫХ НАВЫКОВ  

У СТУДЕНТОВ СПЕЦИАЛЬНОСТИ «СУДОВОЖДЕНИЕ» 

 

Аннотация. В статье рассматривается проблема недостаточной фонетической 

основы иноязычных коммуникативных умений у студентов первого курса 

специальности 26.05.05 «Судовождение». В связи с профессиональной 

необходимостью владения английским языком на высоком уровне для 

обеспечения безопасности судоходства будущим судоводителям важно 

овладеть слухо-произносительными навыками должным образом. Предложено 

методическое решение проблемы, приведены примеры работы над типичными 

фонетическими ошибками и контроля сформированности искомых навыков. 

Ключевые слова: слухо-произносительный навык, упражнение, контроль, 

оценивание. 

 

Анализ основных целей обучения английскому языку студентов 

специалитета по направлению подготовки «Судовождение» показывает, что 

важнейшей задачей преподавателя является формирование профессионально 

ориентированной коммуникативной компетенции на основе дальнейшего 

совершенствования компонентов иноязычной коммуникативной компетенции. 

Фонетическому материалу в содержании обучения уделяется очень мало 

внимания в связи с предполагаемым достаточным уровнем развития у 

студентов первого курса слухо-произносительных навыков в результате 

овладения ими в школе.  

Однако, многолетний педагогический опыт работы со студентами 

показывает, что иноязычные навыки данного типа сформированы недостаточно 

хорошо. В начале обучения в вузе студенты очень часто делают разные 

фонетические ошибки: неправильное произношение слов; неумение 

произносить специфичные звуки английского языка [Ɵ], [ð], [ῃ], [ә:]; 

игнорирование долготы и краткости гласных звуков; русификация звука [s] 

звуком [ц]; неправильная постановка ударения в словах; несоблюдение 

паузации и логических ударений в предложении. В связи со спецификой 

будущей профессиональной деятельности студентов мы считаем такие 

недочеты фонетического аспекта заслуживающими внимания. Фонетические 

ошибки, как и синтаксические, лексические или грамматические, могут 

приводить к значительному искажению смысла сказанного. Недопонимание 

или полное непонимание услышанного иногда опасно для судоходства, 

например в процессе дистанционного общения экипажа с другим судном или 



Совершенствование методики преподавания ИЯ в неязыковом 
вузе 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 200 
 

берегом в экстренных ситуациях. Поэтому мы бы хотели акцентировать 

внимание на необходимости работы над слухо-произносительными навыками у 

будущих судоводителей. 

В словаре методических терминов слухо-произносительный навык 

рассматривается как «способность правильно, в соответствии с нормами 

изучаемого языка, воспринимать услышанный звуковой образец и адекватно 

его воспроизводить» [1, с. 280]. Качествами навыка является быстрота, 

безошибочность и прочность в восприятии звуков и их произношении. 

Таким образом, отсутствие достаточной слухо-произносительной базы у 

студентов требует поэтапной корректировочно-формирующей работы над ней с 

учетом условий обучения в вузе. Комплексный характер занятий английского 

языка в высшей школе предполагает основное овладение фонетическим 

материалом при изучении студентами лексики и грамматики в текстах. 

Основным применяемым методом является аналитико-имитативный [2, с. 85], 

[3, с. 109]. 

Мы предлагаем использовать традиционную методику формирования 

слухо-произносительных навыков, подразумевающую три этапа работы: 1) 

ориентировочно-подготовительный; 2) стандартизирующий; 3) варьируемый. 

Поскольку рабочая программа по иностранному языку для студентов 

специалитета не содержит часов для вводно-коррекционного курса, 

целесообразно применять сокращенный комплекс упражнений в рамках 

обозначенных этапов. Возможен отбор фонетических упражнений в 

соответствии с общим уровнем иноязычной подготовки в отдельной учебной 

группе студентов [7, с. 63], [4, с. 14].  

Приведем примеры основных упражнений для формирования слухо - 

произносительных навыков, применяемых нами на занятиях с будущими 

судоводителями. Прежде всего, каждое занятие необходимо начинать с 

небольшой фонетической зарядки. Фонетическая зарядка направлена на снятие 

потенциальных или типичных слуховых, произносительных, ритмико-

интонационных трудностей. Следующим обязательным упражнением является 

тренировка произношения активного словаря по изучаемой теме [6, с. 260], [8, 

с. 17].  

Как показывает опыт работы со студентами первого курса, достаточно 

много внимания следует уделять совершенствованию техники чтения [9, с. 53]. 

Данный вид работы включает самостоятельное составление студентами списка 

слов, в произношении которых они не уверены, прослушивание их звучания с 

помощью онлайн словарей и переводчиков, запись транскрипции и практику 

воспроизведения слов вслух с последующим чтением всего текста вслух, с 

правильной интонацией, паузацией и хорошим темпом. В заключительный 

комплекс упражнений относится неподготовленное чтение незнакомого текста 

на занятии. 

Мы считаем эффективным ведение студентами отдельного вокабуляра по 

изучаемым разговорным темам с включением графы с транскрипцией [5, с. 64]. 
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В начале обучения студентов английскому языку нам видится эффективным: 

повторение со студентами на занятиях системы звуков и их графического 

изображения; предоставление студентам дополнительных справочников и 

учебных материалов для самостоятельного повторения или изучения правил 

чтения в традиционной форме или на платформе дистанционного обучения; 

консультирование по современным способам овладения фонетической 

стороной иноязычной речи (онлайн словари и переводчики, сайты по 

конвертированию печатного текста в звучащий). 

Значимость фонетического аспекта в иноязычной речи студентов требует 

контроля сформированности слухо-произносительных навыков. Контроль 

осуществляется в процессе выполнения студентами коммуникативных 

упражнений. Нами проводится контроль разного уровня: оценивание владения 

активным словарем по теме; оценивание в диалогической и монологической 

подготовленной и неподготовленной речи. В перечень критериев оценивания 

входит правильность произношения, ударений, смысловой паузации и темп 

речи. Однако, следует заметить, что в процессе оценивания следует 

дифференцировать фонетические и фонологические произносительные ошибки. 

Фонологические ошибки искажают смысл слов и приводят к непониманию 

сказанного. Фонетические ошибки заключаются в нарушенном качестве звуков 

и не искажают смысл. В связи с этим, фонологические ошибки учитываются 

при оценивании, а фонетические требуют только устного исправления. 

В заключение хотелось бы заметить, что серьезным фонетическим 

недочетам студентов свойственна прочность, в связи с чем работа по 

формированию и совершенствованию слухо-произносительных навыков 

требует постоянной основы, системности и целенаправленности на протяжении 

всего первого года обучения.  
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Аннотация. В ходе исследований выявлена значительная вариабельность 

размерных показателей и степени смещения правого глаза у личинок камбалы-

калкан. Показано, что продолжительность метаморфоза и процесса реверсии 

глаза у отдельных особей калкана, выращиваемых в бассейнах, зависят от 

интенсивности их роста: у личинок, характеризующихся более интенсивным 

ростом, метаморфоз завершается в более раннем возрасте. 

Ключевые слова: камбала-калкан, метаморфоз, выращивание, вариабельность 

показателей. 

 

Азовский калкан Scophthalmus maeoticus torosus (Rathke) – ценная 

промысловая рыба. В 1976 г. в работе Т. В. Дехник и А. В. Карпенко [1] он был 

определен, как перспективный объект марикультуры. 

Начиная с 80-х гг. прошлого столетия в Северном Приазовье проводились 

исследования по искусственному воспроизводству калкана [2-5], в 1998 г. 

работы с азовской камбалой были начаты в южной части Керченского пролива, 

на экспериментальной базе ЮгНИРО.  

На современном этапе развития этих работ большой интерес 

представляют исследования закономерностей роста личинок азовского калкана 

при выращивании в рыбоводных бассейнах. 

Целью данной работы являлось выявление взаимосвязи линейного роста 

личинок азовского калкана и интенсивности «смещения» правого глаза в 

течение метаморфоза. 

Зрелую икру получали от рыб с IV стадией зрелости гонад, выловленных 

в Азовском море, применяя в искусственных условиях температурную и (в 

некоторых случаях) гормональную стимуляцию созревания половых клеток 

[20]. Инкубацию икры и выращивание личинок проводили в четырех бассейнах 

объемом 400 л, подключенных к замкнутой рециркуляционной системе. В 

качестве стартового корма использовали культивируемых коловраток, морской 

зоопланктон, науплий и метанауплий копепод. С 20-х суток личинки были уже 
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способны заглатывать взрослых копепод, а с 50-ти суточного возраста в их 

рацион вводили мидийный и рыбный фарш.  

Выживаемость личинок на этапе перехода на активное внешнее питание и 

заполнения плавательного пузыря составляла 60 %. 

Хорошо заметное смещение глаза (начало метаморфоза) отмечалось у 

личинок в возрасте 20-24 суток при длине 7-10 мм. Этому предшествовало 

изменение формы слуховой капсулы из круглой в овальную, которое 

отмечалось в 14-15 суточном возрасте у самых крупных личинок, достигших 

длины 4,3 мм. 

С 30 до 50-ти суточного возраста личинки выращивались при плотности 

посадки 33 экз./м2. 

В возрасте 50-ти суток длина личинок (L) варьировала от 11 до 33 мм, 

высота тела (Н) – от 8 до 24 мм (рис. 1). Средняя длина составляла 

(23,6 ± 1,2) мм, коэффициент корреляции (Сv) – 21,5 %, среднесуточный прирост 

у рыб из разных бассейнов изменялся от 5,7 до 5,9 %.  

 

 
Рисунок 1 – Распределение показателей длины (L, см) и высоты тела (H, см) 

личинок камбалы в возрасте 50-ти (1) и 60-ти (2) суток 

 

Высокая гетерогенность молоди отмечалась не только по длине, но и 

степени смещения глаза.  

У более крупных личинок, доля которых в разных выростных бассейнах 

составляла от 47 до 75 %, правый глаз находился на вершине головы, у 20 % 

рыб наблюдалось хорошо заметное смещение правого глаза на левую 

(спинную) сторону тела. У части рыб, от 8 до 23 % (в разных бассейнах), глаз 

не достигал вершины головы, а у самых мелких, в том числе и альбиносов (3 

экземпляра), миграция только начиналась (рис. 2). 

Как показали наблюдения, реверсия глаза завершалась у всех особей, 

достигших длины 25-26 мм. Некоторые более крупные рыбы переходила на 

донный образ жизни, поднимаясь к поверхности только во время кормления. 

В возрасте 60 суток средняя длина личинок составила (28,5 ± 1,45) мм 

(Сv = 19,3), среднесуточный прирост – 3,5-4,0 %. 

У самых крупных личинок длина достигала 37-38 мм, высота тела – 

26 мм. Самая мелкая личинка имела длину 17 мм, высота её тела не превышала 
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15 мм, но глаз уже находился на вершине головы. У большей части молоди (60-

79 % из разных бассейнов) отмечалось смещение глаза на левую сторону тела, а 

у некоторых личинок длиной 21-22 мм (их количество составляло 8-13 %), глаз 

не достигал вершины головы. 

 

 
Рисунок 2 – Личинки азовской камбалы-калкан в возрасте 50 суток: 

а – длина 25 мм, б - длина 13 мм 

 

Таким образом, в ходе исследований выявлена значительная 

вариабельность размерных показателей и степени смещения правого глаза у 

молоди калкана. Показано, что процесс реверсии глаза и продолжительность 

метаморфоза в основном зависит от интенсивности роста личинок камбалы: 

при интенсивном росте метаморфоз завершается в более раннем возрасте. 

Очевидно, при бассейновом выращивании молоди калкана, когда 

отмечается высокая вариабельность морфологических показателей личинок и 

возникает конкуренция за корм, целесообразно проводить регулярную 

сортировку рыб и раздельное выращивание разных размерных групп. 
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Аннотация. Водные гидробионты занимают одно из ведущих мест среди 

продуктов питания, способствующих формированию системы 

оздоровительного питания. Напитки представляют интерес как пока 

недостаточно занятая ниша в оздоровительном питании. Расширение 

ассортимента рецептур функциональных напитков с применением морского 

ежа, как малоиспользуемого сырья, остается актуальным направлением 

исследований. В работе рассмотрены варианты композиций напитков с 

применением экстракта морского ежа и растительных добавок.  

Ключевые слова: морской еж, растительные добавки, композиции для 

напитков, оздоровительное питание. 
 

В настоящее время все больше актуальность приобретает формирование 

системы здорового образа жизни и здорового питания. Это относится и к 

напиткам, имеющим функциональное значение. Особое значение имеет  

производство напитков на основе экстрактов из водных гидробионтов с 

добавками из растений, ягод и меда, которые содержат необходимые 

микроэлементы и витамины для организма человека и в комплексе образуют 

продукт, способствующий поддержанию здоровья и жизненного тонуса. 

Интерес представляет богатые водные гидробионты Сахалинской области, 

такие как икра морского ежа и трепанг, обладающие функциональной 

направленностью и антиоксидантными свойствами. 

Благодаря вкусовым качествам гонады морских ежей считаются 

деликатесом у населения Азиатско-Тихоокеанского региона, а также издавна 

применяются как средство для поднятия общего жизненного тонуса и лечения 

ряда заболеваний. Ежегодно они употребляют в пищу около 5000 тонн икры 

морских ежей в чистом виде и в виде добавок к различным блюдам. 

Продолжительность жизни в Японии – одна из самых высоких в мире, и 

связывают это именно с потреблением икры морского ежа [1]. 

Разнообразие видов морских ежей делает их доступным, но в тоже время, 

пока малоиспользуемым сырьем для производства продуктов оздоровительного 

питания. 

https://www.teacode.com/online/udc/66/664.951.32.html
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Икра морских ежей содержит большой набор биологически активных 

веществ [2]. Химический состав икры морских ежей представлен водой (76,9%), 

белком (13,4%), липидами (5,1%), углеводами (2,5%) и золой (2,1%). В течение 

года состав гонад морских ежей изменяется. Преднерестовые гонады содержат 

от 8 до 14% белка и от 3 до 5% липидов, в летне-осенний период наблюдается 

увеличение содержания липидов до 8–10%, а белка от 9% до 16%. Икра морских 

ежей является высокоэнергетическим продуктом (105–145 ккал на 100 г 

продукта) [3]. 

Композиция вытяжки икры морского ежа и растительных компонентов 

создает напиток оздоровительной направленности с содержанием необходимых 

для организма микронутриентов  

Целью нашего исследования явилась разработка ассортимента рецептур 

напитков с применением экстракта морского ежа с добавлением композиций 

экстрактов из растений, обладающих антиоксидантной активностью, и 

применение их в технологии напитков оздоровительного питания. 

Анализ способов рецептур и технологий производства напитков 

свидетельствует о том, что тема находится в стадии развития. Существуют 

способы производства как безалкогольных, так и слабоалкогольных напитков с 

применением растительного сырья, в том числе морских водорослей. Однако, 

разработок и исследований касательно технологии производства напитков из 

вытяжки морского ежа с применением других компонентов в качестве 

комплексной композитной основы, мало. Большинство патентов на 

биологически активные добавки. Так, известен способ получения биологически 

активного продукта природного происхождения для применения в ветеринарии 

и животноводстве, обладающего иммуностимулирующим, 

иммуномодулирующим, ростостимулирующим, повышающим общую 

неспецифическую резистентность организма и адаптогенным действием, [4]. 

Существует также способ получения биологически активных добавок из 

морских гидробионтов, которые могут быть использованы как добавки к пище и 

в косметике [5]. Среди патентов по технологии напитков, известен способ 

производства настойки из икры морского ежа, который относится к ликеро-

водочной промышленности и может быть использовано в фармакологии [6]. 

Способ производства сывороточного напитка, который предполагает сепарацию, 

пастеризацию сыворотки, введение вкусовых наполнителей [7], производство 

замутненных безалкогольных напитков с тонизирующим действием на основе 

растительного сырья [8]. 

Таким образом, разработка ассортимента напитков с применением 

экстракта икры морского ежа является актуальным. 

В нашем исследовании рассмотрены варианты составления линейки 

напитков с применением экстракта икры морского ежа с добавлением 

следующих композиций:  

− настойки на натуральном меде с добавлением лепестков розы крымской 

чайной, 
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− настойки на натуральном меду с добавлением экстракта шиповника 

сахалинского («сахалинские яблочки»),  

− настойки на основе сахалинских дикоросов (родиола розовая, ягоды 

лимонника, аралия маньчжурская), 

− нектара из смеси экстрактов тыквы и моркови,  

− бальзама из смеси ягод рябины черноплодной, клюквы, листьев черной 

смородины и корня имбиря, 

− кисломолочного продукта на основе сыворотки. 

Предложенный ассортимент напитков обладает лечебными, лечебно-

профилактическими неспецифическими, стимулирующими и укрепляющими 

свойствами, повышающими иммунологическую реактивность. Дальнейшие 

исследования направлены на усовершенствование состава напитков и 

технологии их производства. 
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Аннотация. Предложена усовершенствованная технология палочек холодного 

копчения из акулы-катран с применением коптильной жидкости с введением 
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Ключевые слова: акула-катран, коптильная жидкость, копченая продукция. 
 

В настоящее время рыба и морепродукты занимают все более важное 

значение в питании человека, что обусловлено содержанием их высокой 

пищевой ценностью, присутствием сбалансированного состава аминокислот, 

белков, липидов и микроэлементов. С учетом исчерпаемости биологических 

ресурсов, акцент смещается на использование в пищевом производстве 

малоиспользуемых видов водных гидробионтов, таких как черноморский 

мерланг, пятнистая колючая акула-катран, шиповатый скат, ската-хвостокол, 

черноморского саргана. В нашем исследовании в качестве сырья была выбрана 

акула-катран, которая ценится не только своей печенью, но и вкусным мясом, 

не имеющего специфического для многих акул аммиачного запаха, цениться 

даже выше, чем сельдь. Некоторые эксперты сходятся во мнении, что по 

химическому составу и калорийности мясо акулы близко к мясу семги, готовые 

балыки по вкусу и виду напоминают осетровые. 

Актуальность темы обусловлена расширением ассортимента и освоением 

нового вида продукции из малоиспользуемого сырья – акулы-катран. 

Целью данной работы является выбор оптимальных параметров и 

режимов производства продукции холодного копчения из катрана. 

Предложен способ усовершенствования технологии копченой акулы, 

предусматривающий разделывание катрана на куски небольших размеров 

(палочки) и применение коптильной жидкости [1] и экстракта грецкого ореха. 

Для обработки акулы-катран был выбран наиболее оптимальный вид 

разделки с учетом минимизации времени посола и отмачивания для удаления 

мочевины. 

Установлено, что наиболее эффективным является способ посола, 

https://www.teacode.com/online/udc/66/664.951.32.html
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совмещенный с отмачиванием. Предельное содержание мочевины, после 

которого вкусовое ощущение ее пропадает – 1200 мг%. При введении пищевых 

добавок и применения коптильной жидкости, придающих мясу акулы ярко 

выраженный вкус копчения, мочевина не ощущается и при несколько более 

высоком ее содержании – 1400 мг%. Изучена зависимость динамики удаления 

мочевины от продолжительности пребывания мяса катрана в воде, растворе 

поваренной соли и размеров кусков. Заметное увеличение скорости удаления 

мочевины из мяса наблюдалось при уменьшении величины кусков мяса до 

размеров палочек 1х1х12 см. Отмачивание с посолом производилось до солёности 

6–8 % и остаточного содержания карбамида 1,2–1,3 %.  

Куски катрана коптились традиционным способом и с применением 

коптильного препарата «Жидкий ольховый дым» и экстракта грецкого ореха. 

Установлено, что применение сочетания коптильного препарата и экстракта 

увеличивает продолжительность хранения и гармонизирует вкус. Продукт 

получен с минимально возможным уровнем содержания соли и коптильных 

веществ. Обработка коптильной жидкостью мелких кусков катрана 

осуществлялась в соотношении 1:1, оптимальное время выдержки составляло – 2–

3 мин, с последующим подсушиванием в общей сложности в течение 14 часов. 

Дымовое копчение осуществляли на коптильной установке Н41-ВДП-3. 

С целью увеличения сроков годности продукта (повышения 

антиоксидантных и антимикробных свойств) в нашем исследовании впервые было 

применено добавление в коптильную жидкость экстракта грецкого ореха, 

имеющего в качестве активного вещества – фермент фосфатидилинозитол-3-

киназа, обладающего антиканцерогенными качествами; при этом, в отличие от 

других цитостатиков (в особенности химических препаратов), он не токсичен. 

Применение экстракта позволило увеличить сроки хранения палочек холодного 

копчения из акулы-катран до 4 месяцев при температуре не выше минус 18 °C. 
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Российская Федерация является одной из стран-лидеров в мировой 

добыче морепродуктов. До одной трети общего вылова рыбы поставляется на 

внешние рынки. Основной целью, стоящей перед рыбодобывающей отраслью, 

является осуществление бесперебойных поставок российским потребителям 

водных биоресурсов, которые отвечают показателям качества и 

безопасности [1]. 

В связи с ограниченным ассортиментом рыбных кулинарных изделий и 

полуфабрикатов, представленным в торговой сети, разработка технологий 

производства кулинарной продукции и расширения ассортимента является 

одной из важнейших и актуальных задач. При этом развитие указанного 

технологического направления будет способствовать более полному 

использованию водных биологических ресурсов с более высоким показателем 

добавленной стоимости. 

Обогащение кулинарных изделий на основе малоценного рыбного сырья 

микро- и макроэлементами, аминокислотами, пищевыми волокнами и 

витаминами возможно путем добавления в них растительных 

компонентов [1, 2]. 

 Цель работы – разработка технологии и ассортимента обогащенных 

рыбных палочек из фарша бычковых. 

«…Рыбная палочка представляет собой продукт в панировке или кляре, 

весом 20-50 грамм, длина которого превышает ширину не менее чем в три раза. 

Толщина палочки должна быть не менее 10 мм» [3]. 

Формованные рыбные изделия содержат рыбно-белковую массу, состоящую из 

тонкоизмельченного непромытого фарша бычковых пониженной питательной 

ценности и соевых белковых продуктов, имеющих форму текстуратов, взятых в 
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количестве, достаточном для обеспечения требуемых структурообразующих и 

влагоудерживающих свойств, и воды в количестве, обеспечивающем 

необходимую степень гидратации соевых белковых продуктов. В формованное 

рыбное изделие дополнительно вводят пряности и растительные ингредиенты 

(морковь, лук, инжир, изюм). Это позволяет расширить ассортимент 

формованных рыбных изделий за счет вовлечения в переработку более 

дешевых источников сырья. 

«…Текстураты способны одновременно и более эффективно, чем 

обычные белковые добавки в порошкообразном виде, выполнять в 

комбинированной системе несколько ключевых функций, являясь, в частности, 

регуляторами консистенции, влагоудерживающей и жиросвязывающей 

способностей пищевой системы» [1]. 

Гидратацию текстурированного соевого белка осуществляют 

замачиванием текстурата в теплой воде (1:3) на 20-30 мин или в холодной воде 

при условии увеличения времени гидратации. После набухания 

гидратированный текстурированный соевый белок (4-6 мас.%) смешивают с 

рыбным фаршем (25-35 мас.%) и измельчают до однородной массы. Рыбный 

фарш с наполнителями может выпускаться в охлажденном и мороженом виде и 

использоваться для приготовления на его основе перечисленных выше 

кулинарных изделий. 

Установлен срок хранения рыбных палочек, охлажденных при 

температуре около 0°С: 36 часов с момента изготовления, а мороженого при 

температуре минус 18°С − не более 3 месяцев. 

Таким образом, разработка новых рецептур рыбных полуфабрикатов и 

готовой продукции позволит расширить ассортимент с нежной, сочной 

консистенцией, приятным вкусом и ароматом, увеличить долю продукции, 

доступную широким слоям населения. 
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Освоение в водах Антарктики нетрадиционного перспективного объекта 

крупномасштабного промысла антарктической креветки (криля) Euphausia 

superba Dana, являющегося ценным источником животного белка, а также 

разработка эффективных технологий получения из него конкурентноспособных 

продуктов питания приобретают особо важное значение в связи с принятием 

«Концепции государственной политики в области здорового питания населения 

России». 

В последние годы отмечен возрастающий интерес к переработке мяса 

криля, одного из самых экологически чистых продуктов, обусловленный его 

химическим составом, высокими потребительскими свойствами, а также 

доступностью скоплений рачков для промыслового лова. 

Криль является богатейшим источником белка. Он содержит до 18 % 

белковых веществ, в состав которых входят все эссенциальные аминокислоты в 

сбалансированных количествах. Белки криля превосходят по своей ценности 

белки теплокровных животных. Липиды криля на одну треть представлены 

биологически активными жирными кислотами; насыщенные, 

мононенасыщенные и полиненасыщенные жирные кислоты в липидах 

находятся почти в равных соотношениях, что близко к идеальному жиру. Криль 

содержит широкий спектр необходимых для жизнедеятельности человека 

макро- и микроэлементов, витаминов и др. биологически активных веществ. 

Лечебные и лечебно-профилактические свойства крилевого мяса 

доказаны экспериментальными исследованиями отечественных ученых при 

изучении устойчивости организма к действию токсических и канцерогенных 

веществ, ионизирующих излучений, при лечении атеросклероза и других 

заболеваний 

Цель работы – разработка рецептур картофельных зраз с мясом криля с 

повышенной биологической ценностью. 

https://www.teacode.com/online/udc/66/664.951.32.html
https://animaldiversity.org/accounts/Euphausia_superba/
https://animaldiversity.org/accounts/Euphausia_superba/
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Картофельное тесто разделяют на заготовки массой 93-94 г, формируют 

лепешку (толщиной 6-7 мм). В середину закладывают фарш из криля, яиц, 

обжаренного лука (20 г на порцию). Края лепешки защипывают, формуют 

зразы продолговато-приплюснутой формы («листочек»), панируют, 

обжаривают или направляют на заморозку при температуре минус 18 С и 

ниже. 

 

  
Рисунок 1 – Зразы, готовые для дегустации Рисунок 2 – Зразы с крилевым фаршем в 

разрезе 

 

Зразы с использованием крилевого фарша были продегустированы, 

оценивали органолептические показатели кулинарных изделий (с учетом 

коэффициентов весомости): внешний вид, вкус, запах и консистенцию. 

Высокие баллы дегустационной оценки (95-100 баллы) подтвердили 

органолептическую привлекательность изделий и практическую значимость 

разработки. 
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Сине-зеленые водоросли (цианобактерии) продуцируют большое 

количество биологически активных соединений, в том числе вещества с 

противораковой и противовирусной активностью, специфические ингибиторы 

ферментов, сильнодействующие гепатотоксины и нейротоксины [1-10]. 

Цианобактерии представляют интерес в качестве источника витаминов группы 

В и витамина Е, а также каротиноидов и фикобилипротеинов. 

Фикобилипротеины − водорастворимые белки, присутствующие в 

цианобактериях, улавливающие световую энергию, которая затем передается 

хлорофиллам во время фотосинтеза. Фикобилипротеины образуются из 

комплекса между белками и ковалентно связанными фикобилинами, которые 

действуют как хромофоры (светозахватывающая часть). Фикоцианобилин 

входит в состав фикобилипротеинов аллофикоцианина и фикоцианина. 

Фикоцианин, выделенный из цианобактерий, является водорастворимым, 

нетоксичным флуоресцентным белком с сильными антиоксидантными, 

противовоспалительными и противоопухолевыми свойствами [11]. 

В составе биомассы спирулины фикоцианин представлен несколькими 

изоформами, такими как аллофикоцианин и С-фикоцианин. С-фикоцианин 

является преобладающим. Его содержание может составлять в среднем от 4 до 

9 % по массе сухих веществ спирулины. С-фикоцианин является гасителем 

свободных радикалов и, благодаря этому свойству, активным антиоксидантом. К 

https://www.teacode.com/online/udc/66/664.951.32.html
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комплексу физиологических эффектов, вызываемых С-фикоцианином, можно 

отнести следующие: подавление пролиферации опухолевых клеток, снижение 

концентрации фактора некроза опухоли в тканях, ингибирование окислительного 

стресса в организме, предотвращение перекисного окисления липидов, 

повреждения ДНК, разрушения клеточных мембран и гибели клеток [22-26]. 

В связи с тем, что в настоящее время проблема профилактики гриппа и 

других острых респираторных вирусных инфекций является одной из самых 

актуальных, разработаны рецептуры напитков, обогащенных фикоцианином из 

спирулины. 

Цель работы – разработка рецептур обогащенных напитков с 

применением фикоцианина из синезеленой микроводоросли Arthrospira 

(=Spirulina) platensis (Gomont) Geitler 1925. 

Предложено два варианта. 1 вариант. Введение в рацион 

оздоровительного питания напитка на основе мёда (13 мас.%), пряностей 

(0,45 мас.%), вина (26 мас.%), фикоцианина и его употребление в охлажденном 

или теплом виде позволит снизить риски заболеваемости и повысить 

иммунитет. Напиток содержит только натуральные компоненты, делающие его 

концентрированным. Мед натуральный пчелиный является основным и 

традиционным компонентом рецептуры. Богат углеводами, витаминами, 

цинком и железом. Пряности (кардамон, корица, мускатный орех, черный 

перец), используемые при приготовлении напитка, являются одними из лучших 

и безопасных стимуляторов пищеварительной системы, обладают выраженным 

тонизирующим эффектом и рядом других лечебно-профилактических свойств. 

2 вариант – кисломолочный напиток. Кисломолочная продукция – один 

из элементов здорового питания человека. Напиток легкоусвояем, нормализует 

в организме человека метаболические процессы. Синергический эффект 

добавления фикоцианина (75−80 мг) позволит расширить ассортимент 

специализированных кисломолочных продуктов, удовлетворить 

физиологические потребности организма в необходимых веществах и энергии. 

Разработка актуальна, учитывая, что образ жизни и питание являются 

важнейшими факторами, обеспечивающими здоровье человека, его 

способность к труду, умение противостоять внешним неблагоприятным 

воздействиям. Именно эти факторы в конечном итоге определяют качество 

жизни и ее продолжительность. 
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Рыбные кулинарные изделия в настоящее время приобретают все 

большую популярность среди потребителей. Ассортимент рыбных кулинарных 

изделий разнообразен, в том числе и диетического назначения с пониженным 

содержанием сахара, обогащенных различными нутриентами. Однако, следует 

отметить достаточно высокую калорийность таких изделий, снижение которой 

можно обеспечить путем обогащения их компонентами растительного 

происхождения, в частности, морских трав и водорослей, что еще обеспечивает 

и функциональную направленность готового продукта. 

Целью работы является усовершенствование технологии и расширение 

ассортиментного ряда кулинарных изделий функционального назначения с 

использованием фукусов. 

В нашем исследовании мы использовали фукус как функциональный 

компонент для пянсе – мучных кулинарных изделий азиатского типа.  

В последние годы растет интерес к бурым водорослям фукусов как к 

источнику биологически активных веществ. Из основных промышленных 

видов фукоидам получены активные элементы, которые уже нашли широкое 

применение при производстве сиропов, гелей, напитков и салатов. 

Промышленными видами фукоидов являются виды фукусов: фукус 

пузырчатый Fucus vesiculosus L., фукус двусторонний Fucus distichus L., фукус 

зубчатый Fucus serratus L.  

Фукусовые водоросли содержат большое количество полицукридов 

(альгиновая кислота и ее соли, фукоидан), маннит, липиды, йод, 

микроэлементы кобальт, никель, молибден, марганец, кальций и др. 

В ходе исследования разработана технология и ассортимент рецептур 

кулинарных рыбных изделий с фукусом, обосновано соотношение компонентов 

https://www.teacode.com/online/udc/66/664.951.32.html
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и корректирующих вкусовых добавок (грибов, моркови, пекинской капусты), 

дозировка фукуса, определены потребительские предпочтения при выборе 

кулинарных рыбных изделий типа Пянсе с фукусом.  

В таблице 1 представлены разработанные рецептуры кулинарных рыбных 

изделий, обогащенных фукусом, из фарша горбуши, хека и симы.  

 

Таблица 1 – Рецептура кулинарных рыбных изделий, обогащенных фукусом, 

г/100 г продукта 

Ингридиент 
Пянсе  

с горбушей 

Пянсе с 

симой 

Пянсе  

с хеком 

Фукус молотый 2,8 2,8 2,8 

Macлo сливочное 5 5 5 

Coль 1,2 1,2 1,2 

Лиmoннaя киcлoта 0,1 0,1 0,1 

Грибы опята 4,6 4,6 4,6 

Пекинская капуста 28,5 28,5 28,5 

Фapш из симы – 57,8 – 

Фapш из xeкa – – 57,8 

Фapш из горбуши 57,8 – – 

 

Результаты дегустации показали, что все три варианта имеют приятные 

вкусовые качества и внешний вид, но наиболее нежный вариант получается с 

симой. Проведенные исследования продемонстрировали возможность 

адаптации корейской технологии приготовления рыбомучных кулинарных 

изделий к отечественной технологии с обогащением растительными 

компонентами в виде фукуса пузырчатого Fucus vesiculosus. Отличительной 

особенностью данной технологии является «диетическая» термическая 

обработка – на пару, что снижает калорийность, способствует максимальному 

сохранению макро- и микроэлементов, в том числе и йода. 
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Основное направление оздоровительного питания – это использование 

принципов рационального питания, т.е. такого, которое соответствует 

физическим потребностям организма для обеспечения физического здоровья и 

активной трудовой деятельности. Биокомпоненты пищевых продуктов, 

превращаясь в процессе обмена веществ в структурные и функциональные 

элементы клеток живого организма, обеспечивают его физическую и 

умственную способность, адаптационные возможности, иммунный статус, 

определяя состояние здоровья человека, продолжительность его жизни, 

социальную и индивидуальную активность. 

Следствием современной структуры питания является нарушение 

пищевого статуса дефицита животных белков; полиненасыщенных жирных 

кислот; многих витаминов; недостаточность минеральных веществ. 

Для решения данной проблемы необходимо разрабатывать новые 

пищевые методы, технологии производства пищевых продуктов 

оздоровительного и профилактического назначения. 

В последние годы наблюдается динамика роста потребления 

кисломолочных продуктов Популярность их обусловлена приятными 

вкусовыми и лечебными свойствами, специфической консистенцией, 

разнообразием состава, позволяющего удовлетворять требования широкого 

круга потребителей. Качество и безопасность молочной продукции зависит от 

качества исходного молока – сырья, определяемого его санитарно-

гигиеническим состоянием, химическим составом и физико-химическими 

свойствами. 

https://www.teacode.com/online/udc/66/664.951.32.html
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Цель работы – разработка ассортимента кисломолочной продукции, 

обогащенной фукусом, имбирем и биологически активными добавками из 

черноморских мидий (биогликаном). 

Несмотря на широкий ассортимент кисломолочных изделий и постоянно 

растущую тенденцию к увеличению их доли в структуре рациона питания, 

разработка их рецептур с компонентами, придающими им диетические, 

профилактические и функциональные свойства актуальна и позволит придать 

готовой продукции заданный позитивный характер. 

Литературный поиск показал, что БАД и функциональные пищевые 

ингредиенты из морских гидробионтов животного происхождения пока не 

нашли широкого применения в производстве кисломолочных продуктов. 

БАДы на основе черноморской мидий обладают биохимическим составом 

и свойствами, позволяющими их рекомендовать как самостоятельный продукт 

в лечебном и оздоровительном питании, так и в качестве ценного пищевого 

функционального ингредиента, в т. ч. для введения в состав кисломолочных 

продуктов. 

В нашем исследовании нами был принят в качестве кисломолочного 

продукта йогурт. Йогурт содержит все основные пищевые вещества, 

оптимально сбалансированные и легко усваиваемые. Усвояемость йогурта как 

кисломолочного продукта выше усвояемости молока, поскольку он влияет на 

секреторную деятельность желудка и кишечника, в результате чего железы 

пищеварительного тракта интенсивнее выделяют ферменты, ускоряющие 

усвоение пищи. Этот продукт улучшает обмен веществ в организме, улучшает 

перистальтику кишечника, накапливает углекислоту, молочную кислоту и 

другие возбуждающие аппетит вещества. Йогурт содержит молочный жир, 

белки, сахара, витамины, минералы, которые легко усваиваются и 

утилизируются организмом. Для эксперимента были выбраны несколько 

вариантов рецептур йогуртов: натуральный (контрольный образец), с плодово-

ягодными добавками обогащенный мидиями и фукусом (первый образец), с 

плодово-ягодными добавками обогащенный мидиями и имбирем (второй 

образец). 

В ходе исследования было установлено, йогурт наиболее удачно 

сочетаются с такими добавками как малина, вишня, клюква, клубника, 

смородина, абрикос. Следует отметить, что на длительность хранения и 

изменение реологических свойств готового продукта существенно влияют 

массовая доля плодово-ягодного наполнителя и температура хранения. 

Проведено исследование физико-химических свойств полученных 

кисломолочных продуктов с плодово-ягодным наполнителем и без него 

(контроль) сразу после охлаждения до температуры хранения (3±1) оС (табл. 1 и 

табл. 2). 
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Таблица 1 – Характеристика кисломолочного продукта с плодово-ягодным 

наполнителем обогащенного фукусом и биогликаном   
Показатель  Контроль  Опыт  

4,5±0,1 4,67±0,1 

Активная кислотность, ед. рН 77,5±0,2 75.2±0,2 

Титрованая кислотность, оТ 9,2±2 9,8±2 

Количество жизнеспособных 

клеток Lg КУО/см3  

5,0±0,5 5,5±0,5 

Время создания сгустка, часов 1,89±0,2 1,93±0,2 

Вязкость η·103 , Па·с нет нет 

Синерезис, см3    
 

Таблица 2 – Характеристика кисломолочного продукта с плодово-ягодным 

наполнителем обогащенного имбирем и биогликаном   
Показатель  Контроль  Опыт  

4,8±0,1 4,87±0,1 

Активная кислотность, ед. рН 75,5±0,2 78,2±0,2 

Титрованая кислотность, оТ 9,8±2 9,3±2 

Количество жизнеспособных 

клеток Lg КУО/см3  

5,0±0,5 5,5±0,5 

Время создания сгустка, часов 1,89±0,2 1,93±0,2 

Вязкость η·103 , Па·с нет нет 

Синерезис, см3    
 

Полученные продукты хранили при температуре (4±2) оС в течение 25 

суток с целью определения оптимального срока их годности и контролировали 

по органолептическим, физико–химическим, микробиологическим и 

реологическим показателям через 5 , 10, 15, 20 и 25 суток (табл. 3). 
 

Таблица 3 – Характеристика органолептических показателей 

экспериментальных кисломолочных продуктов в зависимости от длительности 

хранения 
Показатели  Продолжительность хранения 

 свежеприготовленный 5 10 15 20 25 

Кисломолочный продукт чистый (контроль) 

Вкус и  

запах 

Чистый, кисломолочный, без посторонних запахова и привкусов 

 

Цвет  Белый с кремовым оттенком, однородный по всей массе  

Консистенция 

и внешний 

вид 

Однородная, вязкая масса без  

отделения сыроватки 

 

С незначительным  

отделением  

сыроватки 

 

Кисломолочный продукт на молочной основе с плодово-ягодным наполнителем 

обогащенный фукусом и биогликаном 

Вкус и запах Чистый, кисломолочный, в меру сладки, с ароматом и привкусом 

наполнителя и легким послевкусием-перчинкой от фукуса 

Цвет От бледно-розового до розового равномерный, с вкраплениями фукуса 
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Консистенция 

и внешний 

вид 

Однородная, вязкая, желейная масса без отделения 

сыроватки, с глянцевой поверхностью. 

Со с незначительным 

отделением 

сыроватки 

Кисломолочный продукт на молочной основе с плодово-ягодным наполнителем 

обогащенный имбирем и биогликаном 

Вкус и запах Чистый, кисломолочный, в меру сладки, с ароматом и привкусом 

наполнителя и легкой остротой от имбиря 

Цвет От бледно-розового до розового равномерный 

Консистенция 

и внешний 

вид 

Однородная, вязкая масса без отделения сыроватки Со с незначительным 

отделением 

сыроватки 
 

В ходе изучения литературных источников и проведения патентного 

поиска была установлена эффективность и актуальность использования БАД из 

гидробионтов в молочной промышленности. 

Исследованы способы получения БАД (биогликана из моллюсков; 

получены опытные образцы БАД, исследован их химический состав. 

Обоснованы и разработаны рецептуры кисломолочных продуктов 

обогащенных БАД из черноморских мидий, с добавленим фукуса, с 

добавленим имбиря. Дальнейшие исследования направлены на разработку 

нормативных документов, регламентирующих технологию производства 

предложенных обогащенных кисломолочных продуктов. 
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ВЛИЯНИЕ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ НА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ 

ПОКАЗАТЕЛИ ШОКОЛАДНОЙ ГЛАЗУРИ 

 

Аннотация. Защищая продукт от негативного воздействия окружающей среды, 

шоколадная глазурь увеличивает сроки хранения глазированных изделий за 

счет предотвращения микробиологической и окислительной порчи. В тоже 

время, находясь на поверхности изделия, шоколадное покрытие 

непосредственно контактирует с атмосферным воздухом, влагой, патогенной 

микрофлорой. Это может приводить, и приводит, к изменению физико-

химических характеристик глазури, наиболее важными из которых являются 

структурно-механические свойства, температура плавления и показатели 

степени окисленности, входящих в состав глазури жиров. В работе дана оценка 

влияния обработки высоким давлением на физико-химические и структурно- 

механические характеристики шоколадной глазури с целью управления ими и 

получения заранее заданных технологических характеристик. 

Ключевые слова. шоколадная глазурь, высокое давление, физико-химические 

показатели, структурно-механические характеристики. 

 

Согласно терминов установленных ГОСТ 17481, ГОСТ 17527, ГОСТ ISO 

5492, шоколадная глазурь; шоколад-полуфабрикат: глазурь, масса для 

формования, изготовленная из какао-порошка и (или) масла какао, содержащая 

или не содержащая сахара или подсластители, молочные продукты, какао 

тертое (какао-порошок), эквиваленты и (или) улучшители масла какао, 

пищевые добавки, ароматизаторы, предназначенная для покрытия 

(глазирования) и (или) декорирования кондитерских изделий и другой пищевой 

продукции (для изготовления шоколада, шоколадных конфет и других 

кондитерских изделий)  [1]. Такой вид полуфабриката широко применяется в 

пищевой промышленности для глазирования тортов, вафель, печенья, конфет, 

зефира, мармелада, сырковых масс, мороженого и др. Покрытия из шоколадной 

глазури выполняют целый ряд функций: сглаживают температурные колебания 

продуктов, предохраняют от восприятия запахов, повышают пищевую и 

энергетическую ценность, улучшают вкусовые качества. Защищая продукт от 

негативного воздействия окружающей среды, шоколадная глазурь увеличивает 
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сроки хранения глазированных изделий за счет предотвращения 

микробиологической и окислительной порчи. В тоже время, находясь на 

поверхности изделия, шоколадное покрытие непосредственно контактирует с 

атмосферным воздухом, влагой, патогенной микрофлорой. Это может 

приводить к изменению физико-химических характеристик глазури, наиболее 

важными из которых являются структурно-механические свойства, температура 

плавления и показатели степени окисленности, входящих в состав глазури 

жиров.  

 С целью увеличения срока хранения целого ряда пищевых продуктов в 

мировой практике используется обработка высоким давлением (ОВД) [2]. 

Высокое давление увеличивает длительность хранения продуктов питания, 

посредством инактивации патогенных микроорганизмов, позволяя сохранить 

органолептические (натуральный запах, вкус, цвет) и питательные свойства 

пищевых продуктов. При этом ОВД зачастую вызывает изменения 

консистенции продуктов и может быть использована для направленного 

изменения их структурно-механических свойств. При хранении шоколадная 

глазурь может подвергаться микробиологической порче и окислительной 

деструкции. Окислению в первую очередь подвергаются ненасыщенные 

жирные кислоты (олеиновая, линолевая, линоленовая) и некоторые 

жирорастворимые витамины (витамины группы А, D, E), имеющие большую 

пищевую ценность. Первичными продуктами окисления являются 

гидропероксиды и пероксиды, которые, не оказывают существенного влияния 

на органолептические свойства шоколадной глазури, но являются токсичными. 

Вторичные продукты окисления (кетоны, альдегиды, кислоты) придают глазури 

специфические посторонние привкусы и запахи и делают его непригодным к 

употреблению в пищу. 

Исходя из вышесказанного целью нашей работы была экспериментальная 

оценка последствий ОВД шоколадной глазури. 

В работе использована кондитерская масса «Фантазия» с содержанием 

жиров 34.4%. Глазурь подвергалась обработке высоким давлением в течение 10 

минут на установке высокого давления, в диапазоне давлений от 300 до 800 

МПа. Для оценки влияния ОВД на физико-химические характеристики 

изучались следующие показатели: кислотное, йодное числа, число омыления 

[3]. Вышеперечисленные показатели определялись методом отбора проб с 

использованием волюмометрического метода [4]. Образцы глазури 

контактировали с воздухом при комнатной температуре в течение 6 месяцев. 

 В состав исследованной кондитерской массы входят растительные жиры. 

Чаще всего для производства глазури используют кокосовое масло или жиры на 

основе кокосового или пальмоядрового масел, которые относят к так 

называемым лауриновым жирам, поскольку массовая доля триглицеридов, 

содержащих лауриновую кислоту, в этих маслах близка к 50%. Такие жиры 

подвержены гидролитическому распаду в процессе хранения. В результате 

гидролиза молекул триглицеридов происходит расщепление связей с 
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образованием сначала моно- и диглицеридов, а затем глицерина и жирных 

кислот. Глубину гидролитического распада определяли по содержанию 

образовавшихся свободных жирных кислот. Полученные результаты 

приведены в табл. 1. Как видно из таблицы обработка высоким давлением 

практически не влияет на образование свободных жирных кислот в течение 6 

месяцев. 

 

Таблица1 – Накопление свободных жирных кислот в процессе окисления 

шоколадной глазури, обработанной высоким давлением 

№ 

пробы 

Кол-во дней 

1 14 27 41 83 104 127 153 167 180 

Кислотное число, мг КОН 

1 4,5 4,6 4,8 4,3 4,9 4,9 5,2 5,6 9,8 13,3 

2 4,5 5,0 4,7 4,6 4,3 4,3 5,8 5,7 10,9 15,8 

3 4,5 5,6 4,4 4,5 5,5 5,7 5,1 4,4 11,7 16,5 

4 4,5 5,5 4,8 4,8 5,7 4,9 4,7 4,3 9,4 16,5 

5 4,5 5,7 4,6 4,4 5,7 5,9 5,6 4,8 10,4 12,2 

К 4,5 5,5 5,6 4,3 5,8 6,3 6,0 6,9 15,1 20,7 

 

 Жиры, входящие в состав глазури, также подвергаются окислительной 

деструкции. Глубина окислительных процессов и скорость окисления зависят 

от количества входящих в жиры глицеридов ненасыщенных жирных кислот и 

степени их ненасыщенности. В результате воздействия кислорода воздуха на 

жиры происходит накопление различных продуктов распада, отрицательно 

влияющих на органолептические показатели: муравьиная и уксусная кислоты, 

альдегиды и др. Жиры, в которых уже начались окислительные процессы, 

характеризуются пониженной стойкостью при дальнейшем хранении. Об 

окислительных процессах, происходящих в жиросодержащих продуктах, 

свидетельствуют физико-химические показатели: повышается кислотное число, 

числа омыления; понижается – йодное. Среднюю молекулярную массу жирных 

кислот и кислот, входящих в состав глицеридов исследуемого жира косвенно 

характеризует число омыления (Ч. О.) (таблица 2).  

 

Таблица 2 – Число омыления для проб шоколадной глазури 
№ 

пробы 

Кол-во дней 

1 19 33 80 97 103 123 147 160 

Число омыления 

1 84 146 210 316 341 314 366 470 527 

2 67 157 214 287 304 350 396 470 520 

3 56 164 209 287 273 336 379 425 473 

4 84 188 246 287 335 320 368 460 473 

5 84 105 234 237 324 317 335 460 518 

К 67 164 262 280 286 356 365 485 550 
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Как видно из приведенных данных четкой взаимосвязи между числом 

омыления и параметрами ОВД не наблюдается, и окислительная деструкция 

одинаково протекает в контрольном и обработанных образцах.  

 Содержание в глазури непредельных жирных кислот характеризует 

йодное число. Этот показатель является одним из самых важных и 

регламентируется во всех странах. Полученные данные по йодному числу 

представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Йодное число для проб шоколадной глазури. 

№ пробы 

Количество дней 

1 11 28 40 85 104 

Йодное число 

1 0,7 0,5 0,5 0,4 0,3 0,3 

2 0,7 0,9 0,9 0,8 0,3 0,3 

3 0,8 0,6 0,5 0,6 0,3 0,5 

4 0,7 0,9 0,1 0,4 0,3 0,2 

5 0,7 0,6 0,3 0,1 0,3 0,3 

К 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,4 

 

Видно, что ОВД не влияет на йодное число. Однако полученные 

результаты невозможно однозначно интерпретировать вследствие того, что 

содержание ненасыщенных жирных кислот в составе глазури находится на 

пределе чувствительности применяемого метода. 

 Шоколадные глазури относятся к структурированным высокодисперсным 

системам, в которых дисперсионной средой является расплавленное масло 

какао или другие жиры, а дисперсионной фазой – частицы измельченных бобов 

какао, сахара, сухого молока и т.д. Течение расплавленных шоколадных масс 

является неньютоновским, что выражается в уменьшении вязкости с 

возрастанием скорости сдвига, а также наличии предельного напряжения 

сдвига и заметной тиксотропии. Поскольку глазурь принадлежит к 

неньютоновским системам, структурно-механические свойства шоколадной 

массы обычно исследуют реологическим методом, который отражает их 

способность деформироваться в заданных условиях испытания. Этот метод 

позволяет получить ряд прочностных и вязкостных параметров, а также судить 

о типе течения и степени тиксотропности. 

К традиционно определяемым структурно-механическим показателям 

шоколадной глазури, прежде всего, относят температуры плавления и 

застывания. Шоколадная глазурь – полиморфный и монотропный продукт, 

который может застывать, образуя различные кристаллические формы, 

способные переходить в другую форму, но только в одном направлении: от 

форм кристаллов с низкой температурой плавления к имеющим более высокий 

данный показатель [5]. Такое превращение может привести к жировому 

поседению поверхности. Чтобы избежать подобные превращения на 
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производстве используют процесс темперирования шоколадных масс. В 

результате темперирования глазури должны образовываться кристаллы только 

стабильной формы, позволяющей получить продукт, обладающий хорошим 

блеском, длительным сроком годности и свойствами, обеспечивающими 

легкую выемку шоколадных плиток из форм. В таблице 4 приведены 

температуры плавления и застывания исследованных образцов глазури. 

 

Таблица 4 – Температуры плавления и застывания. 
Давление, МПа Т, пл. Т, зас. 

300 41 30 

400 39 30 

600 41 31 

700 39 30 

800 38 30 

0 37 29 

 

  Наблюдаемое повышение температур плавления и застывания в образцах, 

обработанных высоким давлением, указывает на образование сверхстабильных 

структур. 

 Изучение реологических характеристик исследуемых образцов проведено 

на ротационном вискозиметре «RHEOTEST-2» с использованием системы 

конус-плита К-2 в диапазоне скоростей деформации от 11.1 до 4860 с-1. 

Расплавленную шоколадную массу брали в количестве достаточном для 

полного покрытия конуса. Зазор между плитой и конусом составлял 7,33 мм. 

Перед началом измерения реологических параметров шоколадной глазури 

проводили калибровку прибора по касторовому маслу. Снимали зависимости 

напряжения сдвига от градиента скорости деформации при при температуре 40 

С. 

Из реологических кривых для каждой исследуемой пробы глазури 

получали следующий набор основных реологических параметров, которые 

позволяли характеризовать вязкостные и прочностные свойства: ηmax - 

эффективная вязкость при наименьшей скорости деформации έ = 180 с-1, ηmin –  

эффективная вязкость при максимальной скорости деформации έ = 4860с-1[6]. 

Условный динамический предел текучести (R0, Па) и пластическую вязкости 

(ηпл, Па с) рассчитывали при обработке бингамовского участка зависимости R = 

f (έ). Пластическую вязкость на участке ползучести (η*пл ) и условный 

статический предел текучести (RI) получали обработкой начального линейного 

участка. Погрешность получаемых вязкостных и прочностных величин 

составляла 5%.  Показано, что кривые течения всех исследованных образцов 

хорошо описываются степенным уравнением со свободным членом. Индексы 

течения всех образцов приближаются к 0.5, а значит, все изученные 

шоколадные массы подчиняются известному уравнению Кассона для обычных 
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шоколадных масс без обработки. Другие реологические параметры глазури, 

обработанной высоким давлением, также не претерпевают существенных 

изменений (табл. 5). 

 

Таблица 5 – Реологические параметры шоколадной глазури, обработанной ВД. 

Давление, 

МПа 

Вязкостные параметры, Па·с 
R1,Па R0, кПа 

Shys, 

107 

Па/с 

n 

max min  *

0
 

0 

0 21 0.58 3.4 0.08 199 2.0 0.46 0,3 

300 19 0.72 2.2 0.50 198 1.1 0.38 0.4 

400 20 0.59 2.3 0.16 195 1.4 0.17 0.4 

600 22 0.59 0.56 0.17 234 1.3 0.40 0.4 

700 22 0.62 1.7 0.53 220 2.4 0.41 0.3 

800 18 0.60 0.41 0.18 198 1.3 0.44 0.5 

 Наблюдаемое отсутствие изменений в структурно-механических 

показателях позволяет использовать в производстве глазурь, обработанную 

высоким давлением, при тех же скоростях формования и глазирования, что и 

необработанную без специального изменения технологических режимов. 
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ КОЭРЦИТИМЕТРИИ НА 

ПРЕДПРИЯТИЯХ КЕРЧИ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы предполагаемого внедрения и 

использования коэрцитиметрии на предприятиях Керчи. На судостроительном 

заводе коэрцитиметрию рекомендуется применять для неразрушающего 

определения механических свойств стального проката для постройки кораблей. 

На металлургическом заводе коэрцитиметрию можно использовать для 

определения толщины закаленного слоя после закалки ТВЧ. В штамповочном 

производстве с помощью замера коэрцитивной силы на тонком листе можно 

оценить пластичность стали. Коэрцитиметрию можно применять для оценки 

остаточного ресурса стали узлов и деталей тяжело-нагруженного механизма. 

Возможна рассортировка металла по маркам сталей. Внедрение 

неразрушающих методов контроля повысит технологическую культуру 

производства. 

Ключевые слова: коэрцитиметрия, сталь, коэрцитивная сила, механические 

свойства стали. 

 

Коэрцитиметрия как вид неразрушающего контроля позволяет 

оперативно проверить качество стали на механические свойства, степень 

развития усталости эксплуатируемой конструкции многое другое. Подобные 

исследования разрушающими методами экономически затратные, длительны, а 

самое главное их не всегда можно применить практически.  В этой связи для 

предприятий города Керчь разработаны рекомендации применения 

коэрцитиметрии.  

В Керчи наиболее металлоемкими производствами являются 

судостроительный завод имени Бутомы, металлургический завод и 

судоремонтные заводы. 

На керченский судостроительный завод поступает металлопрокат от 

металлургических комбинатов. Это, в основном, толстолистовой прокат из 

углеродистых и низколегированных сталей. Здесь проверяют на соответствие 

его механических свойств стандартам. Для этого от одной партии листов 

случайным образом выбирают один лист и от него вырезают заготовку для 

изготовления образцов на ударный и статический изгиб. После изготовления 
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образцов их испытывают на одноосное растяжение по ГОСТ1497, ударный 

изгиб при разных температурах по ГОСТ 9454 и статический изгиб. 

Для определения механических свойств сталей можно обойтись без этих 

технологических операций используя неразрушающие методы контроля, в 

частности, коэрцитиметрию [1 - 3]. 

Механические свойства стали имеют хорошую корреляцию с 

коэрцитивной силой. Для получения более тесной связи коэрцитивная сила – 

механические свойства необходимо учитывать химический состав стали 

(ковшевой, по сертификату металлургического завода) и толщину проката. 

По формуле Международного института сварки химический состав 

сталей оценивается по коэффициенту химического состава (Сэ), оцениваемого: 

 

6 5 15
э

Мn Cr Mo V Ni Cu
С С

+ + +
= + + +

,   (1)
 

 

где  C, Mn, Cr, Mo, V, Ni и Cu соответственно, абсолютное содержание углерода, 

марганца, хрома, молибдена, ванадия, никеля и меди.  

Тогда уравнения корреляции имеют вид: 

 

     М = 𝑓(Сэ, ℎ),     (2) 

 

где    М – механическое свойство стали, 

h – толщина проката. 

Внедрение коэрцитиметрического способа определения механических 

свойств стали ускорит процесс получения механических свойств стали и 

удешевит процесс изготовления и испытаний. 

На керченском металлургическом заводе коэрцитиметрию можно 

применять для определения глубины закаленного слоя головки рельса и 

определения пластических свойств поступаемого проката для глубокой 

вытяжки. 

Головки рельсов подвергают нагреву токами высокой частоты и 

ускоренно охлаждают в спреерной установке водовоздушной смесью до 500 - 

400℃. Происходит закалка с самоотпуском. Закаленный слой должен иметь 

определенную глубину в зависимости от сортамента рельса. Измерение 

глубины закаленного слоя проводится путем отреза пробы от рельса и ее 

металлографическое исследование. Такой метод определения глубины 

закаленного слоя возможен только на концах рельса. В остальных частях рельса 

считается, что технология термической обработки должна обеспечить 

необходимые стандартом требования. 

Неразрушающий метод контроля с помощью коэрцитивной силы 

позволяет определить глубину закаленного слоя по всей длине рельса [4 - 6]. 

Это обеспечит увеличение надежности эксплуатации рельс и уменьшит 

возможность аварийной ситуации. Глубина промагничивания зависит от 
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площади полюсов приставного электромагнита и расстояния между ними. 

Меняя сменные полюсные наконечники приставного электромагнита, можно 

изменять глубину намагничения. Таким образом, можно определить глубину 

закаленного слоя изделия. 

На Керченский металлургический завод поступает тонкий лист для 

глубокой вытяжки на изготовление эмалированной посуды. Для 

предотвращения получения бракованных изделий и возможной поломки 

прессового оборудования необходимо проверить полученный металл на 

удовлетворение требований пластичности. Это можно сделать быстро 

коэрцитиметрическим методом, причем в разных местах листа. Таким образом, 

можно проверить металл на однородность свойств по пластичности. 

На предприятиях судостроения и судоремонта, портов, заводов, 

железнодорожных станций имеется много подъемно-транспортного 

оборудования. Практически все из них эксплуатируются более 30 – 50 лет. И 

замены в ближайшем будущем маловероятно. Для них очень актуально 

определение остаточного ресурса металла тяжело-нагруженных узлов и 

деталей. Для этой цели необходимо создать региональный центр по 

определению остаточного ресурса металла. По каждому подъемно-

транспортному оборудованию необходимо составить магнитный паспорт для 

периодического занесения туда данных по коэрцитивной силе данной детали.  

По характеру изменения коэрцитивной силы от времени эксплуатации 

можно сделать вывод о возможности дальнейшей эксплуатации детали [7, 8]. 

Кроме описанных возможных применений коэрцитиметрии является 

определение марки стали. На предприятиях довольно часто происходит 

перепутывание марок сталей. С помощью коэрцитиметрии возможна 

разбраковка металла по маркам сталей [9]. 

Внедрение коэрцитиметрии, кроме рассмотренного применения, имеет 

большое значение в повышении культуры производства. Внедрение новой 

приборной базы позволяет не на «глазок» определять характеристики 

технологического процесса, а объективно из оценивать. Повышаются 

требования к обслуживающему персоналу. И это повышает их квалификацию. 

Заключение. Внедрение неразрушающего метода контроля на 

предприятиях улучшит качество выпускаемой продукции и повысит 

технологическую культуру производства. Внедрение коэрцитиметрии 

позволяет расширить технологические возможности производства. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РЕЖИМОВ ВИБРАЦИОННОГО 

ПЕРЕМЕЩЕНИЯ СЫПУЧИХ СУХИХ ПРОДУКТОВ 

 

Аннотация. Работа посвящена аналитическим исследованиям искусственно 

создаваемых режимов вибрационного перемещения сыпучих и 

высокодисперсных пищевых масс для совмещения их процесса 

транспортирования с одновременно осуществляемыми процессами сепарации, 

дозирования, уплотнения и т.п. Вибрационное транспортирование позволяет 

выполнять несколько задач одновременно, сохраняя при этом контроль над 

выполнением этих задач и возможность регулирования параметров всех 

одновременно производимым процессов в целом. Работа в краткой форме 

объясняет механизм режимов, методы и способы их регулирования, показывает 

математический принцип вибрационного перемещения массы частиц, как 

единого целого слоя. 

Ключевые слова: частица, слой, вибрационное перемещение, этапы и режим 

перемещения, вибрирующая плоскость. 

 

Очень многие технологические процессы обработки или переработки 

сыпучих пищевых сред основаны на вибрационном перемещении сыпучих 

продуктов на перфорированных и неперфорированных поверхностях 

плоскостей, желобов или емкостей. К таким процессам относится 

вибрационное транспортирование сыпучих сред [1] совместно с сепарацией 

зернистых и высокодисперсных порошковых материалов, вибрационная 

очистка или мойка сыпучих продуктов, смешивание разных компонентов для 

приготовления концентратов, пассировка муки и жарка зёрен кофе или других 

плодов и т.п. 

 При рассмотрении такого перемещения продукта в любом процессе 

переработки необходимо определить постоянный режим, который 

характеризуется моментами перехода от одного этапа движения к другому. Это 

можно показать на оси времени, которую мы разобьем на два рода интервалов. 

Интервалы первого 1-го рода характеризуются наличием нормальной реакции  

N от единичного тела или материальной точки, которая идеализирует слой 

сыпучего продукта. Частица или слой продукта со средней скоростью движения 

в момент времени t, принадлежит интервалу 1-го рода и остается на 

колеблющейся поверхности. При наступлении момента времени t0, который 
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принадлежит интервалу 2-го рода, частица отрывается от колеблющейся 

поверхности. При синусоидальных колебаниях плоскости, наклоненной под 

углом  к горизонту, с углом направленности колебаний  относительно самой 

колеблющейся плоскости для интервала первого 1-го рода должно выполняться 

неравенство: 

 

,sintsinmAcosmg 2    (1) 

 

а для интервала второго 2-го рода должно выполняться следующее 

неравенство: 

 

,sintsinmAcosmg 2    (2) 

 

где    m – масса частицы;  

А и  – амплитуда колебаний, и угловая частота колебаний 

соответственно;  

g – ускорение свободного падения. 

Систему прямоугольных координат ХОY жестко свяжем с плоскостью, 

положения которой определяется неподвижной инерционной системой 

координат ζ 1o . 

Каждый из интервалов 1-го рода разделим на три подинтервала. При 

нахождении частицы в подинтервале 11+, она скользит вверх по наклонной 

плоскости при отрицательной по знаку силе трения Fтр (она направлена против 

скорости движения слоя). 

 
,NFтр −=   (3) 

 

где    =tg – коэффициент трения скольжения,  

  –  угол трения скольжения. 

Скольжение частицы вверх по наклонной плоскости осуществляется при 

положительном значении проекции силы инерции на ось ОХ, направленной 

вверх по наклонной плоскости. В этот промежуток времени колеблющаяся 

плоскость, находится выше линии статического равновесия. Скольжение 

частицы вниз возможно при нахождении колеблющейся плоскости ниже линии 

статического равновесия, когда сила трения Fтр меняет отрицательный знак на 

положительный знак. Такое положение частицы отвечает подинтервалу 11-, в 

конце концов, третье состояние частицы отвечает подинтервалу 

относительного покоя 110. 

Результаты аналитического исследования состояния частицы на 

вибрирующей плоскости характеризуются следующими данными:  

1)  при  =0 и  =0 средняя скорость вибрационного перемещения V=0, 
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2) при  = 0 и  >0 средняя скорость вибрационного перемещения при 

росте амплитуды А і фиксированной  возрастает (V > 0). 

3) при  > средняя скорость вибрационного перемещения 

отрицательная (V < 0) 

4) при 0 <  <  и  > 0 средняя скорость при увеличении интенсивности 

колебаний возрастает  (V > 0). 

Первый случай отвечает горизонтальным колебаниям. Создание 

вибрационной машины с горизонтальными (гармоническими) колебаниями 

рабочего органа не представляет особой сложности. Однако средняя скорость 

вибрационного перемещения будет равной нулю при гармонических 

колебаниях, а при негармонических колебаниях вибрационное перемещение 

частиц в горизонтальном направлении или под углом вверх может быть 

осуществлено даже при только продольных колебаниях вибрирующей 

плоскости. Это происходит по счет асимметрии сил инерции относительно 

линии статического равновесия. Для создания би- или полигармонических 

колебаний необходимо создать сложный механический или электронный 

привод, который имеет серьёзную стоимость.  К тому же интенсивная нагрузка 

на упругую механическую систему будет содействовать быстрому выходу ее из 

строя. 

Наиболее целесообразно, по нашему мнению, в любом конструктивном 

исполнении технологической машины использовать гармоничные, в частности 

синусоидальные, колебание рабочего органа при искусственных режимах 

вибрационного перемещения сыпучего продукта. Искусственные режимы 

вибрационного перемещения отдельных фракций или всей изначальной 

сыпучей смеси осуществляются за счет конструктивных преобразований деки. 

Так, например, в конструкции виброадгезионных сепараторов, 

предназначенных для разделения высокодисперсных порошковых сыпучих 

продуктов, под сепарирующую пластину деки устанавливают виброударную 

систему генерирования искусственных режимов. Такая система служит 

эффективному вибрационному перемещению высокодисперсной фракции. 

Теоретически и практически доказано, что наличие такой системы [2] позволит 

эффективно вести процесс виброадгезионной сепарации при вертикально 

направленных колебаниях деки, когда выполнится равенство: 

 
.2/ =+  (4) 

 

Для случая горизонтальных гармонических колебаний целесообразно 

использовать также ступенчатую деку. Такая конструкция позволит 

реализовать этапы вибрационного перемещения при положительном значении 

силы инерции и свести к нулю вибрационное перемещение в обратном 

направлении. 

Дифференциальное уравнение скольжения материальной точки, которая 

идеализирует собой слой сыпучего продукта, имеет вид: 
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.mgtsinmAхm 2  −=  (5) 

 

После двойного последовательного интегрирования получим текущие 

скорости вибрационного перемещения: 

 

H
х)tt(g)tcost(cosAх HН
 +−−−−=   (6) 

 

и координату материальной точки:  

 

.x)tt(х
2

)tt(
g)tsint(sinA)tt(tcosAx НHН

2

H
HHH +−+

−
−−−−=   

(7) 

 

В начальный момент скольжения tH = 0 начальная скорость x Н  = 0 и 

координата xН  = 0. Для дальнейшего анализа преобразуем формулы (6) и (7), 

используя фазовые углы начала скольжения HH t = , конца скольжения 

KK t =  и текущего скольжения .t =  

 

 ,A/)(gcoscosAх 2

HH  −−−−=  (8) 

  

 .A2/)(gsinsin)(cosAx 22

HHHH  −−+−−=  (9) 

 

Среднюю скорость вибрационного перемещения слоя частиц определим 

из выражения: 

 

−−−=


== HHKH
KK sin)([cosA
2

x

T

x
V 




 

.2/]A2/)(g 22

HK  −−  

 

(10) 

 

Фазовые углы скольжения слоя определим из следующих выражений: 

 

,A/g 2

H  =  (11) 

.0A/)(gcoscos 2

HHK =−−−   (12) 

 

Для определения конечного фазового угла скольжения необходимо 

решить уравнение (12) относительно К. Минимальное значение К, при 

котором уравнение (12) равняется нулю и будет истинным корнем уравнения 

конечного фазового угла. 

Таким образом, использование новых искусственных режимов 

вибрационного перемещения, с принятием интервалов движения частиц 
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продукта, позволяет реализовать процессы переработки пищевого сырья при 

гармонических колебаниях рабочего органа. 
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Аннотация. Процессы вибрационного перемещения и размерной 

классификации являются неотъемлемой частью производственных циклов 

переработки и хранения сельхозпродукции, получения пищевых 

полуфабрикатов, предпродажной подготовки пищевых продуктов. От качества 

этих процессов зависит эффективность целого ряда технологических циклов на 

пищевых и перерабатывающих производствах и даже внешний вид продуктов 

питания, что в значительной мере определяет ее спрос у покупателя. В 

настоящей работе приведены данные теоретических и экспериментальных 

исследований по модернизации конструкции калибровочных машин путем 

установки дополнительной отражательной поверхности. 

Ключевые слова: виброперемещение, калибровочная машина, отражающая 

поверхность. 

 

Производительность машин для вибрационного перемещения сыпучих 

пищевых масс основательно влияют на количественные и качественные 

показатели всей технологической цепочки последующей переработки, а также 

сроки хранения зерновых, плодов и овощей, т.е. на количество и качество готовой 

продукции [1].  

Совершенствование технологического оборудования для размерной 

классификации осуществляется по следующим основным направлениям: 

повышение качества, надежности и долговечности машин и механизмов; создание 

высокопроизводительных и технологически эффективных, малогабаритных 

машин и аппаратов для использования в механизированных и 

автоматизированных линиях пищевых и перерабатывающих производств; 

использование новых технологий и эффективных технологических конструкций, 

снижение энергоёмкости и массы машин, уменьшение их габаритов и т.д. [2]. 

Одним из эффективных путей совершенствования сепараторов и калибровочных 

машин является создание новых и модернизация существующих вибрационных 

конструкций машин, а также применение вибрации в качестве дополнительного 

воздействия [3]. Это приводит к повышению производительности и 

технологической эффективности данного типа оборудования.  
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Установка над горизонтальным калибровочным решетом машины 

параллельной ему отражательной поверхности увеличивает количество 

соприкосновений единиц массы с решетом на той же длине отрезка 

виброперемещения [4]. Более частое соприкосновение единицы сырья с 

поверхностью решета в процессе виброперемещения увеличивает количество 

попыток пройти через него. При этом можно избежать снижения скорости 

виброперемещения сырья, влияя на его скорость кинематическими 

параметрами колебаний и высотой расположения отражающей поверхности над 

решетом. Достижение необходимого числа соприкосновений слоя сырья и 

решета на определенной длине, позволяет оптимизировать длину последнего. 

Это в свою очередь, позволит уменьшить габариты решета и, как следствие, его 

массу, что приведет к снижению энергопотребления машины. 

 Перемещение слоя сырья вдоль решета осуществляется под действием 

силы инерции, возникающей вследствие наклонных под углом к горизонту 

колебаний решета. Решето представляет собой решетку из обрезиненных 

металлических прутьев, над которыми расположена обрезиненная со стороны 

решета отражающей поверхностью. Резиновые покрытия применяются для 

предотвращения повреждений единицы сырья при их виброперемещении от 

соударений с решетом и отражающей поверхностью, а также для гашения 

скорости при соударениях с отражающей поверхностью. Применение 

последней над решетом ограничивает высоту полёта единиц исходной массы и 

обеспечивает неупругое соударение слоя в каждом периоде колебаний решета. 

Базируясь на замедленном просмотре скоростной видеосъемки (рис. 1), процесс 

виброперемещения слоя сырья можно разделить на несколько этапов: 

1. Полет вверх под углом по направлению виброперемещения от 

калибровочного решета до верхней отражающей поверхности. 

2. Соударение единицы сырья с неподвижной отражающей 

поверхностью.  

3. Падение единицы сырья на решето со скоростью, близкой к скорости, 

определяемой свободным падением с высоты установки отражающей 

поверхности над решетом.  

4. Этап скольжения (качения) единицы сырья по прутьям калибровочного 

решета, даже при замедленном просмотре скоростной видеосъемки дистанция 

этапов скольжения едва заметна, близка к нулю. 

 Гармонические колебания совершает лишь калибровочная решетка, а 

верхняя отражающая поверхность неподвижно крепится на определенной 

регулируемой высоте над нейтральным положением пруткового решета. Эта 

высота включает в себя размер наибольших единицы сырья и высоту 

необходимую для их этапа полета. На прутьях решета такая же резина и такой 

же толщины, как на отражающей поверхностью, т.к. резина на прутьях также 

предназначена для гашения скорости падения слоя сырья. 

Высота начала падения значительно меньше той, которую имел бы слой 

сырья при отсутствии верхней отражающей поверхности, ограничивающей 
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полет сырья вверх. Поскольку меньшей начальной высоте падения будет 

соответствовать меньшая скорость соударения слоя сырья с колеблющимся 

решетом (даже несмотря на начальную скорость полета вниз, соответствующую 

коэффициенту восстановления), то усилия от этих соударений также будут 

снижены за счет введения в конструкцию решета верхней отражающей 

поверхности. За счет этого при падении на решето единицы сырья не может 

просесть между прутьями настолько глубоко, чтобы в следующем после 

момента падения периоде колебаний пруткового решета, сила инерции не 

смогла бы его вырвать вверх. 

 

     
  а)  б) 

     
  в)  г) 

Рисунок 1 – Фрагменты перемещения единицы сырья по решету машины: 

а) первое касание ЕСС с решетом; б) начало полета по направлению к верхней 

ОП (1-й этап); в) соударение единицы сырья с отражающей поверхностью (2-й 

этап); г) падение единицы сырья на решето (3-й этап) 

 

Таким образом, благодаря введению в конструкцию верхней отражающей 

поверхности возникает значительная разность между кинетическими энергиями 

слоя сырья в начале и в конце этапа полета. За счет этого сырье, фактически, не 

застревают между прутьями, т.к. не могут при падении на прутки просесть 

достаточно глубоко (поскольку имеют малую кинетическую энергию). 
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Применение резинового покрытия на элементах рабочих органов, 

приводит к воздействию, которое увеличивает внешний коэффициент трения 

сырья о поверхность рабочих органов, что значительно препятствует движению 

единицы сырья во всех направлениях, особенно отличных от заданного. Тем 

самым ощутимость взаимодействия отдельных единиц сырья внутри слоя 

снижается, что позволяет нам принять допущение о наделении единиц сырья 

свойствами слоя растительного сырья (упругостью, релаксацией, 

восстановлением). 
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Аннотация. В тезисах представлены результаты работы по исследованию 

применения ультразвука для интенсификации массообменных процессов при 

обработке рыбы в посольно-коптильной смеси с целью получения 

полуфабриката для производства консервов из копченой рыбы.  
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Консервы из копченой рыбы широко представлены на потребительском 

рынке и пользуются давним постоянным спросом. Традиционным способом 

приготовления копченого полуфабриката для консервов является дымовое 

горячее копчение с использованием натурального дыма, полученного путем 

сжигания древесного топлива лиственных и фруктовых пород деревьев. 

Однако, данный вид копчения имеет ряд недостатков, одним из которых 

является сложность получения однородной по составу продукции. Отчасти это 

связано с невозможностью генерации однородного и стабильного по составу 

коптильного дыма, поскольку в дымогенераторах любых конструкций и 

температура и другие условия образования дыма в локальных зонах 

термического разложения древесины непрерывно изменяются, поэтому в целом 

возникновение собственно коптильного дыма в значительной степени носит 

хаотический характер. 

Использование же коптильных препаратов позволяет получать готовые 

изделия, максимально унифицированные по вкусовым показателям и по цвету. 

Также существенным недостатком натурального дымового копчения 

является наличие в дыме канцерогенных и токсичных веществ, вредных для 

здоровья человека. Коптильные препараты не обладают таким недостатком, так 

как при их производстве используются методы, исключающие попадание 

вредных веществ в конечный продукт. 

Кроме того, бездымное копчение не требует наличия древесного топлива, 

дымогенераторного оборудования; оно имеет лучшие санитарные условия 

производства. 

Целью работы является совершенствование процесса горячего копчения 

рыбы бездымным способом при помощи ультразвука. 

Объект исследования – процесс бездымного копчения рыбы при помощи 
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ультразвука 

Предмет исследования: 

− рыба, используемая для производства консервов из копченой рыбы, –   

салака;  

− органолептические показатели качества.  

В зависимости от типа используемых коптильных препаратов, вида 

изготавливаемого продукта, а также характера взаимодействия коптильного 

средства с обрабатываемыми продуктами могут быть применены различные 

технологические приемы.  

В нашей работе исследованы 3 варианта обработки для получения рыбы 

горячего копчения: 

1 – после подсушки воздухом при 60 °С в коптильной камере распыляли 

5%-ный раствор коптильного препарата в течение 10 мин, оставляли в таком 

состоянии еще 5 мин, после чего включали калорифер и проваривали образцы 

до готовности при температуре воздуха 80 °С; 

2 – образцы погружали в нагретый до 80 °С 5%-ный раствор коптильного 

препарата и выдерживали до полного проваривания мяса; 

3 – традиционная технология копчения дымовоздушной смесью при 

температуре 60-80 °С; 

О степени насыщения рыбы коптильными компонентами судили по 

содержанию фенолов в мясе рыбы. Это основная группа коптильных 

компонентов, отвечающая за образования вкуса, цвета и запаха копчености. 

Данный показатель для наших вариантов обработки соответственно составил:           

1 вариант – 0,76, 2 вариант – 1,92, 3 вариант – 1,34 мг/100 г. Таким образом, был 

предложен 2 вариант обработки. 

Во время производства копченого полуфабриката могут появиться 

отдельные нежелательные дефекты, избежать которых можно путем 

своевременного и равномерного распределения коптильных компонентов по 

всей массе рыбы, что возможно путем использования факторов, способных 

интенсифицировать такой процесс. 

Одним из существующих на сегодняшний день подходов, которым 

наиболее эффективно решаются вопросы интенсификации технологических 

процессов в пищевых производствах, является использование новых видов 

энергии и ее высокоэффективного подведения к взаимодействующим 

веществам. Таким видом энергии являются ультразвуковые колебания высокой 

интенсивности, которые позволяют интенсифицировать процессы пищевых 

технологий. 

С термодинамической точки зрения процесс обработки рыбы коптильным 

препаратом является типичным массообменным процессом в гетерогенной 

системе. В результате наличия капиллярно-пористой структуры рыбы 

происходит диффузионный переноса коптильных компонентов в ткани рыбы. 

При температуре выше 60 °С происходит денатурация белков, снижается 

водоудерживающая способность мяса рыбы, идёт диффузионно-осмотический 
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перенос воды из тканей в коптильный препарат. При этом у поверхности рыбы 

образуется водный пограничный слой, снижающий концентрацию коптильных 

компонентов, в результате чего увеличивается продолжительность процесса. 

В классической литературе теоретически описан и экспериментально 

подтвержден эффект гидродинамических возмущений за счет акустических 

течений (течений Шлихтинга), представляющих собой постоянно 

циркулирующие вихри параллельно твердой поверхности с размерами в 

четверть длины акустической волны (/4) и высотой уз. Эти вихри на 

расстояние в половину длины волны изменяют направление вращения, тем 

самым постоянно обновляя пограничный слой.  

 

 
                        а)                                                    б) 

Рисунок 1 – Схема конвективных потоков у массообменной поверхности: 

а) естественная конвекция, б) конвекция в ультразвуковом поле 

 

Под действием ультразвуковых волн поток коптильного препарата в 

отличие от классического способа обработки (рисунок 1 а) приобретает 

направленное движение у поверхности рыбы (рисунок 1 б), что позволяет 

постоянно обновлять приграничный опресненный слой, а это, в свою очередь, 

увеличивает скорость диффузии коптильных компонентов в мышечную ткань.  

Для изучения процесса бездымного копчения рыбы при помощи 

ультразвука использовалась экспериментальная установка на базе 

ультразвукового диспергатора УЗДН-2Т. 

С целью выявления влияния ультразвуковой обработки на совместный 

процесс посола и копчения рыбы и экспериментального обоснования 

рациональных параметров процесса, резонансные частоты излучателя изменяли 

в диапазоне от 22 кГц до 40 кГц, путем изменения резонансных параметров 
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колебательной системы «ультразвуковой генератор – ультразвуковой 

преобразователь». Максимальная амплитуда колебаний излучателя 70·10-6 м. 

С увеличением частоты излучения количество рассеяния ультразвуковой 

энергии магнитострикционного преобразователя постепенно увеличивается, и 

достигает максимума при величине 30 кГц.  

Дальнейшее увеличение частоты излучения к существенному изменению 

рассеяния ультразвуковой энергии магнитострикционного преобразователя не 

приводит, а после достижения 38 кГц уменьшается. 

Согласно выполненным расчетам предел эффективного применения 

ультразвука с целью интенсификации внешнего массообмена при обработке 

посольно-коптильной смесью отвечает минимальным значениям плотности 

потока акустической энергии Еmin = 87 МВт/м2 или частоты колебаний                       

fmin=24 кГц (при постоянном значении А = 7010-6 м).  

В качестве сырья для исследований использовалась салака неразделанная. 

Рыбу, нанизанную на металлические прутки, погружали в рабочую камеру 

ультразвукового аппарата, заполненную нагретым до 60 °С 5%-ным раствором 

коптильного препарата при массовом соотношении рыбы и препарата 1:2. 

Продолжительность обработки составила от 5 до 30 минут. 

О степени насыщения рыбы коптильными компонентами судили по 

содержанию в ней фенолов. По результатам исследований выявлено, что 

влияние ультразвуковых волн интенсифицирует процесс проникновения 

коптильных компонентов на 32% по сравнению с обычным конвекционным 

способом (рисунок 2). 

Граничным значением содержания фенолов принято 2 мг/100 г, что 

соответствует рыбе горячего копчения, приготовленной традиционным 

дымовым способом.   
 

 

Рисунок 2 – Влияние ультразвуковой обработки на кинетику  

среднего содержания фенолов в мясе рыбы 
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В работе проведена оценка органолептических показателей качества 

полученного полуфабриката (внешнего вида, консистенции, вкуса, запаха и 

цвета кожного покрова). При продолжительности обработки более 20 минут 

наблюдаются негативные изменения рыбы – нарушение целостности кожного 

покрова, трещины в мясе. Поэтому предложена максимальная 

продолжительность обработки - 20 минут. Средний комплексный показатель 

оценки качества при этом составил 4,4, что позволяет оценить качество как 

хорошее. 

Таким образом, применение ультразвуковой обработки рыбы при 

бездымном копчении в коптильном препарате «Жидкий дым» позволяет 

ускорить процесс получения копченого полуфабриката для производства 

консервов.  
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Аннотация. Рассмотрены общие принципы использования высокого давления 

для обработки пищевых продуктов, обозначены преимущества данной 

технологии для пищевой промышленности. 

Ключевые слова: обработка высоким давлением, пищевые продукты. 

 

Пищевые продукты – отличная среда для роста патогенных бактерий, 

которые могут вызывать разные заболевания у людей. Качество и сроки 

хранения пищевых продуктов в значительной степени зависит от природы 

загрязняющих микроорганизмов [1]. Для сохранения микробиологической 

сохранности пищи применяется ряд способов, среди которых обработка 

высоким давлением. 

Быстропортящиеся продукты обычно предохраняют от действия 

микроорганизмов путем консервирования, чем обеспечивается сохранение 

питательной ценности продукта и его качества. 

Применяемые методы обработки продуктов для обеспечения их 

стерильности, увеличения сроков хранения и улучшения потребительских 

свойств зависят от вида и свойств сырья, а также назначения готового 

продукта. В настоящее время применяют физические, физико-химические, 

химические и биохимические методы консервирования [2]. Выбор и 

применение методов определяется их влиянием на исходное сырье и качество 

получаемого продукта. Исследование в этом аспекте каждого метода 

обеззараживания представляет собой целый комплекс научных исследований.  

Среди этих новых технологий, по нашему мнению, одной из самых 

привлекательных для применения в пищевой промышленности является 

обработка высоким давлением (ВД). 

Обработка ВД приобрела исключительную важность во многих 

промышленных отраслях. В последние годы она стала альтернативой 

традиционной термообработке, так как обеспечивает исключение образования 

неприятного вкуса, ухудшения компонентов и питательных веществ в 

продуктах питания, создает уникальную текстуру пищи и экономит 

значительное количество энергии, необходимой для обработки пищевых 

продуктов [3]. Диапазон значений рабочего давления для разных процессов 

находится в пределах 100-1000 МПа. Кроме того, время экспозиции может 
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занять от нескольких секунд до нескольких часов. 

ВД обладает широким спектром применения. Однако, как установлено 

многими исследованиями [3-9], величина используемого давления различна и 

определяется целевой установкой процесса. По сформулированному Ле-

Шателье принципу, находящаяся в равновесии система реагирует на любое 

нарушение (в нашем случае на повышение давления) так, что происходит 

минимизация влияния нарушения [4]. 
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где K – безразмерная величина, определяющая положение равновесия 

химической реакции, а относительная величина k – скорость преобразования.  

Согласно отношениям (1) и (2) состояние равновесия и скорость реакции 

дополнительно к давлению и температуре зависят, в том числе и от объема 

реакции, а также от активационного объема. Если в реакции отрицательный 

объем, то повышение давления смещает равновесие в направлении образования 

веществ, а положительный объем реакции – в направлении продукта. 

Значение «ноль» влияния не производит. У ковалентных связей, 

например, значение объема реакции равно примерно нулю, водородная связь 

имеет отрицательную 
*V   как и ионная связь, гидрофобные обменные 

реакции и образование мицелл имеют положительный *V  [4-8]. При 

отрицательном активационном объеме *V  наблюдаемая реакция при 

повышении давления протекает ускоренно, при положительном активационном 

объеме *V замедляется и соответственно при значении «ноль» остается без 

изменения скорости. Гомолитическое расщепление связи и реакция 

нейтрализации имеют положительные значения *V , гомолитическая 

ассоциация, ионизация и концентрация заряда соответственно – отрицательные 
*V , а также деформация соединений – значение стремится к нулю [5]. 

ВД приводит, таким образом, к изменениям межмолекулярных и 

внутримолекулярных обменных реакций, что вызывает конформационные 

изменения макромолекул и, таким образом, влияет также и на химические 

реакции. Поэтому при использовании ВД в пищевых технологиях можно 

получать различные эффекты. Обработка пищевых продуктов ВД приводит к 

денатурации белка, дезактивации ферментов, а также угнетению 

жизнедеятельности микроорганизмов. Если в одном процессе одновременно 

происходит несколько биохимических реакций, имеющих разную зависимость 



Совершенствование процессов и работы оборудования пищевых 
и перерабатывающих производств 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 256 
 

от давления и температуры, то при регулировании параметров процесса можно 

добиться селективного проведения реакции. 

Обычно процедуры обеззараживания ВД сокращают микробную нагрузку 

до того же уровня, что достигается традиционными методами, при этом 

обеспечивая более высокое качество продуктов. Сочетание ВД с другими 

видами обработки (например, умеренное повышение температуры, применение 

ультразвука, замораживание под высоким давлением и т.п.) во время обработки 

и хранения – это вероятное будущее направление развития пищевой 

промышленности, так как подавления активности бактериальных спор и 

некоторых устойчивых к давлению ферментов при комнатной температуре 

тяжело достичь, применяя одно только давление. Процесс обработки ВД 

обычно осуществляется с использованием воды в качестве рабочей жидкости, 

обеспечивающей совместимость с пищевыми материалами [9-10]. Обработка 

давлением сопровождается сокращением объема системы. При равных 

условиях, по принципу Ле Шателье, процессы, связанные с уменьшением 

объема, ускоряются под давлением, тогда как процессы, вызывающие 

увеличение объема, сдерживаются давлением [11]. Благодаря этому при 

относительно низкой температуре (0-40°С) атомные связи практически не 

повреждаются под ВД, при этом третичные и четвертичные структуры молекул, 

главным образом поддерживаемые гидрофобными и ионными 

взаимодействиями, изменяются под ВД более 200 МПа [12]. ВД может 

использоваться при обработке пищевых продуктов так же, как и температура.  

Таким образом, применение обработки высоким давлением имеет ряд 

несомненных преимуществ в пищевой промышленности: 

1. Дезактивация микроорганизмов и ферментов; 

2. Изменение биополимеров; 

3. Сохранение качества, а именно, цвета и вкуса; 

4. Изменение в функциональности продукта. 

Для широкого внедрения процесса обработки высоким давлением в 

пищевую промышленность нужно изучить механизм и кинетику деградации / 

денатурации / дезактивации, вызванные давлением некоторых пищевых 

соединений (например, витаминов, протеинов, микроорганизмов, ферментов) и 

то, как возникают деградация / денатурация / дезактивация под влиянием 

других параметров (температура, pH и т.п.). 
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СОВРЕМЕННЫЕ ПРИНЦИПЫ ПОЛУЧЕНИЯ ЦЕЛЕВЫХ 

КОМПОНЕНТОВ ИЗ ПРОДУКТОВ ПЕРЕРАБОТКИ ГРАНАТОВ 

 

Аннотация. Биоотходы граната представляют потенциальную экономическую 

ценность во всем мире благодаря нескольким полезным свойствам для 

здоровья, обусловленным сложной смесью уникальных биоактивных веществ. 

Извлечение целевых компонентов из отходов граната с помощью 

инновационных технологий представляет собой возможность получения 

продуктов с добавленной стоимостью и отличную меру снижения воздействия 

на окружающую среду. Целью данной работы является обобщение сведений о 

современных методах извлечения целевых компонентов из отходов граната 

(семян и кожуры), их преимуществах и недостатках. Представлен 

сравнительный обзор современных методов «зелёной» экстракции в качестве 

альтернативы традиционным методам экстракции семян и кожуры. 

Полученные результаты могут быть использованы для дальнейших 

исследований методов экстракции. 

Ключевые слова: гранат, биоотходы, целевые компоненты, извлечение, 

инновационные технологии, экстракция. 

 

Гранат (Punica granatum L.) – плод, богатый биологически активными 

соединениями.  Биоотходы, которые остаются обычно в большом количестве (9 

тонн отходов на 1 тонну сока) после переработки гранатового сока, являются 

отличным источником высококачественного масла, пектина, дубильных 

веществ флавоноидов и антоциантов. Извлечение этих целевых компонентов из 

биоотходов гранатов зависит от источника, функциональности, химических 

свойств и конечного использования. При этом используются различные 

температуры, значения рН, электромагнитные волны и методы экстракции [1]. 

Для большинства традиционных способов экстрагирования целевых 

компонентов из отходов гранатов характерно использование малоэффективных 

технологий и оборудования, дорогостоящих процессов, вредных (особенно для 

окружающей среды) растворителей. Выход и содержание биологически 

активных соединений сильно зависит от выбора растворителя и метода 

извлечения или экстракции, поэтому следует учитывать преимущества и 

недостатки каждого метода.  
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К традиционным методам экстракции относятся прессование (горячее и 

холодное), водно-паровая экстракция, экстракция различными растворителями. 

Несмотря на разнообразие, все способы экстрагирования можно разделить на 

статические и динамические. В статических способах сырье периодически 

заливают экстрагентом и настаивают определенное время. Динамические 

методы предполагают постоянную смену либо экстрагента, либо и экстрагента 

и сырья [2]. К статическим способам относятся широко применяемые и 

достаточно изученные способы – мацерация и ремацерация. Мацерация 

представляет собой простейший случай экстракции, когда твердую фазу 

размешивают с растворителем и отфильтровывают. При этом степень 

экстрагирования повышается при тщательном размельчении твердого вещества. 

Эффективность процесса увеличивается также при применении избытка 

растворителя, перемешивании и при тщательном отделении экстракта от 

оставшегося после фильтрования порошка. 

Одним из распространенных методов, используемых для получения 

биоактивных молекул из биоотходов граната на исследовательском и 

промышленном уровнях, является твердофазная ферментация [3]. Этот метод в 

основном применяется для получения фенольных соединений с 

использованием различных микроорганизмов. Твердофазная ферментация 

использует микроорганизмы, которые развиваются на твердых субстратах в 

отсутствие открытой жидкости, является одним из наиболее широко 

используемых методов, поскольку он представляет большой промышленный 

интерес. [4].  Преимуществом этого метода является повышенная объемная 

производительность при достижении высоких концентраций продуктов и 

значительно сниженном производстве сточных вод. Твёрдофазная ферментация 

использовалась для извлечения эллаговой кислоты, высокоактивного 

биологически активного вещества из семян гранатов. Жидкая ферментация 

(или ферментация под водой) в основном используется в промышленных 

процессах, поскольку она отличается низкой стоимостью, высоким выходом и 

незначительным загрязнением. Требования к воде или энергии и физическому 

пространству являются небольшими недостатками этой технологии 

[5]. Жидкую ферментацию использовали для получения фермента 

экзополигалактуроназы из гранатовой кожуры [6]. 

В дополнение к классической обычной экстракции все чаще применяются 

новые инновационных и малозатратных методов экстракци: экстракция с 

помощью ультразвука, экстракция с помощью микроволн, экстракция 

сверхкритической жидкостью, жидкостная экстракция под давлением и 

эвтектическая смесь растворителей и т.д. Преимущества новых технологий 

отражаются в скорости извлечения, выходе извлечения, более низком 

энергопотреблении и благоприятному влиянию на окружающую среду. Таким 

образом, целью данной работы является обобщение сведений о современных 

методах экстракции целевых компонентов из отходов переработки гранатов. 

Сверхкритические жидкости обладают более высокой растворимостью, 
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диффузионной способностью и более низкой вязкостью, чем другие 

растворители, поскольку они, подобно газам, быстро диффундируют в твердую 

матрицу и растворяют соединения. Так же, экстракция сверхкритическими 

жидкостями дает лучшие результаты при более коротком времени экстракции, 

чем экстракция другими растворителями [7]. При этом безусловно ценным 

является то, что экстрагирование происходит практически при температуре 

окружающей среды, что предотвращает термическое разрушение нативных 

свойств извлекаемых компонентов [8]. Сверхкритический CO2 в основном 

используется для извлечения неполярных или частично полярных биоактивных 

молекул из пищевых побочных продуктов в условиях, контролируемых 

температурой и давлением (обычно T = 31 °C и P = 7,4 МПа), поскольку СО2 не 

токсичен, невзрывоопасен и легко удаляется из готового продукта 

[9]. СО 2 используется с сорастворителем или модификатором для улучшения 

способности биомолекул к растворению в твердой матрице [10]. В этом методе 

используются большие объемы органических растворителей. Поэтому была 

предложена методология экстракции сверхкритическим антирастворителем для 

снижения потребления органических растворителей. Растворитель полностью 

смешивается со сверхкритическим антирастворителем, растворенное вещество 

осаждается в виде порошка, а жидкость экстрагируется. К сожалению, 

молекулы, которые растворимы или частично растворимы в СО2, 

выбрасываются [11]. Влияние температуры и давления на эффективность 

экстракции варьируется в зависимости от типа материала, происхождения и 

целевого соединения. Критическая точка смеси указывает на температуру, 

давление и состав, при которых смесь (CO2 – органический растворитель) 

является сверхкритической. Методология экстракции сверхкритическим 

антирастворителем использовалась для извлечения пуниковой кислоты из 

гранатовых косточек. Сверхкритическая экстракция СО2 позволила 

оптимизировать уровень пуниковой кислоты в масле до 85,4% по сравнению с 

маслом, полученным методом Сокслета [12]. 

Экстракция субкритической воды включает нагрев воды (T = 100-320 °C) 

при контролируемом давлении (≈ 2-15 МПа) для улучшения растворения 

неполярных молекул. В этих условиях диэлектрическая проницаемость воды 

уменьшается (≈ 27 при 250 °C), становясь сопоставимой с диэлектрической 

проницаемостью метанола и этанола, вместе с вязкостью, полярностью и 

поверхностным натяжением и улучшает растворение неполярных молекул 

[13]. Эта технология использовалась для извлечения фенольных соединений из 

гранатовых выжимок. Предварительная обработка ультразвуком, 

микроволнами и газовый гидролиз (N2 или CO2) ускоряют время экстракции 

[1]. Высокая реакционная способность и коррозионная активность воды (в 

докритическом состоянии) ограничивают использование этой технологии [14]. 

Экстракция жидкостью под давлением использует повышенную 

температуру и давление для улучшения производительности традиционных 

методов экстракции жидкостью [15]. Высокие температуры нарушают 
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взаимодействие анализируемого вещества с матрицей образца (из-за 

водородных связей, сил ван-дер-Ваальса и дипольного притяжения) [16] и 

улучшают смачивание образца растворителем (уменьшая поверхностное 

натяжение растворенных веществ, матрицы и растворителя) и диффузию 

молекул в растворитель. К недостаткам высоких температур относятся низкая 

селективность экстракции, дезинтеграция и гидролитическое разложение 

термолабильных соединений. Высокие давления облегчают экстракцию 

анализируемого вещества, тем самым облегчая контакт между растворителем и 

анализируемыми веществами, контролируя пузырьки воздуха внутри матрицы, 

разрушая матрицу и вытесняя растворитель в поры матрицы. Вода 

используется для извлечения горячей воды под давлением или для извлечения 

субкритической воды использовалас для извлечения фенольных соединений из 

биологических отходов граната [17]. 

Экстракция с помощью ультразвука использует частоты ультразвуковой 

области (от 20 кГц до 100 кГц) для извлечения биомолекул из биоматериалов.  

Экстракция с помощью ультразвука занимает меньше времени, повышает 

скорость экстракции и обеспечивает более высокий выход, чем обычные 

методы. Более длительное время экстракции может вызвать нежелательные 

изменения в экстракте [1]. Для извлечения фенольных соединений из кожуры 

граната [18] используют метод экстракции с помощью ультразвука. 

Экстракция с помощью микроволн используется в сочетании с 

экстракцией растворителем для сокращения объемов растворителя и времени 

экстракции [19, 20]. Полярные материалы поглощают микроволновую энергию 

и превращают ее в тепло за счет вращения диполя и ионной 

проводимости. Диапазоны электромагнитного поля варьируются от 300 МГц до 

300 ГГц. Для повышения эффективности экстракции в этом методе 

используются растворители с высокой диэлектрической проницаемостью. 

Альтернативно, микроволны могут облучаться щелевыми решетками или 

рупорными антеннами волноводов (устройства со стоячей волной) [21]. Тип 

растворителя, время облучения, мощность микроволн и температура 

экстракции влияют на производительность экстракции с помощью микроволн. 

Процесс промышленного расширения реализуется в аппаратах, способных 

выдерживать высокие давления, которые представляют собой соответствующие 

реакционные сосуды [22]. Пектин из отходов граната [23] был извлечен с 

использованием этой технологии. 

Технология высоковольтных электрических разрядов – это нетепловая 

технология, основанная на электрическом пробое в жидкостях, который создает 

ударные волны и свободные радикалы. Во время обработки газ, закачиваемый в 

реактор, ионизируется, образуя холодную плазму, а электрическое поле 

повышает проницаемость клеточной мембраны и улучшает высвобождение 

метаболитов. Высокая интенсивность (≈ 10 кА) и напряжение (30-40 кВ), 

полученные короткими импульсами (мкс-мс) между двумя электродами, 

помогают максимизировать извлечение [24]. Эта технология используется для 
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извлечения целевых компонентов из кожуры граната [25]. 

В связи с уникальным составом целевых компонентов в плодах граната, 

его биоотходы также представляют потенциальную экономическую ценность. 

Огромное количество этих отходов, которые образуются на каждый съедобный 

процент граната, делает важным поиск надлежащих методов оптимизации 

питательных и биоактивных компонентов отходов граната, а затем 

преобразование этих отходов в продукты с добавленной стоимостью для 

экономии энергии, сохранения ресурсов и защиты окружающей среды.  

Таким образом, в настоящее время в области получения целевых 

компонентов из биоотходов использование сочетания новейших технологий 

представляет экономическую альтернативу традиционным методам 

экстрагирования в соответствии с возрастающими экологическими 

требованиями. О целесообразности применения в пищевых технологиях 

инновационных процессов экстрагирования свидетельствуют выводы, 

сделанные на основании большого количества разнообразных теоретических и 

экспериментальных исследований. Эти выводы отражают общепринятые 

понятия и показывают преимущества и ограничения использования 

инновационных методов, интенсифицирующих процесс экстрагирования. 

Разработка высокоинтенсивных, экологически чистых, энергосберегающих 

технологий, обеспечивающих высокий уровень экстрагирования, является 

важной научно-практической проблемой, решение которой невозможно без 

всестороннего экспериментального исследования влияния технологических 

факторов на процесс извлечения целевых компонентов из биоотходов граната. 
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ОЦЕНКА УРОВНЯ КАДРОВОЙ БЕЗОПАСНОСТИ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ 

РЫБНОЙ ОТРАСЛИ РЕСПУБЛИКИ КРЫМ 
 

Аннотация. В данной работе дана оценка уровня кадровой безопасности 

предприятий рыбной отрасли, расположенных на территории Республики 

Крым. Рассмотрена сущность кадровой безопасности. 

Ключевые слова: Уровень кадровой безопасности, кадровая безопасность, 

экономическая безопасность, персонал, кадровые риски, рыбная отрасль. 

 

Введение. Закон Российской Федерации № 2446-1 «О безопасности» был 

принят 5 марта 1992 г., определяя безопасность как состояние защищенности 

жизненно важных интересов личности, общества и государства от внутренних и 

внешних угроз [1].  

В современных рыночных условиях особое значение приобретает 

проблема безопасности как личности, так и предприятия в целом с упором на 

экономическую безопасность.  

Исследования специалистов показывают, что самым сложным звеном в 

системе безопасности является человек, а кадровая безопасность занимает 

ведущее место в структуре экономической безопасности.  

Кадровая безопасность представляет собой процесс предотвращения 

потенциальных и реальных угроз (рисков), связанных с персоналом 

(использование трудового потенциала, развитие человеческого капитала, 

управление человеческими ресурсами, совершенствование трудовых 

отношений).  

Рассмотрение места кадровой безопасности в системе экономической 

безопасности предприятий рыбной отрасли и управления персоналом на них, 

вследствие особенностей организации их функционирования, требует особого 

внимания. 

Целью данной работы является анализ и оценка уровня кадровой 

безопасности предприятий рыбной отрасли Республики Крым. В качестве 

информационной базы проводимого исследования выступили научно-учебные 

пособия отечественных авторов в области кадровой безопасности и 



Современное состояние, проблемы и перспективы развития 
экономики и управления 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 267 
 

управлением персоналом, а также отчетность некоторых предприятий рыбной 

отрасли, расположенных на территории Республики Крым. 

Обзор экономических преступлений показал, что более 70% российских 

компаний страдают от экономических преступлений, что значительно выше 

среднемирового показателя (30%), а также показателей Центральной и 

Восточной Европы (34%) и стран БРИК (Бразилия, Россия, Индия, Китай, 

Индонезия, Мексика и Турция).  

Россия стала лидером среди стран с самым высоким уровнем 

мошенничества, за ней следуют Кения (67%), Южная Африка (62%), Япония 

(9,6%), Гонконг (13%) и Нидерланды (15%).  

В авангарде мошенничества находится сфера финансовых услуг, за ней 

следуют топливно-энергетический комплекс (15%), промышленное 

производство (9%), фармацевтика и автомобилестроение (8%), страхование и 

розничная торговля (7%), технологии и строительство получили по 5%.  

Наиболее распространенным видом преступления является незаконное 

присвоение активов, за которым следует взяточничество (на второй позиции) и 

эксперты установили, что 80% ущерба материальным активам компаний 

наносится их собственным персоналом.  

Изучением и управлением кадровыми рисками (кадровой безопасностью) 

занимается служба управления персоналом (менеджеры по персоналу), 

основной целью которого является выявление, анализ, предотвращение и 

прогнозирование потенциальных угроз со стороны сотрудников организации, 

способных нарушить стабильность, развитие и привести к остановке ее 

деятельности.  

Важнейшим элементом кадровой безопасности является укомплектование 

службы управления персоналом компетентными, высококвалифицированными 

специалистами, компетентными в решении вопросов управления персоналом. В 

противном случае могут возникнуть риски из-за ошибок при подборе 

персонала, найме и увольнении, планировании, оценке, развитии, мотивации и 

стимулировании персонала [2]. 

Служба управления персоналом должна рассматривать каждого 

кандидата на вакансию и каждого работника как источник кадрового риска и 

потенциальной угрозы. К таким рискам относятся хищения, использование 

ресурсов, умышленное причинение вреда, получение заработной платы за 

невыполненную работу, шантаж, торговля информацией, нарушения трудовой 

дисциплины, создание неблагоприятного морально-психологического климата. 

Различают два вида кадровых угроз: внешние и внутренние [5]. 

Основными источниками внешних угроз являются коррумпированные 

представители власти, конкурирующие предприятия, криминальные структуры, 

предприятия-поставщики, предприятия-потребители, специалисты по 

информационным технологиям, финансово-кредитные учреждения и 

финансово-кредитные учреждения. 
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Источниками внутрикадровых угроз являются работники организации, 

имеющие три уровня угроз: руководители, руководители-специалисты и 

рабочие. Эти угрозы включают мошенничество, фальсификацию отчетности, 

кражу имущества, неправомерное использование технологий и повреждение 

сырья. 

Недоиспользование трудового потенциала может привести к 

возникновению у работников представлений о невозможности использования 

собственного высокого профессионализма, неадекватности оценки результатов 

труда, несоответствии вознаграждения приложенным трудовым усилиям.  

Низкий уровень развития системы управления персоналом, неграмотный 

подбор персонала, недостаточная квалификация персонала, неправильно 

выстроенная система мотивации, неэффективная система обучения и развития 

персонала, недостаточная социальная информированность работников о делах 

организации, неразвитая организационная культура, недооценка значения 

лояльности персонала может способствовать возникновению внутренних угроз. 

Основная проблема управления кадровыми рисками заключается в том, 

что 80% организаций не относятся к государственному сектору, что приводит к 

росту рисковых ситуаций. Риск вызван отклонениями от фактических данных и 

прогнозов будущих событий [3].  

Социальные риски связаны с персоналом организации и подразделяются 

на риски предпринимателя и риски работника. Социальные риски 

предпринимательства с точки зрения общества и региона особенно актуальны, 

так как организации стремятся к повышению эффективности деятельности для 

повышения конкурентоспособности.  

Для управления кадровыми рисками организациям следует разработать 

многоуровневую систему барьеров опасности со стороны персонала и оценить 

уровень кадровой безопасности [4]. 

Уровень кадровой безопасности любого предприятия характеризуется 

негативными воздействиями, мерами по их устранению, полученным эффектом 

и эффективностью, которая в свою очередь является результирующим 

показателем для оценки уровня кадровой безопасности в системе 

экономической безопасности в динамике. Негативные воздействия в области 

кадровой безопасности делятся на ожидавшиеся, реализовавшиеся и 

предотвращенные. Для их устранения предприятие принимает 

соответствующие меры. 

Полученный эффект (предотвращенный ущерб) характеризуется 

разностью предотвращенных негативных воздействий и принятых мер, 

способствующих их устранению. 

Эффективность принятых мер характеризуется отношением полученного 

эффекта (предотвращенного ущерба) к сумме реализовавшихся негативных 

воздействий и принятых мер по устранению негативных воздействий. 

Уровень кадровой безопасности рассматривается именно на основе 

показателя эффективности принятых мер в динамике для того, чтобы 
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просмотреть, насколько изменились указанные выше элементы и как 

предприятие реагирует на угрозы кадровой безопасности, насколько 

эффективно их предотвращает. 

Проанализируем уровень кадровой безопасности предприятий рыбной 

отрасли Республики Крым. В качестве базы исследования были выбраны 

рыбоперерабатывающее предприятие ООО «Керчьхолод» и рыбодобывающее 

предприятие ООО «Керчь-Рыба». Расчеты их уровня кадровой безопасности 

представлены ниже (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Оценка уровня кадровой безопасности предприятий ООО 

«Керчьхолод» и ООО «Керчь-Рыба», тыс. руб. 

Предприя-

тие 
Годы 

Негативные воздействия Принятые 

меры для 

устранения 

негативных 

воздействий 

Полученный 

эффект или 

предотвращен-

ный ущерб 

Эффектив-

ность 

принятых 

мер 

Ожидав-

шиеся 

Реализовав-

шиеся 

Предотвра-

щенные 

ООО 

«Керчь-

холод» 

2021 3135 35,3 415937,3 220000 195937,3 0,89 

2022 7484 282,1 294597,5 150000 144597,5 0,962 

ООО 

«Керчь-

Рыба» 

2021 3503 243 5968 2500 3468 1,264 

2022 277 165,6 1687,3 1000 687,3 0,59 

 

По данным табл. 1 можно сделать следующие выводы: 

- на рыбоперерабатывающем предприятим ООО «Керчьхолод» 

незначительно увеличился уровень кадровой безопасности за период с 2021 по 

2022 гг., за счет сокращения стоимости принятых мер по устранению 

негативных воздейтствий и предотвращенного ущерба, что в итоге привело к 

увеличению эффективности принятых мер, несмотря на то, что ожидавшиеся и 

реализовавшиеся негативные воздействия возросли, а предотвращенные 

негативные воздействия сократились; 

- на рыбодобывающем предприятии ООО «Керчь-Рыба»  значительно 

сократился уровень кадровой безопасности - в 2 раза, за период с 2021 по 2022 

гг., за счет сокращения стоимости принятых мер по устранению негативных 

воздействий и предотвращенного ущерба, что в итоге привело к снижению 

эффективности принятых мер, несмотря на то, что ожидавшиеся, 

реализовавшиеся и предотвращенные негативные воздействия сократились. 

Заключение. Таким образом установлено наличие связи между рыбной 

отраслью и уровнем кадровой безопасности, так как на предприятиях 

рыбопереработки значительную часть актива баланса занимают запасы, что 

увеличивает риски кадровой безопасности, связанные с хищением и порчей 

сырья и товаров со складов, а на предприятиях рыбодобычи большое значение 

уделяется профессионализму и работе персонала, где важное значение имеет 

человеческий фактор. 
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При оценке уровня кадровой безопасности предприятий рыбной отрасли 

Республики Крым был выявлен разброс итоговых значений эффективности 

принятых мер по устранению негативных воздействий кадровой безопасности, 

как результирующего показателя, (при кажущемся ухудшении ситуации с 

увеличением негативных воздействий эффективность увеличивается, а при 

улучшении, наоборот, уменьшилась), однако это происходит, вследствие 

изменения других показателей, необходимых для его расчетов, таких как 

стоимость принятых мер по устранению негативных воздействий и значение 

полученного эффекта. 
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ОСТАТОЧНЫЙ РЕСУРС - ГЛАВНЫЙ ФАКТОР РИСКА ПРИ 

СТРАХОВАНИИ СУДНА 

 

Аннотация. В статье предлагается при страховании КАСКО судов учитывать 

реальный остаточный ресурс металла корпуса судна, а не опосредовано через 

время эксплуатации. Остаточный ресурс металла определяется путем 

неразрушающего измерения коэрцитивной силы в наиболее напряженных 

местах корпуса и сравнивается с предыдущими результатами замеров и в 

исходном состоянии до эксплуатации. По этим данных рассчитывается 

остаточный ресурс металла, как объективной количественной характеристики 

состояния корпуса судна. 

Ключевые слова: страхование КАСКО судов, неразрушающий контроль, 

магнитный паспорт 

 

Введение. В настоящее время при страховании КАСКО судна договор 

является компромиссом между страховщиком и страхователем. Они учитывают 

возраст, тип, фирму, построившую судно, акваторию эксплуатации, характер 

перевозимого груза, внешний вид судна и другие факторы. Однако, такой 

фактор, как интенсивность эксплуатации судна довольно сложно оценить или 

узнать страховщику. Количественной методики оценки степени износа корпуса 

судна, с учетом усталости металла, в настоящее время не существует. А 

вырезание образцов металла из наиболее напряженных мест в корпусе для 

исследования микроструктуры и механических свойств не реально. Существует 

только качественная оценка состояния металла по времени эксплуатации. 

Однако, такое определение не учитывает интенсивность эксплуатации судна и 

приводит к ошибке реального состояния металла корпуса судна. 

Целью настоящей работы является разработка рекомендаций для 

страхования КАСКО судов с учетом реального остаточного ресурса металла 

корпуса.  

Результаты и их обсуждение. Определение напряженно-

деформированного состояния конструкции в процессе эксплуатации и ее 

остаточного ресурса тесно связано с вопросами безопасности. Особенно это 

актуально для морского и речного транспорта. Информация о местах в 

конструкции объекта с повышенным уровнем напряженно-деформированного 

состояния и низким остаточным ресурсом позволяет внести соответствующие 
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элементы конструкции в дефектную ведомость и вовремя произвести ремонт 

или замену. 

Значительная доля аварий на флоте происходит из-за износа, 

повреждений, дефектов корпусной части судна (почти 42%) [1]. В то же время 

визуальным осмотром органами портового контроля корпусной части судна 

невозможно выявить признаки усталости металла, скрытые дефекты, а также 

другие показатели неявной угрозы безопасности судна.   

Во время шторма в Керченском проливе в ноябре 2007 г. пострадало 15 

судов [2]. В результате перелома корпуса танкера «Волгонефть – 139» в воды 

пролива попало около 2 тыс. т мазута, а при повреждении корпуса сухогруза в 

море попало около 5 тыс. т серы. В 2010 г. в Черном море в условиях пяти 

бального шторма сухогруз 80-х годов постройки развалился на две части и 

затонул. 30-летнее судно EUROBULKE-Х переломилось у причала при 

погрузке клинкера. Вследствие неправильной закачки балластной воды в танки 

не успела произойти релаксация механических напряжений в корпусе суда. 

Разрушение корпуса танкеров влечет загрязнение нефтью акватории океана и 

побережья.  

В феврале 2023 года на рейде Новороссийска во время трех бального 

шторма разломился и затонул сухогруз река-море 1981 года. В обоих случаях в 

море вылилось десятки тонн дизельного топлива.  

Вследствие возрастания длины и грузоподъемности судов повысилась 

уязвимость судов от воздействия перегрузок на корпус при шторме и 

погрузочно-разгрузочных работах в порту. При существующей интенсивности 

погрузки и разгрузки возникают значительные локальные напряжения в 

корпусе судна. Релаксационные процессы в металле не успевают полностью 

пройти. Возникающие при этом локальные перенапряжения в металле 

способствуют ускоренному образованию микротрещин. 

Корпус судна на воде совершает вертикальные колебательные движения, 

связанные с волнением моря. Вследствие этого в корпусе возникают 

периодически изменяющиеся напряжения в области упругости. Это приводит за 

годы эксплуатации к накоплению дефектов металла необратимого типа 

(усталость металла). 

Комитет по безопасности на море (MSC) Международной морской 

организации (UMO) 6 июня 1994 г. представил «Рекомендации по установке 

систем мониторинга напряжений корпуса судна для повышения безопасности 

судов, перевозящих сухие грузы навалом (MSC/Circ.646, 1994. 

Recommendations for the fitting of Hull Stress Monitoring System) [1]. 

При КАСКО страховании водного транспорта и сооружений страховщику 

важно знать, насколько надежен в эксплуатации страхуемый объект. С этим 

связаны риски страховщика. Риски страхователя обусловлены не знанием 

информации об остаточном ресурсе транспортного средства. Ориентируясь 

только на период эксплуатации транспортного средства можно приблизительно 

оценить риски дальнейшего продолжения его работы [3, 4]. От неполной 
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информации состояния металла корпуса судна страховщик и страхователь 

могут иметь разногласия и нести серьезные экономические убытки. 

Выйти из этой ситуации поможет наличие объективной информации о 

состоянии металла корпуса судна. 

В конструкции, находящейся под действием внешних сил, возникает 

напряженно-деформированное состояние. Измерить напряжения и деформации 

в этом случае можно с помощью тензометрических и магнитоупругих датчиков 

[5 - 7].  

Однако эти датчики не фиксируют изменения микроструктуры стали 

конструкции. В процессе эксплуатации конструкции в металле накапливаются 

необратимые дефекты. Поэтому металл снижает свои прочностные 

характеристики. Такие изменения механических свойств тензометрические и 

магнитоупругие датчики не регистрируют. 

В ФГБОУ ВО «Керченский государственный морской технологический 

университет» разработана методика мониторинга прочности и остаточного 

ресурса металла неразрушающим коэрцитивным методом стальных 

конструкций и сооружений [8, 9]. Выбор коэрцитивной силы основан, что она 

является наиболее информативной характеристикой изменения 

микроструктуры при усталости металла. 

В работах [10 - 12] неразрушающим коэрцитиметрическим методом 

проводились измерения коэрцитивной силы несущих элементов на теплоходе 

«Сибирский – 2101», находящегося в ремонте (судно типа река-море, место 

постройки – Финляндия, год постройки – 1980 г., длина – 128,43 м; ширина 

15,63 м, водоизмещение 5293 т. Объектом измерения был выбран комингс 

трюмов № 1-4, который простирается от шпангоута № 50 в кормовой части, до 

шпангоута № 210 в носовой части, и является верхней несущей балкой 

продольной прочности. 

Целью измерений на теплоходе «Сибирский – 2101» было установить 

места вероятного износа и усталостного повреждения корпуса судна из-за 

действия изгибающих моментов во время грузовых операций и плавания в 

штормовую погоду, а также сравнить их с рекомендациями Комитета по 

безопасности на море Международной морской Организацией (MSC/Circ.646). 

Большие значения коэрцитивной силы, наблюдаемые в результате 

замеров, соответствуют области повышенного износа корпуса судна, что 

отвечает ожидаемым значениям согласно классической теории об усталости 

металла корпуса. 

Таким образом, неразрушающим коэрцитиметрическим методом 

возможно определение наиболее напряженных областей корпуса судна и его 

остаточного ресурса. 

Практическое применение неразрушающего коэрцитиметрического 

метода разрешено государственными стандартами: 

- Международный стандарт ИСО 4301 часть 1-5; 

- ГОСТ 21104-75 Контроль неразрушающий. Феррозондовый метод; 
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- ГОСТ 30415-96 Сталь. Неразрушающий контроль механических свойств 

и структуры металлопродукции магнитным методом; 

- ГОСТ 24497-2-2009 Контроль неразрушающий. Метод магнитной 

«памяти» металла; 

- ГОСТ Р52081-2003 Контроль неразрушающий. Метод магнитной 

«памяти» металла. Принципы и определения. 

-ГОСТ Р 58599-2019 Техническая диагностика. Диагностика стальных 

конструкций. Магнитный коэрцитиметрический метод. Общие требования 

Приборное измерение коэрцитивной силы в полевых и лабораторных 

условиях можно осуществлять портативными и стационарными 

коэрцитиметрами. Например, можно использовать следующие приборы. 

1. Коэрцитиметр КИФМ – 1Н, разработчик и изготовитель Институт 

Физики Металлов АН России, г. Екатеринбург. 

2. Структуроскоп КРМ-Ц. Разработчик и изготовитель МНПО «Спектр», 

г. Москва. Номер госреестра средств измерения, допущенных к использованию 

34083-07. 

3. Структуроскоп МС-10. Разработчик и изготовитель МНПО» Спектр». 

Номер госреестра средств измерения 42989-09. 

4. Коэрцитиметр КИФМ-1Х. Разработчик и изготовитель ИФМ УрОРАН, 

г. Екатеринбург. 

Средняя цена коэрцитиметров составляет (120 – 300) тыс. руб. 

Другой задачей коэрцитиметрии является определение неразрушающим 

способом механических свойств стали – предела текучести, временного 

сопротивления разрыву, относительного удлинения, ударной вязкости. 

На металлургических комбинатах метод неразрушающего контроля 

механических свойств углеродистых и низколегированных сталей 

коэрцитиметрическим методом как сдаточный контроль используется с 70 – х 

годов прошлого столетия [13 - 15]. 

Применение неразрушающего коэрцитиметрического метода 

определения механических свойств толстолистового проката позволяет 

контролировать свойства по всей площади листа и полистный контроль. В 

настоящее время используется партионный контроль при определении 

механических свойств стали. То есть от партии листов (в среднем 30 – 70 штук) 

случайным образом выбирается один лист, от которого производится отбор 

пробы определенный стандартом месте листа. Из проб изготавливают образцы 

и испытывают на механические свойства. Полистный контроль позволяет не 

только на каждом листе определять механические свойства, но и в любых 

местах листа. Существующая система определения механических свойств 

основана на том, что технология выплавки, прокатки и термической обработки 

гарантируют одинаковое качество по всей площади листа и второе, что 

случайно выбранный лист из партии является типичным для всей партии и 

может характеризовать качество всей партии металлопродукции. Полистный  

контроль предусматривает ГОСТ 5521. Прокат стальной для судовой стали. 
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Технические условия. В этом стандарте не предусмотрен контроль 

механических свойств по всей площади листа, кроме установленного места. 

Конечно, дополнительные измерения коэрцитивной силы в других местах листа 

приведет е некоторому повышению отпускной цены, но это все равно меньше, 

чем отбор проб, изготовление образцов и их испытание.  

Коэффициент вариации прочностных характеристик стали достигает 10%. 

Поэтому на листе могут быть области с пониженным уровнем прочности, чет 

это требует стандарт. Такие листы можно отбраковать. Полистное знание 

механических свойств листового проката механических свойств по разным 

участкам поверхности листового проката неизменно приведет к повышению 

надежности эксплуатации металлоконструкции и снизит риск 

катастрофического разрушения.  

Корпус судна, изготовленный из листового проката проверенного 

коэрцитиметрическим методом, является более надежным и при страховании 

снижает риски страховщика. 

Таким образом, на основании вышеприведенного вытекает следующее. 

Прежде, чем застраховать судно, судовладелец обращается в специальную 

аттестованную организацию. Она проводит измерения коэрцитивной силы в 

установленных местах корпуса судна. По полученным результатам по методике 

[8, 9] рассчитывается остаточный ресурс металла. Величина остаточного 

ресурса металла измеряется в процентах или в долях от полного ресурса 

равного единицы и объективно характеризует состояние металла. 

Полученные данные заносятся в специальный формуляр – магнитный 

паспорт судна. Магнитный паспорт передается вместе с остальными 

документами страховщику для определения суммы страховки.  

Выводы. 

1. Предлагается для страхования КАСКО судна использовать понятие 

остаточный ресурс стали корпуса судна, как количественной объективной 

характеристики металла.  

2. Остаточный ресурс стали корпуса определяется неразрушающим 

методом коэрцитивной силе металла в наиболее напряженных местах корпуса. 

3. По методике разработанной в ФГБОУ ВО «Керченский 

государственный морской технологический университет» и полученным 

значениям коэрцитивной силы вычисляют остаточный ресурс металла. 
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Аннотация: Инвестирование представляет собой особое направление 

деятельности хозяйствующих субъектов, направленное на долгосрочное 

вложение свободных денежных средств с целью получения дохода. Инвестиции 

необходимы для любой экономической системы, поскольку они создают 

благоприятные условия для новых тех логий, а также для модернизации и 

реконструкции уже имеющихся производственных мощностей. Одним из 

наиболее актуальных направлений инвестирования на современном этапе  

является ответственное инвестирование. Данная работа направленна на 

изучение такого явления как ответственное инвестирование, В работе 

рассмотрены вопросы связанные с определением методологии  ответственного 

инвестирования, изучены принципы его функционирования, а также кратко  

описаны его особенности с странах с развитой рыночной экономикой. 

Ключевые слова: экономика, инвестиции, ответственное инвестирование, 

принципы инвестирования, устойчивое развитие, экономическая 

эффективность. 

 

Экономика государства является главной сферой жизнедеятельности 

общества, поэтому она всегда определяла и определяет ход всех процессов 

жизни людей.  Одна из главных ролей в развитии экономики принадлежит 

инвестициям. При помощи инвестиций происходит накопление общественного 

капитала и введение достижений науки, техники во все экономические 

процессы жизни людей. Это создает основу для расширения производственных 

возможностей стран мира с целью их экономического роста. 

На современном этапе развития экономики и общества важным 

показателем эффективности инвестиций является рост социальных и 

экологических показателей страны, что обусловлено долгосрочными 

тенденциями развития [3, с. 935]. 

Тема устойчивого развития в мире и науке очень широко развивается, 

инвестирование является важным инструментом для поддержки перехода к 

устойчивому развитию. Стремительно возникают новые виды инвестирования с 

учётом нефинансовых факторов. Наиболее закрепившимся и близким к 

инвестициям, благоприятствующим устойчивому развитию, следует признать 

ответственное инвестирование. 
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В мире, в том числе и в России, активно развивается новое направление в 

инвестициях, которое называется «ответственное инвестирование». 

Ответственное инвестирование в том понимании, в котором оно 

рассматривается в наше время стало развиваться в США и Странах Европы в 

1960-ые годы под влиянием двух факторов: действующего политического 

климата и множества экологических и социальных движений, 

провозглашавшие  гражданские свободы и равноправие полов [7, с. 331]. 

«Впервые принципы ответственного инвестирования были 

сформулированы в 2005 г. группой международных институциональных 

инвесторов под эгидой ООН и лично по инициативе генерального секретаря 

Кофи Аннана» [2]. 

На современном этапе принято выделять следующие принципы 

ответственного инвестирования: 

- включать экологические, социальные аспекты и вопросы управления в 

процессы проведения инвестиционного анализа и принятия решений; 

- включать экологические, социальные аспекты и вопросы управления в 

политику и практическую деятельность; 

- требовать от получателей инвестиций надлежащего раскрытия 

информации об экологических, социальных проблемах и вопросах управления; 

- содействовать принятию и осуществлению принципов в рамках 

инвестиционного сектора; 

- повышать эффективность осуществления принципов; 

- сообщать о деятельности и достигнутом прогрессе в плане 

осуществления Принципов. 

Ответственное инвестирование имеет аббревиатуру ESG, где каждая 

буква дает расшифровку понятия.  E (Environmental) – окружающая среда, S 

(Social) – социальная сфера и G (corporate Governance) – сфера управления. 

Ответственное инвестирование представляет собой вложение денег в компании, 

которые ведут свой бизнес на принципах экологичности, социальной 

ответственности и высокого качества корпоративного управления [8]. 

Исследование Edelman Trust Barometer, проведенное в 2020 г., 

свидетельствует о том, что 71% потребителей готовы отказаться от бренда, 

работающего только ради денег, который не заботится о клиентах, влиянии на 

окружающую среду, внутреннем потреблении [6].  

«В Европейском Союзе наблюдается устойчивая тенденция развития 

ответственного инвестирования. С каждым годом число потенциальных и 

реальных ответственных инвесторов и объем самих инвестиций увеличивается. 

Это обусловлено тем, что финансовые цели ответственного инвестирования не 

вступают в конфликт с человеческими ценностями, а напротив сопутствуют им 

и соответствуют желаниям инвесторов видеть свои средства работающими во 

благо. По статистике почти каждый десятый доллар в странах ЕС вкладывается 

с учетом социальных, экологических и этических критериев» [1, с. 131].  

В странах Европы и США существуют следующие стратегии 
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финансирования: 

1. Англо-американская. Ее особенностью является взаимное участие 

частных и государственных инвестиций в оказании помощи незащищенным 

слоям населения [9]. 

2. Франко-германская. В данной стратегии преобладают государственные 

инвестиции, которые направляются на сохранение социальной структуры. 

3. Скандинавская. В ней социальные права граждан гарантируются и 

обеспечиваются лишь за счет государственного социального инвестирования 

[8]. 

Несмотря на то, что ответственное инвестирование развивается в мире 

уже более 15-ти лет, в России оно все еще находится в начале пути своего 

развития. Развитие ответственного инвестирования в России курируется 

Минэкономики, а в сентябре 2021 года вышло постановление правительства 

РФ, которое установило критерии отбора «зеленых» проектов, которые имеют 

возможность привлечь льготное финансирование за счет специальных 

облигаций и займов [8]. 

Движущей силой ответственного инвестирования являются коммерческие 

банки РФ, в основном крупнейшие. Одним из механизмов является то, что 

банки предпочитают взаимодействовать именно с теми компаниями, которые 

активно используют в своей деятельности принципы ответственного 

инвестирования. 

Среди компаний лидерами ответственного инвестирования в России 

являются РЖД, РусГидро и МТС, которые активно реализуют «зеленое» 

финансирование и развитие корпоративного управления. 

Концепция ответственности инвестиций в контексте концепции 

устойчивых финансов продолжает трансформироваться, отражая динамичное 

развитие рынка, на котором аккумулируются все более внушительных объемов 

активов, которые управляются на принципах ESG. Таким образом, 

исследования теории и международной практики ответственных инвестиций 

актуальны, особенно в странах, в которых соответствующий рыночный сегмент 

только формируется. В этом определяется значимость полученного результата, 

в том числе систематизация признаков ответственного инвестиций, 

определение их связи с категорией устойчивых финансов и социальных 

инвестиций, характеристику основных элементов системы ответственного 

инвестирования и специфики современного этапа ее функционирования.  
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Аннотация. Исследованы особенности оценки лояльности персонала для 

обеспечения экономической безопасности предприятия. Установлены основные 

типы личностей, представляющих угрозу экономической, безопасности 

предприятия, и проведена их классификация. Предложены основные методы 

оценки претендентов при приеме на работу. Установлены основные угрозы 

экономической безопасности субъекта хозяйствования через нелояльное 
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проявления.  
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Введение. В современных экономических условиях при подборе кадров 

на предприятиях из профессиональные качества являются не единственным 

определяющим критерием выбора того или иного специалиста и все большее 

значение в данном вопросе уделяется лояльности претендента на должность.  

Вопросы лояльности кадров для Российской Федерации, в которой 

зарплата в большинстве регионов намного меньше, чем установлено на 

мировых рынках труда, является достаточно насущной. Еще несколько лет 

назад западные компании переманивали российских специалистов, сегодня же 

в свете современной геополитической ситуации активизировался внутренний 

рынок труда. Большое количество кадровых и рекрутинговых агентств 

предлагают услуги по проверке такого фактора, как лояльность персонала. 

Именно поэтому, сегодня лучшим выбором для работодателя является 

лояльный профессионал.  

Большинство авторов по-разному трактуют термин «лояльность». В 

зарубежной литературе используются такие понятия как «employee loyally» (в 

переводе с английского языка – «лояльность сотрудников») и «organizational 

commitment» (в переводе с английского языка – «организационные 

обязательства»). Часто эти два понятия используются как синонимы [10].  

В отечественных словарях зафиксировано два значения слова «лояльный» 
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(с франц. – верный, честный): 

1) лицо, функционирующее в пределах законности (иногда лишь 

формально); 

2) лицо, которое корректно, доброжелательно относится к кому-либо или 

к чему-либо. 

Аналогичный дуализм в понимании термина «лояльность» заложена и в 

более ранних словарях, в частности в «Советском энциклопедическом словаре» 

[7, с. 737] и «Словаре русского языка» С.И. Ожегова [6, с. 333].  

Анализ научных подходов разных авторов показал, что существуют 

определенные расхождения в трактовках таких понятий, как участие, 

привязанность, преданность и лояльность. При этом отдельные авторы 

рассматривают ее как синонимические понятия. Так, ряд ученых трактуют 

термин «лояльность» как вовлеченность сотрудников в процесс труда. Так же, 

лояльность рассматривается с позиции обязательств сотрудника перед 

организацией. 

Ряд авторов в своих публикация отождествляют понятие лояльности с 

«привязанностью», или с «преданностью» компании. При этом они 

утверждают, что «привязанность» складывается из трех компонентов: желание 

быть частью организации, отождествление себя с целями и ценностями 

организации, и желание проявлять усилия от имени организации» [2]. 

Другая группа ученых выделяют понятие «преданность» и рассматривают 

такой вариант поведения сотрудника как «дисциплинированный и преданный 

член компании», которого можно охарактеризовать как «человека, 

принимающего ценности и нормы поведения, старающегося вести себя таким 

образом, чтобы своими действиями никак не входить в противоречие с 

интересами организации» [8]. 

Отдельные авторы выделяют понятие «лояльность» и рассматривают ее 

как доброжелательное отношение к кому-либо или чему-либо, отвечающее 

предъявляемым требованиям. 

К сожалению, в существующих научных трудах вопросы идентификации 

и распределения работников на «лояльных» и «нелояльных» исследованы 

недостаточно глубоко и требует детального изучения. 

Целью исследования является установление особенностей оценки 

лояльности персонала при обеспечении экономической безопасности 

предприятия. Основными задачами являются: установление основных типов 

личностей, представляющих угрозу экономической безопасности предприятия; 

разработка предложений по использованию основных методов оценки 

претендентов при приеме на работу и мероприятий по сохранению лояльности 

сотрудников в контексте обеспечения экономической безопасности 

предприятия. 

Проведенное исследование позволило обобщить подходы к изучению 

понятия «лояльность»: 

1) с позиции службы экономической безопасности; 
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2) с позиции службы управления персоналом. 

Сторонники первого подхода считают персонал «слабым местом 

организации», именно поэтому все работники являются потенциально 

нелояльными. 

Под «нелояльным» поведением предлагаем понимать сознательное или 

несознательное причинение вреда деятельности субъекта хозяйствования. При 

этом деятельность службы экономической безопасности должна быть 

направлена на выявление склонных к правонарушениям работников, оценку 

надежности персонала с применением тестов Ирбис (Irbis), PeopleForce, Hurma 

System, WikiWorks, Proaction.PRO, Эквио, HrAssist, Team2Win, Talantix, 

Commito KPI, Submarine, с использованием полиграфа, проведение анализа 

информации, полученной от других работников, контроль помещений и др. 

Что касается второго подхода, то с позиции службы управления 

персоналом – предлагаем термин «лояльность» рассматривать через 

эмоциональную привязанность к организации. При этом, ее уровень зависит от 

степени влияния на персонал внутренних (возможности профессионального 

роста, содержание выполняемой работы, признание и оценка достижений) и 

внешних (уровень заработной платы, условия труда, льготы, социальные 

гарантии) факторов. 

С позиции изучения лояльности работников компании, планирования 

мероприятий по повышение лояльности, построения прогнозов поведения 

персонала важное значение имеет оценка уровней лояльности по специальной 

шкале. Впервые уровни лояльности были выделены К. Харским [9, с. 342]. 

Первый уровень – это уровень квазилояльности персонала к 

предприятию, характерными чертами которого являются символы и знаки 

компании, знаки, символизирующие статус в компании (например, продавец, 

старший продавец, продавец-инструктор), фирменная одежда и т.п. Не следует 

от работника, с таким уровнем лояльности, ждать стремления к развитию и 

готовности к самопожертвованию. 

Второй уровень (средний) характеризуется тем, что работник 

ответственно относится к своим обязанностям, хочет достигать определенных 

результатов и приносить выгоду организации, но при этом не забывать и про 

свои личные интересы.  

Третий уровень (высокий) характеризуется личными ценностями и 

убеждениями. Такие сотрудники по максимуму отдаются работе, выступают 

инициаторами усовершенствования деятельности, активны в устранении 

проблем, отстаивают конструктивные предложения. 

При проведении анализа шкалы уровней лояльности работников с самых 

нижних уровней, следует различать два уровня: скрытая (тайная) нелояльность 

и демонстративная (открытая) нелояльность.  

При скрытой нелояльности индикаторами являются так называемые 

психологично-поведенческие установки, которые проявляются во 

множественно-эмоциональных связях и характеризуются постепенным 
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изменением с положительного отношения к предприятию на противоположное.  

Оценка персонала с позиций экономической безопасности предполагает 

отсеивание кандидатов с непредсказуемым или опасным поведением для 

организации. Для решения этой задачи привлекают службу экономической 

безопасности, при отсутствии такой службы в организации можно 

воспользоваться помощью кадровых агентств на условиях аутсорсинга. 

Основными методами оценки претендентов на должность являются: 

− анализ предоставленных претендентом анкетных данных; 

− оценка психологических качеств претендентов; 

− оценка профессиональных качеств претендентов; 

− тестирование претендентов с позиции экономической безопасности с 

помощью специальных инструментов и методик. 

Анализ анкетных данных претендентов осуществляется не только 

службой управления персоналом, но и службой экономической безопасности.  

Оценка профессиональных качеств соискателей проводится в разрезе 

факторов результативности труда. При этом особое внимание уделяется: 

− умениям (что он должен делать и что умеет делать); 

− знаниям (что должен знать работник и что он знает); 

− свойствам характера (каковы требования к личности работника и каков 

он сам). 

Тестирование претендентов с позиций экономической безопасности 

предлагается осуществлять с привлечением независимых специалистов 

компаний Ирбис (Irbis), PeopleForce, Hurma System, WikiWorks, Proaction.PRO, 

Эквио, HrAssist, Team2Win, Talantix, Commito KPI, Submarine и других. 

Для того, чтобы правильно идентифицировать угрозы нелояльности 

персонала, как составной части кадровой безопасности в системе управления 

персоналом, необходимо определить их основные составляющие (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Угрозы экономической безопасности субъекта хозяйствования из-

за нелояльного поведения персонала 
Источник 

угрозы 
Характеристика негативного 

проявления угрозы 
Последствия проявления угрозы 

1 2 3 

Материальная 
составляющая 

Неэффективная программа 
мотивации, стимулирования и 
бонусов на предприятии, 
отсутствие премий, доплат и 
надбавок 

Невыполнение распоряжений 
руководства, снижение 
производительности труда, 
порча имущества, разглашение 
важной информации, плохое 
обслуживание клиентов, 
безразличное отношение к 
делам компании 
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1 2 3 

Социальная 
составляющая 

Отсутствие справедливой оценки 
и признания результатов 
деятельности, невнимательность 
или формальное отношение 
руководства к личным и 
профессиональным проблемам 
работника, низкая 
результативность труда, 
невозможность самореализации, 
отсутствие интереса к работе и 
т.д. 

Поведение человека может 
проявляться безразличием к 
жизни и бизнес-процессам на 
предприятии, игнорирование 
политики компании и 
демонстрацией низких 
показателей труда 

Психологическая 
составляющая 

Отсутствие благоприятного 
морально-психологического 
климата для работы, низкая 
сплоченность коллектива, 
неоптимальный уровень 
загруженности персонала, 
антигражданские взгляды, в 
коллективе, личность или имидж 
руководителя, которые 
вызывают у сотрудника личную 
антипатию и т.д. 

Низкий уровень 
трудоспособности 
(производительности руда), 
постепенное повышение 
показателей абсентеизма и 
текучести кадров, снижение 
ответственности персонала, 
потери, связанные с 
некачественной работой 
персонала, падение уровня 
культуры обслуживания, имиджа 
компании, лояльности клиентов 

Информационная 
составляющая 

Отсутствие внутренних 
положений по документообороту 
и информационной политике, 
низкий уровень защиты 
инсайдерской информации 

Обсуждение важной внутренней 
информации персоналом с 
внешними субъектами, частые 
утечки инсайдерской 
информации, кражи новых 
разработок и коммерческих 
контрактов и т. п. 

Юридическая 
составляющая 

Отсутствие или невыполнение 
коллективного договора, низкий 
уровень профессионализма при 
составлении внутренних 
положений и должностных 
инструкций, несогласованность 
между ними  

Частые корпоративные споры 
между подчиненными и 
руководством, невыполнение 
должностных инструкций, 
выполнение непредвиденной 
работы, неудовлетворенность 
работников действиями 
руководства 

 

Выводы. Результаты проведенного в статье исследования позволили 

сделать следующие выводы: 

1) авторами исследованы особенности оценки лояльности персонала при 

обеспечении экономической безопасности предприятия; 

2) установлены основные типы личностей, представляющих угрозу 

экономической безопасности предприятия, и осуществлена их классификация; 

3) предложены основные методы оценки претендентов при приеме на 
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работу; 

4) установлены основные угрозы экономической безопасности субъекта 

хозяйствования из-за нелояльного поведения работников путем выявления 

источника угрозы и последствий их проявления; 

5) полученные при оценке лояльности персонала результаты дают 

возможности руководству, по представлению службы управления персоналом и 

службы экономической безопасности, принять решение в отношении каждого 

сотрудника и всех сотрудников одновременно и предложить меры по 

сохранению лояльности. 
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ТЕНДЕНЦИИ ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЯ В РЫБНОЙ ОТРАСЛИ 

 

Аннотация. Рыба и рыбная продукция – один из важнейших элементов 

национального богатства России. По общему объему вылова наша страна 

входит в первую пятерку ведущих рыбодобывающих стран мира. Но в силу 

ряда финансово-экономических обстоятельств по факту отечественному 

потребителю поступает примерно лишь пятая часть вылова. Также, начиная с 

2014 года, происходят активные процессы импортозамещения в отечественной 

экономике. Задачей исследования является рассмотрение особенностей и 

сложившихся тенденций импортозамещения в рыбной отрасли. 

Ключевые слова: рыбная отрасль, вылов, импортозамещение, инфраструктура.  

 

В 2014 году был введен в действие Указ Президента России «О 

применении отдельных специальных экономических мер в целях обеспечения 

безопасности Российской Федерации». Он предусматривает ограничения на 

ввоз в Россию отдельных видов сырья и сельскохозяйственной продукции из 

стран, которые ввели экономические санкции в отношении российских 

физических и юридических лиц. Тем самым с внутреннего рынка были удалены 

крупные иностранные конкуренты. Начиная с 2014 года, в список стран, 

попавших под российские продовольственные санкции, были внесены такие 

крупные импортеры рыбы и рыбопродуктов, как Норвегия, Финляндия, Латвия. 

В 2015 году в санкционный список была также включена Исландия, которая 

занимала порядка 15 % в общем объеме импорта рыбы в Россию [7, с. 251]. 

Зависимость от иностранных поставщиков сократилась, импорт в целом 

снизился (в 2014-2015 годах на 6,7 % и на 46,7 % соответственно) на фоне 

устойчивого роста отечественного вылова с 2015 года; экспорт между тем 

возрос с 2016 года благодаря отраслевым мерам поддержки и регулирования 

(таблица 1). Можно сказать, что рыбной отрасли была поставлена сверхзадача 

по развитию собственных мощностей по производству продукции полного 

цикла внутри страны. И на рыбном рынке норвежская семга и форель 

постепенно стала заменяться отечественными мурманской и карельской, 

латвийские шпроты – калининградскими, китайские мидии – крымскими, 

французские устрицы – дальневосточными (производство мидий и устриц, а 

также аквакультуры в целом выросло довольно значительно, но их удельный 

вес в структуре производства сравнительно невелик). В 2016 году, когда доля 

российской рыбы на внутреннем рынке достигла рекордных 83 % (данные 
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Росрыболовства), об импортозамещении в отрасли внезапно говорить 

перестали [1], а затем традиционные экономические связи с европейскими 

странами начали заменяться на новых поставщиков из Азии, Латинской 

Америки и Африки (рост импорта в 2017-2019 годы).  
 

Таблица 1 – Ресурсы и использование рыбы и рыбопродуктов в живом весе 

(весе сырца) по Российской Федерации, тыс. т 

Наименование показателей 
Годы 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Вылов рыбы и других водных ресурсов 4522 4419 4493 4812 4951 5110 5133 5143 5289 

То же, в % к предыдущему году х 97,7 101,7 107,1 102,9 103,2 100,5 100,2 102,8 

То же, в % к 2013 году х 97,7 99,4 106,4 109,5 113,0 113,5 113,7 117,0 

Импорт 2121 1979 1055 1055 1139 1214 1250 1204 1509 

То же, в % к предыдущему году х 93,3 53,3 100,0 108,0 106,6 103,0 96,3 125,3 

То же, в % к 2013 году х 93,3 49,7 49,7 53,7 57,2 58,9 56,8 71,1 

Экспорт 2694 2491 2086 2234 2612 3132 2967 3142 2990 

То же, в % к предыдущему году х 92,5 83,7 107,1 116,9 119,9 94,7 105,9 95,2 

То же, в % к 2013 году х 92,5 77,4 82,9 97,0 116,3 110,1 116,6 111,0 

Источник: рассчитано автором на основе [4] 

 

Для 2020 года был характерен спад объема импорта на 3,7 % вследствие 

как роста вылова водных биоресурсов в стране, так и нарушений в поставках, 

вызванных пандемией. Но в 2021 году импортные поставки вновь начали расти 

(+25,3 %). Ключевая категория импорта – мороженая рыба, на нее приходится 

свыше 70 %. Но поставки мороженой продукции сократились в 2020 году 

заметнее всего (-14,7 %), но импорт живой рыбы вырос в этом году на треть 

(+34,3 %). Самая популярная рыба в категории мороженой – форель, на нее 

приходится 38 % поставок (так как отечественный вылов отстает от спроса) [2]. 

От политики импортозамещения во многом стали выиграть производители 

достаточно некачественной рыбы из Китая и Вьетнама (тилапия, пангасиус) и 

рыбы среднего качества из Турции и Ирана (сибас, дорадо). Причем изначально 

недорогая азиатская рыба в итоге сильно прибавила в цене и одновременно 

убавила в качестве [3]. Изменения в положительную сторону в этом аспекте 

будет происходить, когда в обществе будет сформирован тренд на здоровое 

питание, пищевую ценность и экологическую чистоту, потребители начнут 

квалифицированно разбираться в рыбе, а одним из базовых продуктов станет 

дикая, натуральная, а не перемороженная рыба, без гормонов, биодобавок и 

антибиотиков.  

Также следует заметить, что при всех относительных успехах рыбной 

отрасли, в целом еще достаточно далеко от больших положительных 

результатов. Согласно плану развития рыбохозяйственного комплекса России 

до 2020 года, объемы вылова за 2014-2020 годы были выполнены на 75-89 %. В 

целом, этого недостаточно для того, чтобы можно было уверенно говорить об 
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успешности импортозамещения в отрасли [5, с. 175]. 

Темпы роста отечественного производства не позволяют полностью 

заменить импортную продукцию на российскую, что обусловлено нехваткой 

сырья на внутреннем рынке из-за сохраняющейся пока еще достаточно 

массовой продажи сырья с низкой добавленной стоимостью за границу в целях 

экономии своих затрат на разгрузку и логистику. Поэтому многие эксперты-

аналитики рынка считают, что главный парадокс импортозамещения рыбной 

продукции в России заключается в том, что эта проблема легко решается с 

помощью соответствующего нормативного акта, обязывающего отечественных 

рыбаков поставлять на внутренний рынок не менее 30 % от общего вылова 

промысловой рыбы, как сейчас, а хотя бы вдвое больше. Чтобы сократить 

экономические выгоды экспорта уловов (а успешные отечественные 

рыбодобывающие предприятия 70 % своих доходов имеют прежде всего от 

экспорта сырья, благодаря стабильной валютной выручке, поддержанию 

стабильных торговых связей с зарубежными партнерами, упрощению 

логистики, сокрытию налогов), достаточно было бы убрать возврат НДС для 

экспортеров или обнулить ставку за пользование биоресурсами. 

Выводы. Несмотря на сегодняшние геополитические реалии, основными 

задачами стратегического развития в рыбной отрасли по-прежнему остаются 

обновление рыбопромысловых судов расширение инфраструктуры. Износ 

рыболовного флота достаточно высок – средний возраст судов в отрасли около 

30 лет, а их количество уменьшилось на 75 % за последние десятилетия [6]. Что 

касается инфраструктурных проблем, то 65 % вылова отечественной рыбы 

представлено Дальним Востоком, а железнодорожные тарифы на перевозку 

рыбопродукции достаточно высоки и даже растут в период путины [3]. Можно 

однозначно утверждать, что проблема импортозамещения не является просто 

автоматической заменой одних поставщиков другими, так как реализуется не 

только лишь запретительными мерами, которые сами по себе не помогают 

развитию российского рыболовства. Скорее наоборот: импортозамещающие 

предприятия должны рассчитывать на государственную налоговую и 

таможенную поддержку. 
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Аннотация. Проблемы прибрежного рыболовства и выработка подходов к его 

эффективному управлению для рыбодобывающих предприятий Республики 

Крым приобретают особую актуальность, обусловленную современными 

особенностями развития экономических отношений. Рассмотрение 

особенностей и трудностей прибрежного рыболовства в Республике Крым 

через призму развития маломасштабного рыболовства в регионе позволяет не 

только более точно их идентифицировать, но и разрабатывать новые подходы к 

управлению, направленные на повышение эффективности функционирования. 

Ключевые слова: прибрежное рыболовство, маломасштабное рыболовство, 
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Россия по оценкам ФАО входит в пятерку стран с самыми высокими 

показателями промышленного рыболовства, при этом именно морское 

рыболовство составляет основу показателей добычи рыбы и морепродуктов. За 

последние 10 лет наша страна значительно нарастила показатели добычи, 

практически удвоив их от уровня 2008-2010годов. В настоящее время объем 

добычи оценивается на уровне 5 млн. тонн в год. 

Традиционно наибольший вклад в показатели добычи вносят 

Дальневосточный и Северо-западный рыбохозяйственный бассейны. Азово-

Черноморский бассейн занимает третье место по рассматриваемому 

показателю.  

Промысловая деятельность в Азово-Черноморском регионе 

ориентирована на добычу неквотируемых видов рыб, что имеет свою 

специфику и оказывает влияние при принятии решений относительно мер 

поддержки развития рыболовства. Еще одной особенностью является низкая 

экономическая стоимость промысловых объектов Азово-Черноморского 

бассейна, в отличии от рыб Дальневосточного и Северо-западного 

рыбохозяйственных бассейнов. Исключение для региона составляет камбала, 

добыча которой является квотируемой и достаточно ограниченной. 

Традиционными объектами промысла являются хамса, шпрот, пиленгас, 

ставрида, и одновременно ведутся научные исследования по оценке запасов и 

возможностей промышленной добычи и использования таких объектов 

промысла как катран, камбала (тюрбо), рапаны. 
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Россия занимает третье место по объему уловов в Азово-Черноморском 

регионе, добывая в 5 раз меньше Турции и в 2 раза меньше Грузии. Оцененные 

среднегодовые уловы находятся в пределах 50 тыс. тонн в год. 

Промышленное рыболовство в Черноморском бассейне осуществляется 

преимущественно траулерами, донными траулерами, кошельковыми 

сейнерами, а также маломерными судами. Именно траулеры и кошельковые 

сейнеры осуществляют наиболее интенсивную добычу рыбы и водных 

биоресурсов. В структурном аспекте на долю судов данного типа приходится не 

более 15% в то время как на долю добычи порядка 80% уловов. 

Отличительной особенностью флота, работающего в Черном море, 

является, то что преобладают небольшие промысловые суда, составляющие 

84% от всех судов, работающих в регионе. Это дает основания заявлять о 

существовании и развитии такого современного тренда как развитие 

маломасштабного рыболовства. 

Показатели эффективности деятельности различных типов судов, 

работающих в Черном море, подчеркивают значимость развития 

маломасштабного рыболовства в регионе тем, что именно на судах данного 

типа создается наибольшее количество рабочих мест, обеспечивая условия 

стабильной занятости как в добывающем, так и как следствие в 

перерабатывающем сегментах, как для мужчин, так и для женщин. 

Сегмент маломасштабного рыболовства в Черном море обеспечивает 

формирование почти 30% создаваемой стоимости продукции отрасли в регионе 

и позволяет получать достаточные уровни прибыли, применительно к 

маломасштабному рыболовству уровень рентабельности оценивается в 17% [] . 

Маломасштабное рыболовство играет ключевую роль в сохранении 

местных традиций и культурного наследия в регионе, создавая добавленную 

стоимость для других смежных секторов, таких как ресторанная индустрия 

региона и индустрия туризма. Рыболовство не только обеспечивает тех, кто 

работает в море, но и его преимущества распространяются по всей цепочке 

создания стоимости, создавая экономические возможности для производителей 

оборудования и материалов, сбытовых структур и переработчиков рыбы. Оно 

вносит значительный вклад в обеспечение продовольственной безопасности в 

региональном аспекте и предоставляет возможности трудоустройства, особенно 

в прибрежных регионах. 

Деятельность отечественных промысловых судов, работающих в Азово- 

Черноморском бассейне характеризуется дополнительно следующими 

проблемными аспектами: 

- Отсутствие возможностей для обновления флота (стоимость нового 

судна 5-8 млн.евро; затрудненный доступ к льготным программам обновления 

флота); 

- Каждое отдельное судно – ИП. В Крыму 233 субъекта 

предпринимательской деятельности осуществляющих добычу водных 
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биоресурсов и только 20 форме ООО, В Керчи 37 в форме ИП и 4 в форме 

ООО. 

- Отсутствие реальной действенной организационной системы 

управления прибрежным рыболовством на региональном уровне. Координация 

деятельности осуществляется внутренним отделом Министерства сельского 

хозяйства Республики Крым; 

- Отсутствие устойчивых производственно-сбытовых и 

логистических цепочек создания стоимости на региональном уровне; 

- Из-за временного закрытия участков акватории Черного и 

Азовского морей в связи с проведением СВО уловы местных рыболовецких 

компаний сократились на треть, а производственные затраты увеличились на 

50%. У крымских рыбаков в соответствии со сроками промысла не состоялась 

путина по добыче камбалы-калкан, вынужденно было остановлено 

рыболовство рыбопромысловыми судами черноморской хамсы, невозможно 

было своевременно приступить и к вылову шпрота, барабули, ставриды в 

закрытых районах; 

- Обслуживание флота становится все более трудной задачей, и, по 

прогнозам руководителей предприятий, тенденция в ближайшее время 

сохранится. Санкции привели к подорожанию значительной части 

комплектующих деталей и материалов, в первую очередь импортного 

производства. Некоторые позиции стали недоступными, приходится 

оперативно искать замену. Время доставки импортных запчастей и материалов 

выросло в разы. 

- Еще один актуальнейший вопрос, - рыбаки, осуществляющие 

промышленное рыболовство в прибрежной зоне без использования 

рыбопромысловых судов, не могут зайти в порты для доставки добытых 

уловов. После реформы, объединившей все порты воедино, для рыбаков в 

буквальном смысле слова - места в них не осталось. Виной тому – отсутствие 

соответствующей инфраструктуры, позволяющей портам принимать 

маломерный флот. Ранее крымские бригады прибрежного лова осуществляли 

доставку уловов непосредственно на свои рыбоприемные пункты (причалы), 

расположенные в местах базирования их предприятий и маломерных судов. 

- Санкции также нанесли удар по местным устричным фермам. 

Поставки устричного молодняка (спата) из Франции приостановились, и 

аквафермеры были вынуждены учиться импортозамещать. В результате 

хозяйства стали завозить деплоидную (способную размножаться) устрицу с 

Дальнего Востока. 

Эти устрицы адаптировались и стали размножаться в Черном море, но с 

коммерческой точки зрения они сильно уступают французским триплоидным 

(не способным к размножению) устрицам. Весной и осенью, в период полового 

созревания, деплоидные устрицы становятся горькими, и теряют свою 

потребительскую стоимость, что сказывается на результативности 

функционирования хозяйств. 
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Решение указанных проблем с учетом особенностей развития 

маломасштабного прибрежного рыболовства требует комплексного подхода и в 

этой связи представляется целесообразным систематизировать уже имеющийся 

в мировой практике опыт с целью наиболее эффективной его трансформации к 

отечественным условиям. 

Принятые на международном уровне в рамках ФАО добровольные 

руководящие принципы обеспечения устойчивого маломасштабного 

рыболовства подчеркивают важность традиционных и местных знаний о 

методах рыбного промысла и исключительную необходимость сохранения 

водных и прибрежных экосистем. Так на международном уровне 

применительно к государствам, реализующим подходы маломасштабного 

рыболовства, разработаны ключевые рекомендации, которые помогут 

обеспечить эффективную трансформацию подходов управлении рыболовством, 

в частности прибрежным. 

Основными целями развития маломасштабного рыболовства являются: 

1. Обеспечение экологической устойчивости посредством постоянного 

регулирования и поддержания естественного биоразнообразия, проведение 

мониторинга и охрана биоресурсов. 

2. Обеспечение экономической устойчивости через создание и поддержку 

развития инклюзивных производственно-сбытовых цепочек, обеспечение 

конкуренции и допуск к новым рынкам небольших по масштабу деятельности 

предприятий рыбохозяйственного комплекса. 

3. Обеспечение социальной устойчивости посредством сохранения и 

учета традиций и культурных особенностей регионов, традиционно связанных с 

рыбным промыслом. Формирование новых направлений, связанных с 

гастротуризмом. 

4. Обеспечение продовольственной безопасности через распространение 

достижений о вкладе в обеспечение здорового питания. 

5. Развитие диалога и сотрудничества между маломасштабными 

кустарными рыбаками, рыбоводами, работниками рыбного хозяйства, 

правительствами и другими ключевыми партнерами в рамках производственно-

сбытовой цепочки, а также дальнейшее укрепление их потенциала, 

необходимого для повышения устойчивости рыболовства и аквакультуры, 

содействия социальному развитию и повышению благополучия представителей 

подсектора. 

Стратегия устойчивого рыболовства и аквакультуры в Средиземноморье 

и Черном море на период до 2030 года (GFCM 2030 Strategy), разработанная 

Генеральной комиссией по рыболовству Средиземноморья предлагает общее 

видение и руководящие принципы для достижения устойчивого рыболовства и 

аквакультуры в регионе, объединяя все усилия по выполнению национальных, 

региональных и глобальных обязательств. 

Региональный план действий по маломасштабному рыболовству в 

Средиземном и Черном морях (RPOA-SSF) включает прежде всего определение 
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сущности маломасштабного рыболовства в Средиземном и Черном морях, 

отражающей социально-экономическую значимость и специфику, на основе 

набора ориентировочных критериев (размер судна, используемые снасти, 

продолжительность промыслового похода, рыболовная деятельность без 

использования судов, и т.д.). Реализация плана предусматривает порядка 9 сфер 

деятельности и 54 направлений. Программа BlackSea4Fish была принята в 

2016 г. для содействия устойчивому управлению рыболовством в Черном море 

путем оказания научно-технической поддержки работе Генеральной комиссии 

по рыболовству Средиземноморья (GFCM) в регионе, координации 

приоритетных мероприятий Субрегиональной группы GFCM по оценке запасов 

в Черном море (SGSABS) и Международного сообщества. 
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ОСОБЕННОСТИ АНАЛИЗА РЕСУРСОВ РЫБОХОЗЯЙСТВЕННОГО 

ПРЕДПРИЯТИЯ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА 

 

Аннотация. В статье показана специфика ресурсов предприятий 

рыбохозяйственного комплекса (рыболовства, рыбоводства и аквакультуры), 

обозначены проблемы анализа их структуры исходя из возможностей 

информационной базы предприятий, представлены результаты 

перераспределение ресурсов рыбохозяйственного предприятия по статьям 

бухгалтерского баланса и элементов оборотных активов бухгалтерского 

баланса рыбохозяйственного предприятия в группы по функциональному 

назначению. 

Ключевые слова: ресурсы, производственные фонды, предприятия 

рыбохозяйственного комплекса, анализ, структура. 

 

Предприятия рыбохозяйственного комплекса отличаются собственным 

уникальный «набором» производственных ресурсов, обусловленных 

спецификой рыболовства, рыбоводства, рыбопереработки. Их основу 

составляют факторы производства, к которым относятся природные ресурсы, 

трудовые ресурсы и средства производства. Привлечь эти ресурсы в 

хозяйственную деятельность позволяют денежные (финансовые) ресурсы, а их 

активизировать – предпринимательские способности. 

Исходной группой ресурсов рыбохозяйственных предприятий (прямо или 

опосредовано) являются природные ресурсы – водные биоресурсы, 

особенностью которых является то, что они не принадлежат предприятиям на 

правах собственности и не относятся к активам предприятия. Согласно 

Конституции Российской Федерации (ст. 9, п. 2), «Земля и другие природные 

ресурсы могут находиться в частной, государственной, муниципальной и иных 

формах собственности» [1]. Водные биоресурсы в основном находятся в 

федеральной собственности. Основаниями возникновения права на их 

использование являются официальные документы: договоры и 

правительственные разрешения. В частности, документом, удостоверяющим 

право на добычу (вылов) водных биоресурсов, находящихся в федеральной 

собственности, является «Разрешение на добычу (вылов) водных биоресурсов». 

Водные биоресурсы составляют основу производственной деятельности 

предприятий рыболовства, при этом они не принадлежат им на правах 

собственности и не относятся к активам предприятий. Тем не менее 
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использование их платно. Суммы сбора за разрешение на добычу (вылов) 

водных биологических ресурсов, дающее право на использование природных 

ресурсов рыбодобывающим предприятиям, учитываются как расходы будущих 

периодов. 

Состав производственных фондов рыбохозяйственных предприятий также 

имеет свою специфику. В частности, к активной части основных 

производственных фондов (к рабочим машинам и оборудованию) 

рыбодобывающих предприятий относятся суда промыслового флота; 

предприятий аквакультуры – живорыбные машины, живорыбные суда, садки, 

бассейны и другое специализированное оборудование и инструменты, а также 

значительная часть сооружений, включая производственные пруды 

(нерестовые, мальковые, нагульные, выростные, зимовальные, ремонтные и 

др.); рыбоперерабатывающих предприятий – разные группы технологического 

оборудования. Существенно различаются по составу и характеристикам 

оборотные фонды предприятий рыбохозяйственного комплекса (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Оборотные фонды рыбохозяйственных предприятий 
Группы  

оборотных фондов 
Укрупненный элементный состав оборотных фондов по видам  
экономической деятельности рыбохозяйственных предприятий 

1 2 
Производственные 

запасы 
Рыболовство: топливо и горючесмазочные материалы (ГСМ), вода, 
продовольствие, комплектующие и запасные части для ремонта судов, 
малоценный судовой инвентарь, орудия лова, тара и тарные материалы, 
рыба-сырец, основные и вспомогательные материалы для 
рыбопереработки и т.д. 
Рыбоводство: корма, удобрения, химикаты, средства защиты рыб от 
заболеваний, запасные части и комплектующие для машин и 
оборудования, малоценные и быстроизнашивающиеся предметы 
(инструмент, инвентарь, приспособления, специальная оснастка и др.), 
тара и тарные материалы, топливо и ГСМ, орудия лова, животные на 
выращивании и откорме, и т.д. 

Переработка рыбы и других водных биоресурсов: сырье, основные (соль, 
сахар, подсолнечное масло, специи) и вспомогательные (хладагенты 
(фреон), консерванты, материалы для копчения рыбы (опилки, дрова, 
коптильная жидкость)) материалы, тара (ящики, мешки, бочки, банки) и 
тарные материалы (клей, шпагат, этикетки, штемпельная краска), 
малоценные и быстроизнашивающиеся предметы 

Незавершенное 
производство  

Рыболовство: незаконченная продукция на разных стадиях 
технологического процесса изготовления и полуфабрикаты собственного 
производства, в частности, рыба в посоле, заморозке, вялении и т. д. 
Рыбоводство: разновозрастные рыбы и другие биоресурсы на разных 
стадиях выращивания. Незавершенное производство может числится 
только у полносистемных рыбоводческих хозяйств с производственным 
циклом больше года. К незавершенному производству на конец года, в 
частности, относятся сеголетки в зимовальных прудах. 

Переработка рыбы и других водных биоресурсов: незаконченная 
продукция из водных биоресурсов на разных стадиях технологического 
процесса изготовления и полуфабрикаты собственного производства, 
включая рыбные консервы в процессе созревания. 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 

Расходы будущих 

периодов 

Рыболовство: расходы на подготовку и освоение новых видов 

продукции; арендная плата за помещения, суда, взятые в аренду; 

расходы по незаконченным рейсам; расходы на лицензионное 

программное обеспечение; суммы сбора за разрешение на добычу 

(вылов) водных биоресурсов и т.д. 

Рыбоводство: расходы, связанные с подготовительными к производству 

работами в связи с их сезонным характером, освоением новых 

производств и установок, рекультивацией и улучшением земель, 

осуществлением иных природоохранных мероприятий; затраты на 

лицензионное программное обеспечение; арендная плата в счет будущих 

периодов, которая была перечислена в отчетном периоде и т.д. 

Переработка рыбы и других водных биоресурсов: расходы на подготовку 

освоение новых производств (новой продукции), установок и агрегатов; 

расходы на лицензионное программное обеспечение; арендная плата в 

счет будущих периодов, которая была перечислена в отчетном периоде и 

т.д.  

 

Различия в видовом составе производственных фондов 

рыбохозяйственных предприятий предопределяют существенные различия в 

структуре их производственных ресурсов, которая в свою очередь определяет 

структуру расходов предприятий рыбохозяйственного комплекса и значения 

показателей эффективности основных фондов и оборотных средств. 

Значимость анализа структуры ресурсов рыбохозяйственного 

предприятия несомненна. Знание и понимание того, где на предприятии в 

наибольшей степени аккумулированы средства, позволяет рационализировать 

анализ факторов повышения эффективности использования производственных 

ресурсов [2] и поиск резервов роста результативности рыбохозяйственной 

деятельности. При этом имеются аналитические сложности, обусловленные 

расхождениями между группировкой ресурсов предприятий (и в первую 

очередь производственных фондов) исходя из их материально-вещественной 

формы и функционального назначения, являющейся основополагающей при 

экономическом анализе структуры ресурсов предприятия, и группировкой 

ресурсов (активов) по статьям бухгалтерского баланса, который в основном и 

является источником соответствующей аналитической информации. 

На рисунке 1 показана связь между ресурсами рыбохозяйственного 

предприятия как элементами производственной системы в составе 

укрупненных групп и как элементами активов предприятия, представленными 

отдельными статьями бухгалтерского баланса по состоянию на определенную 

дату (например, начало или конец года).  На рисунке 2 показано 

перераспределение элементов оборотных средств (активов) бухгалтерского 

баланса рыбохозяйственного предприятия в группы по функциональному 

назначению. 
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Рисунок 1 – Перераспределение ресурсов рыбохозяйственного предприятия  

по статьям бухгалтерского баланса 

 
 

Представленные перегруппировки имеют важное аналитическое значение 

и позволят повысить качество экономического анализа ресурсной 

составляющей рыбохозяйственных предприятий. 
 

Ресурсы рыбохозяйственного предприятия 

как элементы производственной системы: 

запасы, из них: 

нематериальные активы 

в составе активов бухгалтерского баланса 

(по состоянию на определенную дату): 

дебиторская задолженность 

сырье и материалы 

денежные средства и денежные эквиваленты 

Оборотные активы, в том числе: 

материально-технические 

основные средства 

 

Внеоборотные активы, в том числе: 

финансовые  

животные на выращивании и откорме 

незавершенное производство 

готовая продукция 

пространственные  

организационной структуры 

системы управления 

кадровые (трудовые) 

нематериальные (объекты 

интеллектуальной собствен-

ности, предприниматель-ские 

способности и т.д.) 

 

расходы будущих периодов 
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Рисунок 2 – Распределение элементов оборотных средств (активов) 

бухгалтерского баланса рыбохозяйственного предприятия в группы по 

функциональному назначению 

 

Данный материал отражает лишь малую часть решения проблемы, 

обозначенной в теме исследования, подлежащей дальнейшему изучению и 

детализации.    
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ПРОБЛЕМЫ ОТРАСЛЕВОГО РАЗВИТИЯ  

 

Аннотация. В статье рассмотрена инвестиционная привлекательность 

Республики Крым в рыбохозяйственной сфере. Определены сдерживающие 

факторы развития рыбохозяйственного комплекса Республики Крым. 

Выполнен SWOT-анализ развития рыбохозяйственной отрасли полуострова. 

Ключевые слова: рыбохозяйственный комплекс, факторы, рыбная продукция, 

возможности, угрозы, развитие. 

 

На протяжении продолжительного периода времени, когда Республика 

Крым находилась в составе Украины, многие отрасли пришли в упадок в связи 

с недостаточным вниманием со стороны правительства к существующим и 

вновь возникающим проблемам и отсутствием своевременной финансовой 

поддержки для решения текущих и перспективных задач. С уверенностью 

можно сказать, что 2014 год стал переломным во многих сферах, в том числе и 

дал страт для выхода рыбохозяйственной отрасли на новый уровень развития. 

Введение международных санкций безусловно выступает сдерживающим 

фактором для развития отрасли, однако благодаря участию российских 

инвесторов появляется возможность преодоления кризисных явлений.  

Рассматривая Республику Крым с точки зрения инвестиционной 

привлекательности, необходимо в первую очередь выделить преимущественное 

географическое положение. Протяженность береговой полосы составляет 

2,5 тыс. км. Полуостров обладает значительным количеством внутренних 

водных объектов. Насчитывается 1959 водоемов, в том числе 23 

водохранилища, 64 озера и 1872 пруда, что, несомненно, создает предпосылки 

для развития рыболовства и рыборазведения [1, с. 135].  

Однако, несмотря на важность исторически сложившихся преимуществ 

физико-географического положения, успешному функционированию 

рыбохозяйственного комплекса препятствуют ряд сдерживающих детерминант 

(рисунок 1). 

Уровень доходов населения является одним из определяющих факторов 

при выборе ассортимента рыбной продукции. Как правило, наибольшей 

популярностью пользуется рыбная продукция среднего ценового сегмента, что 

несомненно связано с преобладанием среднего уровня доходов у населения 
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Республики Крым. Соответственно улучшение материального положения, 

проявляющееся в росте доходов и соответственно повышении уровня 

покупательной способности, приводит к расширению ассортимента и 

увеличению потребления продукции высокоценового сегмента. 

 

 

Рисунок 1 – Сдерживающие детерминанты развития рынка рыбной 

продукции Республики Крым 

 

Динамика баланса потребления населением полуострова рыбной 

продукции является нестабильной. Повышение цен на рыбу и морепродукты в 

большинстве случаев приводит к изменениям предпочтений потребителей в 

направлении приобретения мясной и других видов продукции. И наоборот, в 

сезон высокого вылова наиболее популярных видов рыбы при установлении 

приемлемых цен объем потребления рыбной продукции возрастает [2, с. 244]. 

Сдерживающей детерминантой рынка рыбной продукции и 

соответственно рыбохозяйственной отрасли Крыма в целом являются низкие 

темпы освоения рыбного потенциала региона, что в первую очередь связано с 

существующим дефицитом оборотных средств, а также недостаточностью 

денежных ресурсов, необходимых для обновления и в большинстве случаев 

замены устаревших основных производственных фондов. Проблемным 

вопросом интенсификации рыбной отрасли является также недостаточное 

финансирование, и как следствие несвоевременное обновление промыслового 

флота, орудий лова, а также оборудования рыбоперерабатывающих 

предприятий [3, с. 225]. 

Для обобщения выявленных негативных факторов развития 

рыбохозяйственной отрасли Республики можно использовать SWOT-анализ 
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(таблица 1), результаты которого свидетельствует о преобладании слабых 

сторон над сильными и в то же время возможностей над угрозами. 

Обобщая вышеизложенное, необходимо отметить, что 

рыбохозяйственный комплекс и его развитие оказывает непосредственное 

влияние на обеспечение продовольственной безопасности полуострова. 

Республика Крым обладает значительным потенциалом в развитии различных 

направлений рыбохозяйственной отрасли. Преимуществом полуострова 

являются физико-географические условия, обладающие высокой концентрации 

водных ресурсов и значительной протяженностью морского шельфа, что 

создает предпосылки для успешного развития рыбохозяйственного комплекса. 

 

Таблица 1 – SWOT-анализ развития рыбохозяйственной отрасли Республики 

Крым 
Сильные стороны Слабые стороны 

Значительные запасы водных 
биологических ресурсов 

Высокий уровень износа основных 
фондов 

Рост спроса на продукцию среди 
местного населения 

Отсутствие финансирования для 
обновления материально-технической 
базы 

Квалифицированные кадровый состав 
(за счет работников, получивших еще 
советское образование) 

Повышение дефицита кадров в связи с 
падением спроса на непрестижные 
рыбные профессии, обусловленное 
недостаточно высоким уровнем 
заработной платы наряду с тяжелыми 
условиями труда   

Несовершенство логистических 
процессов 

Слабая оснащенность пунктов приема 
рыбы и рыбной продукции 

Угрозы Возможности 

Фактическое отсутствие экспорта, 
обусловленное введенными санкциями 

Рост объемов инвестирования со стороны 
российских инвесторов 

Отсутствие иностранных инвестиций Высокая инвестиционная 
привлекательность, обусловленная 
исторически и географически 
сложившимися предпосылками развития 
рыбохозяйственного комплекса 

Недостаточно тесные связи между 
предприятиями добывающей и 
обрабатывающей отраслей 

Рост доходов населения, что обеспечивает 
повышение платежеспособного спроса на 
рыбную продукцию 

Снижение среднедушевого 
потребления 

Возможность реализации рыбной 
продукции не только на территории 
полуострова, а и выход на российский 
рынок (материк) 

Градообразующий характер 
рыбохозяйственной отрасли 
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Среди основных сдерживающих детерминант следует отметить 

недостаточное финансирование воспроизводства основных фондов, отсутствие 

возможности привлечения иностранных инвестиций. 

Однако стремление к инновационному развитию рыбной отрасли 

позволит увеличить не только объемы добычи и производства рыбной 

продукции, а и будет создавать предпосылки для наиболее оптимального 

обеспечения населения полуострова ценными белковыми продуктами, 

являющимися важной составляющей здорового и сбалансированного питания.  
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Аннотация. Работа рассматривает проблему интеграционного развития в 

образовании. Известно, что внешние силы оказывают влияние на все субъекты 

рыночной экономики. Идеальное условие для эффективного развития 

образовательного учреждения, транспортной сферы включительно, — это 

следование новым тенденциям.  Авторы рассматривают вопросы эффективного 

развития транспортного вуза на примере ВГУВТ с учетом тенденций развития 

рынка труда.  

Ключевые слова: транспортный вуз, интеграция, экономика, образование, 

рынок труда, производительность, интеграционная эффективность. 
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Socio-economic tasks resulted in the national education system transformation. 

Higher educational institutions are known to be the unique economic systems. They 

also take part in the market economy training students and participating in science 

development. Transformation of the world's efficient economies into the open 

economic models, integration development, economic entities correlation are 

considered to be the key features of the modern economy nowadays.  The authors are 

of the opinion, that economic systems mutual “penetrate” into each other including 

labor market and education sector. At present Russian universities are aimed at 

competitiveness, quality provision, the number of foreign students increase, 

fundamentally new forms of educational products development, as well as new 

teaching methods provision, including teaching students in English, digital education 

development, vacation educational space development, educational tourist routes 

being involved, etc. University education is targeted at bringing graduates closer to 

the global labor market, satisfying the needs of employers for skilled workforce [1]. 

One of the specific features of nowadays is the transition to knowledge economy 

model, that is why there should be adaptation of all economic systems in accordance 

with the latest requirements. 

In this paper the authors make an attempt to assesses transport university 

activity in such national projects as "Export of Education" and "5/100" project on the 

example of Volga State University of Water Transport (VSUWT, Nyzhny 

Novgorod). To fulfill the tasks of these projects transport universities identified the    

goals, objectives and methods to be implemented with scientific, managerial, 

educational and financial restructuring tasks being of vital importance. They had to 

develop personnel policy elaboration, increase international reputation, strengthen 

language competencies to provide joint educational courses with European 

colleagues. Modern scientific researchers are inclined to consider new tasks being 

generated: 

• educational tasks concerning international standards and training 

programs integration, quality management of education, digital educational products 

involvement, students and teacher’s hypermobility, integration of vocational 

education into international educational and research networks, the number of foreign 

students increase, etc.; 

• personnel policy transformation including contracts with promising 

employees and supportive measures provision, professional exchange with foreign 

educational and research organizations, etc. 

• scientific development involving the change in the scientific productivity 

dynamics, innovative scientific environment development based on empirical data of 

world universities’ successful practices, expansion of cooperation areas with 

educational, research and business organizations, institutional partnership being 

included; international scientific platforms cooperation, etc.; 

• service and infrastructure transformation meaning the formation of a 

campus system with laboratory areas equipment, digital infrastructure development, 

digital products for learning and information exchange; 
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• university and financial management with financial resources 

productivity increase [2, 3, 4, 5]. 

Volga State University of Water Transport (VSUWT) is a core university of 

the Volga-Kama basin. It functions within the Consortium created on November 12, 

2020 by the Federal Agency for Maritime and River Transport. Strategic objectives 

of the University for the period of 2021-2025 are as follows: attracting foreign 

students, cooperation with foreign universities, promotion in the English-speaking 

information space, digitalization.  

VSUWT has some competitive advantages, such as the absence of graduate 

competitiveness in the number of regions, high level of teaching staff qualification; 

innovative educational, practical and research work; effective system of education 

quality management, joint international educational programs and projects with 

foreign universities; academic exchange programs. 

Nowadays, a unified educational space is being developed. It will allow 

students to get educational services in any of the chosen countries, in any of the 

chosen educational institution. The consumer of such an educational service will 

become “citizen of the world”. Universities apply marketing approach techniques and 

methods to attract this very category of students, among them Alumni 

Commonwealth, embassy educational representative, university website available for 

foreign students, teaching staff portfolio  in a foreign language on the educational 

institution website; Internet platform for interaction with teachers; cooperation with 

foreign universities, ensuring  continuous experience exchange between teaching 

staff and students, researchers; global international ratings’ participation; experience 

exchange in international and national exhibitions. 

Global educational space integration for a transport University has a number of 

specific features. We consider them to be as follows: bringing educational programs 

to a single standard; scientific cooperation expansion with other transport 

universities; international center for highly qualified personnel training; academic and 

student exchange; unified electronic database of contacts for educational and 

scientific centers, etc.  

Nowadays educational institutions face a lot of complex challenges. On the 

example of VSUWT, we can conclude that universities are quite capable of 

integrating into the international educational space successfully. 
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Аннотация. Переход рыболовства к модели устойчивого развития требует 

больших затрат, размер которых значительно превышает обычно доступные 

для предприятий отрасли средства. Хотя дефицит финансирования – не 

единственная причина, тормозящая развитие отечественного рыболовства, он, 

безусловно, является существенной и сложной проблемой. В настоящее время 

экономической наукой и практикой предлагается ряд решений, способных 

обеспечить финансовую поддержку процессов реформирования рыболовства. 

Изучение, адаптация и внедрение в практику рыболовства прогрессивных 

методов финансового структурирования, способствующих переходу отрасли к 

траектории устойчивого развития, является актуальной задачей, содействие 

решению которой выступает целью данной работы. 

Ключевые слова: устойчивое развитие, рыболовство, инвестиции, источники 

финансирования, методы организации финансирования 

 

При переходе к устойчивому рыболовству особое значение приобретает 

стратегия инвестирования, призванная, с одной стороны, обеспечивать 

требуемую финансово-экономическую, экологическую и социальную отдачу от 

использования в рыболовстве ресурсов, а, с другой, минимизировать риски 

инвестиционных вложений в данный вид деятельности. В ее рамках 

ответственным является оптимальный подбор источников финансирования, 

которые должны быть структурированы так, чтобы отвечать интересам 

различных инвесторов. Важность такого выбора также обусловлена 

дороговизной проектов устойчивого рыболовства, потребность которых в 

инвестициях может значительно превышать финансовые расходы на 

традиционное рыболовство [1]. Этот дефицит финансирования, хотя и является 

не единственным препятствием на пути к устойчивому рыболовству, тем не 

менее, может серьезно помешать осуществлению необходимых реформ. 

Существует много источников финансирования, в разной мере способных 

стать ресурсной базой для проектов перехода к устойчивому рыболовству. 

Выбор того или иного источника во многом зависит от предпочтений 

инвесторов, от особенностей конкретного проекта и от стадии его реализации. 

Виды капитала, доступного для использования на каждом из этапов реализации 
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проекта в значительной мере определяются возможностью монетизации выгод 

(часть которых достается владельцу капитала). Учитывая высокий риск и 

низкодоходный характер инвестиций на ранних этапах проектов устойчивого 

рыболовства, важную роль в этот период играет государственное 

финансирование, которое, помимо прочего, способно влиять на принимаемые 

частными инвесторами решения.  

Одной из распространенных форм государственного финансирования 

рыболовства являются субсидии. Субсидии предоставляются для поддержки 

весьма широкого спектра видов рыболовной деятельности. В одних случаях 

они непосредственно служат решению задач устойчивого развития, например, 

таких как совершенствование систем управления, проведение исследований и 

разработок, реализация мер по повышению безопасности флота. Однако часто 

субсидии, напротив, содействуют неустойчивости рыболовства и служат лишь 

поддержке экономически нежизнеспособной деятельности. В частности, такая 

ситуация типична для промыслов, подвергающихся чрезмерной эксплуатации и 

имеющих стагнирующую ресурсную базу. В научном и экспертном дискурсе 

распространено мнение, что многие виды государственных субсидий в 

рыболовство, например, топливные субсидии и налоговые льготы для рыбаков, 

в конечном счете противоречат долгосрочной устойчивости, поскольку ведут к 

необратимому истощению рыбных запасов [2]. Отказ от таких 

«неоптимальных» субсидий и перенаправление высвободившихся средств на 

цели устойчивого развития может не только стать дополнительным источником 

финансирования, но и окажет существенную политическую поддержку 

процессу перехода рыболовства к модели устойчивого развития. 

Планируя инвестиции в проекты устойчивого рыболовства, следует в 

максимальной мере использовать возможность комбинирования различных 

источников финансирования. Главным результатом такого решения будет 

увеличение размеров доступного капитала, достигаемое, в том числе, за счет 

снижения рисков и их распределения между участниками проекта. Задача 

финансового конструирования в этом случае состоит в построении такой 

структуры последовательного и многоуровневого процесса смешанного 

инвестирования, которая в конечном счете позволит привлекать крупные 

объемы капитала на выгодных условиях. В основе данного подхода лежит идея 

эффективного сочетания различных источников капитала путем оптимального 

подбора профилей «Риск/доходность» различных поставщиков капитала и 

максимизации стоимости проектов [3]. 

Использование смешанного капитала позволяет решить многие 

проблемы, связанные с организацией финансирования проектов устойчивого 

рыболовства. За счет объединения в рамках проекта различных типов капитала 

становится возможным улучшить соотношения риска и доходности, что, по 

сути, означает повышение кредитоспособности проекта и расширяет 

возможности для привлечения в проект частных финансовых ресурсов [4]. При 

этом смешанное финансирование не имеет целью полностью заменить собой 
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прямое участие государства в проектах развития или оказать чрезмерную 

поддержку частному сектору, а скорее способствует установлению риска на 

уровне, стимулирующим инвестиции, не внося при этом искажения в 

естественные рыночные процессы [5]. 

Традиционным примером смешанного финансирования является 

государственно-частное партнерство (ГЧП), когда государственная (или 

квазигосударственная) структура и частная компания взаимодействуют для 

достижения совпадающих интересов. В случае рыболовства ГЧП может помочь 

финансировать расходы на создание и эксплуатацию объектов инфраструктуры, 

на управление и мониторинг рыбных запасов, например, проведение их оценки 

или наблюдение за рыболовной деятельностью, при этом правительство 

оплачивает контракты на услуги с частными поставщиками на основе 

определенных контрольных показателей [6].  

Существует несколько подходов к организации финансирования на 

ранних, наиболее критичных этапах реализации проектов перехода к 

устойчивому рыболовству, отличающихся высоким уровнем риска, в том числе: 

1. Создание резерва для покрытия первоначальной убыточности проекта – 

своего рода «страхового продукта», предлагаемого первичным инвестором 

проекта. Инвестор, предоставляющий этот капитал, принимает на себя убытки 

(оплачивает расходы) в случае дефолта проекта. 

2. Предоставление льготного кредита – формы долгового 

финансирования по ставке ниже рыночной. Первичные инвесторы могут 

предлагать финансирование проекта по низкой (или нулевой) процентной 

ставке, чтобы увеличить доход (и, следовательно, инвестиционную 

привлекательность проекта) для других поставщиков капитала. 

3. Использование механизма технической помощи, покрывающего часть 

расходов на повышение инвестиционной привлекательности проекта. В рамках 

данного механизма поддержки часть затрат по проекту финансируется за счет 

грантов, что увеличивает шансы на успешную реализацию проекта за счет 

улучшения соотношения «Риск/доходность» для других инвесторов. 

4. Стартовые («посевные») инвестиции в акционерный капитал проекта, 

осуществляемые первичным инвестором на ранней стадии его реализации. Эти 

инвестиции могут осуществляться на тех же условиях, что и другие инвестиции 

в акционерный капитал, но, внося первый вклад в капитал проекта, первичные 

инвесторы способствуют снижению финансового риска и побуждают других 

инвесторов к участию. 

5. Мезонинное финансирование, в рамках которого первичный инвестор 

ориентируется на рост стоимости проекта в долгосрочной перспективе. Взамен 

он получает преимущества по возмещению капитала перед другими 

акционерами, вслед за кредиторами. Это снижает риск для кредиторов проекта, 

однако увеличивает риск для прочих инвесторов и поэтому лишь отчасти 

улучшает структуру финансирования. 

Все перечисленные модели организации финансирования проектов 
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устойчивого рыболовства могут быть реализованы в рамках создания пула 

инвестиционных проектов. Такое агрегирование проектов способствует 

снижению рисков и увеличению доступности капитала несколькими 

способами. Во-первых, данная мера позволяет диверсифицировать риски по 

проектам и источникам финансирования с учетом особенностей промыслов и 

рынков. Во-вторых, агрегирование позволяет сокращать транзакционные 

издержки отдельных проектов за счет трансфера компетенций в области 

управления инвестициями [7], что особенно актуально для большинства 

инновационных проектов развития рыболовства. В-третьих, объединение 

проектов приводит к увеличению общего размера инвестиций, что является 

привлекательным для крупных инвесторов. Однако данная процедура, как 

правило, требует участия посредников, следствием чего становится удорожание 

проектов, особенно критичное на начальном этапе их реализации. Тем не 

менее, несмотря на указанный недостаток агрегирование может стать 

действенной мерой, позволяющей использовать разветвленный и более 

совершенный арсенал финансовых инструментов для привлечения крупных и 

относительно низкозатратных инвестиций в проекты устойчивого рыболовства.  
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СУЩНОСТЬ И СОДЕРЖАНИЕ УПРАВЛЕНИЯ 

ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Аннотация. В современных условиях рыночной экономики производственно-

хозяйственная деятельность все больше зависит от состояния внешней и 

внутренней среды. Поэтому основная задача любого предприятия состоит в 

разработке и внедрении системы управления экономической безопасностью 

предприятия, которая позволит вовремя выявлять возникающие угрозы, и 

минимизировать их влияние на работу предприятия. Для этого необходимо 

использовать все корпоративные ресурсы и резервы, чтобы обеспечить 

эффективное функционирование предприятия. Ослабив, негативное влияние 

внутренней и внешней среды можно достичь поставленных целей и добиться 

высоких финансовых результатов.  

Ключевые слова: управление, экономическая безопасность, предприятие, 

система, производственно-хозяйственная деятельность. 

 

Для того чтобы предприятие могло эффективно функционировать, 

получать максимальную прибыль и производить конкурентоспособную 

продукцию, в системе рыночной экономики, необходимо создать такие 

условия, которые позволять ему своевременно реагировать на возможные 

внешние и внутренние угрозы. Руководству предприятия, находясь в условиях 

неопределенности и повышения конкуренции, свойственно принимать 

рискованные решения, которые могут привести как к росту финансовых 

результатов, так и к возникновению убытков. 

М. А. Бендиков под экономической безопасностью предприятия 

понимает «защищенность его научно-технического, технологического, 

производственного и кадрового потенциала от прямых (активных) или 

косвенных (пассивных) экономических угроз, например, связанных с 

неэффективной научно-промышленной политикой государства или 

формированием неблагоприятной внешней среды, а также способность к его 

воспроизведению» [2, с. 158]. 

Л. П. Гончаренко утверждает, что экономическая безопасность 

предприятия – это «состояние наиболее эффективного использования ресурсов 

для предотвращения угроз и обеспечения стабильного функционирования 
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предприятия» [3, с. 198]. 

Г. Б. Клейн считает, что экономическая безопасность предприятия – это 

«такое состояние данного хозяйственного субъекта, при котором жизненно 

важные компоненты структуры и деятельности предприятия характеризуются 

высокой степенью защищенности от нежелательных изменений».  

Под управлением экономической безопасностью предприятия понимается 

комплекс мер, направленных на выявление и предотвращение опасных угроз, 

формирования структуры и делегирование полномочий для предотвращения 

этих угроз и создание соответствующей системы управления экономической 

безопасностью, необходимой для успешного функционирования предприятия. 

Основная задача управления экономической безопасностью предприятия 

состоит в создании системы экономической безопасности, используя 

методические подходы и ресурсы, имеющиеся на предприятии [4, с. 110]. 

Чем больше предприятие получает прибыли, тем больше нужно выделять 

средств для управления экономической безопасностью. 

Система управления экономической безопасностью разрабатывается 

индивидуально, предприятие самостоятельно формируют экономическую 

политику, осуществляют производственно-хозяйственную деятельность и берут 

на себя ответственность за все возможные риски [1, с. 38]. 

Эффективность управления экономической безопасностью зависит от 

рационального принятия решений руководством, опыта и квалификации 

персонала.  При этом командная работа и непосредственное участие всех 

структурных подразделений предприятия позволит предупредить и избежать 

угрозы внешней и внутренней среды, а также устранить негативные 

последствия при минимальных потерях.   

Внешние угрозы возникают вследствие изменений во внешней среде и не 

связаны с осуществлением производственно-хозяйственной деятельности 

предприятия.  

Внутренние угрозы проявляются в процессе осуществления 

хозяйственной деятельности. Они возникают в процессе производства и 

реализации продукции, и могут оказывать существенное влияние на результат 

работы предприятия [5, с. 105]. 

В общих чертах управление экономической безопасности предприятия 

заключается в: 

− оценке состояния исследуемого объекта; 

− определении факторов, влияющих на эффективность хозяйственной 

деятельности предприятия; 

− создании системы, позволяющей своевременно выявить 

потенциальные угрозы; 

− разработке мероприятий, обеспечивающих экономическую 

безопасность предприятия; 

− создании условий для информационного обеспечения всех 

подразделений предприятия; 
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− гарантии безопасности всех аспектов производственно-хозяйственной 

деятельности. 

Составляющие экономической безопасности предприятия представлены 

на рисунке 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Составляющие экономической безопасности предприятия 

 

Уровень управления экономической безопасностью предприятия  

представляет собой оценку условий обеспечения экономической безопасности  

в условиях воздействия негативных факторов и явлений [1, с. 36].  

 На уровень управления экономической безопасностью предприятия 

оказывают влияние: 

1. Условия производственно-хозяйственной деятельности. Здесь 

необходимо особое внимание уделить технологическому потенциалу 

предприятия; проводить анализ технологических процессов на предприятиях, 

Финансовая безопасность зависит от 
уровня финансовой устойчивости и 
независимости предприятия.  
 

Кадровая безопасность заключается в 
обеспечении высокого уровня 
квалификации персонала, а также его 
защите. 

Экологическая безопасность 

предполагает соблюдение 

экологический норм и 

уменьшение негативного 

воздействия на 

окружающую среду. 
 

Правовая безопасность 

заключается в защите 

интересов руководства и 

персонала в гражданско-

правовой сфере. 

Информационная 

безопасность заключается в 

защите коммерческой тайны 

и своевременном 

обеспечении информацией 

руководство и все 

подразделения предприятия. 
 

Составляющие экономической безопасности предприятия 
 

Силовая безопасность предполагает 
обеспечение физической 
безопасности руководства и 
работников, сохранение целостности 
имущества и капитала предприятия. 
 

Технико-технологическая 
безопасность заключается в 
постоянном анализ рынка 
технологий, а также использование 
новейших достижений НТП для 
оптимизации расходов и 
рационального использования 
ресурсов. 
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занимающихся аналогичным видом деятельности; осуществлять поиск 

внутренних резервов для наиболее эффективного и рационального 

использования технологии на производстве; внедрять достижения научно-

технического прогресса. 

2. Наличие спроса на продукцию. Для определения уровень спроса на 

производимую продукцию необходимо провести анализ рынка, с целью 

выявления перспектив его развития. 

3. Надежность поставщиков. Выбор поставщиков является важнейшим 

этапом в процессе осуществления производственно-хозяйственной 

деятельности. Качество и количество поставляемого сырья отказывает влияние 

на конечный продукт. 

4. Государственное регулирование деятельности предприятия. 

Государство оказывает значительное влияние на уровень экономической 

безопасности предприятия. Оно использует прямые и косвенные рычаги 

воздействия и создает экономические условия для осуществления деятельности 

предприятия. К прямым рычагам можно отнести разработку нормативно-

правовых актов, регулирующих деятельность субъектов рыночных отношений. 

Непрямое регулирование может выступать в нормах налоговой, финансово-

кредитной политики и т.д. 

5. Защита коммерческой тайны и информационная обеспеченность 

предприятия. На эффективность управления экономической безопасностью 

предприятия отказывает влияние качество и полнота информационно-

аналитического обеспечения.  

Таким образом, экономическая безопасность является основной деталью, 

тщательное рассмотрение и использование которой позволит обеспечить 

конкурентоспособность предприятия. Управление экономической 

безопасностью предполагает выявление потенциальных угроз, разработку 

способов и мероприятий для их устранения, а также обеспечение условий для 

эффективного функционирования предприятия. 
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ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ 

 

Аннотация. На современном этапе развития экономической системы любой 

организации главная задача состоит в удовлетворении потребностей людей и 

эффективном рациональном использовании ресурсов. Удовлетворение 

материальных потребностей и рациональное использование как материальных, 

так и нематериальных ресурсов обеспечивается предпринимателем. 

Предпринимателем называется человек, который создает свое личное дело для 

получения экономической выгоды и финансовой прибыли посредством 

выполнения работ, оказания услуг и торговли. Предпринимательская 

деятельность заключается в ведении бизнеса одним лицом или несколькими, а 

также в такой хозяйственной деятельности, которая не только будет приносить 

доход, но и приумножать его. Обеспечение безопасности любой 

предпринимательской деятельности является одним из главных условий 

стабильного и устойчивого развития и эффективной работы любого 

предприятия. 

Ключевые слова: экономика, предпринимательская деятельность, 

экономический риск, безопасность предпринимательства, предприниматель, 

экономические отношения, непредвиденные потери. 

 

В настоящее время сложились как положительные, так и отрицательные 

стороны ведения бизнеса предпринимателей, однако есть много опасностей и 

рисков для развития предпринимательской деятельности. 

Предпринимательский риск понимается как возможность наступления 

непредвиденных потерь экономических ресурсов и возникновения убытков. 

На сегодняшний день главной целью функционирования 

предпринимательской деятельности является создание такого вида 

деятельности, который будет приносить прибыль и устойчиво развиваться в 

рыночных отношениях. 

На пути создания и ведения любого бизнес-процесса предприниматель 

сталкивается с внешними и внутренними экономическими рисками и угрозами, 

которые негативно сказываются на работе предприятия и на его финансовом 

состоянии. Поэтому безопасность является одним из основных факторов 
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обеспечения стабильности предприятия, а также залогом полной защищенности 

интересов предпринимателя, экономических ресурсов и финансового 

благополучия организации. 

В современных рыночных отношениях в экономической системе, любое 

физическое лицо или группа лиц, выступающие как предприниматели, при  

организации своего дела, а также на последующих этапах развития и 

улучшения своей предпринимательской деятельности, сталкиваются с 

множеством рисков и опасностей при поддержании стабильной 

жизнедеятельности организации. 

Риск или угроза представляют собой отрицательные воздействия на 

развитие предпринимательской деятельности и интересов предпринимателей, а 

впоследствии приводят к проблемам в удовлетворении потребностей общества 

и финансовым потерям [1, с. 195]. 

Безопасность предпринимательской деятельности – состояние 

защищенности бизнеса, при котором не возникают экономические и другие 

потери, а также любые негативные воздействия или вред, которые наносят 

физические лица или другие организации с нарушением законодательных норм 

или этики предпринимательской деятельности. Важной частью обеспечения 

безопасности является правильное и точное управление. Управление 

безопасностью – это работа, связанная с учетом всех взаимоотношений и 

взаимосвязей в ситуации полной неопределенности при установлении и 

выполнении управленческих, организационных и финансовых решений 

предпринимательства. 

Под системой безопасности предпринимательской деятельности 

понимается совокупность определенных принципов, методов, мероприятий и 

ресурсов, направленных защитить интересы и средства предпринимателей от 

экономических рисков внешнего и внутреннего воздействия. Исходя из 

системы безопасности, можно определить основную цель обеспечения 

безопасности – она заключается в защите имущества предпринимателя, а также 

интересов работников от негативных внешних и внутренних экономических 

угроз, устранения нарушений и проявления непредвиденных чрезвычайных 

ситуаций. 

Обеспечение безопасности предпринимательской деятельности на 

современном этапе должно соответствовать определенным требованиям [4, с. 

700]: 

- безопасность является непрерывной, то есть защита 

предпринимательской деятельности на постоянной основе; 

- безопасность должна быть конкретной, а именно безопасность имеет 

определенную цель и объект, который необходимо защищать; 

- безопасность является плановой, то есть составляется определенный 

план действий, направленный на обеспечение безопасности объектов и 

субъектов предпринимательства; 

- безопасность должна быть надежной, а именно элементы безопасности 
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должны надежно блокировать все возможные и невозможные пути утечки 

информационных данных; 

- безопасность является комплексной, то есть объединяет все 

взаимосвязанные виды и формы защиты деятельности, зависимые друг от 

друга. 

Из представленных выше требований к безопасности, можно определить, 

какие вопросы необходимо решить для комплексной безопасности 

предпринимательской деятельности [3, с. 286]: 

1. Противодействие внешним экономическим угрозам предприятия 

сомнительным контрагентам и конкурентам. 

2. Обеспечение защиты от незаконных действий контролирующих 

органов. 

3. Обеспечение безопасности интересов внутри организации от 

незаконных действий работников и руководителей. 

4. Предотвращение угроз и нарушений со стороны предприятия по 

отношению к другим организациям предпринимательской деятельности. 

5. Организация и проведение мероприятий для устранения чрезвычайных 

и иных ситуаций, который наносят вред предпринимательству. 

Обеспечение безопасности очень важный и неотъемлемый этап для 

развития предпринимательской деятельности в России, так как появление и 

развитие внешних и внутренних угроз и рисков увеличивает опасность ведения 

предпринимательства, в результате чего снижаются финансовые показатели 

деятельности, уменьшается прибыль, что ведет к разорению и банкротству 

предприятия. 

В разных регионах страны, обеспечение безопасности 

предпринимательства зависит от состояния рынка отдельного региона, 

товарооборота, научно-технического оснащения, а также от внешних и 

внутренних связей, так как все эти факторы могут уменьшать доходность 

предпринимательской деятельности и являться основой для возникновения 

угроз и нарушений на региональном уровне [2, с. 6]. 

Так как защищенность предпринимательской деятельности и 

предпринимателей является необходимой частью в стабильно развивающейся 

экономической системе взаимосвязанных и взаимозависимых отношений, 

необходимо определить ряд мероприятий, направленных на целесообразное, 

законное и постоянное обеспечение безопасности предпринимательства и 

бизнеса, а именно: 

- урегулирование системы налогообложения и уменьшения налогового 

бремя для субъектов предпринимательства, как по отдельным регионам, так и в 

целом по стране; 

- снижение преступности в финансово-хозяйственной деятельности 

предприятия и укрепление интересов предпринимателей со стороны 

государства; 

- соблюдение исполнительской дисциплины, улучшение судебной 
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системы для разрешения споров в хозяйственной деятельности; 

- независимая проверка действий контролирующих органов; 

- соблюдение договорных отношений с другими субъектами 

предпринимательской деятельности. 

В общей сложности, функционирование и ведение предпринимательской 

деятельности на современном этапе – очень сложный процесс в системе 

экономики страны. Предпринимательская деятельность выражается в создании 

юридическими или физическими лицами бизнеса, который будет удовлетворять 

потребности общества, то есть деятельность предполагает создание такого 

товара или услуги, который будет необходим для жизнедеятельности. Несмотря 

на то, что при создании бизнеса предприниматели сталкиваются с рисками, а 

также с большим количеством внешних и внутренних угроз, для того, чтобы 

избежать негативных последствий, появления нарушений и уменьшить 

количество угроз, применяется ряд мероприятий, направленных на обеспечение 

безопасности и защиту прав собственности субъектов предпринимательства. 

Обеспечение безопасности и защиты предпринимательской деятельности 

позволит сделать предприятие более устойчивым и стабильным в работе, а 

также позволит выявить перспективы его последующего развития. 
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НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ФИНАНСОВОЙ 

СОСТАВЛЯЮЩЕЙ СИСТЕМЫ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены особенности финансовой безопасности 

предприятия как неотъемлемой составляющей системы его экономической 

безопасности. Дано определение финансовой безопасности предприятия, 

обозначены факторы, влияющие на ее уровень. Выделены ключевые 

направления совершенствования финансовой составляющей системы 

экономической безопасности предприятия, а также конкретные направления по 

повышению ее уровня.  

Ключевые слова: экономическая безопасность предприятия, финансовая 

составляющая, направления совершенствования финансовой безопасности 

предприятия. 
 

На сегодняшний день в качестве одной из характерных черт развития 

экономической системы следует выделить высокий уровень ее 

неопределенности, выражающийся в непрерывном росте конкуренции между 

хозяйствующими субъектами и увеличении степени риска при осуществлении 

финансовых операций. Это предопределяет возникновение трудностей в 

процессе прогнозирования деятельности организации, что требует разработки 

качественно новых подходов к ее управлению, в частности, поиска более 

эффективных направлений совершенствования финансовой составляющей 

системы экономической безопасности предприятия.  

Финансовую безопасность предприятия можно рассматривать как 

совокупность взаимосвязанных элементов финансовой системы, позволяющих 

предприятию в процессе своей деятельности минимизировать риски, связанные 

с изменениями во внутренней и внешней среде, а также отвечать по своим 

обязательствам независимо от уровня риска финансово-хозяйственной 

деятельности. 

На уровень финансовой безопасности предприятия значительное влияние 

оказывает эффективность деятельности его управленческого персонала, в 

частности способность избегать потенциальных угроз и минимизировать 

негативные последствия влияния факторов внешней и внутренней среды [1]. 
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Главным условием устойчивого развития предприятия является контроль 

над уровнем его финансовой безопасности, реализуемый путем соблюдения 

ряда принципов и методов в процессе разработки и принятия руководством 

управленческих решений, которые направлены на защиту финансовых 

интересов предприятия от внешних и внутренних угроз различного характера. 

Регулярный мониторинг данных угроз позволяет предприятию получать 

важную информацию, позволяющую разрабатывать меры по противодействию 

данным угрозам, а также формировать стратегию дальнейшего 

функционирования на основе выявленных потенциальных угроз [2].  

Соответственно, способность предприятия оказывать противодействие 

возникающим угрозам и трудностям, способным нанести ему значительный 

финансовый ущерб, является одним из важнейших условий обеспечения его 

финансовой безопасности. 

Исходя из главной цели обеспечения финансовой безопасности 

предприятия – обеспечения его продолжительного и максимально 

эффективного функционирования в текущем периоде и высокого потенциала 

развития в перспективе – целесообразно выделить следующие направления 

совершенствования финансовой безопасности предприятия: 

– обеспечение высокой финансовой эффективности, поддержание 

высокого уровня финансовой независимости и устойчивости предприятия;  

– обеспечение независимости предприятия в технологическом плане и 

достижение высокой конкурентоспособности его технического потенциала;  

– поддержание высокой эффективности менеджмента, стремление к 

оптимизации и повышению эффективности организационной структуры 

предприятия; 

– поддержание квалификационного уровня персонала предприятия на 

высоком уровне и постоянное совершенствование его интеллектуального 

потенциала; 

– обеспечение надежной защиты информации, имеющей характер 

коммерческой тайны, поддержание конфиденциальности важной для 

предприятия информации, а также обеспечение в этом отношении эффективной 

коммуникации между структурными подразделениями предприятия; 

– обеспечение правовой защиты предприятия в рамках существующих 

аспектов его деятельности; 

– минимизация вредного воздействия результатов производственной 

деятельности предприятия на состояние окружающей среды; 

– обеспечение безопасности кадровой составляющей предприятия: 

персонала, его имущества, коммерческих интересов [2]. 

В рамках перечисленных общих направлений совершенствования 

финансовой составляющей системы экономической безопасности предприятия 

реализуются конкретные меры по повышению уровня финансовой 

безопасности предприятия и ее укреплению, в частности осуществляется:  

– поиск альтернативных контрагентов, выход на новые рынки сбыта и 
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закрепление на них;  

– диверсификация поставщиков, тщательный их отбор;  

– установление лимитов управления дебиторской задолженностью и при 

заимствовании;  

– работа по снижению себестоимости продукции;  

– автоматизация производства;  

– внедрение совершенных форм и систем оплаты труда;  

– повышение инвестиционной активности [3].  

Управленческие воздействия в рамках совершенствования финансовой 

безопасности предприятия должны включать в себя:  

– оптимизацию процесса управления финансовыми, материальными, 

информационными и кадровыми ресурсами предприятия, а также повышение 

степени рациональности принимаемых управленческих решений в данных 

направлениях; 

– принятие собственниками и наемными работниками управленческого 

персонала предприятия таких решений, которые способны обеспечить рост 

финансового потенциала предприятия, а также обеспечение многовариантности 

сценариев развития в соответствии с текущей финансовой ситуацией на 

предприятии [3]. 

Таким образом, финансовая безопасность предприятия как неотъемлемая 

часть системы его экономической безопасности подвержена воздействию угроз 

различного характера, что предопределяет необходимость ее постоянного 

мониторинга и разработки эффективных направлений совершенствования 

финансовой составляющей системы экономической безопасности. Выделяемые 

направления включают кадровый, правовой, технологический, управленческий 

и прочие аспекты совершенствования финансовой безопасности предприятия, в 

рамках которых реализуются конкретные меры по ее улучшению. 
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ФИНАНСОВЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Аннотация.  В работе усовершенствована классификация учетной политики 

для целей анализа и аудита, установлены основные факторы, влияющими на 

выбор учетной политики. Установлено, что разработка рабочего плана счетов с 

учетом разрезов аналитики, необходимых для составления финансовой, 

налоговой, статистической, управленческой отчетности позволит сформировать 

целостную систему бухгалтерского учета, отражающую взаимосвязи между 

отдельными показателями различных отчетностей, что усилит эффективность 

системы внутреннего контроля на предприятиях и уменьшит риски искажений 

отраженного финансового состояния на макро- и микроуровнях 

Ключевые слова: отчетность; эффективность; элемент; учетная политика; 

финансовые результаты. 

 

 

Изложение основного материала. Определение понятия «учетная политика» 

регламентировано рядом нормативно правовых актов международного и 

национального законодательства.   В соответствии с п.2 ПБУ1/2008 под 

учетной политикой организации понимается принятая ею совокупность 

способов ведения бухгалтерского учета – первичного наблюдения, 

стоимостного измерения, текущей группировки и итогового обобщения фактов 

хозяйственной деятельности [1]. Согласно п. 5 МСФО (IAS) 8 «Учетные 

политики, изменения в учетных оценках и ошибках» учетная политика – 

конкретные принципы, основы, общепринятые условия, правила и 

практические подходы, применяемые организацией при подготовке и 

представлении финансовой отчетности [2]. 

Отсутствие единого подхода к классификации учетной политики 

обуславливает необходимость ее разработки для формировании единой 

информационной системы бухгалтерского учета,   формирования показателей 

отчетов,  эффективного управления финансовым состоянием в долгосрочной и 

краткосрочной перспективе Поэтому целесообразно применять 

классификацию учетной политики в целях анализа и аудита по следующим 

признакам: в зависимости от уровня нормативного регулирования; в 
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зависимости от составляемой на ее основе отчетности; в зависимости от срока 

действия; в зависимости от рисков искажения финансовой отчетности в 

результате применения профессионального суждения; в зависимости от 

влияния на финансовое состояние (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Классификация учетной политики для целей анализа и аудита 
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Согласно предложенной классификации учетной политики важное 

значение имеет соблюдение действующего законодательства при разработке и 

практическом внедрении Положения об учетной политике во избежание 

применения способов и приемов отражения в учете хозяйственных операций, 

которые приведут к существенным искажениям финансовой отчетности, 

которые могут иметь признаки фальсификации и являются нарушениями 

действующего законодательства. 

     Считаем целесообразным определить   основные факторы, влияющие на 

выбор учетной политики, а именно: 1)форма собственности, вид предприятия, 

его подчиненность, вид экономической деятельности, численность персонала; 

2) размер организации, система налогообложения, формат денежной 

отчетности (полная либо упрощенная); 3) форма ведения и организации 

бухгалтерского учета; 4) стратегия развития организации; 5) структура 

себестоимости; 6) сезонный или несезонный характер вида деятельности; 7) 

порядок ценообразования, уровень конкуренции и степень уникальности 

продукта деятельности; 8) состояние корпоративного управления и уровни 

ответственности перед собственниками предприятия; 9) система мотивации 

персонала; 10) экологическая ответственность перед обществом. 

 Также существенное значение при формировании учетной политики имеет 

разработка   рабочего плана счетов с учетом разрезов аналитики, необходимых 

для составления финансовой, налоговой, статистической, управленческой 

отчетности, который позволит сформировать целостную систему 

бухгалтерского учета, отражающую взаимосвязи между отдельными 

показателями различных отчетностей, что усилит эффективность системы 

внутреннего контроля на предприятиях и уменьшит риски искажений 

отраженного финансового положения на макро- и микроуровнях. Рабочий план 

счетов на каждом экономическом субъекте составляется на основании Плана 

счетов бухгалтерского учета финансово-хозяйственной деятельности 

организации, утвержденного приказом Минфина РФ от 31 октября 2000 г. № 

94н [3]. 

Выводы. Учетная политика является элементом системы организации 

бухгалтерского учета на предприятии. Считаем, что учетная политика 

предприятия – совокупность приемов, способов и процедур организации и 

ведения бухгалтерского учета в соответствии с требованиями действующего 

законодательства предприятия в зависимости от размера и деятельности с 

целью защиты интересов его владельцев.  При исследовании учетной политики 

как инструмента управления финансовыми результатами предприятия 

выяснено, что учетная политика в рыночных условиях предназначена 

обеспечить предприятие альтернативными методами ведения учета отдельных 

объектов с учетом специфики осуществляемого вида экономической 

деятельности и масштабов технологического процесса, определены  основные 

факторы, определяющими выбор элементов учетной политики, Для целей 
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анализа и аудита предложена  классификация учетной политики по 

определенным  признаками. 
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Аннотация. В статье исследованы подходы к трактовке понятия «аудиторская 

процедура», выделены этаны аудиторской проверки операций по продаже 

товаров в организации торговли и определены основные направления 
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Вступление. С развитием аудиторской деятельности в Российской 

Федерации постепенно повышаются требования к качеству аудита, что, 

несомненно, зависит от качества аудиторских процедур, которые 

осуществляются в процессе аудиторской проверки. Актуальность исследования 

вопросов осуществления аудиторских процедур в аудите операций по продаже 

товаров торговой организации обуславливается и тем, что в последнее время 

аудит все интенсивнее выполняет функции, связанные с выявлением влияния 

внешних и внутренних факторов на деятельность предприятия, 

прогнозированием и тому подобное. 

Целью исследования является уточнение сущности аудиторских 

процедур и обоснование объективной необходимости использования 

аналитических процедур на всех стадиях осуществления аудита операций по 

продаже товаров в системе управления хозяйственными процессами торговой 

организации, а также определение предпосылок расширения их возможностей. 

Основные результаты исследования. Для того, чтобы раскрыть 

содержание аудиторской процедуры в аудите операций по продаже товаров 

выясним сущность понятия «процедура».  

Аудиторская процедура в аудите операций по продаже товаров — это 

совокупность действий, которые осуществляются в процессе аудиторской 

проверки в запланированной последовательности для достижения желаемой 

цели путем получения существенных доказательств и их аналитической оценки 

в решении поставленных задач. 

Аудиторская проверка рассматривается как установленный порядок 

действий аудитора и сбора, оценки и анализа аудиторских доказательств, 

касающихся финансового состояния результатов деятельности и информации о 
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достоверности отчетности [1]. Именно поэтому последовательность этапов 

аудиторской проверки имеет важное значение для результативности 

осуществления аудита операций по продаже товаров торговой организации, где 

этап – это отдельная стадия процесса проведения аудиторской проверки, 

которая включает комплекс последовательных взаимосвязанных аудиторских 

процедур, рассчитанных на определенный промежуток времени [2]. 

Но с позиции применения методов системно-ориентированного аудита 

операций по продаже товаров и разработки перспектив стратегического 

развития торгового предприятия этапы аудиторской проверки будут 

следующими: 

1. Подготовка и планирование аудита: 

− предварительный аналитический обзор операций по продаже товаров и 

диагностика управленческих систем торговой организации; 

− разработка общей стратегии проверки, составление общего плана и 

программы аудита по выделенным операциям; 

− оценка риска неэффективности аудита и установление границ 

существенности. 

2. Проверка системы учета и внутреннего контроля: 

− изучение элементов системы внутреннего аудита операций по продаже 

товаров торговой организации, среды управления продажами товаров, 

информационных систем, мониторинга средств контроля; 

− оценка рисков контроля в управлении продажами товаров и 

определение «точек контроля»; 

− тестирование «точек контроля»; 

− составление скорректированных программ аудита по операциям. 

3. Сбор аудиторских доказательств и документирование аудита: 

− определение способов выборочной проверки; 

− тестирование и проверка хозяйственных операций на соответствие по 

существу; 

− проведение аналитических процедур; 

− тестирование и проверка отдельных сальдо счетов; 

− использование работы экспертов и третьих лиц; 

− составление рабочих документов. 

4. заключительный этап аудиторской проверки: 

− систематизация, обобщение и аналитическая оценка результатов 

аудиторской проверки; 

− оценка непрерывности деятельности организации и значимости 

допущений; 

− подготовка отчета по результатам аудита и представление предложений 

руководству торговой организации; 

− составление аудиторского заключения. 

Очевидно, что такое разделение аудиторской проверки на этапы 
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несколько условное, поскольку каждая аудиторская фирма разрабатывает 

собственное видение стадий аудита. 

Поэтому данная классификация не ограничивает выделение 

дополнительных или расширение представленных этапов аудита с учетом 

специфики деятельности торговой организации, цели аудиторской проверки и 

конкретных обстоятельств. 

Поскольку одним из основных направлений развития аудита является 

увеличение удельного веса аналитических процедур в составе тестов по 

существу, стоит подробнее рассмотреть их применение в аудите операций по 

продаже товаров в торговой организации. 

Аналитические процедуры аудита используются: 

− чтобы помочь аудитору спланировать характер, время и объем других 

аудиторских процедур; 

− как процедуры по существу, когда их применение результативнее и 

эффективнее для снижения риска не выявления конкретных утверждений в 

финансовой отчетности, чем подробные проверки; 

− для общего обзора финансовых отчетов на заключительном этапе 

аудиторской проверки [3]. 

Практическое проведение аналитических процедур предусматривает 

следующие действия: 

− выбор взаимосвязей между финансовыми (или финансовыми и 

соответствующими нефинансовыми) показателями, исследование которых 

является обязательным с точки зрения обязательств аудитора или 

целесообразным с точки зрения соотношения «затраты - выгоды»; 

− выбор соответствующей базы и критериев сравнения показателей; 

− определение фактов, свидетельствующих о противоречиях с другой 

информацией или ожиданиями аудитора, и их оценка; 

− выдвижение и проверка гипотез о наличии законных и реальных 

причин, которые могли бы повлечь противоречия или отклонения от 

ожидаемых оценок; 

− в случае не подтверждения выдвинутых гипотез выполнения детальной 

проверки по документальным источникам причин и обстоятельств, при 

которых возникли отклонения. 

Необходимо отметить, что применение аналитических процедур является 

целесообразным не только во внешнем аудите, но и во внутреннем. Поскольку 

у внутреннего аудитора значительно больше возможностей применять в полной 

мере аналитические процедуры в аудите, чем у внешнего, что объясняется 

детальной осведомленностью внутреннего аудитора в системе учета, с 

особенностями осуществляемых операций по продаже товаров, постоянным 

контролем за деятельностью торговой организации. 

Важным направлением использования аналитических процедур, особенно 

на заключительном этапе, является оценка соблюдения торговой организацией 
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курса достижения стратегической цели. К сожалению, нормативные акты не 

содержат никаких рекомендаций по системе критериев, которыми должен 

руководствоваться аудитор. По нашему мнению, в зависимости от 

стратегических целей компании, службой внутреннего аудита должна 

разрабатываться система финансовых и нефинансовых показателей для оценки 

достижения промежуточных задач. Внешний аудитор должен проверить 

целесообразность применения разработанных показателей, определить 

тенденции путем сравнения результатов процентных значений и абсолютных 

величин с этими же показателями за предыдущий период и со средним 

значением за несколько лет. 

Еще одним важным источником пополнения методов аудита являются 

экономико-статистические методы [4]. На сегодня использование 

статистических методов в аудите в основном связано с формированием 

аудиторской выборки. Формирование информационной базы для применения 

статистических методов — это системный сбор и обработка данных в 

соответствии с потребностями документооборота и принципами 

бухгалтерского учета операций по продаже товаров. Сравнение 

последовательности проведения статистического исследования и аудиторской 

проверки свидетельствует о единстве целей осуществления этих процессов на 

каждом из этапов. Проведение аудита включает в себя элементы 

статистического наблюдения, что свидетельствует о целесообразности и 

необходимости применения в аудите других видов статистического 

наблюдения.  

Положительное влияние на расширение возможностей аналитических 

процедур при проведении аудита обеспечивает также динамичное развитие 

современных компьютерных технологий обработки данных. 

Выводы и перспективы дальнейших исследований. Выделение 

аудиторских процедур в аудите операций по продаже товаров торговой 

организации как предмет научного исследования позволяет одновременно 

решить ряд важных вопросов: 

- применение аналитических процедур на каждой стадии аудиторской 

проверки операций по продаже товаров позволяет аудитору более полноценно 

и всесторонне исследовать процесс продажи как объект аудита, что, в свою 

очередь, способствует формированию детального аудиторского заключения о 

системе управления продажами товаров и субъекте хозяйствования в целом; 

- необходимость расширения методов применения анализа в аудите 

может быть удовлетворена путем разработки и использования методических 

подходов статистических методов; 

- разработка системы финансовых и нефинансовых показателей для 

повышения оценки в процессе аудиторской проверки, соблюдение торговым 

предприятием определенной стратегической цели будет способствовать 

усилению значимости консультативной функции аудита в превентивных 

мероприятиях менеджеров управления продажами товаров и торговой 
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организации в целом. 
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Аннотация. Исследуется рынок сервисов облачной бухгалтерии в Российской 
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Понятия «облачная бухгалтерия», «онлайн-сервисы» (онлайн-решения) 

появились достаточно недавно, но уже без них невозможно представить себе 

ведение хозяйственной деятельности предприятий. При этом основной вопрос, 

беспокоящий пользователей: как грамотно выбрать сервис облачной 

бухгалтерии.  

Облачная бухгалтерия представляет собой специальную бухгалтерскую 

программу, которая располагается на удаленном «общем» сервере. 

Пользователям требуется только доступ к сервису через интернет, за который 

взимается арендная плата. При этом на рабочем месте бухгалтера предприятия 

не нужно устанавливать дополнительных программ. Подобный вариант 

организации бухгалтерского учета обходится дешевле, чем, если бы 

дистрибутив программы для автоматизации учетных работ был установлен на 

рабочий компьютер бухгалтера или сервер предприятия. Поэтому 

использование сервисов облачной бухгалтерии становится популярным среди 

ИП и субъектов малого бизнеса. 

На рисунке 1 отражены основные преимущества и недостатки сервисов 

облачных бухгалтерий. 

Рыночный сегмент онлайн-решений для ведения учета и составления 

отчетности составляет примерно половину рынка SaaS (Software as a service ‒ 

программное обеспечение как услуга) и продолжает расти. Это обусловлено 

тем, что устойчивый спрос связан с ростом возможностей, предоставляемых 

данными онлайн-сервисами в области автоматизации учетных работ субъектов 

хозяйствования. 

Сервисы облачных бухгалтерий предоставляют пользователям 

возможности не только автоматически сформировать отчеты в ФНС, СФ РФ, но 

и сдать их дистанционно через интернет. При этом онлайн-системы 

отслеживают изменения и обновления в нормативно-законодательной базе, а 

также информируют бухгалтеров о сроках предоставления отчетности. 
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Рисунок 1 – Основные преимущества и недостатки облачных бухгалтерий 

 

Для удобства работы бухгалтеров облачные сервисы интегрированы с 

банковской системой РФ с целью актуализации информации о текущем 

состоянии расчетных счетов и движении денежных средств пользователей. 

В облачных бухгалтериях в онлайн-режиме ведется первичный учет, 

осуществляются расчеты заработной платы сотрудников предприятия и налогов 

в зависимости от выбранной системы налогообложения. Кроме того, имеется 

возможность проверки контрагентов с помощью цифровых технологий 

машинного обучения. 

Данный сегмент рынка SaaS в РФ представлен достаточно большим 

количеством сервисов с разным уровнем функциональным и технологических 

возможностей, позволяющих вести финансовый, управленческий и налоговый 

учет. Ежегодно портал TAdviser проводит исследование сегмента российского 

рынка облачных бухгалтерий [1]. Оценивание производится по 128 параметрам, 

которые включают в себе не только оценку функциональных возможностей, но 

и качество предоставляемых сопроводительных, консультационных услуг, 

обмен информацией, стоимость тарифных планов. Наглядно результаты 

проведенного анализа отражены на рисунке 2. 

Среди исследованных онлайн-решений максимальные баллы получили 

онлайн-бухгалтерии «Моё дело» и 1С, а также сервис «Кнопка» (рис. 2).  

Топ-лидером среди облачных бухгалтерий в РФ выступает «Моё дело». 

На рынке данный сервис работает свыше десяти лет. Сервис является 

участником проекта Сколково. 

Первоначально сервис был разработан для малого бизнеса, 

использующего упрощенную систему налогообложения. Однако в 2013 г. 

появилась версия онлайн-бухгалтерии для средних и крупных предприятий.  
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Рисунок 2 – Исследование облачных бухгалтерий РФ в 2021 г. 

 

Распространенность сервиса объясняется, прежде всего, набором 

функциональных возможностей:  

- ведение первичного учета; 

- организация кадрового учета и расчетов с персоналом по оплате труда; 

- ведение электронного документооборота; 

- распознавание входящих бумажных документов 

- формирование и сдача отчетности в ФНС, СФ РФ, обмен информации с 

ними. 

- доступ к встроенной базе нормативно-правовых актов. 

Сервис интегрирован с крупнейшими банками РФ и онлайн кассами. 

Пользователям предоставляются бесплатные консультации по вопросам 

ведения бухгалтерского и налогового учета. Регулярно проводятся различные 

вебинары в онлайн-режиме. С учетом отраслевой специфики можно получить 

услуги аутсорсинга. 

На размер платы за пользование услугами сервиса влияют следующие 

параметры: 

- организационная форма субъекта хозяйствования (ООО, ИП и т.д.); 

- режим налогообложения (ОСН, УСН и др.); 

- среднесписочная численность работников. 

Для ознакомления с функционалом сервиса будущим пользователям 

предоставляется бесплатный доступ на определенный период, как правило, на 

три дня. Кроме того, новым клиентам может быть предоставлена скидка в 

размере 50% на первый год обслуживания. В среднем для ИП на УСН или 

патенте тариф составляет 12 тыс. руб. в год, для ООО на УСН или ОСН – 

20 тыс. руб. в год. 

Программы 1С, работающие в облаке через интернет, появились 
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сравнительно недавно, но уже имеют обширную аудиторию. Прежде всего, это 

связано с тем, что они дешевле, чем традиционный офлайн софт. Кроме того, 

программа очень популярна среди бухгалтеров благодаря предоставляемым 

функциональным возможностям. На сегодняшний день программы 1С 

используют более 1,5 млн компаний. 

Облачные версии программ «1С: Бухгалтерия» и «1С: Предприятие» – это 

полноценные программы для автоматизированного ведения бухгалтерского и 

налогового учета, формирования финансовой и налоговой отчетности. Также с 

их помощью осуществляется электронный документооборот, как с 

контролирующими органами, так и с контрагентами. 

Зарплатный модуль позволяет вести кадровый учет, производить 

различные расчеты с персоналом по оплате труда, составлять отчеты во 

внебюджетные фонды. 

Пользователи могут получить различные консультации по вопросам 

ведения бухгалтерского и налогового учета в онлайн-режиме. 

Сервис интегрирован с интернет-магазинами, системами учета товаров, 

онлайн кассами и банками РФ. 

Тарифная стоимость пакетов услуг зависит от объемов предоставляемого 

сервисного пространства и количества подключенных клиентов. Стоимость 

пакетов варьируется от 1,5 до 10 тыс. руб. в месяц. Компания также проводит 

акции – предоставление 50% скидки и 30 дней бесплатного тестирования. 

Консалтинговый онлайн-сервис «Кнопка» – это, прежде всего, сервис 

бухгалтерского аутсорсинга. Также как и сервис «Моё дело» участник проекта 

Сколково. 

Главная «фишка» сервиса – это персональные эксперты, так называемые 

«свои люди» – бухгалтер, кадровик, юрист, бизнес-ассистент, координатор, 

которые знают все о ведении бухгалтерии в конкретной компании.  

В сервисе применяется искусственный интеллект, выполняющий 

стандартные задачи. Программисты сервиса «Кнопка» разработали более 60 

программ-роботов с точностью действия 98%, используемые для распознавания 

документов и их группировки [2]. 

В функциональные возможности сервиса «Кнопка» включено следующее: 

- ведение бухгалтерского и налогового учета, 

- формирование и сдача отчетов; 

- расчеты с персоналом по оплате труда, 

- составление бизнес-документов, 

- электронный документооборот, 

- налоговое планирование, 

- поддержка электронной коммерции, 

- консультационные услуги, 

- аудит базы данных, исправление ошибок и восстановление учета. 

Также в сервисе предусмотрена интеграция с Альфа-Банк, Тинькофф 

банк и банком «Точка». 
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Минимальный пакет услуг сервиса «Кнопка» стоит 2,5 тыс. руб. в месяц. 

За дополнительную плату в размере 4 тыс. руб. можно подключить отраслевые 

решения (строительство, торговля, общепит). Кроме того, стоимость пакетов 

может быть увеличена в зависимости от системы налогообложения 

пользователя. Бесплатных версий у сервиса нет. 

В списке следующих за ТОП-3 сервисов находятся Контур.Бухгалтерия и 

Контур.Эльба, ИНФИН, онлайн-бухгалтерия Небо. 

Сервисы Контур, в основном, используются ИП и ООО на УСН. 

Проведенный опрос среди его клиентов показал, что данные сервисы 

популярны среди непрофессиональных бухгалтеров. 

К основным возможностям сервиса Контур можно отнести: 

бухгалтерский учет, расчет налогов, составление отчетов, формирование 

типовых документов, расчет заработной платы, ведение трудовых книжек. 

Пользователям также предоставляются постоянная техническая 

поддержка, электронная цифровая подпись, доступно мобильное приложение. 

Стоимость пакета услуг варьируется от 400 до 3 000 руб. в месяц в 

зависимости от количества подключенных опций, предусмотрена система 

скидок. 

Сервисы «Небо» и Инфин предназначены для самостоятельного ведения 

учета ИП и микро-предприятиями. Функциональные возможности аналогичны 

сервисам Контур. 

Стоимость услуг зависит, прежде всего, от системы налогообложения 

клиента и составляет 1,5-4 тыс. руб. в месяц.  

Онлайн-бухгалтерии могут предоставлять и банки своим клиентам. Это 

такие банки, как Сбербанк, Тинькофф Банк, Модульбанк, банк «Точка», ВТБ, 

Промсвязьбанк, Совкомбанк. Кредитные учреждения включают в свои 

экосистемы онлайн-бухгалтерии для своих клиентов, предоставляя мобильные 

приложения [3]. 

В состав функционала сервисов данных банков включаются учет доходов 

и расходов клиентов, расчет налогов, формирование отчетов, сверка с ФНС, 

формирование платежных документов и т.п. 

Для клиентов банков услуги по ведению онлайн-бухгалтерии бесплатны.  

Клиенты облачных бухгалтерий делают выбор в пользу того или иного 

продукта исходя, как правило, исходя из стоимости и функциональных 

возможностей сервисов. Наряду с достаточно дорогими программами на рынке 

присутствуют и бюджетные, и даже бесплатные (на определенный период или с 

ограниченным набором функций) варианты. 

Сервисы облачных бухгалтерий применяются для решения стандартных 

задач бизнеса. При совершении разовых операций, например, налоговой 

оптимизации, открытии новых видов деятельности или реорганизации 

рекомендуются индивидуальные консультации экспертов сервисов. 
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МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ ДЕБИТОРСКОЙ ЗАДОЛЖЕННОСТИ НА 

ПРИМЕРЕ ПРЕДПРИЯТИЯ ООО «КЕРЧЬ-РЫБА» 

 

Аннотация. Финансово-хозяйственную деятельность любого предприятия, 

можно рассматривать как непрерывный поток событий и хозяйственных 

операций, частью которых являются значимые компоненты его оборотного 

капитала, в их числе дебиторская задолженность предприятия. Причины её 

появления различны, например, несогласие контрагента с объявленными ему 

условиями, относительно суммы, формы или сроков оплаты; заключение 

договора без проверки финансового состояния контрагента и др., следствием 

чего является возникновение неоплаченных счетов за поставленную 

продукцию, риск неплатежа и риск ответственности. 

Практическое использование метода рейтинговой оценки, в процессе анализа 

текущей деятельности исследуемого предприятия рыбной отрасли необходимо 

для решения задачи по оптимизации величины дебиторской задолженности, 

посредством выявления и использования, оптимальных мер управления 

денежным потоком от текущих операций предприятия.  

Ключевые слова: дебиторская задолженность, метод рейтинговой оценки, 

финансовое состояние, оборотный капитал, денежные потоки. 

 

Введение. В процессе финансово-хозяйственной деятельности к числу 

внутренних ресурсов предприятия, инвестируемых на определенный период, 

относят оборотный капитал. Несмотря на то, что понятие оборотного капитала 

предприятия в источниках экономической информации трактуется по-разному, 

выделим основные понятия. 

Например, в бухгалтерском учёте термин оборотный капитал 

рассматривают как капитал, который инвестируется в текущую деятельность 

предприятия на период каждого производственного цикла и переносит свою 

стоимость в полном объёме на готовую продукцию. 

Термин оборотный капитал также определяет ликвидные активы 

предприятия, которые используются для обращения в денежную форму в 

течение 12 месяцев или одного производственного цикла.  

В течение производственного цикла, потребляются значимые 

составляющие оборотного капитала, относящиеся к текущей деятельности 
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предприятия, среди которых отдельно выделим наиболее ликвидные активы: 

денежные средства, дебиторскую задолженность, прочие оборотные активы, 

которые в конечном итоге становятся доходом. 

К числу факторов, влияющих на величину оборота отдельных 

компонентов оборотного капитала, можно отнести: 

- инфляцию; 

- территориальное расположение предприятия; 

- масштаб деятельности предприятия (например, малый бизнес, средний 

бизнес); 

- отраслевую принадлежность предприятия (например, сельское 

хозяйство, производство, торговля и т. д.); 

- долю добавленной стоимости в выручке (выпуске) продукции; 

- платежеспособность контрагента; 

- и т.д. 

Часть оборотного капитала, которая потребляется в течение 

производственного цикла, определяет – операционный оборотный капитал, 

используемый для изучения денежных потоков предприятия. 

Непосредственно под термином денежные потоки предприятия будем 

понимать совокупность денежных поступлений и платежей, формируемых в 

течение определённого периода времени от текущих операций. 

К доходам денежного потока от текущих операций предприятия, как 

правило, относят, например, денежные поступления от продажи продукции и 

предоставления услуг, в том числе авансы и предоплата; поступившие штрафы 

от контрагентов за нарушение ими условий договоров, заключенных в 

коммерческих целях; возвращённые подотчётные суммы и др. 

Одним из важных и сложных элементов процесса управления 

поступлениями и платежами предприятия является их оптимизация. 

Цель исследования. Процесс оптимизации дебиторской задолженности 

по предоставленным услугам, посредством управления денежными активами от 

текущих операций предприятия, апробирование методов оптимизации 

дебиторской задолженностью на примере предприятия рыбной отрасли ООО 

«Керчь-Рыба». 

Объектом анализа являются процессы управления денежными активами 

от текущих операций исследуемого предприятия. Полученные активы от 

продажи продукции, услуг формируются за счёт денежных поступлений и 

дебиторской задолженности по отпущенной продукции, услуге и т.д. 

Под дебиторской задолженностью понимают финансовые и иные 

существующие, выраженные в договорах, на счетах бухгалтерского учёта и др. 

формах, имеющие срок исполнения, обязательства дебиторов перед 

предприятием. 

На величину дебиторской задолженности исследуемого предприятия 

могут оказывать влияние внешние факторы, например: 

- общее экономическое состояние рыбной отрасли; 
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- сезонность вылова; 

- степень насыщенности рынка товарной пищевой рыбной продукцией и 

др. 

Среди внутренних факторов можно привести примеры, определяющие 

уровень дебиторской задолженности исследуемого предприятия: 

- общий объём продаж продукции, оказанных услуг; 

- политика взыскания дебиторской задолженности; 

- платежная дисциплина покупателей и др. 

Рассмотрим организацию управления отдельными составляющими 

оборотного капитала (оборотными активами) на примере общества с 

ограниченной ответственностью «Керчь-Рыба» (далее - ООО «Керчь-Рыба») и 

определим потенциальные возможности её улучшения. Качественную оценку 

финансовых показателей ООО «Керчь-Рыба» проведём с учётом 

осуществляемых предприятием видов экономической деятельности. 

Основным видом деятельности предприятия ООО «Керчь-Рыба» является 

рыболовство (код по ОКВЭД 03.1), к числу дополнительных видов 

деятельности следует выделить: рыбоводство (код по ОКВЭД 03.2); 

переработку и консервирование рыбы, ракообразных и моллюсков (код по 

ОКВЭД 2:10.20); оптовую торговлю рыбой, ракообразными и моллюсками, 

консервами и пресервами из рыбы и морепродуктов (код по ОКВЭД 2:46.38.1), 

а также работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных 

средств. Исследуемое нами юридическое лицо относится к субъекту малого 

предпринимательства, в соответствии с законодательством РФ и использует 

общий режим налогообложения. 

Финансовое состояние исследуемого предприятия во многом зависит от 

оптимальности структуры источников его капитала и структуры активов, о 

характере использования которых можно определить по балансу, путём 

сравнения отчётного периода с предшествующим периодом и проведения 

структурного анализа, учитывая сезонные особенности текущей деятельности 

предприятия. 

Анализ финансового состояния предприятия ООО «Керчь-Рыба» 

выполним за период с 31.12.2020 г. по 31.12.2021 г. на основе данных 

бухгалтерской отчётности предприятия [2]. Рассмотрим состав, структуру 

имущества и источников его формирования предприятия ООО «Керчь-Рыба» за 

исследуемый период (таблица 1, таблица 2). 

Наглядно соотношение основных групп активов предприятия представим 

на диаграмме, рисунок 1. 

Согласно данных табл. 1, диаграммы на рис. 1, на предприятии ООО 

«Керчь-Рыба» наблюдается высокий удельный вес оборотных активов 59,4% в 

общем объеме средств, величина оборотных средств в запасах увеличилась на 

2569 тыс. руб., по сравнению с 2020 г., что влияет на платежеспособность 

предприятия, т.е. ведёт к снижению его ликвидности. 
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Таблица 1 – Анализ состава и структуры имущества предприятия за период с 

31.12.2020 г. по 31.12.2021 г. на примере ООО «Керчь-Рыба» 

Средства (актив) 

на 31.12.2020 на 31.12.2021 

Отклонение за 

анализируемый 

период (+/-) 

Сумма  

(тыс. руб.) 

Удельный 

вес, % 

Сумма 

(тыс. руб.) 

Удельный 

вес, % 

Сумма 

(тыс. руб.) 
% 

1. Внеоборотные активы 24513 62,9 24347 40,6 (166) -22,3 

В том числе: 

Основные средства 
24513 62,9 24070 40,2 (443) -22,7 

Нематериальные активы х х х х х х 

2. Оборотные, всего 14430 37,1 35603 59,4 21173 +22,3 

В том числе: 

запасы 
7098 18,2 9667 16,1 2569 -2,1 

Дебиторская задолженность 4967 12,8 220 0,4 (4747) -12,4 

Денежные средства и 

краткосрочные финансовые 

вложения 

956 2,5 327 0,5 (629) -2,0 

ИТОГО: 38943 х 59950 х 21007 +53,94 

 

 
Рисунок 1 – Соотношение основных групп активов на примере ООО «Керчь-

Рыба» на 31.12.2021 г. 

 

На 31.12.2021 г. удельный вес дебиторской задолженности составил 0,4%, 

задолженность уменьшилась на 4747 тыс. руб., что привело к сокращению 

выручки от продажи продукции на 39,97 % (по данным отчёта о финансовых 

результатах). 

 

40,6 40,2

59,4

16,1

0,4 0,5
0

10

20

30

40

50

60

70

внеоборотные 

активы

основные средства оборотные активы запасы дебиторская 

задолженность

денежные 

средства и 

краткосрочные 

финансовые 

вложения



Состояние и перспективы развития учета, анализа и аудита в 
современных условиях хозяйствования 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 346 
 

Таблица 2 – Анализ состава и структуры капитала и обязательств предприятия 

за период с 31.12.2020 г. по 31.12.2021 г. на примере ООО «Керчь-Рыба» 

Средства (пассив) 

на 31.12.2020 на 31.12.2021 

Отклонение за 

анализируемый 

период, (+/-) 

Сумма 

(тыс. руб.) 

Удельный 

вес, % 

Сумма 

(тыс. руб.) 

Удельный 

вес, % 

Сумма 

(тыс. руб.) 
% 

1. Собственный капитал (37346) (95,9) (37596) (62,7) (250) (33,2) 

2. Долгосрочные 

обязательства, всего 
67615 173,6 86964 145,1 19349 -28,6 

В том числе: 

Заемные средства 
67605 173,6 86955 145,1 19350 -28,6 

3. Краткосрочные 

обязательства, всего 
8674 22,3 10582 17,7 1908 -4,6 

В том числе: 

Заемные средства 
х х х х х х 

ИТОГО: 38943 х 59950 х 21007 +53,94 

 

Согласно данных табл. 2, на предприятии ООО «Керчь-Рыба» за 

анализируемый период значение собственного капитала в балансе 

отрицательное, на 31.12.2021 г. (37596 тыс. руб.). Величина заёмных средств 

предприятия по сравнению с 2020 г. увеличилась на 19350 тыс. руб.  

Наглядно соотношение основных групп пассивов предприятия 

представим на диаграмме, рисунок 2.  

 

 
Рисунок 2 – Соотношение основных групп пассивов на примере предприятия 

ООО «Керчь-Рыба» на 31.12.2021 г. 

 

Оценка изменений, которые произошли в структуре капитала 

предприятия ООО «Керчь-Рыба», свидетельствует о том, что предприятие было 
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заинтересовано в привлечении заемных средств, рост которых, в свою очередь, 

повышает вероятность его неплатежеспособности. На 31.12.2021 г. одним из 

числа неблагоприятных обстоятельств для предприятия ООО «Керчь-Рыба» 

является убыток от продаж продукции, оказания услуг в размере 5350 тыс. руб. 

На 31.12.2021 г. удельный вес дебиторской задолженности составил 0,4%, 

задолженность уменьшилась на 4747 тыс. руб., что привело к сокращению 

выручки от продажи продукции на 39,97 % (по данным отчёта о финансовых 

результатах). 

На величину ненормируемого оборотного средства дебиторскую 

задолженность можно воздействовать, используя систему расчётов.  

С целью организации оптимального режима управления дебиторской 

задолженностью предприятия как делового партнёра определим наиболее 

прибыльные виды предоставленных услуг, путём сравнительной оценки 

следующих показателей текущей деятельности исследуемого предприятия, 

используя данные таблицы 3. 

 

Таблица 3 – Показатели текущей деятельности предприятия ООО «Керчь-

Рыба» по видам предоставленных услуг за январь 2021 г. 

Виды услуг 

Цена за 1 кг. (с 

учётом НДС), 

руб. 

Объём 

реализации, кг 

Выручка от 

продажи, руб. 

Поставка кеты свежемороженой 305,86 100 30586,00 

Поставка мойвы холодного копчения 130,5 368 48024,00 

Поставка хамсы малосольной 190,58 250 47645,00 

Поставка лосося свежемороженого 1159,8 53 61469,40 

Поставка горбуши холодного копчения 689,54 45 31029,30 

Итого – 816 218753,70 

 

В основе метода сравнительной рейтинговой оценки используется 

многомерный сравнительный анализ, учитывающий как абсолютные значения 

отобранных показателей, так и степень их отклонения с целью сравнения с 

эталонным показателем. На первом этапе этого метода определяют эталонный 

показатель, критерий оценки максимальный показатель для сравнения. 

Стандартизированный коэффициент (хij) рассчитывается по формуле: 

 

ij

ij

ij
a

a
x

max
= , 

 

где    
ij

a – показатель результативности по каждой строке; 

ij
amax  – максимальное значение эталонного показателя. 

Для исследуемого предприятия сформируем матрицу стандартизованных 

(1) 
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коэффициентов (хij) и заполним полученные результаты в таблицу 4. 

 

Таблица 4 – Матрица стандартизированных коэффициентов (хij) по видам 

предоставленных услуг текущей деятельности ООО «Керчь-Рыба» 

Виды услуг x1 x2 x3 

Поставка кеты свежемороженой 0,26 0,27 0,50 

Поставка мойвы холодного копчения 0,11 1,00 0,78 

Поставка хамсы малосольной 0,16 0,68 0,78 

Поставка лосося свежемороженого 1,00 0,14 1,00 

Поставка горбуши холодного копчения 0,59 0,12 0,50 

Коэффициент корреляции 0,402 0,217 1 

 

После возведения элементов матрицы в квадрат с последующим 

умножением на весовые коэффициенты по каждому виду услуг, суммируем 

значения по строкам для определения величины рейтингового коэффициента 

(Ri) и заполняем таблицу 5. 

 

Таблица 5 – Показатели сравнительной рейтинговой оценки по видам 

предоставленных услуг текущей деятельности ООО «Керчь-Рыба» 

Виды услуг x1^2 x2^2 x3^2 Ri 

Поставка кеты свежемороженой 0,07 0,07 0,25 0,292 

Поставка мойвы холодного 

копчения 
0,01 1,00 0,61 0,832 

Поставка хамсы малосольной 0,03 0,46 0,60 0,712 

Поставка лосося свежемороженого 1,00 0,02 1,00 1,407 

Поставка горбуши холодного 

копчения 
0,35 0,01 0,25 0,400 

 
На последнем этапе показатели рейтинговой оценки (Ri) по видам услуг 

суммируются, и рассчитывается структурный коэффициент (t). 

 

i

i

R

R
t


=

 

Расчёты приоритетного распределения денежных активов от текущих 

операций исследуемого предприятия ООО «Керчь-Рыба» представим в таблице 

6. 

 

 

 

(2) 
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Таблица 6 – Распределение денежных потоков от текущих операций по видам 

предоставленных услуг ООО «Керчь-Рыба» за январь 2021 г. 

Виды услуг Ri 

Структурный 

коэффициент 

(t) 

Фактический 

объём 

денежных 

поступлений, 

тыс. руб. 

Расчётный 

объём 

денежных 

поступлений,  

тыс. руб.  

Отклонение 

(+/-) 

Поставка кеты 

свежемороженой 
0,292 0,080 30,59 17,51 -13,08 

Поставка мойвы 

холодного копчения 
0,832 0,228 48,02 49,97 +1,95 

Поставка хамсы 

малосольной 
0,712 0,195 47,65 42,74 -4,91 

Поставка лосося 

свежемороженого 
1,407 0,386 61,47 84,50 +23,03 

Поставка горбуши 

холодного копчения 
0,400 0,110 31,03 24,04 -6,99 

Итого 3,643 1,000 218,75 218,75 – 

 

Выводы. Величина прибыли (убытка) от продаж продукции, оказания 

услуг предприятия, как правило, формируется за счёт денежных поступлений 

от продаж продукции, оказания услуг.  

Исходя из результатов анализа, видно, что ООО «Керчь-Рыба» 

неэффективно управляет денежными потоками от текущих операций по 

основному виду деятельности, об этом свидетельствует полученные валовой 

убыток в размере 4567 тыс. руб., и непосредственно убыток от продаж 

продукции, оказания услуг в размере 5350 тыс. руб. на 31.12.2021 г. 

За исследуемый период по расчётным данным наблюдается 

отрицательное значение чистого оборотного платёжного капитала 

соответственно на 31.12.2021 г. (9563 тыс. руб.), на 31.12.2020 г. (2908 тыс. 

руб.). 

По сравнению с 2020 г. дебиторская задолженность сократилась на 

95,57 %, произошло сокращение выручки от продажи продукции на 39,97 %, в 

то же время себестоимость продаж уменьшилась на 51,29% и прочие расходы 

на -37,49% (по данным отчёта о финансовых результатах). 

На 31.12.2021 г. наибольший удельный вес в структуре капитала и 

обязательств составляли долгосрочные обязательства 145,1 %, что 

свидетельствует о зависимости предприятия ООО «Керчь-Рыба» от заёмных 

средств и возможных проблемах с достаточностью денежных средств и 

финансовых вложений. 

Поступление платежей от дебиторов является одним из источников 

поступления денежных средств на предприятие, при этом, увеличение 

дебиторской задолженности, возможно, профинансировать за счёт как 

собственных, так и заёмных источников. 
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Увеличение дебиторской задолженности по предоставленным услугам, 

отражаемой в отчётности, возможно за счёт увеличения суммы полученной 

выручки от реализации услуг, выступающей в качестве внутреннего источника 

формирования положительного денежного потока от текущих операций 

предприятия. 

С целью организации оптимального режима управления дебиторской 

задолженностью предприятия по отпущенной продукции, предоставленным 

услугам определили наиболее прибыльные виды услуг, учитывая внутренний 

фактор, общий объём предоставленных услуг. 

Согласно расчётов, по оптимизации поставок с учётом установленных 

критериев для исследуемого предприятия ООО «Керчь-Рыба» следует 

увеличить долю выручки по видам услуг: по поставке мойвы холодного 

копчения и поставке лосося свежемороженого в общем объёме 

предоставленных услуг, что обеспечит увеличение остатков дебиторской 

задолженности по предоставленным услугам. 

Проведенное исследование по данным предприятия ООО «Керчь-Рыба», 

показало, что использование метода оптимизации дебиторской задолженности 

напрямую связано с увеличением величины денежного потока от текущих 

операций предприятия, которое возможно за счёт увеличения объёма продаж. 

Данное направление можно выделить как приоритетное для улучшения 

финансового состояния, сохранения платёжеспособности и создания условий 

для дальнейшего развития производства исследуемого предприятия. 
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АНАЛИЗ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРОБЛЕМЫ ВОЗВРАТА КРЕДИТОВ 

НАСЕЛЕНИЕМ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ НА СОВРЕМЕННОМ 

ЭТАПЕ 

 

Аннотация. Использование и возврат кредитных средств населением является 

актуальной проблемой большинства современных государств. Привлечение 

кредитных средств населением объективно обусловлено наличием временных 

разрывов между поступлением средств и необходимостью погашения 

существующих обязательств. Кредитная политика государства в первую 

очередь определяется типом монетарной политики, а также состоянием 

экономики в конкретный период времени. Однозначной трактовки 

эффективности использования кредитных средств населением у экономистов на 

современном этапе нет. Однако, превышение определенного уровня кредитной 

нагрузки населения может привести к негативным последствиям в экономике 

страны. В данной статье рассматривается и анализируется уровень 

закредитованности населения Российской Федерации и особенности 

кредитного поведения в стране.  

Ключевые слова: экономика, монетарная политика, кредит, потребительский 

кредит, закредитованность, просроченная задолженность, эффективность.  

 

В жизни современного человека немалое значение имеют кредиты, 

которые в эпоху тотального потребления способствует росту его 

покупательской способности.  

Кредит в современном обществе стимулирует рынок недвижимости, 

потребительский спрос, повышает качество жизни, ведет к росту деловой 

активности и выступают драйвером экономического роста, но с другой 

стороны, чрезмерная закредитованность населения, может провоцировать 

усиление негативных экономических трансформаций, особенно, в условиях 

реализации неблагоприятных сценариев социально-экономического развития. 

Именно этим объясняется актуальность настоящего исследования.  

Кредит, как экономический инструмент, появился еще Древнем Риме, где 

кредиты предоставлялись на основе специального соглашения, которое 

заключалось в том, что, если лицо не выплатило долг в установленный срок, 

кредитор имеет право забрать его в рабство. В последние такой кредит 

приобрёл ростовщический вид, а в середине XVIII века кредит банковских 

организаций [7, стр. 25]. 
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Сегодня банки и другие финансовые организации предоставляют 

широкий спектр кредитов: потребительские кредиты, кредиты для 

юридических лиц, ипотечные кредиты, кредиты на покупку автомобиля и т.д. 

Среди всех кредитов наиболее популярным является потребительский кредит.  

По официальным данным Центробанк РФ за последние пять лет уровень 

закредитованности населения страны возрос до 55,6% с общей суммой долга в 

2022 г. более 25 трлн. рублей (в 2021 г. сумма кредита составляла 24.11 трлн. 

рублей) [4].  

В Республике Крым на 2022 г. уровень проникновения кредитования 

составляет 14,8% [6, с. 177]. 

Уровень закредитованности, под которым понимается соотношение 

средней величины задолженности, приходящейся на одного заемщика в 

регионе, к среднемесячному доходу в регионе за предыдущие четыре квартала, 

в субьектых РФ также распределён практически равномерно. Так средний 

уровень закредитованности субъектов РФ составляет 15-20%, в эту же 

категорию входят Республики Дагестан, Ингушетия и Чечня [5]. 

Закредитованность населения РФ, вызванная современной популярность 

кредитов, их доступностью и разнообразием на отечественном финансовом 

рынке, оказывает значительное влияние на модель финансового поведения 

людей и порождает большие социальные проблемы, в первую очередь 

связанные со снижением общей платёжеспособности населения страны. 

Банковские организации активно привлекаю граждан к кредитованию, 

посредствам рекламы своих услуг с помощью интернета, телевидения, банеров 

в городах РФ и работников отделений банка, которые все чаще предлагаю 

посетителям банка взять кредит на минимальную сумму. Такая реклама имеет 

непосредственное влияние на психику людей, желающие получить «быстрые и 

лёгкие» деньги, не прикладывая при этом никаких усилий. 

В этой же среде, наибольшие опасения вызываю микрофинансовые 

организации, которые, как правило, выдают «быстрый» кредиты на сумму не 

более 50 тыс. руб. не требуя при этом подтверждения платёжеспособности 

заёмщика [8, с. 182]. 

В заключение можно отметить, что проблема высокой кредиторской 

задолженности населения перед банками и микрофинансовыми организациями 

в Российской Федерации стоит очень остро. Наблюдается неуклонная динамика 

роста общего числа кредитов, приходящихся на одного гражданина 

государства. Причем данная динамика характерна практически для всех 

регионов Российской Федерации, как с более высоким Уровнем доходов 

населения, так и с низким уровнем доходов. В связи с этим, государство 

должно обратить особое внимание на данную проблему и разработать 

совокупность эффективных мер и мероприятий, направленных на решение 

указанной проблемы. В противном случае, данная ситуация с нарастанием 

закредитованности населения может оказать крайне негативное влияние на 

макроэкономическую ситуацию с стране в целом и на денежно-кредитную 
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политику в частности. 
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УЧЕТ ЗАТРАТ НА СОЗДАНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ІНТЕРНЕТ-

МАГАЗИНА: АКТУАЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ  

 

Аннотация. В статье раскрываются актуальные вопросы  учета затрат на 

создание и использование Интернет-магазина, а именно: затраты на разработку 

WEB-сайта и его размещение в сети Интернет, поддержку и рекламу на базе 

норм ФСБУ 14/2022 «Нематериальные активы» и 26/2020 «Капитальные 

вложения». 

Ключевые слова: Интернет-магазин, нематериальные активы, затраты на 

создание виртуального магазина, доменное имя, хостинг. 

 

Интенсивное развитие инновационных и информационно-

коммуникационных технологий повлекло за собой смещение акцентов с 

коммуникационной и информационно-поисковой функций сети Интернет на 

ведение с ее помощью современного бизнеса. 

Любая деловая активность, которая использует возможности глобальной 

информационной сети для модификации внутренних и внешних связей фирмы, 

с целью создания прибыли, охватывается понятием «электронная коммерция». 

По темпам роста электронная коммерция занимает одно из первых мест в 

мире. Для нее характерно расширение рынков сбыта, согласование спроса и 

предложения на товары, минимизация затрат и увеличение объемов продаж, 

ускорение оборотных процессов, нетрадиционные методы и подходы к 

решению экономических проблем. 

В то же время предприятия планирующие внедрение электронной 

коммерции в свою деятельность должны учитывать недостатки, характерные 

для электронной торговли как специфической бизнес-сферы. Одним из весомых 

недостатков являются довольно высокие затраты на запуск масштабного 

портала электронной коммерции. Настройка аппаратного и программного 

обеспечения, стоимость обучения сотрудников, постоянное обслуживание 

требуют значительного финансирования, чтобы быть конкурентоспособными 

на динамичном, но и высоко конкурентном рынке электронной коммерции. 

Экономическая обоснованность создания интернет-магазина во многом 

зависит от полноты и своевременности формирования учетно-аналитической 

информации о стоимости приобретенных и созданных активов, структуре и 

величине расходов. Спрос на такую информацию для целей управления 

обусловливает необходимость научного обоснования методики учета затрат на 

создание и использование интернет-магазина. 
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В условиях перехода к новым Федеральным стандартам бухгалтерского 

учета, изменений подходов к учету нематериальных активов и капитальных 

вложений, особо актуальным является освещение проблем бухгалтерского 

учета, затрат на создание и использование Интернет-магазина на базе норм и 

требований ФСБУ 14/2022 «Нематериальные активы» и ФСБУ 26/2020 

«Капитальные вложения». 

Опираясь на определение, которое раскрывается в п.13 Федерального 

закона №149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите 

информации», под «сайтом в сети «Интернет»» понимают совокупность 

программ со своим доменным именем или же сетевым адресом, которые на 

праве собственности принадлежат своему владельцу [1].  

Принадлежность на праве собственности (обладание имущественными и 

исключительными правами на объект), а также соблюдение всех условий 

признания согласно п. 4 ФСБУ 14/2022 «Нематериальные активы», 

предполагает отражение Интернет-магазина, как объекта бухгалтерского учета 

в составе нематериальных активов.  

В случае если исключительные права на сайт не переходят к 

предприятию, учет затрат, связанных с созданием Интернет-магазина, 

регулируется ПБУ 10/99 «Расходы организации» и предполагает их включение 

в состав расходов по обычным видам деятельности. Принимая во внимание то, 

что Интернет-магазин планируется использовать в течение длительного 

периода времени, затраты на его создание необходимо отразить на счете 97 

«Расходы будущих периодов», с последующим их списанием на счет 44 

«Расходы на продажу».  Одновременно с целью фиксирования информации о 

наличии у предприятия Интернет-магазина, на забалансовых счетах (например, 

012 «Программное обеспечение»), необходимо учесть стоимость созданного 

сайта.  

 Определение первоначальной стоимости нематериальных активов в 

бухгалтерском учете осуществляется с использованием стандарта Ф(С)БУ 

26/2020 «Капитальные вложения». Согласно нормам вышеуказанных 

стандартов и ФСБУ 26/2020 с изменениями и дополнениями для 

нематериальных активов, которые вступят в силу в 2024 году, структура затрат 

на создание Интернет-магазина зависит от множества факторов: 

принадлежности на праве собственности, способов создания, способов 

размещения, подходов к обслуживанию и прочих. 

К основным способам создания Интернет-магазина, с использованием тех 

или иных способов реализации, можно отнести следующие: 

1) приобретение программного обеспечения, самостоятельное построение 

сервера, настройка операционной системы и т.д.; 

2) самостоятельная разработка; 

3) создание виртуального магазина на заказ; 

4) аренда готового магазина. 

Структура затрат на создание и использование электронного магазина, в 
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зависимости от способа его поступления, представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Структура затрат на создание и использование интернет-магазина в 

зависимости от способа его поступления 

Виды затрат на 

создание и 

использование 

Интернет-магазина 

Затраты, связанные с созданием собственного интернет-

магазина в зависимости от способа поступления 
Затраты, 

связанные с 

арендой 

готового 

Интернет- 

магазина 

Приобретение 

программного 

обеспечения и его 

внедрение 

Самостоятельная 

разработка 

программного 

обеспечения и его 

внедрение 

Создание и 

внедрение 

Интернет- 

магазина на 

заказ 

1. Затраты на 

приобретение или 

создание 

программного 

обеспечения (веб-

сайта) 

Плата за 

приобретение 

готового 

программного 

обеспечения + 

затраты на 

адаптацию 

программного 

обеспечения к 

бизнес-процессам 

фирмы (затраты на 

доработку) 

Затраты на 

самостоятельную 

разработку 

программного 

обеспечения (заработная 

плата проектировщиков, 

программистов и других 

работников; отчисления 

на социальные 

мероприятия; услуги 

сторонних предприятий; 

прямые материальные и 

другие затраты) 

Плата за 

создание 

программного 

обеспечения 

на заказ у 

сторонней 

организации 

плата за 

аренду 

готовой 

системы 

интернет-

магазина 

2. Затраты на 

регистрацию 

доменного имени 

Плата за регистрацию доменного имени  

3. Затраты на 

размещение 

электронного-магазина 

в Интернете: 

- размещение на 

собственном сервере 

предприятия; 

-размещение на 

сервере своего 

провайдера 

 

 

Приобретение новой или модернизация действующей 

компьютерной техники 

 

Плата за хостинг 

4.Затраты, связанные с 

рекламой электронного 

магазина 

Плата за услуги рекламы электронного магазина и затраты на 

самостоятельную рекламу (предоставление бесплатных: образцов 

размещение товаров, консультаций и прочей бесплатной информации; 

проведения интерактивных опросов, доска объявлений и т.п.) 

5. Затраты на 

поддержку 

электронного магазина 

Затраты на выполнение поддержки (усовершенствование, 

модернизация, техническое обслуживание, обновление 

данных) собственными силами или плата сторонним 

предприятиям 

Плата за 

обновление 

данных 

электронного 

магазина 

 

Согласно п.10 ФСБУ 26/2020   первоначальная стоимость приобретенного 

готового Интернет-магазина будет формироваться из: 
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1) суммы уплаченной или подлежащей уплате продавцу за вычетом 

возмещаемых сумм налогов и сборов с учетом всех скидок, уступок, вычетов, 

премий, льгот, предоставляемых организации, вне зависимости от формы их 

предоставления;  

2) государственной пошлины за регистрацию исключительного права и 

других аналогичных расходов; 

3) иные затраты, непосредственно связанные с его приобретением и 

доведением до состояния, в котором он пригоден для использования по 

назначению, и в отношении которых соблюдаются условия, установленные п.6 

ФСБУ 26/2020. 

Согласно п.12 ФСБУ 26/2020 следует отметить особый порядок учета 

сумм, уплаченных поставщикам программного обеспечения в случаях 

длительной отсрочки или рассрочки платежа. Отсрочкой платежа будет 

считаться период более 12 месяцев или установленный организацией меньший 

срок. В сумму капитальных вложений в таком случае должна войти сумма, 

рассчитанная с использованием ставки дисконтирования, которая была бы 

уплачена при отсутствии отсрочки. 

Ключевой проблемой в реализации данного пункта ФСБУ является 

определение приемлемой ставки дисконтирования. Формулировки стандартов 

как российских, так и международных в отношении выбора ставки 

дисконтирования расплывчаты и двусмысленны. В Рекомендациях Р-65/2015-

КпР «Ставка дисконтирования» предлагают под первоначальной 

дисконтированной стоимостью кредиторской задолженности перед 

поставщиками по оплате приобретения нематериальных активов считать 

сумму, которая была бы уплачена организацией за соответствующий актив на 

условиях отсутствия значительной отсрочки (рассрочки) платежей, за вычетом 

уже фактически уплаченных организацией сумм.  

Разница между определенной способом дисконтирования суммой и 

суммой, которая подлежит уплате поставщику в будущем, списывается 

равномерно в течении срока рассрочки на счет 91 «Прочие доходы и расходы». 

В случае самостоятельного создания предприятием Интернет-магазина, 

исключительные права на Web-сайт согласно статьи 1295 ГК РФ    будут 

принадлежать работодателю, если иное не предусмотрено в трудовом или 

гражданско-правовом договорах между работодателем и автором [1]. 

Соответственно, формирование первоначальной стоимости Интернет-

магазина, создаваемого предприятием самостоятельно, предполагает учет 

совокупности затрат, направленных на создание объекта, с последующим 

включением его в состав нематериальных активов. Согласно п.10 ФСБУ 

26/2022 к таким затратам относятся заработная плата программистов и других 

работников; связанные с заработной платой социальные платежи; услуги 

сторонних предприятий; амортизация; прямые материальные и другие затраты, 

непосредственно связанные с разработкой Web-сайта. 

  Затраты на регистрацию прав на Интернет-магазин, получение патентов 

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_323470/ee07ed989eace60044215bd4b9b812f99a2f6919/#dst100394
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на «дизайн сайта» или прочие составляющие должны быть включены в его 

первоначальную стоимость.   

 Создание Интернет-магазина на заказ у сторонней организации 

предполагает определение первоначальной стоимости исходя из условий 

договора на разработку и акта выполненных работ. 

После того, как программное обеспечение Интернет-магазина готово к 

размещению, Web-сайту присваивается доменное имя. Доменное имя не 

продается предприятию, а предоставляется как право на использование 

уникального сетевого ресурса на период действия его регистрации, срок 

которого как правило составляет один год.  

Анализ норм действующей нормативно-правовой базы, дискуссии 

авторов по данной теме не позволяют сделать однозначного вывода 

относительно порядка бухгалтерского учета затрат, связанных с регистрацией 

доменного имени. С одной стороны, необходимость ежегодного продления 

регистрации предполагает включение таких затрат в расходы периода. С другой 

стороны, без регистрации доменного имени, Интернет-магазин не может быть 

запущен в эксплуатацию, что обуславливает включение стоимости регистрации 

в первоначальную стоимость Интернет-магазина.  Опираясь на указанные 

аспекты, правильным будет включение затрат на первичную регистрацию 

доменного имени в первоначальную стоимость Web-сайта, а последующие 

платежи на ежегодную перерегистрацию включать в счет 44 «Расходы на 

продажи». 

Размещение веб-сайта в Интернете можно осуществить одним из 

способов: 1) закупить соответствующее компьютерное оборудование и 

обеспечить пользователям Интернета беспрепятственный и постоянный доступ 

к созданному серверу; 2) разместить веб-сайт на оборудовании провайдера или 

другой специализированной организации. 

Реализация первого варианта предполагает отражение в бухгалтерском 

учете капитальных вложений в основные средства. Во втором случае будет 

иметь место аренда дискового пространства у сторонней организации, платежи 

по которой отразятся на счете 44 «Расходы на продажи». 

В случае аренды интернет-магазина расходы распределяются совершенно 

иным образом. Определенная в договоре сумма уплачивается за подключение к 

действующей торговой системе и за ее адаптацию к потребностям заказчика. 

Все расходы на поддержание инфраструктуры и работоспособности магазина 

возлагаются на арендодателя. Такой вариант не требует от фирмы-торговца ни 

развитой инфраструктуры, ни наличия технических специалистов. Но он имеет 

два недостатка: постоянную арендную плату и меньшую степень интеграции с 

информационной системой предприятия. 

Переход к новым Федеральным стандартам бухгалтерского учета, 

отсутствие четких норм и правил в нормативно-правовых документах по 

формированию первоначальной стоимости Интернет-магазина, отражению 

затрат по его созданию в бухгалтерском учете требует дальнейшего 
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исследования и широкого обсуждения. 
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ИНСТРУМЕНТЫ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ В 

ОРГАНИЗАЦИИ (ФИНАНСОВАЯ СЛУЖБА) 

 

Аннотация. Если вовремя не внедрить систему безопасности, можно 

столкнуться с критическими последствиями утечки пользовательских данных, 

техногенной катастрофой или остановкой обеспечения услуг компании. После 

этого бизнес рискует столкнуться с более опасными проблемами. Для защиты 

себя в этой области организациям уже сейчас стоит подумать, какие средства 

выбрать для защиты и каких атак стоит опасаться больше всего. В ведении 

финансовых работников есть множество документов, которые не должны 

попасть к посторонним. Утечка информации может вызвать серьезные 

проблемы. Чтобы обезопасить конфиденциальную информацию, необходимо 

продумать систему контроля над работой сотрудников. Если будет ограничен 

доступ к данным и их передаче, работникам будет сложно специально или 

случайно навредить компании, будет внедрена процедура регламентации 

бизнес-процессов финансовой службы. Для поддержки дисциплины 

необходимо установить штрафы и взыскания за нарушение правил. 

Ключевые слова: информационная безопасность, финансовая служба, 

конфиденциальность, источники данных, защита информации. 

 

Задача обеспечения информационной безопасности должна решаться 

системно, это означает, что разные средства должны применяться 

одновременно и под централизованным управлением. При этом все 

составляющие системы должны «знать» о существовании друг друга, 

взаимодействовать и обеспечивать защиту как от внешних, так и внутренних 

угроз. 

Существует множество методов обеспечения информационной 

безопасности: 

• средства антивирусной защиты; 

• средства шифрования информации, хранящейся на компьютерах и 

передаваемой сетями; 

• инструменты проверки целостности содержимого дисков; 

• виртуальные частные сети; 

• межсетевые экраны; 

• средства аутентификации пользователей; 

• системы обнаружения уязвимостей сетей и анализаторы сетевых атак. 
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Каждый из перечисленных методов может быть использован как 

самостоятельно, так и в интеграции с другими. 

Современные антивирусные технологии позволяют выявить практически 

все уже известные вирусные программы из-за сравнения кода подозрительного 

файла с хранящимися в антивирусной базе образцами. Кроме того, разработаны 

технологии моделирования поведения, позволяющие выявлять вновь 

создаваемые вирусные программы. Обнаруженные объекты могут подвергаться 

лечению и могут быть удалены. Защита от вирусов может быть установлена на 

рабочие станции, файловые и почтовые серверы, межсетевые экраны, 

работающие под практически любой из распространенных операционных 

систем (Windows, Unix и Linux системы, Novell). 

В ведении финансовых работников имеется множество документов, 

которые не должны попасть к посторонним. Утечка информации приведет к 

серьезным проблемам. Чтобы обезопасить конфиденциальную информацию, 

необходимо продумайте систему контроля над работой сотрудников. Если 

будет ограничен доступ к данным и их передача, будет внедрена процедура 

регламентации бизнес-процессов финансовой службы, работникам будет 

сложно специально или случайно навредить компании. Чтобы поддерживать 

дисциплину, следует установить штрафы и взыскания за нарушение правил. 

Определение перечня конфиденциальных документов и данных. 

В первую очередь необходимо определить, какие сведения нужно 

контролировать, чтобы обеспечить информационную безопасность. 

Составляется список конфиденциальных данных, обсуждается с генеральным 

директором, утверждается окончательный вариант и вводится для исполнения 

внутренним нормативным документом, к примеру, «Перечнем информации, 

составляющей коммерческую тайну». 

В дополнение к перечню информации, составляющей коммерческую 

тайну, создаются регламенты, регулирующие информационную безопасность. 

Например, «Положение о коммерческой тайне», «Регламент работы с 

финансовой документацией и сведениями, носящими конфиденциальный 

характер», при этом, обязательна процедура ознакомления с ними под подпись 

всех сотрудников, которые работают с важными данными. 

Установление круга лиц, которые имеют допуск к финансовым 

сведениям. 

Составляется список сотрудников компании для работы нужны 

финансовые данные с выделением тех, кому требуется постоянный допуск, а 

для остальных прописывается порядок подачи запросов на предоставление 

информации.  

Следует определить для каждого сотрудника перечень информации, 

которая ему необходима для работы (см. таблицу 1). Важно, чтобы он получал 

только нужные сведения. Например, если менеджер по продажам запрашивает 

у финансового отдела суммы поступивших оплат от покупателей, то нельзя 
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представлять ему банковскую выписку со всеми операциями за отчетный 

период. 

 

Таблица 1 – Информация и источники данных  

Должность Информация Источник 
Контролирующее 

подразделение 

Менеджер по 

продажам 

Оплата от 

покупателей 
Платежное поручение Бухгалтерия 

Дебиторская 

задолженность 

покупателей 

Отчет о дебиторской 

задолженности 
Бухгалтерия 

Установка отсрочки по 

категории покупателей 

Планово-экономический 

отдел (ПЭО), коммерческая 

служба, юридическая служба 

Цены реализации 

продукции 

Справка-расчет по 

установлению оптовых и 

розничных цен, прайс-

лист 

Бухгалтерия, ПЭО 

Продажи 
Отчет по продажам 

Бухгалтерия, коммерческая 

служба 

План продаж Коммерческая служба, ПЭО 

 

Если работнику нужны данные, но у него нет разрешения на доступ к 

ним, он должен обратиться к своему руководителю. Тот подает запрос 

начальнику подразделения, которое готовит требуемые документы. 

Список сотрудников, отвечающих за электронные ключи. К работе с 

ними допускайте только тех, кого ознакомили с порядком работы с 

электронной подписью. Кроме того, запретите оставлять компьютеры с 

введенной ключевой информацией без контроля. 

Список должностных лиц, которые отвечают за печати организации. 

Основная печать компании может находиться у генерального директора или 

главного бухгалтера. Для службы снабжения, отделов продаж и кадров, 

канцелярии создаются свои, с пометкой ответственного подразделения. 

Составляется перечень финансовых документов, которые каждая служба может 

визировать. Так, например, печать отдела кадров не может стоять на первичной 

документации по приему товарно-материальных ценностей на склад. 

Установление полномочий для подписи финансовых документов. 

Полномочия подписывать первичные учетные документы имеет только 

руководитель предприятия. Он может передать их кому-то из подчиненных. 

Внутренние документы подписывать могут ответственный исполнитель и 

руководитель подразделения. Следует закрепить порядок подписи в 

должностных инструкциях сотрудников. 

Организация работы персонала с конфиденциальной информацией. 

После того как определили, кому из сотрудников нужна финансовая 
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информация, следует позаботится о том, чтобы они не воспользовались ей в 

ущерб компании и не допустили утечек. 

Создание заявок на создание нового пользователя и установление прав в 

системе. Это упростит работу IT-службы. Интерфейс в программе должен 

соответствовать выбранному набору прав, чтобы не было кнопок и меню, 

которые сотруднику не нужны. Так у него будет меньше возможностей 

получить конфиденциальную информацию. 

Установление паролей для документов Excel, Word, Access, PowerPoint 

или для других аналогичных им программам.  

Ограничение доступа в интернет. Отключение интернета сотрудникам, 

которым он не нужен для работы, остальным предоставление доступа только к 

конкретным сайтам. Установление штрафов за использование интернета в 

личных целях – среди прочего такая мера снизит риск заражения компьютеров 

вредоносными программами.  

Организация входа в финансовую службу по пропускам. Посторонние 

лица, независимо от того, в каком департаменте они работают, не должны 

бесконтрольно заходить в помещения, в которых работают с 

конфиденциальными документами. Например, если в планово-экономический 

отдел должны прийти работники административно-хозяйственного, следует 

поручить одному из сотрудников контролировать их.  

Порядок работы с сейфом и архивом. Закрепление в регламенте, какие 

документы сотрудник может хранить на рабочем столе в распечатанном виде, а 

какие должен сдавать в архив или сейф. Определение ответственных, кто 

отвечает за работу с сейфом и архивом, и кто имеет к ним допуск. Например, 

каждое подразделение может пользоваться своим отдельным металлическим 

архивным шкафом. 

Контролирование использование печати и копирование финансовой 

документации. Здесь будет уместен переход на авторизированную печать, где 

пользователь идентифицирует себя с помощью PIN-кода или личной карточки, 

либо следует настроить политику печати, чтобы сотрудники могли выводить на 

бумагу только те документы, к которым имеют доступ. Решить этот вопрос 

помогут IT-служба или специализированные организации. 

Регламентирование процесса утилизации финансовой документации. 

Запрещение сотрудникам своей службы выбрасывать бумаги и электронные 

носители. Установление правила: прежде чем выкинуть распечатанные 

документы с конфиденциальной информацией, необходимо их измельчить, а 

электронные носители форматировать. 

Исключите возможность копирования данных на flash-накопители. С 

помощью IT-службы установление сотрудникам программы, которые не дают 

копировать информацию на флешки, карты памяти и другие накопители. 

Перечень должностных лиц, которым по производственной необходимости 

нужна эта возможность, следует закрепить в нормативном документе. 

Определение ответственности за распространение информации. 
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Закрепление ответственности сотрудника в нормативных документах и 

ознакомление его с ними под подпись: должностной инструкцией сотрудника, 

трудовым договором, положением о коммерческой тайне, регламентом работы 

с финансовой документацией и сведениями, носящими конфиденциальный 

характер. Детализированное описание документооборота компании в части 

финансовых вопросов, а также порядок распространения сведений, которые 

содержат коммерческую тайну. 

Предусмотрение наказания за нарушение правил информационной 

безопасности: 

• устное предупреждение; 

• штраф в денежном выражении; 

• лишение премии; 

• увольнение. 

Осуществление контроля смены паролей и ключей  

Чтобы усилить меры безопасности, периодическое изменение 

электронных ключей и паролей от учетной системы, электронной почты 

сотрудников. При увольнении, переводе в другое подразделение или изменении 

обязанностей работника, смените все пароли, к которым он имел доступ, и 

проконтролируйте, чтобы он сдал все электронные носители. 

Таким образом, могут существовать следующие угрозы для сохранности 

информации финансовой службы в организации: 

– потеря или неправильное уничтожение документов; 

– игнорирование требований административного персонала к разработке, 

внедрению, учету, передаче и хранению документов; 

– манипулирование документами с ограниченным доступом, когда есть 

люди, не имеющие к ним доступа, несанкционированная передача таких 

документов назначенному лицу; 

– использование информации ограниченного доступа в 

неопубликованных документах, публикациях и личных записях; 

– размещение лишней информации с ограниченным доступом к 

документам; 

– копии официальных документов, конфиденциальных и 

конфиденциальных документов, превышающих сумму, необходимую для 

выполнения служебных обязанностей; 

– устный перевод документа в сообщении (включая средства связи), 

выписки из текста документа в сообщении или передача по электронной почте. 
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Аннοтация. В работе проведен анализ экологических правонарушений за 

семилетний период на территории Керченского региона. Проанализированы 

объекты административных правонарушений, выявлены меры 

административного наказания и определены наиболее часто привлекаемые к 

ответственности субъекты хозяйственной деятельности за нарушения 

требований природоохранного законодательства. 

Ключевые слοва: природоохранное законодательство, экологические 

правонарушения, административная ответственность, окружающая среда. 

 

Экологические правонарушения являются следствием невыполнения 

требований природоохранного законодательства. При ведении хозяйственной и 

иной деятельности важной составляющей является экологическая политика 

предприятия в части выполнения требований природоохранного 

законодательства, а также работа государственных органов исполнительной 

власти, в части контроля субъектов хозяйственной и иной деятельности, 

направленная на пресечение и предотвращение нарушений в области охраны 

окружающей среды.  

Анализ статистики экологических правонарушений дает возможность 

определить причины неисполнения требований законодательства, 

способствовать выявлению недостатков в области государственного и 

муниципального управления на территории региона и, в конечном итоге, 

посредством информирования и привлечения внимания профильных 

министерств и ведомств, способствовать усовершенствованию экологической 

политики на региональном уровне.  

Объект исследования – нарушения природоохранного законодательства 
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на территории Керченского региона, зарегистрированные Управлением 

экологического надзора Керченского региона в городе Керчь и Ленинском 

районе Республики Крым. 

Цель работы – дать административно-правовую характеристику 

экологических правонарушений на территории Керченского региона. 

Управление экологического надзора Керченского региона Министерства 

экологии и природных ресурсов Республики Крым ведет ежегодную статистику 

экологических правонарушений, внося данные в электронную базу, которая 

заполняется в реляционной системе Microsoft Access и является предметом 

общей доступности. 

Деятельность государственного контроля (надзора) и муниципального 

контроля осуществляется посредством организации и проведения контрольно-

надзорных мероприятий для своевременного выявления нарушений 

природоохранного законодательства и привлечения виновных лиц к 

ответственности.  

В работе был проведен анализ результатов контрольно-надзорных 

мероприятий за период с 2015 года по 2022 гг., количество которых составило: 

46 плановых и 295 внеплановых проверок, 206 плановых рейдовых 

мероприятий [1].  

Анализ статистики экологических правонарушений показал, что за 

семилетний период было выявлено 813 экологических правонарушений, из них 

в Ленинском районе - 388, в городе Керчь - 425. 

Субъектами правонарушений в Ленинском районе являлись 230 

физических лиц, 8 - индивидуальных предпринимателей, 90 - должностных 

лиц, 79 - юридических лиц, 3 малых и средних предприятия, 80 объектов 

федерального надзора [1]. 

В городе Керчь субъектами правонарушений являлись 113 физических 

лиц, 33 – индивидуальных предпринимателя, 170 - должностных лиц, 130 - 

юридических лиц, 9 малых и средних предприятий, 73 объекта федерального 

надзора [1]. 

Динамика экологических правонарушений в Керчи и Ленинском районе 

за 2015 -2022 гг. представлена на рисунке 1. Как видно из рисунка 1 с 2015 года 

наблюдается стремительная фаза экспоненциального роста экологических 

правонарушений. Это связано с политическими событиями 2014 года – 

переходом Республики Крым под юрисдикцию Российской Федерации. 

Незнание требований природоохранного законодательства, несмотря на 

контрольно-надзорную амнистию переходного периода в целях адаптации 

субъектов хозяйственной деятельности, являлось движущим фактором 

увеличения динамики экологических правонарушений до 2017 года. 

При этом с 2020 года наблюдается фаза снижения, что связано с 

социально-экономическими событиями этого года – пандемия новой 

коронавирусной инфекции (Сovid - 19), которая внесла коррективы в 

контрольно-надзорную деятельность: ввиду введения карантинных 

мероприятий в Республике Крым были отменены некоторые виды проверок, в 
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особенности плановые. 

 

 

 

Рисунок 1 – Динамика экологических правонарушений в Керченском 

регионе за 2015 – 2022 гг. 

 

Анализ правонарушений по объектам экологических правоотношений 

показал, что с 2015 по 2022 год в городе Керчь было выявлено: 

− 240 нарушений в области обращения с отходами производства и 

потребления; 

− 82 нарушения в области охраны атмосферного воздуха; 

− 63 нарушения в области охраны водных ресурсов; 

− 18 нарушений в области охраны растительного мира;  

− 10 нарушений в области охраны земель; 

− 11 нарушений в области охраны недр; 

− 1 нарушение в области охраны объектов животного мира [1].  

В Ленинском районе за рассматриваемый период было зарегистрировано: 

− 123 нарушений в области обращения с отходами производства и 

потребления; 

− 118 нарушений в области охраны водных ресурсов; 

− 53 нарушения в области охраны ООПТ; 

− 27 нарушения в области охраны атмосферного воздуха; 

− 1 нарушений в области охраны растительного мира;  

− 21 нарушений в области охраны земель; 

− 42 нарушений в области охраны недр [1].  

Как видно из представленных данных, среди объектов экологических 

правонарушений наибольшее количество составляет деятельность, связанная с 

несоблюдением требований в области охраны окружающей среды при 

обращении с отходами производства и потребления. Причиной данного 

обстоятельства можно выделить несовершенство в системе обращения с 

отходами в Керченском регионе: недостаток объектов размещения отходов (28 
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объектов захоронения отходов исчерпали свои ресурсы, из них только 3 

включены в государственный реестр объектов размещения отходов), что 

приводит к росту несанкционированных свалок. Кроме того, отсутствует 

полноценная система сбора, транспортирования, обезвреживания и утилизации 

биологических отходов животного происхождения, что приводит к 

размещению необеззараженных отходов животного происхождения совместно 

с твердыми коммунальными отходами на полигоны, которые не предназначены 

для этих целей. 

В настоящее время проблема накопления отходов, в том числе отходов 

производства и потребления, является, одной из основных угроз экологической 

безопасности как для Российской Федерации в целом, так и для Республики 

Крым в частности.  

Динамика нарушения природоохранного законодательства в области 

обращения с отходами производства и потребления представлена на рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – Динамика экологических правонарушений в области 

обращения с отходами в Керченском регионе за период 2015 – 2022 гг. 

 

При этом наибольшее количество нарушений за период с 2015 по 2022 гг. 

отмечается в городе Керчь и составляет 52%, что, по всей видимости, 

обусловлено преобладающими показателями численности населения, 

инфраструктуры города и количества промышленных предприятий.  

Среди субъектов экологических правонарушений в Ленинском районе 

наибольший процент составляют физические лица – 47%, а в городе Керчь – 

должностные лица - 32%. Высокий показатель экологических правонарушений 

среди физических лиц, с большой долей вероятности, связан с низким уровнем 

их социальной ответственности, экологической культуры и просвещения среди 

населения. Также способствует росту экологических правонарушений среди 

физических и юридических лиц активное реформирование природоохранного 

законодательства. 

Таким образом, к числу основных субъективных факторов экологических 

правонарушений относятся деформации группового и индивидуального 
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сознания, низкий уровень правовой и экологической культуры населения, к 

числу объективных причин – экономическая незаинтересованность 

предприятий в природоохранной деятельности; условия жизни населения, 

побуждающие к экологическим правонарушениям; отсутствие или недостаток 

достоверной экологической информации; снижение активности 

контролирующих органов; снижение уровня взаимодействия 

правоохранительных и природоохранных органов; недостаточное 

организационно-административное обеспечение реализации экологического 

законодательства [2, 3]. 
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Аннотация. В работе рассмотрены механизмы формирования системы 

государственного регулирования развития органического (экологического) 

сельского хозяйства. Описана нормативно-правовая база, меры 

государственной поддержки, а также предложены направления и определены 

преимущества от устойчивого развития экологического сельского хозяйства. 

Ключевые слова: государственное регулирование, экология, органическое 

сельское хозяйство, устойчивое развитие. 

 

На сегодняшний день вопросы по формированию устойчивого 

органического (экологического) развития сельского хозяйства в Российской 

Федерации, находятся в стадии принятия первых шагов, принятие которых 

будет способствовать эффективному функционированию государственного 

регулирования на федеральном и что не мало важно на региональном уровнях. 

За последние годы в данном направлении утверждены основные 

регламентирующие документы на законодательном уровне, разъясняющие 

общие вопросы касательно производства и переработки, хранения и 

маркировки органических продуктов, осуществление контроля за их качеством. 

Так, органическое (экологическое) сельское хозяйство в России 

регулируется на уровне государства федеральным законом и четырьмя 

национальными стандартами: 

- Федеральный закон от 03.08.2018 г. № 280-ФЗ «Об органической 

продукции и о внесении изменений в отдельные законодательные акты 

Российской Федерации» (вступил в силу 01.01.2020 г.). Документ регулирует 

нормы производства, хранения, транспортировки, маркировки и реализации 

органической продукции. 

- ГОСТ 33980-2016 «Продукция органического производства. Правила 

производства, переработки, маркировки и реализации», принятый 25 октября 

2016 года. Определил правила производства, переработки, маркировки и 

реализации. Стандарт распространяется на продукцию органического 

(экологического) производства растительного, животного, микробного 

происхождения, а также аквакультуры в натуральном, обработанном или 

переработанном виде, употребляемую человеком в пищу, используемую в 

качестве корма для животных, посадочного и посевного материала, и 

устанавливает требования к ее производству (изготовлению), хранению, 
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транспортированию и реализации. Данный стандарт разработан с учетом 

основных нормативных положений международного Кодекса Алиментариус 

CAC/GL 32-1999* «Руководство по изготовлению, переработке, маркировке и 

реализации органических продуктов питания». 

- 01 января 2017 года введен ГОСТ 57022-2016 «Продукция 

органического производства. Порядок проведения добровольной сертификации 

органического производства», который регламентирует сертификацию 

документов по основным утвержденным формам. Соответствующий документ 

соотносится с основными принципами Международной федерации 

органического сельского хозяйства, а также европейским стандартам 

производства, маркировки, переработки, контроля качества и сбыта 

органической продукции. 

- 01 марта 2015 года введен ГОСТ 56104-2014 «Продукты пищевые 

органические. Термины и определения», определяющий терминологию 

органического сельского хозяйства, а также дает всеобъемлющую 

характеристику органическим пищевым продуктам [3].  

- 01 июня 2021 года утвержден ГОСТ 59425-2021 «Продукция 

органическая из дикорастущего сырья. Правила сбора, заготовки, переработки, 

хранения, транспортирования и маркировки». Данным стандартом утверждены 

правила, распространяющиеся на органическую продукцию, которую получают 

из природного сырья, в переработанном, обработанном и натуральном виде, 

определяет условия к хранению, переработке, сбору и заготовке, а также 

маркировке и транспортированию. 

В свою очередь, 19.11.2019 года приказом Минсельхоза России № 634 

«Об утверждении формы и порядка использования графического изображения 

(знака) органической продукции единого образца», даны соответствующие 

разъяснения и правила использования графического изображения (знака) 

органической (экологической) продукции единого образца. 

На сегодняшний день государством на федеральном и региональном 

уровне производителям органической (экологической) продукции 

предоставляются следующие меры поддержки: компенсация затрат на 

сертификацию экспортированной продукции, льготная органическая 

сертификация для субъектов малого и среднего предпринимательства, льготное 

кредитование, лизинг, льготные тарифы на перевозку сельскохозяйственной 

продукции, предоставление компенсирующих и стимулирующих субсидий. [1] 

Развитие органического (экологического) сельскохозяйственного 

производства в России предусматривает дальнейшее создание системы 

институциональных, правовых и финансовых условий.  

Необходимо создать законодательную базу (с внесением изменений в 

действующие законодательные акты) для развития органического сельского 

хозяйства, технические регламенты на продукцию и гармонизировать 

национальные стандарты. 

Обеспечить льготное налогообложение и кредитование, а также 

упрощенное получение бюджетных дотаций и компенсаций конкретно для 
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производителей органической продукции, что значительно снизит затраты 

производителей и обеспечит доступность органических (экологических) 

продуктов населению. Государство должно способствовать проведению 

научных исследований в данной области, подготовке кадров по органическому 

(экологическому) сельскому хозяйству в государственных высших и средних 

учебных заведениях.  

Принимать меры по активации потребительского спроса на органическую 

продукцию, через информирование населения о преимуществах потребления 

органических продуктов и их влияние на здоровье.  

Целостное развитие органического сельского хозяйства способствует 

повышению экологичности производства продуктов питания, и соответственно 

улучшению качества питания населения, защите и восстановлению экосистем 

суши и содействие их рациональному использованию, рациональному 

лесопользованию, борьбе с опустыниванием и эрозией, прекращению и 

обращению вспять процесса деградации земель и прекращению процесса 

утраты биоразнообразия. 

В свою очередь, устойчивое развитие в системе ведения органического 

хозяйства будет способствовать получению основных выгод, таких как: 

Социальные выгоды: выполнение доктрины по созданию условий 

продовольственной безопасности; защита особых групп населения, которые по 

состоянию здоровья должны питаться экологически чистыми продуктами; 

улучшения качества потребляемой продукции населением, повышение ее 

пищевой ценности; объединение инноваций, науки, традиционных ценностей 

для повышения условий качества жизни населения [2].  

Экологические выгоды: увеличение биоразнообразия; сохранение почв от 

опустынивания и эрозии; уменьшение загрязнения водных ресурсов, воздуха и 

почв от химикатов; снижения потребления пресной воды и выбросов 

парниковых газов. 

Таким образом, у органического (экологического) сельского хозяйства 

присутствуют всесторонние возможности по обеспечению устойчивого 

сельского развития в России, что возможно только при создании четко 

проработанной и эффективно функционирующей системы государственного 

регулирования. 
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Аннотация. Показана негативная роль всё увеличивающегося количества 

автотранспортных единиц на магистральных улицах крупных городов Крыма, 

как основных подвижных источников загрязнения воздушного пространства и 

морского побережья Крыма. Проанализировано воздействие на окружающую 

среду (ОС) химических токсичных соединений, содержащихся в выхлопных 

газах двигателей внутреннего сгорания (ДВС) и в испарениях топлив, 

выделяющихся из резервуаров автомобильных заправочных станций (АЗС). 

Обосновано вредное воздействие химических соединений, выбрасываемых в 

ОС и атмосферу городов, на дыхательную и сердечно – сосудистую системы 

человеческого организма. Сделан вывод о пределах сжигаемых объёмов 

кислорода и необходимости регулирования количества автомобилей, 

движущихся по городским дорогам. 

Ключевые слова: автомобиль, топливо, выхлопные газы, воздух, загрязнение 

почв. 

 

 Интенсивный рост количества автотранспортных единиц на Крымском 

мосту, в Керчи и на федеральной трассе за последние 3 – 5 лет привёл к 

повышению выбросов выхлопных газов и в Керченском проливе, и в самом 

городе. По данным Росрыболовства, в 2021 г. рыбаки Азово – Черноморского 

бассейна добыли 68,4 тысяч тонн рыбы, что на 7,3% меньше, чем общий вылов 

в 2020 г. В 2023 г. ограничивается любительская рыбалка в Азово – 

Черноморском бассейне. Из-за смывов дождевых вод нельзя исключать 

воздействие выбросов ДВС в Керченском проливе на кормовую базу рыб. 

В Керчи можно насчитать десяток протяжённых магистральных улиц, на 

которых не только в часы пик создаются автомобильные заторы. В столичном 

Симферополе, да и в Севастополе, таких улиц (проспектов) в десятки раз 

больше. В прибрежных городах воздух хорошо вентилируется и постоянно 

обогащается кислородом. В Симферополе, на низинных территориях 

образуются застойные зоны автомобильных выбросов. При этом сжигаются в 

ДВС значительные объёмы воздуха, и ощущается недостаток кислорода для 

нормального дыхания. 

По данным [1] пресслужбы Крымского линейного управления МВД РФ 

через Крымский мост проезжает в среднем 2,6 млн автомобилей за год. Из 
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этого количества, например, на 01.09.2021 г. через мост проехало 210 000 

грузовых автомобилей и 19 000 автобусов, большая часть которых оснащены 

дизельными двигателями. Для сжигания 1 кг топлива расходуется 12,45 м3 

воздуха, при этом ДВС выделят в атмосферу 11,7 м3 сухих дымовых газов, в 

объёме которых содержится 13,7% объёмных процентов углекислого газа. 

Помимо загрязнений, вносимых в городской воздух ДВС, следует 

учитывать и испарения топлива с площадок как городских АЗС и тех, которые 

установлены по всей Крымской федеральной трассе. Содержание опасных 

токсических веществ, выделяющихся на производственных площадках АЗС, 

при хранении и заправке автомобилей топливом представлено в табл.1[2]. 

 

Таблица 1 – Наличие химических веществ в парах автомобильных топлив, в % 
Химические элементы Бензин, % Дизельное топливо, % 

02 (оксид азота) 0,3 – 0,8 2,0 - 18 

H2O (пары) 3,0 – 5,5 0,5 – 4,0 

СО2 0,0 – 16 1,0 – 10 

СО 0,1 – 5,0 0,01 – 0,5 

Углеводороды 0,2 – 3,0 0,09 – 0,5 

Альдегиды 0,0 – 0,2 0,001 – 0,009 

Сажа 0,0 – 0,04 0,01 – 1,10 

Бензопирен 10 – 20×10-6 10×10-6 

 

В парах бензина и дизтоплива содержание токсичного бензопирена 

невелико – 15*10-6 объёмных процентов в м3, однако, он является 

канцерогеном, причём содержится в выхлопных газах не только 

автомобильных двигателей, но и самолётных и ракетных. Бензин и керосин 

используются не только при заправке емкостей на нефтеперерабатывающих 

заводах (НПЗ) и на АЗС, но и при покраске больших поверхностей и смывании 

краски с кистей рук. Иногда переливают бензин, создавая всасыванием 

разряжённую атмосферу в гибкой трубке. Для наглядности опасного обращения 

человека с топливом, авторы [3] приводят схему испаряемых потерь 

автомобильных топлив (рис.1). 

 

 
Рисунок 1 – Потери нефтепродуктов от испарения 

 

Испарения называют «дыханием топливных ёмкостей». Это процесс  

вытеснения паров нефтепродуктов из газового пространства резервуаров при их 

заполнении топливом или поступления воздуха извне за счёт разрежения в 
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газовом пространстве резервуара. Различают «большое и малое дыхание». 

«Большим дыханием» считается испарение при заполнении или 

опорожнении топливных резервуаров на АЗС и нефтебазах. «Малым 

дыханием» считаются испарения, происходящие в результате суточных 

колебаний температуры стенок заполненных топливом резервуаров, когда 

происходит увеличение/уменьшение объёма жидкости за счёт его 

расширения/сжатия. В зависимости от внешних условий размещения 

(надземного или подземного) топливных ёмкостей и от коэффициента 

объёмного расширения/сжатия топлива резервуары будут «выдыхать» в 

окружающее пространство определённое количество паров. На территории 

площадки АЗС топливные баки автомобилей при их заправке «дышат» 

подобным образом, при вытеснении остаточных паров топлива вливающейся 

жидкостью. 

За многие годы исследований экологи обнаружили в выхлопных 

автомобильных газах около 280 вредных токсичных веществ [3]. Неслучайно, 

медицинскими исследованиями установлено, что в мегаполисах и крупных 

городах определённая категория населения, в первую очередь, - 

профессиональные водители и автолюбители со стажем, часто попадающие в 

пробки, а также люди, проживающие в городских центрах, получают 

специфические заболевания. Эти заболевания начинаются с болезней 

дыхательной системы: астма, бронхит, аллергия. В дальнейшем начинаются 

болезни сердечно – сосудистой системы (одышка, головокружение, тромбозы и 

инфаркты), испытывающей кислородное голодание в системе кровообращения 

из – за повышенного содержания в воздухе угарного газа CO. Нарушается и 

нервная система человека из – за недомогания, повышенной раздражительности 

и плохого сна. Страдает иммунная система, через нарушение обмена веществ, 

поступающих в организм в результате клеточного дыхания и питания. 

Становясь автолюбителем, человек начинает порой больше уделять 

внимание «здоровью» ДВС, чем своему здоровью. Одна из основных забот 

водителя заключена в регулировке поступающей в цилиндры ДВС смеси 

топлива и воздуха. Водители стремятся получить «идеальное» соотношение 

топлива/воздуха. Например, для бензина/дизеля такое соотношение составляет 

1:14,7. То есть, для сжигания 1 л топлива требуется почти 15 л воздуха. Если 

через центр города за день проехало 100 автомобилей, то на сожжение 100 л 

топлива будет уходить 1500 л воздуха. Большое количество ДВС в одном 

районе сжигает много кислорода. Следует обратить внимание и на то, как 

влияет моторное масло на сгорание топлива. В цилиндрах ДВС температура 

может превышать 20000С, и смазка со стенок цилиндров быстро испаряется и 

участвует в горении топлива. По мере износа трущейся пары, расход смазки 

увеличивается, возрастает объем сгоревшего масла, увеличивается количество 

токсичных веществ, выбрасываемых ДВС в ОС.    

Продукты питания производят почвы. Эксплуатация АЗС тем или 

иным образом приводит к изменению состава почв, загрязнению подземных 

вод, атмосферы, негативному влиянию на человека и биологическую среду. Это 
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влияет на весь комплекс морфологических, физических, физико - химических, 

биологических свойств почвы, определяющих ее плодородие и экологические 

функции. Для почв, располагающихся вблизи территории АЗС, характерны 

более темный цвет по сравнению с незагрязненными почвами, большая 

плотность, наличие маслянистых и радужных пленок. В таких почвах 

преобладают черные, серо - коричневые оттенки и ржаво - бурые пятна. При 

этом вытесняется из почвы воздух, нарушается поступление воды и 

питательных веществ, что является главной причиной торможения развития 

растений и их гибели. Такие почвы теряют способность впитывать и 

удерживать влагу. При обволакивании комочков почвы нефтепродуктами, 

ухудшается доступ кислорода. Понижение концентрации кислорода 

способствует развитию анаэробных микроорганизмов. Развитие анаэробной 

микрофлоры, например, грибов, затормаживается. 

Работа ДВС связана с поступлением в воздух газообразных, аэрозольных и 

пылевидных частиц, среди которых, прежде всего, находятся соединения 

свинца и углерода (сажи). Наиболее загрязняющее воздействие на почву в 

процессе эксплуатации автомобильной дороги оказывает свинец при работе 

ДВС на этилированном бензине. Считается, что около 20% общего количества 

свинца разносится с газами в виде аэрозолей, 80% выпадает в виде твердых 

частиц размером до 25 мкм и водорастворимых соединений на землю. Свинец 

накапливается в почве на глубине пахотного слоя или на глубине фильтрации 

воды атмосферных осадков. Предельно допустимая концентрация соединений 

свинца в почве не должна превышать 32 мг/кг, но эта величина в местах 

скопления автомобилей может быть и выше. 

Чтобы оградить природные экосистемы и территории обитания человека 

(города) от вредного воздействия испарений и продуктов сжигания  

углеводородов   недостаточно вдоль автотрасс выстраивать щиты ограждения. 

Ветровой перенос испарений и выбросов ДВС их преодолевает. Необходимы 

более радикальные решения на уровне ужесточения градостроительного 

законодательства, более жесткого регулирования и ограничения числа 

автотранспортных едииц на дорогах.  
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Аннотация. Дана краткая характеристика производственной деятельности 

ООО «Таманский завод переработки маслосемян». Определены экологические 

условия функционирования объема водопользования предприятия. Рассмотрена 

конструкция дренажных систем для сброса сточных вод с производственной 

площадки предприятия. Определены показания контроля качества 

сбрасываемых дренажных вод в Черное море. Приведены результаты 

определения наличия загрязняющих веществ в сточных водах предприятия. 
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загрязняющие вещества, дренажные воды. 

 

Основной производственной деятельностью предприятия ООО 

«Таманский завод переработки маслосемян» является переработка семян 

подсолнечника с получением подсолнечного масла. 

Так как производственная площадка общества расположена на высоком 

берегу, вблизи от морской воды. В целях исключения опасных инженерно- 

геологических склоновых процессов, наличия высокого уровня подземных вод 

в море предусмотрена дренажная система. Эта система включает дренажный 

колодец объемом 8 м3, в котором осуществляется механическая очистка 

сорбционным методом. С помощью перфорированных дренажных труд 

диаметром 200 мм протяженностью 1270 м, стоки с производственной 

площадки сбрасываются в Черное море. 

Координаты выпуска:  

45⁰ 07′50, 5215″ с.ш., 36⁰ 40′41, 3712″ в.д. 

Категория водопользования оценивается нормативом качества воды и 

относится к высшей рыбохозяйственной категории. 

Тип выпуска- береговой, сосредоточенный. Средний диаметр выпускного 

отверстие – 0,2 м. Расстояние от места выпуска до берега- 0 м.  

Расстояние выпускного отверстие до поверхности водного объекта (м) о. 

Расстояние от места выпуска до контрольного створа водопользования 

(м) о. 

Средняя глубина на рассматриваемом участке Нср= 2м. Расчетная 

скорость течения выпуска составляет V=0,004 м/с. 
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Контроль качества сбрасываемых сточных (дренажных) вод 
осуществляется по следующим показателям: наличие взвешенных веществ, 
ионы аммония, нитрат-ион, нитрит-ион, фосфат- ион. При этом определялись:  

Биологический показатель кислорода – БПК полн., анионные 
синтетические поверхностно-активные вещества (АСПАВ), наличие тяжелый 
металлов железа общего (Fe2O3, Fe3O4), цинка, кадмия, а также фенолов и 
нефтепродуктов.  

Метод отбора проб осуществлялся по ГОСТ З 59024-2020 в период с 
17.03.2023- 20.03.2023. 

Используемые приборы:  
1. Концентратомер КН-2м, 
2. Спектрометр UNICO мод. 2100, 
3. Весы лабораторные электронные ЛВ 210-А 
4. Анализатор жидкости лабораторный АНИОН 4150 
Результаты измерения вносились в таблицу 1. 

 

Таблица 1 – Результаты определения загрязняющих веществ в стоках, 

сбрасываемых в Черное море предприятия ООО «ТЗПМ» 

Определяемые 
показатели 

НД на метод 
выполнения измерений 

Единицы 
измерения 

Результаты с 
характеристикой 

неопределенности 

Нормативы 
качества 

Взвешенные 
вещества 

ПНД Ф 14.1:2:3.110-
97(издание 2016) 

мг/дм3 9,0 ± 2,7 10,00 

Нефтепродукты 
ПНД Ф 14.1:2:4.168-
2000(издание 2017) 

мг/дм3 <0,02 0,05 

Биохимическое 
потребление 

кислорода (БПК3) 

ПНД Ф 14.1:2:3:4.123-
97(издание 2004) 

мгО2/дм3 1,6 ± 0,4 - 

Железо 
ПНД Ф 14.1:2:4. 50-

96(издание 2011) 
мг/дм3 <0,05 0,05 

Поверхностно-
активные вещества 

(ПАВ) 
(анионные) 

ПНД Ф 14.1:2:4.15-
95(издание 2011) 

мг/дм3 0,012 ± 0,004 0,028 

Фосфор фосфатов 
ЦВ 3.04.53-

2004(издание 2005) 
мг/дм3 <0,1 0,121 

Ион аммония 
ПНД Ф 14.1:2:3.1-
95(издание 2017) 

мг/дм3 <0,05 - 

Нитрат-ион 
ПНД Ф 14.1:2:4.4-
95(издание 2011) 

мг/дм3 <0,1 - 

Нитрит-ион 
ПНД Ф 14.1:2:4.3-
95(издание 2011) 

мг/дм3 <0,02 - 

Биохимическое 
потребление 
кислорода 

(БПКполн.) 

Расчетный метод мгО2/дм3 2,3 3,00 

Азот аммонийный Расчетный метод мг/дм3 <0,04 0,264 

Азот нитратный Расчетный метод мг/дм3 <0,023 0,92 
Азот нитритный Расчетный метод мг/дм3 <0,005 0,003 
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По данным измерениям таблицы 1, можно сделать вывод, что полученные 

результаты проб в режиме неопределенности являются близкими к нормативам 

качества рыбохозяйственных объектов.  
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Аннотация. В статье проанализированы основные показатели, 

характеризующие демографическое развитие Республики Крым; установлены 

причины смертности населения. Обоснована необходимость в поиске новых 

источников решения проблемной ситуации на основе разработки действенного 

механизма, обеспечивающего сохранение и укрепление здоровья населения. 
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Современные реалии свидетельствуют, что состояние здоровья населения 

является одним из самых важных и значимых факторов, формирующих 

потенциал государства и регионов в него входящих, в частности. Это 

подтверждается и целым рядом программных и стратегических документов, 

разработанных Правительством РФ, федеральными округами и региональными 

органами власти, а также утвержденными концепциями и программами 

формирования здорового образа жизни и создания здоровьесберегающей 

среды. 

Республика Крым – инвестиционно-привлекательная здравница, имеющая 

мощный природно-климатический, рекреационно-оздоровительный, культурно-

исторический и др. потенциалы, на сегодняшний день значительно уступает 

остальным регионам России по уровню демографического и социо-эколого-

экономического развития. 

Несмотря на существенное улучшение качества жизни населения после 

присоединения региона к Российской Федерации, в республике сохраняются 

негативные тенденции, свидетельствующие о продолжающемся процессе 

депопуляции населения и превышении населения старших возрастных групп в 

общей структуре населения [2-4]. 

Проведенное сравнение уровня демографического развития Республики 

Крым со среднероссийскими показателями в 2015 г. и 2021 г. (как в целом по 

стране, так и с её отдельными округами и непосредственно с регионами 

Южного федерального округа, в состав которого в 2016 г. вошла Республика 

Крым) показало, что регион является крайне неблагополучным (уровень 

демографической нагрузки и старения населения, смертности и отрицательного 

естественного прироста превышает  среднестатистические показатели 

практически всех регионов России) (табл. 1 и табл. 2) [2].  
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Таблица 1 – Основные демографические показатели по регионам Российской 

Федерации (2015 г. / 2021 г.) 

 
 

Таблица 2 – Основные демографические показатели по Южному федеральному 

округу (2015 г. / 2021 г.) 

 
 

На рисунке 1 представлена общая структура заболеваний, приведших к 

смерти населения в Республике Крым за 2021 г. [3].  
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Рисунок 1 – Распределение умерших в Республике Крым по основным 

классам причин смерти в 2021 г., % 

 

Рассматривая причины, приведшие к смертельному исходу, можно 

отметить, что длительный период времени в Республике Крым 

доминирующими заболеваниями являются: болезни системы кровообращения 

(около 58 %), злокачественные новообразования (15,5%) и болезни органов 

дыхания (около 12%).  

Вышеизложенное предопределяет необходимость в поиске новых 

источников решения данной проблемной ситуации на основе разработки 

действенного механизма, обеспечивающего сохранение здоровья населения за 

счет реализации комплекса программных мероприятий по созданию 

благополучной социо-эколого-экономической среды и эффективной 

жизнедеятельности с акцентированием внимания на отдельных муниципальных 

образованиях и конкретизацией мер по достижению соответствующих 

демографических показателей.  
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В последнее время проблема биообрастания на морских судах является 

актуальной не только в Российской Федерации, но и на международном уровне. 

Например, общий ущерб в мире от биообрастания составляет ориентировочно 

50 миллиардов долларов в год. Затраты США на устранение последствий от 

биологического обрастания неместным понто-каспийским двустворчатым 

моллюском (Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis) приблизительно равно 

3,1 миллиарда долларов США [4]. Установлено, что увеличение сопротивления 

снижает скорость судна до 10%, что в последствии может потребовать 

увеличения расхода топлива до 40% для компенсации. Поскольку топливо 

обычно составляет половину стоимости морских перевозок, то поиск 

оптимальной технологии противообрастания судна, по оценкам специалистов, 

может значительно сэкономить средства судоходной отрасли. 

Биообрастание – это образование растительных и животных организмов 

на искусственных и природных твердых поверхностях, например, подводная 

часть поверхности судов и гидротехнических сооружений [5]. Биологическое 

обрастание снижает эксплуатационные характеристики судна и вызывает 

сильную коррозию подводных частей судов. Гидрологическое и 

океанографическое оборудования, а также судовые приборы, подверженные 

обрастанию, могут преждевременно выйти из строя или давать ошибочные 

показания. Многие морские организмы могут прикрепляться к корпусу судна и 

могут легко перемещаться из водоема в водоем, что являются значительным 

фактором риска инвазии чужеродных видов [2]. 

Наиболее часто для борьбы с биообрастанием применяют следующие 

методы, которые условно делятся на несколько групп: 
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– механические (технические устройства и оборудования 

механической очистки поверхности); 

– неуправляемые биоцид-выделяющие или противоадгезионные 

методы, которые используются в комбинации с медью, оловом, 

выщелачиваемыми красками и различными покрытиями на силикатной, 

эпоксидной, тефлоновой основе, которые препятствуют присоединению 

организмов; 

– управляемые биоцид-выделяющие системы, основаны на выделение 

хлора или кислот вблизи измерительной области [1]. 

Классификация методов борьбы с биологическим обрастанием 

представлена на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Меры борьбы с биологическим обрастанием судов и 

гидротехнических сооружений  

 

Выбор метода обуславливается рядом таких факторов, как микробный и 

химический состав вод, экономичностью, экологической безопасностью, 

возможностью образования токсичных побочных продуктов в воде и 
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противообрастающей эффективностью. 

Практически каждый из методов имеет ряд преимуществ и недостатков. К 

примеру, биоциды это химические вещества, которые убивают или отпугивают 

микроорганизмы, вызывающие биообрастание [3]. Однако некоторые виды 

биоцидов обладают значительной токсичностью для водных организмов.  

Хлор и сульфат меди широко используются для борьбы с биообрастанием 

в системах оборотного водоснабжения. С другой стороны, хлорирование 

оборотной воды направлено, в основном, на борьбу с бактериальными 

микроорганизмами, что недостаточно эффективно против водорослей. Однако 

при использовании активного вещества необходимы высокие меры 

безопасности из-за высокой токсичности хлора, который опасен при контакте с 

дыхательными путями, слизистыми оболочками или кожей человека. Так как 

хлор слаборастворим в воде, он сохраняет свою бактерицидную способность, 

поэтому нельзя допускать попадания высоких концентраций активного хлора в 

Мировой океан. 

Важнейшим требованием к методам борьбы с биообрастанием является 

не только высокие противообрастающие свойства, но и поиск более 

экологически безопасных методов, которые не нанесут вред водной экосистеме. 
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Аннотация. Проанализированы основные нормативно-правовые акты, 

регламентирующие природоохранную деятельность на железнодорожном 

транспорте. Рассмотрено комплексное влияние железнодорожного транспорта и 

инфраструктуры на состояние окружающей среды. Железнодорожная отрасль 

является экономически выгодной, с точки зрения потребления природных 

ресурсов и одной из экологичных по минимальному негативному воздействию 

на окружающую среду в масштабах хозяйственного комплекса Российской 

Федерации.  

Ключевые слова: окружающая среда, железнодорожный транспорт, 

загрязнение, влияние, инфраструктура, природоохранная деятельность. 

 

Каждый объект железнодорожного транспорта оказывает негативное 

воздействие на состояние окружающей среды. Понимание этих пагубных 

воздействий позволяет выявить причины экологических и биологических 

изменений, а также разработать стратегию природоохранной деятельности на 

объектах железнодорожной инфраструктуры. В соответствии с Федеральным 

законом «Об охране окружающей среды» на предприятиях, оказывающих 

негативное воздействие на окружающую среду, должен осуществляться 

производственный экологический контроль [1]. В 2008 году Правительство 

Российской Федерации утвердило Концепцию развития железнодорожной 

инфраструктуры до 2030 года, в которой определены мероприятия, 

направленные на создание и улучшение рельсовых путей и новых требований к 

подвижному составу [2].  Кроме того, в Республике Крым разработана 

Стратегия, утвержденная постановлением Совета министров в 2017 году, с 

целью развития действующего железнодорожного транспорта [3].  В рамках 

реализации экологической стратегии в области охраны окружающей среды  в 

2021 году был утвержден Стандарт организации «Система управления охраной 

окружающей среды в ОАО «РЖД», целью которого является 

совершенствование системы управления экологического менеджмента путем 

применения главных принципов управления в соответствии с национальными 

стандартами системы ГОСТ Р ИСО серии 14001 [4]. 

По статистике на общественный транспорт Республики Крым на долю 

железнодорожных дорог приходится 75% грузовых и 40% пассажирских 
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перевозок [5]. В настоящее время происходит активное использование 

железнодорожного транспорта, которое может оказывать негативное 

воздействие на окружающую среду и здоровье населения. Основными 

источниками являются объекты инфраструктуры по строительству железных 

дорог, производству подвижного состава, техническому оборудованию и 

эксплуатации прочих объектов. Для обеспечения предприятий 

железнодорожного транспорта расходуется до 7% добываемого топлива, 6% 

электроэнергии и 4,5% лесных ресурсов [5]. В следствие чего происходит 

загрязнение атмосферного воздуха за счет выбросов от работы котельных (СОх; 

SOx; NOx) и кузнечными производствами.  

Основными источниками шума и вибрации на железнодорожном 

транспорте являются движущиеся поезда, путевая техника, производственное 

оборудование.  

Железнодорожный транспорт и инфраструктура воздействуют на 

земельные ресурсы в процессе строительства и эксплуатации железных дорог, 

загрязняют их тяжелыми металлами и соединениями, которые образуются в 

результате разливов или утечки перевозимых грузов.  

На водные объекты влияют сбросы промышленных стоков моторных 

депо при внешней очистке подвижного состава, сборке деталей, очистки 

аккумуляторов, смотровых траншей, специальной одежды и хозяйственно-

бытовых сточных вод на пассажирских станциях.  

На этапах строительства и реконструкции дорожного полотна происходит 

воздействие на биоту. К таким этапам относятся: сплошная вырубка деревьев 

под железную дорогу, изменение ландшафта, приводящего к частичной 

изоляции особей популяции, фрагментации ареалов, служащий фактором 

беспокойства для животных и ряд других последствий. 

Обращение с промышленными и твердыми коммунальными отходами 

остается серьезной проблемой для предприятий железнодорожного транспорта. 

За 2021 год в ОАО «РЖД» образовалось 2,77 млн. тонн отходов, что составляет 

0,08% от всех промышленных отходов, образующихся в Российской 

Федерации. Основные проблемы возникают при обращении с отходами 3 

класса опасности использование, и утилизация которых требует применения 

экологически безопасных технологий. 
Меры по снижению загрязнения окружающей среды от объектов 

железнодорожного транспорта и инфраструктуры разработаны и применяются 

на основе классификации методов обеспечения экологического баланса [6]. 

В настоящее время для контроля выбросов в атмосферный воздух 

загрязняющих веществ от тепловозов установлены более 100 пунктов 

экологического контроля в России.  

Железнодорожная отрасль считается одной из самых экономически 

эффективных по потреблению природных ресурсов и экологичных по 

минимальному негативному воздействию на окружающую среду, которое не 
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превышает 1% от общего влияния других отраслей народного хозяйства в 

Российской Федерации. При планировании природоохранных и 

ресурсосберегающих мероприятий в транспортной отрасли и, в частности, 

железнодорожной, особое внимание уделяется охране окружающей среды и 

экологической безопасности, как на государственном уровне, так и со стороны 

природопользователей. 
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Аннотация. Анализ внутригодовых изменений индексов глобальной (в 

Атлантико-Евразийском регионе) и региональной (в Азово-Черноморском 

регионе) атмосферной циркуляции двух климатических периодов (1960-1989 гг. 

и 1990-2021 гг.) показал, что для всех глобальных индексов характерна смена 

преобладавших в первом периоде положительных фаз на отрицательные. У 

региональных индексов особенности этой изменчивости сохранялись в обоих 

периодах. Отмечено, что изменения, произошедшие в сезонных значениях 

региональных индексов во втором климатическом периоде при сравнении их с 

первым, связаны с отмеченными изменениями глобальных индексов. 

Ключевые слова: атмосферное давление, дальние связи, циркуляция, индексы, 

сезонная изменчивость 

 

Исследования центров действия атмосферы (ЦДА) позволили выявить 

статистически значимые синхронные связи между их характеристиками в 

удаленных друг от друга районах (дальние связи – ДС). ДС отражают 

взаимодействие между квазистационарной, планетарной циркуляцией в 

верхних слоях атмосферы и короткопериодными климатическими 

флуктуациями у поверхности Земли и характеризуются циркуляционными 

индексами [1]. При изучении изменчивости атмосферной циркуляции в 

Атлантико-Евразийском регионе обычно используют следующие индексы 

глобальной атмосферной циркуляции (ИГАЦ): североатлантическое колебание 

(NAO); колебание полярная область – Евразия (Pol); колебание «Восточная 

Атлантика/Западная Россия» (EA/WR); скандинавское колебание (SCA). 

Характеристики указанных колебаний и связанных с ними ИГАЦ, а также 

особенности их межгодовой изменчивости и влияния на климат Атлантико-

Евразийского региона, достаточно подробно изложены в ряде работ [2]. 

В Азово-Черноморском регионе (АЧР) в наших исследованиях уже третье 

https://psl.noaa.gov/data/correlation/ea.data
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десятилетие атмосферная циркуляция описывается с помощью индексов 

региональной атмосферной циркуляции (ИРАЦ) – пять коэффициентов 

разложения поля приземного атмосферного давления в ряды по полиномам 

Чебышева [3]. 

 Целью данной работы является исследование внутригодовых 

изменений ИГАЦ Атлантико-Евразийского региона и их связь внутригодовыми 

изменениями ИРАЦ в АЧР. 

Материалы и методы исследования. В работе использованы 

находящиеся на сайте Центра прогнозирования климата NOAA 

[https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/telecontents.shtml] временные ряды 

среднемесячных значений ИГАЦ за период 1960-2021 гг. Эти индексы 

представляют собой аномалии относительно климатической нормы (за период с 

1981 г. по 2010 г.) индексов колебаний атмосферной циркуляции, рассчитанных 

на основе разложения полей аномалий геопотенциала Н 500 по эмпирическим 

ортогональным функциям. 

Индекс NAO характеризует разницу между барическими 

характеристиками Азорского максимума и Исландского минимума. В периоды 

высоких значений индекса происходит усиление зонального типа циркуляции 

атмосферы. При малых значениях наблюдаются обратные изменения, что 

способствует формированию средиземноморских циклонов. 

Индекс POL характеризует интенсивность западного переноса в 

евразийском секторе. Индекс определяется с учетом центра отрицательных 

аномалий геопотенциальных высот над Арктикой и двух центров 

положительных аномалий над Европой и Восточной Сибирью. Усиление 

отрицательной аномалии и западного атмосферного переноса соответствуют 

положительной фазе индекса, ослабление – отрицательной фаза. 

Индекс EA/WR характеризует четыре центра: положительные аномалии 

геопотенциальных высот над Западной Европой, Монголией и отрицательные 

аномалиями севернее Каспийского моря и западнее Гренландии. Активизация 

этих центров вызывает условия антициклонического блокирования 

европейской территории России. В отрицательной фазе над Юго-Восточной 

Европой отмечается повышенная циклоническая активность. 

Индекс SCA включает один центр высокого давления над Финляндией и 

северо-западной частью России и два центра низкого давления над западной 

Монголией и над Юго-Западной Европой. Положительная фаза колебания 

проявляется в наличии блокирующих антициклонов над Скандинавским п-овом 

и европейской территорией России, повышенной повторяемости циклонов над 

Средиземным морем. Во время отрицательной фазы – в районе 

Средиземноморья и Восточной Европы преобладает западный перенос. 

 Для расчета ИРАЦ для АЧР использовались ежедневные 16-точечные 

поля приземного атмосферного давления (с дискретностью точек мониторинга 

– 2 º по широте и 4 º по долготе за период с 1960 г. по 2021 г.) из фондовых 

материалов Азово-Черноморского филиала ФГБНУ ВНИРО («АзНИИРХ»). 

Используемые ИРАЦ характеризуют: А00 – среднее атмосферное давление; А01 
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– вклад зональных атмосферных переносов, А02 – разнонаправленные 

зональные переносы в северной и южной половинах региона. А10 – вклад 

меридиональных переносов воздуха; А20 – разнонаправленные меридиональные 

переносы в западной и восточной частях региона [4]. 

 Для исследования внутригодовой изменчивости и связей ИГАЦ и ИРАЦ 

использовался графический метод анализа рядов средних многолетних 

месячных значений для двух климатических периодов: 1960-1989 гг. и 1990-

2021 гг. (далее – первый и второй периоды). 

Результаты исследований. Осредненные по месяцам и климатическим 

периодам ИГАЦ явно демонстрируют отсутствие устойчивого внутригодового 

хода. У ИРАЦ особенности этой изменчивости сохраняются в обоих периодах 

(рисунок 1). 

 
NAO 

 

А00 

 

SCA 

 

А01 

 
А02 

 
EA/WR 

 

А10 

 
POL 

 

А20 

 
Рисунок 1 – Средние внутригодовые изменения ИГАЦ и ИРАЦ двух 

климатических периодов; 

1960-1989 – графики синего цвета; 1990-2021 – графики красного цвета 

 
Этот результат достаточно ожидаем, учитывая то, что ИГАЦ 
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характеризуют дальние связи барических аномалий, расположенных в 
различных широтных и климатических зонах, а ИРЦА – одну широтно-
климатическую зону. Для всех ИГАЦ характерна смена преобладавших в 
первом периоде положительных фаз индексов на отрицательные во втором 
периоде. Индекс NAO увеличился зимой, но уменьшился летом, EA/WR 
уменьшается летом и осенью. Для SCA наиболее значимым является 
уменьшение индекса в конце зимы, весной и летом, для POL – уменьшение 
зимой и весной. 

Выполненная корреляционная оценка влияния межгодовой изменчивости 
ИГАЦ на соответствующие изменения ИРАЦ в период с 1960 по 2021 годы (в 
работе не представлена) показала, что изменения А00 в первую очередь связаны 
с NAO, А01 и А02 – с изменениями SCA, А10 – с EA/WR, а А02 – с POL. На 
рисунке графики этих индексов расположены на одном уровне.  

Сравнивая произошедшие в течение 60 лет изменения этих пар 
характеристик ИГАЦ и ИРАЦ можно предположить, что:  

- увеличение зимой среднего атмосферного давления (А00) в АЧР 
обусловлено проявившимися в NAO в этом сезоне усилениями зонального типа 
атмосферной циркуляции; 

- усиление восточных переносов в АЧР (А01) и особенно в его северной 
половине (А02) в конце зимы, весной и в начале лета связаны с активизацией в 
SCA в эти сезоны отрицательных аномалий атмосферного давления в Юго-
Западной Европе и западного атмосферного переноса в Средиземноморской 
регионе; 

- усиление северных атмосферных переносов (А10) в АЧР летом и осенью 
было определено в колебании EA/WR повышением циклонической активности 
в Юго-Восточной Европе; 

- ослабление циклонического переноса воздушных масс (А20) над АЧР 
зимой и его усиление летом связано с ослаблением в колебании POL западного 
атмосферного переноса зимой и усилением его летом. 
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При проведении экологического мониторинга водных экосистем 

необходимо учитывать, что в современных реалиях водная среда 

характеризуется поступлением в нее огромного количества поллютантов: 

специфических и неспецифических ксенобиотиков из различных источников; 

загрязнителей от бытовых, промышленных и сточных вод; пестицидов, 

тяжелых металлов и др. Неконтролируемый сброс этих соединений в воду 

оказывает прямое воздействие на гидробионтов, в том числе на рыб. 

Физиологические реакции, которые возникают в ответ на действие различных 

загрязнителей, имеют свои морфологические проявления, которые хорошо 

фиксируются при применении гистологических методов исследования. 

Выявление специфических изменений в гистоархитектонике органов в ответ на 

действие определенных веществ может быть использовано в качестве 

биоиндикации загрязнения и контаминации окружающей среды.  

Гистологические маркеры используются в научных исследованиях в 

качестве высокоселективных показателей при оценке качества воды. Одним из 

их неоспоримых преимуществ использования именно гистологических 

маркеров является обнаружение патологических изменений на субклеточном, 

клеточном, органно-тканевом уровнях задолго до проявления каких-либо 

отклонений на организменном и надорганизменных уровнях.  

В качестве одной из наиболее показательных систем органов для 

биоиндикации состояния окружающей водной среды в научных исследованиях 

используются жабры рыб. Изменения в дыхательной системе рыб, особенно в 

жабрах, являются хорошими биомаркерами загрязнения воды. Биомаркеры 

представляют собой широкий спектр биологических индикаторов, 

применяемых для выявления эффектов, возникающие в результате воздействия 

стрессора. Биомаркеры могут быть идентифицированы по биохимическим, 

клеточным, гистологическим и поведенческим изменениям. Жабры рыб 
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чрезвычайно чувствительны к химическим и физическим изменениям в 

окружающей среде, в основном из-за большой поверхности респираторного 

эпителия и высокой скорости перфузии, облегчающих поступление 

поллютантов в этот орган. Примечательно, что морфологические изменения в 

жабрах широко используются в качестве параметров в программах 

биомониторинга, так как являются защитными механизмами от потенциальных 

стрессоров водной среды. 

Жабры являются первичным органом дыхания рыб, находящимся в 

постоянном контакте с токсинами, попадающими в водную среду и 

вызывающими патологические реакции в организме рыб. Жабры выполняют 

дыхательную и осморегуляторную функции в организме рыб. Из-за 

воздействия токсинов, поступающих из окружающей среды, могут возникать 

гистопатологические изменения различных степеней тяжести, что, в свою 

очередь, может приводить к ухудшению их дыхательной функции, в первую 

очередь, за счёт уменьшения общей площади дыхательной поверхности. 

Гипоксия, вызванная недостаточной концентрацией кислорода в крови рыб, а 

следственно и тканях, развивается не локально, а охватывает весь организм. В 

зависимости от функциональной нагрузки органов и тканей, от степени их 

метаболической активности, последствия гипоксии имеют различные масштабы 

в разных структурных частях тела. 

Морфологическое строение жабр рыб обусловлено выполнением 

функции газообмена между кровью и окружающей водной средой. 

Соответственно в жабрах одинаково важным является состояние как 

эпителиального, так и стромально-сосудистого компонента. Базовые структуры 

в гистоархитектонике большинства тканей рыб в целом похожи на 

гомологичные органы наземных животных. Однако жабры представляют собой 

уникальную и гистологически отличную особенность рыб. Жабры рыб состоят 

из дугообразных костных или хрящевых структур в глоточной области. Эти 

дуги являются основой и опорой для двух рядов парных нитей, также 

называемых первичными ламеллами или лепестками. Перпендикулярно 

первичным ламеллам расположены отходящие от них вторичные ламеллы. В 

толще жаберных лепестков располагается хрящевая дуга гиалиновой природы, 

окруженная соединительной тканью с расположенными в ней крупными 

кровеносными сосудами.  

Эпителий жабр состоит из нескольких типов клеток. Каждый жаберный 

лепесток покрыт первичным жаберным эпителием, в котором большинство 

клеток представлены респираторным эпителием (являются разновидностью 

плоского эпителия). Между клетками респираторного эпителия встречаются и 

другие, более крупные по размеру клетки – слизистые (мукоциты) и хлоридные.  

Более 90 % жаберного эпителия состоит из одного слоя тонких, 

неороговевающих, плоских или кубических эпителиоцитов. Эти клетки 

респираторного эпителия покрывают большую часть первичных и вторичных 

ламелл. На апикальной мембране этих клеток имеются микроворсинки, 

которые увеличивают площадь поверхности эпителия, способствуя более 
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эффективному газообмену, транспорту ионов и кислотно-щелочным обменным 

процессам. Также микроворсинки задерживают на своей поверхности слизь, 

выделяемую мукоцитами. Ядро у данного вида эпителиоцитов одно, 

расположено в центре клетки. 

Особенную позицию среди клеточных дифферонов жаберных ламелл 

занимают столбчатые клетки. Столбчатые клетки представляют собой 

модифицированные эндотелиальные клетки, уникальные для жабр рыб. Ядро 

этого типа клеток полиморфно, расположено в центре клетки. Тела столбчатых 

клеток охватывают просвет в месте разветвления вторичных ламелл, а их 

отростки образуют тонкие выступы, которые тянутся к соседним столбчатым 

клеткам и коллагеновым столбам, прикрепленным к внутренней поверхности 

базальных мембран эпителия. Структура и расположение столбчатых клеток 

обеспечивают свободное движение крови внутри пластинок, предотвращая 

коллапс капилляров ламелл (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Микрофотография тканей жабр Oncorhynchus mykiss. 1 – 

респираторные плоские эпителиоциты, 2 – мукоциты, 3 – столбчатые клетки, 4 

– хлоридные клетки, 5 – эритроциты. Окраска гематоксилином и эозином. А – 

х100, Б – х400. (Smith, 2018)  

 

Слизистые клетки ламелл имеют типичное для мукоцитов строение: 

представляют собой крупные клетки округлой формы, со сплющенным ядром и 

большим количеством цитоплазмы. Цитоплазма содержит большое количество 

секреторных гранул слизи. Слизистые клетки в норме обычно 

немногочисленны, а расположение сильно варьирует в зависимости от 

таксономии рыб. 

Богатые митохондриями хлоридные клетки представляют собой большие 

округлые клетки, цитоплазма которых содержит большое количество 

митохондрий. В целом, учитывая высокую плотность митохондрий, считается, 

что хлоридные клетки обеспечивают АТФ для транспорта ионов, в частности 

выведение протонов водорода, поглощение ионов натрия и регуляцию 

кислотно-щелочного баланса. У морских костистых рыб хлоридные клетки 
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обеспечивают удаление ионов хлора, тогда как у пресноводных рыб, наоборот, 

они участвуют в поглощении хлоридов.  

Жабры претерпевают патологические изменения, сходные с другими 

тканями, при этом отек, воспаление, гиперплазия и некроз являются наиболее 

частыми реакциями в ответ на воздействие пестицидов (рис. 2).  

 

 
Рисунок 2 – Микрофотография тканей жаберных лепестков Cyprinus 

carpio при воздействии атразина. (А, Б, В) Дилятация сосудов (звезда), 

десквамация и некроз ламеллярного эпителия (стрелки), накопление 

инфильтратов (треугольник). Гематоксилин и эозин, х100. (Zeshan, 2022) 

 

Среди специфических реакций тканей жабр, возникающих в ответ на 

действие пестицидов, отмечаются гиперплазия ултраструктурных элементов и 

повышенная пролиферация хлоридных и слизистых клеток, различные степени 

десквамации респираторного эпителия с полным или частичным отрывом от 

базальной мембраны. При особо тяжелых степенях патологий отмечаются 

ламеллярные спайки.  

Таким образом, развитие патологических процессов в жабрах рыб в 

большей степени зависит от класса применяемого пестицида. Видовые 

различия в гистологической оценке жаберной ткани рыб влияют, в основном, 

на различия в анатомии и расположении различных структур и незначительны 

на субклеточном и клеточном уровнях.  
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Аннотация. В данной статье охарактеризованы ресурсы подземных вод 

Республики Крым, а также основные виды их использования. Рассмотрены 

основные источники попадания загрязняющих веществ в подземные воды и 

описаны мероприятия для предотвращения загрязнения водоносных горизонтов 

и бассейнов вредными веществами.  
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Подземными водами называют воды, которые находятся в толще горных 

пород в твердом, жидком и газообразном состоянии и представляют собой 

ценный ресурс, использование которого для хозяйственных нужд возрастает с 

каждым годом. К их составу относят бассейны подземных вод и водоносные 

горизонты и подразделяют на такие виды: грунтовые, почвенные, 

межпластовые, артезианские, минеральные. Поверхностные воды проникают 

под землю и пополняют запас подземных посредством просачивания 

(инфильтрации) атмосферных осадков и проникновения поверхностного стока 

русла рек (инфлюация) [2, 6]. Считается, что запасы подземных вод всей 

планеты составляют свыше 60 млн км3.  

Крымский полуостров в основном относят к степным регионам с 

невысокими показателями ресурсной базы грунтовых вод. Различные условия 

питания и формирования стоков, а также сложная гидрохимическая обстановка 

в некоторых районах полуострова объясняют неравномерное распределение 

подземных вод по территории Крыма. На юге полуострова располагаются 

Крымские горы, где выпадает большее количество осадков, а процесс 

испарения происходит медленнее чем в равнинном Крыму. Поэтому 

формирование стока происходит в горах, проникновение стока в 

водонепроницаемые пласты пород – в предгорье Внешней гряды, а накопление 

– в равнинном Крыму [2, 4, 5]. 

Накопление подземных вод в горном Крыму происходит благодаря 

глинистым водоупорным и практически безводным породам таврической 

серии. Поэтому почти все ресурсы подземных вод находятся в верхнем ярусе 

гор, которые состоят из закарстованных известняков и песчано-глинистых 

отложений. На склонах известняковых массивов Крыма происходит 

интенсивное поглощение вод постоянных и временных потоков. Если крутизна 

склонов превышает 10 – 12º, то поглощение в таких зонах происходит после 
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предварительного насыщения водой прикрывающих их, как правило, рыхлых 

речных или склоновых отложений [3, 5]. 

В Крыму выделяют 2 гидрогеологические структуры II порядка: 

Равнинно-Крымский артезианский бассейн и Горно-Крымский бассейн 

напорных пластово-блоковых вод, в которых учтено 14 месторождений 

подземных вод и выделено 110 участков для хозяйственно-питьевого и 

технического водоснабжения. Прогнозные ресурсы подземных вод Республики 

Крым составляют 1216,44 тыс. м3/сут., из них разведанные и оцененные запасы 

составляют 1092,96 тыс. м3/сут [3]. В течение последних 10 лет увеличивается 

горизонт геологоразведочных работ, вводятся в строй все новые скважины для 

обеспечения питьевой водой рада населенных пунктов. Например, с целью 

водоснабжения г. Феодосия, г. Судак и г. Керчь пробурены артезианские 

скважины в Джанкойском и Нижнегорском районах.  

Основным видом использования подземных вод в Республике Крым 

является хозяйственно-питьевое водоснабжение (ХПВ). Также подземные воды 

используют для орошения (ОРЗ), производственно-технического (ПТВ) и 

сельскохозяйственного водоснабжения (СКХ) (рисунок 1). Наибольшее 

количество подземных вод добывают в Джанкойском, Бахчисарайском, 

Сакском, Нижнегорском и Красноперекопском районах [3].  

 

 
Рисунок 1 – Использование подземных вод по целевому назначению  

на территории Республики Крым в 2021 году (цифры: в центре общая 

величина использования подземных вод по РК, тыс. м3/сут (%); у секторов –  

то же по типам целевого использования подземных вод, тыс. м3/сут (%)) 

 

Запасов питьевой воды в Крыму достаточно для обеспечения 

собственных нужд, однако для устойчивого функционирования необходима 

разработка новой концепции управления водными ресурсами. Нерациональная 

эксплуатация ресурсов подземных вод может привести к истощению и 

загрязнению водоносных горизонтов, поэтому при водопользовании 
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необходимо соблюдать технологию отбора воды и санитарно-гигиенические 

условия. Для оценки изменения состояния подземных вод под воздействием 

природных и техногенных факторов ведется система мониторинга, при которой 

используют гидрогеологические скважины [2, 6].  

Загрязнение подземных вод может происходить в процессе фильтрации 

вредных веществ с поверхности: с мест скопления промышленных и бытовых 

отходов, промышленных площадок, сельскохозяйственных полей, 

нефтеперерабатывающих предприятий. Серьезную угрозу здоровью населения 

представляет биологическое загрязнение вод, вызываемое микроорганизмами, 

возникающими на участках длительной фильтрации, загрязненных 

хозяйственно-бытовых вод, выгребных ям, скотных дворов и т.д. Например, 

слабая способность к самоочищению трещинно-карстовых вод высокого 

качества, залегающих в горном Крыму, не позволяет исключить опасность 

бактериологического загрязнения[4]. 

Согласно статье 59 Водного кодекса Российской Федерации физические 

лица, юридические лица, деятельность которых оказывает или может оказать 

негативное воздействие на состояние подземных водных объектов, обязаны 

принимать меры по предотвращению загрязнения, засорения подземных 

водных объектов и истощения вод, а также соблюдать установленные 

нормативы допустимого воздействия на подземные водные объекты [1]. На 

водосборных площадях подземных водных объектов, которые используются 

или могут быть использованы для целей питьевого и хозяйственно-бытового 

водоснабжения, не допускается размещать объекты размещения отходов 

производства и потребления, кладбища, скотомогильники и иные объекты, 

оказывающие негативное воздействие на состояние подземных вод. При 

проектировании, строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию, 

эксплуатации водозаборных сооружений, связанных с использованием 

подземных водных объектов, должны быть предусмотрены меры по 

предотвращению негативного воздействия таких сооружений на поверхностные 

водные объекты и другие объекты окружающей среды [1]. 

Для того, чтобы предотвратить загрязнение подземных вод необходимо 

соблюдать комплекс мероприятий, позволяющих снизить антропогенную 

нагрузку на водные источники. Ограничить поступление вредных веществ 

через почву возможно с помощью обустройства специальных площадок и мест 

для размещения отходов, удобрений и пестицидов, через которые не будет 

происходить просачивание загрязняющих веществ. Также следует сократить 

количество удобрений и пестицидов, используемых в сельском хозяйстве.   

Очистка грунтовых вод предполагает проведение дорогостоящих и 

сложновыполнимых мероприятий, поэтому необходимо заранее предотвращать 

загрязнения путем использования новейших технологий, усиления контроля за 

уязвимыми участками, проведения многоступенчатой очистки сточных вод и 

др. [6].  

В условиях постоянно возрастающей нагрузки на природную среду и 

прогрессирующего загрязнения поверхностных вод расширение использования 
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подземных вод в Республике Крым не имеет альтернативы. Поэтому особую 

актуальность приобретает создание и ведение системы мониторинга подземных 

вод, представляющую собой систему наблюдений и оценки изменения 

состояния подземных вод под воздействием природных и техногенных 

факторов [3]. 
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Аннотация. В Республику Крым для отдыха и в туристических целях 

приезжает все большее количество граждан России.  В качестве мест отдыха в 

Крыму в основном туристы предпочитают Южный берег Крыма и Западное 

побережье. В этих регионах отдыхают около 80% от всего туристического 

потока полуострова. Туристический потенциал восточной части Крыма по 

своим природным ресурсам не уступает Западному побережью. В дальнейшем 

при развитии туристической сферы, в связи с переориентировкой 

туристической индустрии России на внутренний туризм, необходимы будут 

новые курортные районы, таким перспективным является Керченский 

полуостров. Большое разнообразие природных объектов и объектов историко-

культурного наследия в восточном Крыму являются основными показателями  

популяризации экологического туризма, что в конечном итоге даст импульс для 

положительной динамики развития всей туристической сферы региона. 

Ключевые слова: Керченский полуостров, природные ресурсы, туристический 

потенциал, экологический туризм. 
 

Керченский полуостров является самым большим полуостровом в Крыму, 

он расположен в восточной части, общая площадь которого доходит до 3000 

квадратных километров. В рельефе Керченского полуострова преобладают 

холмистые гряды и отдельные возвышенности, характерны степные 

ландшафты. На протяжении 300 километровой береговой линией преобладают 

абразионные песчаные пляжи, омываемые Черным и Азовским морями. 

Административно на территории Керченского полуострова находится город-

герой Керчь и Ленинский район. Благоприятные климатические условия вмести 

с природным разнообразием создают базис для становления экологического 

туризма и развития туристической сферы на Керченском полуострове в целом 

[1]. 

С точки зрения туристической привлекательности сам Керченский 

полуостров отстает от других регионов Крыма, доля от всего туристического 

потока Крыма составляет 5%, так в 2021 г. Керченский полуостров посетило с 

целью рекреации около 500 тыс. человек, а всего туристов в Крыму было 

9,5 млн. человек. Динамика туристического потока в 2022 году была 

отрицательная, в следствии запрета полета гражданской авиации над югом 

России, из-за проведения специальной военной операции. Однако не смотря на 
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уменьшение количества туристов в Крыму в 2022 базисный спектр пробем 

касающийся восточного побережья остается прежним.   Основными 

проблемами туристического сектора в восточном Крыму является малая сеть 

санаторно-оздоровительных учреждений и гостиниц для комфортабельного 

размещения отдыхающих, в основном коечный фонд на территории 

Керченского полуострова сосредоточен в частных домовладениях. Так же 

проблемой является транспортная доступность пляжных зон для туристов, 

главной логистической артерией полуострова являются Крымский мост и 

федеральная трасса «Таврида», которая проходит через весь Керченский 

полуостров, однако слабо развита сеть региональных дорог, которая позволяет 

добраться до отдаленных песчаных пляжей Керченского полуострова [2].  

Препятствует развитию туристической сферы Керченского полуострова 

«тенизация» туристской  экономики, 80% от всех отдыхающих принимается 

частными пансионатами и домовладениями, к которым не применяется 

статистическая отчетность, и не возможно точно посчитать когда и сколько 

отдыхающих в них размещалось, вследствие чего уменьшаются налоговые 

поступления в бюджет региона. Данную проблему необходимо решать 

системно с одной стороны ужесточать систему наказаний за незаконное 

введение бизнеса, с другой стимулировать частные домовладения для выхода 

из «тени» уменьшенной налоговой ставкой или льготным кредитованием на 

развитие отрасли.  

Слаборазвитая курортная инфраструктура с одной стороны мало 

привлекает массовый туризм, с другой стороны туристическая ниша занята 

отдыхающими любящим тишину и уединение, остаются нетронутыми большое 

количество природных объектов. Именно большое разнообразие и 

уникальность природных объектов Керченского полуострова привлекают 

знающего туриста. Во многом отдыхающие, предпочитающие тишину и 

уединенность, косвенно являются участниками экологического туризма. 

Экологический туризм – это больше философское направление, чем сфера 

экономики. И направлена на соблюдение этических норм и правил в области 

пользования природными ресурсами и сохранением биоразнообразия. 

Экологический туризм направлен на сохранение природных объектов, их 

эстетическим восхищением. Основным фактором развития экологического 

туризма является разнообразие природных объектов, их природоохранная и 

культурно-историческая значимость.  

Природный потенциал восточной части Крыма уникален и разнообразен. 

На территории Керченского полуострова можно встретить нетронутые 

ковыльные степи, дикие пляжи, соленные озера, встречаются явления грязевого 

вулканизма. Животный и растительный мир представлен огромным 

разнообразием растений и животных, где встречаются как эндемичные, так и 

Краснокнижные виды. В суммарной сложности все эти природные факторы 

создают благоприятные условия для развития туристической сферы региона в 

общем и экологического туризма в частности. 

Розовые озера Керченского полуострова являются памятниками природы 
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и входят в топ красот Крымского полуострова. Красивый оттенок озеру придает 

микроводоросль Dunaliella salina, она выделяет в воду особый красящий 

пигмент. Кроме красивого эстетического вида в озерах находится целебная 

грязь, которая используется в медицинских и косметических целях. Самые 

известные розовые озёра: Чокрак, которое находится на севере Керченского 

полуострова, рядом с поселком Курортное и Кояшское озеро, расположено на 

юге полуострова в Опукском заповеднике недалеко от поселка Марьевка и едва 

не соприкасается с морем. 

Грязевые вулканы Керченского полуострова. Явление грязевого 

вулканизма достаточно редкое для нашей планеты, в России поля грязевого 

вулканизма сосредоточены по берегам Каспия, встречаются на Сахалине и на 

Таманском и Керченском полуострове. Одним из самых больших сопочных 

полей является Булганакское, и насчитывает около 20 вулканических 

образований, пик активности которых приходился два миллиона лет назад 

(рисунок 1). Главным природным ресурсом в курортно-оздоровительной сфере, 

являются бескрайние песчаные пляжи протяженностью почти 300 км по всей 

береговой линии Керченского полуострова [3]. 

 

 
Рисунок 1 – Расположение грязевого вулканизма на Керченском 

полуострове [4] 

 

Особое внимание стоит уделить территориям заповедного фонда 

Керченского полуострова, он насчитывает два государственных заповедника 

Опукский и Казантипский, Караларский природный парк и большое множество 

локальных местностей и урочищ, относящихся к особо охраняемым природным 

территориям. Они созданы для сохранения уникальных природных 
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ландшафтов, таких как г. Опук, полуостров Казантип, природная система бухт 

на «Генеральских пляжах», озеро Чокрак. А также предназначены для 

сохранения биоразнообразия Крыма и защите эндемичных и краснокнижных 

видов флоры и фауны [5]. 

Кроме природных памятников Керченский полуостров богат 

историческими и культурными ценностями. Город-герой Керчь – один из 

вечных городов мира. Ему насчитывается более 26 веков. Он по праву 

считается самым древним городом России и входит в десятку старейших 

городов мира. Керчь разрушали войны, но местные жители снова и снова 

возрождали свой родной город, сохраняя его неповторимый облик. На 

территории Керчи насчитывается 50 памятников археологии, охраняемых 

государством. Наиболее значимыми объектами историко-культурного наследия 

являются: гора Митридат вмести с прилегающей лестницей; античный полис 

Пантикапей, являвшейся более семи веков столицей Боспорского царства; 

укрепление Ени-Кале и крепость Керчь, храм Иоанна Предтечи; Царский и 

Мелек-Чесменский курганы; Мемориальный комплекс-музей времен Великой 

Отечественной войны «Аджимушкайские каменоломни». Окрестности города 

славятся древним Асандровым валом, руинами поселений древних времен, 

курганами скифов, крепостью Арабат [6]. 

Природные условия и объекты историко-культурного наследия являются 

главным социально-экономическим потенциалом для развития сферы 

экологического туризма на Керченском полуострове. Вопрос  о развитии 

экологического туризма на Керченском полуострове должен быть на 

региональном и  федеральном уровне, должен быть определен целевой 

ориентир сбалансированного пространственного развития региона, и создана 

региональная программа, которая будет нацелена на обеспечение устойчивого 

социально-экономического развития региона в сфере экологического туризма с 

учетом инфраструктурных ограничений и максимально полного использования 

природного потенциала. Данная программа развития экологического туризма  

обеспечила бы инвестиционную привлекательность и гарантии развития всей 

туристической сферы. Так же для развития экологического туризма 

необходимо увеличение заповедного фонда Керченского полуострова, создание 

регионального центра экологического туризма восточного Крыма в г. Керчи. 

Увеличение сети экологических троп, сейчас существуют около 10 таких троп и 

только в государственных заповедниках на Керченском полуострова. 

Необходимо улучшить их доступность для населения как в инфраструктурном, 

так и в информационном поле. 
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Проблема увеличения объемов твердых коммунальных отходов (далее – 
ТКО) и обращения с ними, является одной из наиболее актуальных на 
сегодняшний день, как на мировом, так и региональном уровнях.  

Основными спектрами экономики Республики Крым выступает 
рекреационная, курортно-оздоровительная и сельскохозяйственная 
деятельность, поэтому сохранение окружающей среды в чистоте является 
наиважнейшим фактором преимущества региона.  

Тем не менее проблема накопления отходов, а также отходов 
производства и потребления, представляет собой одну их основных угроз 
экологической безопасности в Республике Крым.  

Основными проблемами при обращении с ТКО выступает неготовность 
населения и отсутствие технического обеспечения раздельного сбора и его 
переработки, а также сложность в реализации вторичных ресурсов. Вопрос в 
предоставлении гражданам контейнеров для сортировки отходов решен, но вот 
содержание и обустройство мест их накопления, в соответствии с требованиями 
законодательства, остается открытым. Несортированные отходы, хранящиеся 
на полигонах ТКО, в значительной степени загрязняют воздух свалочными 
газами, почву и подземные грунтовые воды фильтратом [1]. 

Объекты захоронения в регионе исчерпали свой ресурс из-за отсутствия 
контроля за потоками отходов, что привело к образованию 300 
несанкционированных свалок по состоянию отчетного периода в 2022 году. 
Полигоны не оснащены системами защиты почв, атмосферного воздуха, 
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водных горизонтов от загрязнения твердыми коммунальными отходами [1]. 
Сфера переработки и утилизации отходов ТКО в Республике Крым 
практически не развита. 

Ежегодно в регионе производится захоронение твердых коммунальных 
отходов, в основном, без предварительной сортировки и очистки, что приводит 
к их смешиванию. Отсутствие предприятий по переработке отходов, 
полноценной системы сбора, транспортирования, обезвреживания и их 
утилизации приводит к накоплению биологических отходов животного 
происхождения и ТКО на полигонах совместно, тем самым, неся угрозу 
окружающей среде и здоровью населения, а также подвергает возникновению 
чрезвычайных ситуаций. Поэтому, прежде всего, необходимо сократить 
количество образования отходов и наладить переработку вторичных ресурсов, 
для их дальнейшего использования [2]. 

Также, верным решением проблемы выступает селективный сбор отходов 
и их дальнейшая утилизация. Селективный сбор отходов — это сортировка 
отходов по компонентному происхождению. Материалы, не загрязненные 
пищевыми остатками и не подвергнутые гниению, остаются пригодными для 
вторичной переработки. Организация селективного сбора, в настоящий момент, 
выполняется только в Симферополе и Севастополе. Тем не менее, в Крыму 
планируется построение трех современных экотехнопарков с полным циклом 
переработки ТКО на территории Белгородского района, в Сакском и в 
Ленинском районах [2]. 

В настоящее время региональный оператор перерабатывает вторсырье в 
стартовом режиме, поэтому их утилизация становится основной задачей 
региона.  

В курортный сезон увеличивается объем пользования пластиковой 
посуды, что необходимо сократить до минимума, либо вовсе запретить. Для 
Крыма утилизация и переработка таких отходов актуальна, так как содержит в 
себе многочисленное количество точек быстрого питания. Поэтому объемы 
отходов именно пластика превышают показания других регионов России. 

Проблему обращения с ТКО в Республике Крым стоит начать с 
управленческого решения, которое приведет к уменьшению объема 
образования отходов, внедрение экологического образования и подготовка 
населения к раздельной сортировке отходов.  
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ECOLOGICAL MONITORING OF THE SEAS OF RUSSIA 

 

Abstract. This article is devoted to environmental monitoring of the seas of Russia. 

The tasks that are solved during monitoring are described, such as monitoring the 

quality of seawater, analyzing the concentration of pollutants, studying the state of 

marine flora and fauna, etc. It also describes the role of environmental monitoring in 

maintaining the ecological sustainability of marine ecosystems and the relationship 

between climate change and the state of marine ecosystems. 

Keywords: environmental monitoring, Russian seas, marine water pollution, marine 

flora and fauna, ecosystems, climate change. 

 

Environmental monitoring of the seas of Russia is a monitoring and analysis 

system designed to assess and control the state of the environment in the country's 

marine waters. It is carried out by both public and private organizations, and is a 

necessary tool for maintaining the ecological sustainability of marine ecosystems. 

Marine ecosystems in Russia are of great importance for biodiversity and the 

sustainability of life on Earth. They provide fish supplies, have an impact on the 

climate and possess unique biological resources. However, uncontrolled human 

activity can lead to significant negative consequences for marine ecosystems, such as 

pollution, overpopulation, fishing, climate change and destruction of the coastline. 

Environmental monitoring of marine ecosystems in Russia makes it possible to 

establish the level of pollution of water resources, to determine and assess the state of 

marine flora and fauna, and to develop methods and recommendations for the 

protection and restoration of the marine environment. This information is important 
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for decision-making on various issues related to the environmental aspects of the use 

of marine resources. 

In Russia, environmental monitoring of the seas is carried out both at the 

federal and regional levels. State monitoring includes a system of constant 

monitoring observations carried out in places where industrial and municipal 

wastewater is discharged, as well as in areas under the influence of strong 

anthropogenic pressure. 

In addition, scientific studies of the marine environment are carried out within 

the framework of environmental monitoring, including studies of the state of fish 

stocks, the study of biological diversity, migration of marine animals and vegetation 

[2, с. 80]. 

One of the tasks of environmental monitoring is to determine the level of 

pollution of marine waters, which allows monitoring compliance with established 

environmental standards and restrictions on emissions of hazardous substances into 

the marine environment. Studies of the state of marine flora and fauna, assessment of 

their biological diversity and population dynamics are also carried out. This 

information is necessary for the development and implementation of measures for the 

conservation and sustainable use of marine resources. 

In addition, environmental monitoring of the seas of Russia makes it possible 

to establish a link between climate change and the state of marine ecosystems. The 

study of hydrological and meteorological data makes it possible to determine the 

impact of climate change on marine ecosystems and take measures to adapt them to 

new conditions. 

One of the key elements of environmental monitoring is the collection and 

analysis of data, as well as their interpretation and dissemination. Various 

organizations and institutions are engaged in data collection and research in various 

maritime regions of Russia. The results obtained help to identify priority areas for 

further research and development of environmental strategies. 

In addition, environmental monitoring of the seas of Russia is important for the 

protection of public health and the development of the tourism industry. For example, 

information on the quality of seawater is necessary to determine the safety of bathing 

on beaches and to establish restrictions on fishing and collecting marine gifts. 

An important area of environmental monitoring of the seas of Russia is the 

control of the radiation situation in the marine environment. In connection with the 

accident at the Chernobyl nuclear power plant and the further use of nuclear energy 

in Russia, monitoring of the radiation situation is a prerequisite for ensuring the 

safety of the marine environment and public health [1, с. 5]. 

It should be noted that environmental monitoring of the seas of Russia is also 

of international importance. Marine ecosystems know no boundaries, and pollution 

from one region can have an impact on other regions. Russia actively participates in 

international cooperation on environmental monitoring of the seas, including within 

the framework of the Baltic Sea Environment, the Arctic Council and other 

international organizations. 

Russia has one of the largest natural heritages in the world, including rich 
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marine resources. This means that environmental monitoring of the seas of Russia is 

especially important for ensuring the sustainable development of the region and the 

conservation of biodiversity. 

In the process of environmental monitoring of the seas of Russia, various 

methods are used, such as sampling of seawater and bottom sediments, monitoring of 

aquatic organisms and measuring the physico-chemical parameters of the marine 

environment. These data are analyzed and used to determine the level of marine 

pollution, climate change, sea level changes and other factors that may affect the 

ecosystems of the seas of Russia. 

One of the examples of successful work of environmental monitoring of the 

seas of Russia is the assessment of the level of marine pollution in the Black Sea area, 

where a large number of various industrial and agricultural activities are carried out. 

Thanks to the conducted research, it was possible to identify the main sources of 

marine pollution and take measures to reduce them. This has made it possible to 

improve the quality of seawater and preserve biodiversity in this region [4, с. 250]. 

However, despite successful examples of environmental monitoring of the seas 

of Russia, there are also problems. One of them is the insufficient financing of this 

activity, especially in remote regions of the country. This may lead to limited access 

to the necessary machinery and equipment, which may negatively affect the quality 

of the collected data and monitoring results.  

There are several areas of environmental monitoring of the seas of Russia, 

which are engaged in assessing the state of the marine environment and developing 

measures for its protection and sustainable development. 

One of these areas is water quality monitoring. The water masses of the seas of 

Russia are polluted by various substances, including heavy metals, petroleum 

products, pesticides, and others. This can lead to serious consequences for the marine 

ecosystem and human health. Water quality monitoring is carried out by collecting 

water samples and their subsequent analysis for the content of pollutants. 

Another direction is the monitoring of biodiversity. Marine ecosystems are rich 

in a variety of animal and plant species, which are key components of the marine 

environment. However, due to various factors such as climate change, water pollution 

and human activities, many species are threatened with extinction. Monitoring of 

biodiversity assesses the state of the marine ecosystem and identifies threats to its 

conservation [3, с. 68]. 

In addition, there is monitoring of the state of the soil, coastal zone, 

atmospheric air and other components of the marine environment. These data allow 

us to assess the overall state of the marine environment and determine priorities for 

its protection and sustainable development. 

It is important to note that environmental monitoring of the seas of Russia 

should be carried out regularly and systematically in order to be able to compare data 

and identify trends. It is also important that monitoring data be made available to the 

public and used in the development of policies for the protection of the marine 

environment and sustainable development. 

In general, environmental monitoring of the seas of Russia is an important tool 
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for the protection of the marine environment and its sustainable development. It 

allows not only to identify threats to the marine ecosystem, but also to develop 

measures to prevent and eliminate them. These can be both technical solutions and 

changes in legislation or human behavioral norms. 

To ensure the effectiveness of environmental monitoring of the seas of Russia, 

it is necessary to take into account various aspects, such as the biological, chemical 

and physical state of the marine environment, as well as the dynamics of its changes 

under the influence of various factors. 

One of the key elements of environmental monitoring of the seas is data 

collection. Currently, various methods are used for this, including satellite surveys, 

measurements on the ground, as well as collecting samples of water and sediments 

for laboratory studies. 

It is also important to take into account the interaction of the marine 

environment with anthropogenic factors, such as transport, industry, agriculture, etc. 

In particular, there are facilities for the storage and processing of hazardous waste on 

the territory of Russia, which can negatively affect the marine environment in the 

case of accidents or non-compliance with storage rules and disposal [5, с. 51]. 

It is important to understand that environmental monitoring of the seas of 

Russia is necessary not only to protect natural resources and biodiversity, but also to 

ensure the sustainable development of the economy and society as a whole. The 

presence of clean and healthy marine ecosystems is important for fishing, tourism and 

other industries that make a significant contribution to the Russian economy. 

In general, environmental monitoring of the seas of Russia is an integral part of 

the sustainable development of the country and ensuring its environmental safety. 

The introduction of new technologies and approaches, as well as raising public 

awareness, are important for improving the effectiveness of monitoring and ensuring 

the conservation of marine ecosystems for the future. 
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Аннотация. В работе рассмотрены экологические предпосылки для 

рационального использования ресурсов имеющих хозяйственное значение 

некоторых видов, а также сохранение и восстановления популяций уязвимых 

представителей отряда гусеобразные (Anseriformes). Эти подходы можно легко 

адаптировать и успешно применять в отношении других представителей 

водоплавающих птиц. Все это стало возможным благодаря высоким 

способностям.  

Ключевые слова: экологическая валентность, водоплавающие птицы, 

гусеобразные, адаптация, адаптационные возможности, механизмы адаптаций. 

 

Исследования адаптационных возможностей организма является очень 

важной научной проблемой в области экологии. Её решение позволяет 

установить состояние популяций как обычных – так и редких исчезающих 

видов. 

В качестве модельных были использованы представители отряда 

Гусеоразные, котрые являются достаточно распространённой таксономической 

группой птиц в разных биомах нашей планеты. Птицы этой группы способны 

преодолевать значительные расстояния в поисках благоприятных мест 

кормления, отдыха, репродукции и зимовок. Многие из них подверглись 

селекции став родоначальниками разнообразных пород домашних уток и гусей. 

Так, кряква – разных пород уток, а серый гусь и сухонос – гусей. Все это стало 

возможным из-за высокой способности представителей этих видов к 

адаптациям. Виды умеренных широт практически все относятся к 

мигрирующим, в то время как тропические – ведут оседлый способ жизни. Не 

смотря на давнее происхождение и длительное существование при разных 

экологических условиях гусеобразные не претерпели сколь либо существенных 

морфологических изменений во времени. Так, по мнению ведущих 

систематиков, морфологов и даже генетиков являются очень гомогенной 

группой. Вместе с тем, даже среди такой гомогенной группы присутствуют как 

обычные виды – кряква, красноголовая чернеть, серый и белолобый гуси и др. 

Так и те виды (пискулька, белоглазая чернеть, краснозовая казарка и др), 

которые относятся к редким исчезающим видам и нуждаются в охране. 

Поэтому этой работы было установление экологических предпосылок, 

обуславливающих адаптации гусеобразных. Представленный обзор и 
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рекомендации основаны на использовании разработанного нами метод 

комплексной характеристики биологических особенностей (балльной оценки) 

[3, 4] и биохимических методов определения адаптационных возможностей, 

основанных на исследовании эколого-биохимических особенностей модельных 

видов гусеобразных [2, 3]. 

Конец прошлого и начало нынешнего века характеризовалось 

значительной отрицательной динамикой численности для некоторых видов 

гусеобразных. Довольно сильно снизилась численность популяций в Крыму и 

Приазовье даже такого вида как серый гусь не смотря на его довольно высокие 

способности к адаптациям. В результате при разработке Красной Книги Крыма 

этот вид был туда внесен. Мы предполагаем, что к сокращению численности и 

фрагментации его ареала произошло из-за влияния в основном антропогенных 

факторов. Среди которых это прежде всего - чрезмерное изъятие во время 

охоты, трансформация водно-болотных экотопов и биоценозов в поймах рек 

Орели, Ворсклы, Самары, Кубани, где, впрочем, и формировались основные 

охотничьи ресурсы как Крыма, так и Приазовья. Негативную динамику 

изменений претерпели и условия обитания для большинства водоплавающих 

видов на побережье Каспийского моря, которые вызваны колебаниями его 

уровня [1]. Еще одним очень значимым фактором, приводящим к негативной 

динамике численности является исключение из систем ротации   и практически 

повсеместно кукурузы, которая является основным кормом серого гуся во 

время миграций и зимовок. А преобладание в рационе вегетативных кормов, 

которыми в основном являются стебли озимых культур способствовало 

сокращению веса взрослых птиц с 4,2-4,9 кг в 80-х годах ХХ ст. до 3,5-3,9 кг 

(наши данные) – в текущее время. Все это привело к сокращению 

репродуктивного потенциала и повышение смертности молодых особей, из-за 

чрезмерных расходов энергетических запасов, которыми являются жировые и 

углеводные депо. 

Существенного сокращения также подверглись зимующие популяции и 

других гусеобразных птиц. В частности, это касается и белолобого гуся, 

который имеет высокие потенциальные адаптационные возможности (наши 

данные). Его численность на зимовках в Крыму, Приазовье и Причерноморье в 

пролом была значительной и стабильной [1], но сейчас в указанных регионах, 

где зимовала основное количество птиц этого вида, наблюдается значительное 

уменьшение их численности. Вероятно, что это произошло за счет ухудшения 

кормовых стаций, что обусловило транзитную миграцию основной части 

Таймырской и Ямальской популяций через наш и сопредельные регионы. 

Вызывает немалую тревогу и динамика популяций пеганки. Так как, 

численность и плотность ее ареала также сокращаются. Кроме того, ареал ее 

имеет значительную фрагментацию у нас в регионе. Адаптационные 

возможности этого вида нами оцениваются как низкие, что в основном связано 

с узкой трофической специализацией. Данный вид оказался высоко зависимым 

от экологического состояния морских и лиманных экосистем, подвергшихся 

значительному опреснению в результате сброса воды из оросительных систем, 
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что привело к сокращению его кормовой базы. При таких условиях в прежних 

местах гнездования значительно сократилась численность или вообще исчезли 

популяции мелких ракообразных, которые служат основным кормом как для 

птенцов, так и для взрослых особей этих птиц. Относительно высокой 

кормовой специализации и как результат низких адаптационных возможностей 

пеганки свидетельствуют результаты исследования антиоксидантного статуса 

этого вида [3, 4]. Вероятно, что для исправления ситуации нужен комплекс мер, 

которые в основном будут направлены на восстановление соответствующих 

водно-болотных биотопов. 

Численность популяции огаря практически удалось стабилизировать, 

адаптационные возможности которого оцениваются нами ниже среднего 

уровня. Мы предполагаем, что существенной причиной негативной тенденции 

является обеднение генофонда украинской популяции. Поэтому для 

дальнейшего сохранения и восстановления огаря нами рекомендуется и далее 

увеличить гетерозиготность этой популяции за счет подпуска особей из 

популяций, обитающих восточнее, поскольку наша популяция пока еще 

является полузависимой. 

Своеобразным эталоном экологической пластичности среди 

гусеобразных является кряква, которая, очевидно, находится в стадии 

биологического прогресса. Это подтверждено морфофизиологическими и 

биохимическими исследованиями [2, 3, 4]. Несмотря на значительный пресс 

охоты и влияние других антропогенных факторов, ее ареал и численность 

остаются значительными. Эта птица прекрасно чувствует себя даже в 

чрезвычайно трансформированных антропогенной деятельностью агро - и 

урбоэкосистемах. 

В поймах большинства водоемов значительной трансформации 

подверглись луговые биотопы. Что в совокупности с другими факторами 

негативно повлияло на численность популяций чирков. По результатам наших 

исследований чирок-свистунок имеет довольно высокие способности к 

адаптациям, но его численность значительно снизилась.  

У такого вида как широконоска, адаптационные возможности ниже, чем у 

чирка-свистунка. Поэтому для этого вида считаем целесообразным ввести 

временный запрет на использование ресурсов (охоту). 

В регионе сосредоточены значительные биоресурсы такого вида, ка 

красноголовая чернеть. Этот вид обладает наивысшей способностью к 

адаптации среди представителей рода Aythya. Это подтверждено результатами 

исследования её антиоксидантного статуса. Несмотря на значительные 

антропогенные преобразования водоемов, которые являются основными 

местами гнездования и питания, численность красноголовой чернети остается 

стабильно высокой, а в пределах ареала происходит перераспределение 

ресурсов этого вида, что обусловлено сукцессионными изменениями водных 

ценозов. 

Потенциальные адаптационные возможности морской и хохлатой 

чернети можно характеризовать как выше среднего. Поскольку основные места 
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гнездования морской и хохлатой чернети находятся в зонах, где хозяйственная 

деятельность человека незначительна, то численность этих видов относительно 

стабильна. Однако, на Азово-Черноморском побережье, численность этих птиц 

существенно уменьшилась, что обусловлено перемещением значительного 

количества этих птиц на Каспий, где создались более благоприятные условия 

для этих видов. Следует отметить, что для морских уток (морская, хохлатая 

чернети и савка) огромную опасность представляют рыболовные сети, 

особенно в местах зимовок и миграций. Большое количество этих уток гибнет в 

указанных орудиях лова, которые ставят на Сиваше, Азовском и Черном море. 

Несмотря на значительную трансформацию экосистемы Азовского моря, 

оно остается местом массовых зимовок морской и хохлатой чернетей из-за 

высокой кормовой емкости водоема. Места гнездования этих уток находятся в 

регионах, где хозяйственная деятельность человека ограничена. Значительную 

опасность для них представляют рыболовные сети, в которых в период 

миграций и зимовки гибнут тысячи особей. Белоглазая чернеть отличается 

низкими адаптационными способностями и зависима от наличия 

специфических мест гнездования, которые почти повсеместно уничтожены 

(пойменные озера с лесистыми берегами). 

До 50-х годов прошлого столетия в плавнях больших рек юго-запада 

России и Украины гнездился гоголь, адаптационные возможности которого 

нами определены как средние, что объясняется прихотливостью к местам 

гнездования, для которых этот вид выбирает дупла. Вырубка пойменных лесов, 

которая всегда предшествовала созданию значительных водохранилищ, 

привела к потере видом гнездовых биотопов и исчезновению многих 

группировок гоголя вообще. 

Исследования адаптационных возможностей в рамках подобных 

исследований позволяет определить экологическую валентность исследуемых 

видов. Предложенные подходы можно легко адаптировать и успешно 

применять в отношении других представителей водоплавающих птиц. Что 

касается гусеобразных, то разная способность их к адаптациям в условиях 

антропогенного давления требует и применения адекватных мероприятий к их 

охране. Для эврибионтов в случае сокращения численности их популяций 

достаточно охраны мест гнездования, регламентации охоты и сохранения 

основных биотопов; для стенобионтов целесообразно применять более 

кардинальные способы (разведение в питомниках, повышение 

гетерозиготности за счет создания межпопуляционных гибридов, отдаленной 

гибридизации, вплоть до криоконсервации их геномов). Особое вниманию 

нужно уделять и видам, имеющим специализацию к тем или иным 

экологическим факторам. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА МОРФО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ 

В РЕПРОДУКТИВНОЙ СИСТЕМЕ КРЕВЕТОК ((CARIDEA) НА 

РАЗЛИЧНЫХ СТАДИЯХ ЗРЕЛОСТИ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы гистологического строения 

репродуктивной системы креветок. Описаны ультраструктурные изменения 

клеток яичника на различных стадиях зрелости. 

Ключевые слова: гистология, репродуктивная система, креветка 

 

В современной аквакультуре также большое внимание уделяется 

изучению полового диморфизма ракообразных и различным исследованиям 

механизма определения пола. Повышенный интерес к исследованию 

репродуктивных признаков ракообразных обусловлен экономическими 

причинами. Понимание механизмов определения пола, репродуктивной 

этиологии необходимо для получения успешных и устойчивых культур, для 

размножения генетически улучшенных линий [1]. Например, поскольку 

половой диморфизм у ракообразных выражается в разнице размеров, в темпах 

роста, с таких позиций особый интерес представляет создание однополой 

культуры коммерчески значимых видов ракообразных. Кроме того, в 

однополых культурах энергия не затрачивается на размножение, а направляется 

на процессы роста, поэтому особи достигают более крупных размеров, чем в 

особи, выращенные в смешанных (по половой структуре) культурах. 

Понимание процессов полового развития ракообразных облегчает применение 

биотехнологических стратегий, таких как индукция смены пола, что 

способствует повышению продуктивности. 

Репродуктивные органы креветок представлены гонадами, которые 

имеют значительные черты схожести по форме, размеру и местонахождению в 

теле у обоих полов. Гонады у креветок расположены в задней части 

цефалоторакса дорсально над гепатопанкреасом и ниже перикарда. Гонады 

расположены в полости (производной целома) и непрерывны связаны со 

своими протоками. 

Мужские репродуктивные органы состоят из парных семенников, пары 

семявыносящих пузырьков и пары везикул. Семенники являются 

паренхиматозными органами, визуально просматриваются как белые, 

вытянутые структуры, лежащие в каудальной части дорсальной поверхности 

гепатопанкреаса и ниже перикардиального синуса и сердца. Спереди они 

простираются до почечного мешка, а дистальные их части – до первого 

брюшного сегмента. На передних концах два семенника сливаются, образуя 
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общую долю, а сзади остаются отдельными. В их гистоархитектонике 

верифицируют большое количество семенных канальцев, компактно 

расположенных среди соединительной ткани. Каждая долька имеет тонкую 

стенку, состоящую из внешней ограничительной мембраны и внутреннего 

однослойного эпителия, охватывающего большую центральную полость. 

Просвет долек всегда заполнен сперматоцитами. Каждый сперматоцит дает 

один сперматозоид. Зрелый клетки секрета состоят из полусферической 

цитоплазматической массы, содержащей большое темное серповидное ядро и 

короткий тупой хвостоподобный отросток. 

От каудального конца каждого семенника отходит длинная спиральная 

узкая трубка – семявыносящий проток. Вскоре после выхода из гонады каждый 

семявыносящий проток образует компактную структуру (аналог придатка 

семенников), состоящую из плотно упакованных протоков, а затем проходит 

вертикально вниз между грудной стенкой на внешней стороне и мышцами-

сгибателями живота на внутренней стороне. Достигнув последней пары 

ходильных ног, каждый семявыносящий проток разрастается в маленькую 

клубочковидную структуру – везикулу, в которой сперматозоиды хранятся в 

виде белых компактных тел, называемых сперматофорами. Каждая везикула 

открывается наружу через половое отверстие (гонопору), прикрытое небольшой 

хитиновой мембраной и расположенное у основы пятой пары ходильных ног.  

Женские репродуктивные органы состоят из пары яичников и пары 

яйцеводов. Два яичника представляют собой белые компактные структуры, 

расположенные в дорсальной части цефалоторакса над гепатопанкреасом и под 

перикардиальным синусом и сердцем. Как передний, так и задний концы 

яичников соприкасаются друг с другом и оставляют промежуток в середине для 

прохождения кардиопилорического отростка. Форма и размер яичников 

значительно варьируются в зависимости от возраста креветки и времени года. 

Как и семенники, яичники простираются спереди до почечного мешка и сзади 

до переднего края первого брюшного сегмента [2]. 

В гистологическом строении яичника различают многочисленные 

радиально радиально расположенные ряды яйцеклеток на разных стадиях 

развития. Незрелые яйцеклетки расположены ближе к центру, а зрелые - к 

периферии. Каждая развивающаяся яйцеклетка окружена множеством мелких 

клеток, обеспечивающих ее дозревание и вителлогенез. Зрелая яйцеклетка 

имеет округлую форму, большое ядро и цитоплазму, содержащую большое 

количество желточных гранул.  

Оба яйцевода представляют собой короткие, широкие и тонкостенные 

трубки. Каждый яйцевод выходит из яичника примерно в середине его внешней 

границы. Передний отдел яйцеводов образует широкую воронку. Яйцеводы 

проходят вертикально вниз и открываются отверстиями у основания третьей 

пары ходильных ног. 

По мере созревания яичников их объем увеличивается (граница проходит 

от первого брюшного сегмента и до основания рострума). Если на начальных 

стадиях развития они имеют вид светлых гладких образований, не содержащих 
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большого количества хроматофор, то по мере созревания они приобретают 

зернистый вид благодаря наличию зрелых ооцитов. Также на протяжении всего 

развития на дорсальной поверхности органа увеличивается количество темных 

хроматофоров. Такие особенности позволяют визуально идентифицировать 

стадии зрелости яичников невооруженным глазом. 

Оогенез включает четыре стадии. На первой стадии (период 

размножения) женские половые клетки представлены оогониями – 

сферическими клетками с небольшим количеством цитоплазмы. Оогонии 

являются самыми маленькими по размерам среди клеток всех остальных стадий 

оогенеза. Вторая стадия (период роста) представлена превителлогенными 

ооцитами. Они характеризуются более крупными размерами, смещением 

ядерно-цитоплазматического соотношения (увеличивается объем цитоплазмы), 

изменением формы клеток (форма клеток может варьировать от овальной до 

полигональной). Цитоплазма прозрачная и не содержит гранул (благодаря этой 

особенности стадия получила свое название). В клетках соединительной ткани 

яичника уже на данной стадии просматриваются хаотично расположенные 

фолликулярные клетки сферической формы. Период созревания включает в 

себя третью (вителлогенные ооциты) и четвертую (зрелые ооциты) стадии 

развития женских половых клеток. В клетках вителлогенных ооцитов 

увеличивается объем цитоплазмы, она характеризуется более высокой 

ацидофильностью и содержит гранулы желтка и цитоплазматические везикулы. 

На этой стадии овальные фолликулярные клетки начинают окружать ооциты. У 

зрелых ооцитов (четвертая стадия) цитоплазма характеризуется резкой 

ацидофильностью, содержит большое количество гранул желтка и 

цитоплазматических везикул. Также в яичниках наблюдаются атретические 

фолликулы (представляющие собой нерегулярные дезорганизованные 

структуры, которые впоследствии реабсорбируются) и постовуляторные 

фолликулы (содержащие оболочки, которые ранее окружали ооцит, и 

концентрические ряды фолликулярных клеток).   

Задействование гистологических методов исследования позволяет 

детализировать стадии развития яичников от трех (при визуальном осмотре) до 

шести (при исследовании с помощью световой микроскопии): 

1 стадия – незрелая гонада: в яичнике идентифицируются только 

оогонии; 

2 стадия – рост гонады: на гистологических препаратах яичников 

обнаруживаются преимущественно превителлогенные и вителлогенные 

ооциты; 

3 стадия – созревание гонады: на препаратах идентифицируются зрелые 

ооциты; 

4 стадия – зрелая гонада: в яичниках верифицируются постовуляторные 

фолликулы; 

5 стадия – постовуляторная гонада: на гистологических препаратах 

обнаруживается большое количсетво постовуляторных фолликулов, небольшое 

количество атретических фолликулов и практические отсутствуют зрелые 
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ооциты; 

6 стадия – покой: на гистологических препаратах обнаруживаются 

одиночные фолликулярные клетки и оогонии.  

Изучив морфо-функциональные особенности половой системы креветок, 

можно выделить ряд закономерностей, которые определяют репродуктивную 

стратегию их размножения. В мужской репродуктивной системе происходит 

порционное созревание половых продуктов; сформированные и созревшие 

гаметы с окружающим их секретом «запаковываются» в сперматофоры. 

Гистологические исследования яичников демонстрируют непрерывную 

динамику созревания ооцитов. Таким образом, за период размножения самки 

некоторых видов ракообразных могут использовать для оплодотворения 

содержимое сперматофора, располагая его экстернально от собственного тела 

на всем продолжении периода размножения. Соответственно, за период 

размножения самка может последовательно формировать несколько кладок. 

Именно эта особенность объясняет асинхронность развития яиц в пробах, 

собранных при полевых сборах биологического материала (у креветок в пробах 

встречаются эмбрионы на различных стадиях развития).  
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Аннотация.  В статье приводятся данные по воспроизводству черноморской 

кумжи (Salmo  labrax Pallas.) Адлерским производственно-экспериментальным 

рыбоводным лососевым заводом (АПЭРЛЗ) и ФГУП «Племенной 

форелеводческий завод «Адлер» (племзавод «Адлер»). Специалистами 

рыбоводных хозяйств предложено зарыблять реку Мзымта постепенно 

небольшими объемами молоди лосося после с целью восстановления 

экосистемы.  
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Черноморский лосось, или кумжа (Salmo labrax Pallas, 1814) – ценнейший 

представитель семейства лососевые, обитающий в водоемах Азово-

Черноморского бассейна. Его хозяйственное значение обусловлено высокими 

вкусовыми качествами мяса, экологическая роль связана с занимаемой нишей 

хищника высшего трофического уровня [4]. В течение последних десятилетий 

запасы черноморской кумжи и, соответственно, ее уловы неизменно снижались, 

что повлекло за собой придание этому подвиду статуса охраняемого таксона. 

Черноморская кумжа включена в Красную книгу Краснодарского края (1994 г.) 

и Красную книгу Российской Федерации (2001 г.).  

К настоящему времени большинство рек черноморского побережья 

России утратили свою роль в качестве нерестовых водоемов для кумжи. В 

сложившейся ситуации наиболее приемлемым способом восстановления 

популяции этого подвида является его искусственное воспроизводство.  

Для понимания стратегии искусственного воспроизводства крайне важно 

не только выявить, но и проанализировать базовые факторы, которые повлияли 

в последние десятилетия на значительное снижение численности 

черноморского лосося. К таким факторам относятся обмеление черноморских 

рек, и как следствие этого процесса – сокращение нерестовых площадей 

черноморского лосося, невозможность захода производителей в места нереста, 

интенсивность хозяйственной деятельности человека в низовьях рек, которая 

приводит к значительному снижению кормовой базы молоди черноморского 

лосося [2].  

https://teacode.com/online/udc/63/639.3.html#:~:text=%D0%A3%D0%94%D0%9A%20639.3%20%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%20(%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D1%8B%D0%B1)
https://teacode.com/online/udc/63/639.3.html#:~:text=%D0%A3%D0%94%D0%9A%20639.3%20%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%20(%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D1%8B%D0%B1)
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Рассматривая данный вопрос в ретроспективе, важно отметить, что 

восстановление и поддержание численности черноморской кумжи были начаты 

уже в первой половине XX в. в Абхазии. На Российской территории 

Черноморского побережья воспроизводством черноморской кумжи занимаются 

два предприятия: Адлерский производственно-экспериментальный 

рыбоводный лососевый завод (АПЭРЛЗ) и ФГУП «Племенной 

форелеводческий завод «Адлер» (племзавод «Адлер»). В племзаводе «Адлер» 

были начаты работы по формированию ремонтно-маточного стада с 1997 г. из 

завезенных с АПЭРЛЗ годовиков черноморской кумжи [3]. 

Адлерский производственно-экспериментальный рыбоводный лососевый 

завод (АПЭРЛЗ) является структурным подразделением Азово-Черноморского 

филиала ФГБУ «Главрыбвод», по искусственному воспроизводству молоди 

лососевых видов рыб. На заводе применяется бассейновый метод выращивания 

черноморского лосося. Основное водоснабжение АПЭРЛЗ осуществляется из 

естественного водоисточника – карстовой пещеры «Пасть Дракона», а также 

дополнительно из артезианских скважин.  

    Мощность завода составляет 225000 штук молоди черноморского 

лосося средним весом 3 грамма. Выпуск молоди осуществляется в реку 

Мзымта. На АПЭРЛЗ осуществляются основные мероприятия по 

искусственному воспроизводству черноморского лосося с дальнейшим 

выпуском молоди в реки бассейна Черного моря в рамках ежегодного, 

утверждаемого Росрыболовством, государственного задания, а также рамках 

договорных обязательств в целях компенсации ущерба, причиненного водным 

биологическим ресурсам и среде обитания.  

Производственные мощности ФГУП «Племенной форелеводческий завод 

«Адлер» позволяют при необходимости получить, проинкубировать икру и 

подрастить в год до 700–800 тыс. шт. молоди лосося массой до 3 г.  

Выращивание кумжи до товарной массы 250-300 г более 

продолжительно, чем у лосося, что нерентабельно, поэтому более рационально 

использовать молодь до 3 г только для выпуска в естественные условия. 

Учитывая данный факт, в 1999-2011 гг. подрощенную молодь и годовиков 

выпускали в р. Мзымту и ее притоки в целях возмещения ущерба черноморской 

кумж. Это делалось с целью последующего восстановления ее популяции [5]. 

В 2018 году проводились изучения технологий выращивания кумжи в 

условиях племзавода «Адлер». Работы проводились на питомниках, вода в 

которые поступает из артезианской скважины. Нерест черноморской кумжи 

был растянут с ноября по апрель, так как вода на предприятие поступает с 

подруслового потока р. Мзымта, а температуры воды нужные для достижения 

полового созревания, достигаются позже, чем в реке, а сезонные изменения 

температуры воды менее выражены. Температура воды при выращивании 

молоди колебалась в пределах 10,5–15,2 °C, содержание кислорода – 4,9-9,6 

мг/л. 

В питомники было загружено 30 тыс. экз. молоди черноморской кумжи 

массой 0,24 г. Для кормления молоди использовали корм марки Coppens 
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Advance (Германия) размером крупки 0,3–0,5 мм, 0,5–0,8 мм, 0,8–1,2 мм, 

который задавали при помощи автокормушек в соответствии с навеской рыб. 

Рабочая плодовитость самок по данным достигала в среднем 8,5 тысяч икринок, 

с колебанием в разные годы от 7,5 до 10,5 тысяч.  

В исследованиях установлено, что индивидуальные различия самок 

заводского стада по рабочей плодовитости значительно больше, чем у рыб 

природных популяций.  Согласно многочисленным исследованиям показано, 

что в условиях заводского воспроизводства приучение личинок к кормам 

следует начинать, не дожидаясь пока у них израсходуется весь запас 

питательных веществ. В процессе проведенных исследований показано, что 

личинок надо приучать к питанию, когда остаток желтка составляет от 20 до 40 

% от первоначального количества питательных веществ [6].  

Исключительно большая важность и сложность своевременного 

приучения личинок к экзогенному питанию и определила целесообразность 

выделения в качестве важнейшего звена рыбоводного процесса.  

Обособленное структурное подразделение ПЭРЛЗ «Джегош» занимается 

воспроизводством молоди черноморского лосося и выпуском его в реку Шахе. 

На заводе применяется бассейновый метод выращивания черноморского 

лосося. ПЭРЛЗ «Джегош» осуществляет бесперебойное водопользование из 

двух скважин поочередно для наполнения бассейнов.    Мощность завода 

составляет 216000 штук молоди черноморского лосося средним весом 3 грамма 

[5].  

В 2021 г. АПЭРЛЗ в рамках выполнения государственного задания было 

выпущено в р. Мзымта 138629 шт. молоди черноморского лосося.  

В настоящий момент на предприятии содержится более 5 тыс. шт. 

(разных возрастных групп) особей черноморского лосося, а также более 31 тыс. 

шт. (разных возрастных групп) особей радужной форели.  

По данным Азово-Черноморского территориального управления в 

последние годы идет наращивание объемов выпуска разновозрастной молоди 

кумжи, полученной от производителей из РМС. Потенциально генофонд этой 

молоди войдет в популяционно-генетическую структуру единого 

черноморского лососевого стада. В этой связи своевременной задачей является 

мониторинг генетического разнообразия кумжи из РМС и ручьевой форели из 

естественных водотоков [1]. 

Важно учитывать необходимость проведения восстановительных 

мероприятий в местах выпуска молоди черноморского лосося. Изучение 

поведенческих характеристик молоди черноморского лосося заводского 

происхождения показывает ее более высокой фоновой активности. 

Предложение специалистов племзавода, которое не раз озвучивалось – это 

создание резервации черноморской кумжи на базе ФГУП «Племзавод «Адлер». 

Необходимость использования тех или иных показателей 

функуционального состояния рыб возникает в связи с задачей оценки качества 

выпускаемой в естественные водоемы молоди черноморской кумжи. 

Выпускаемые смолты должны выдерживать, помимо повышения солености, 
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переход от заводских условий к природным, где они самостоятельно должны 

искать пищу, находить варианты миграционного поведения.  

Исследования показали, что наиболее соответствует естественным 

условиям при выпуске молодь второго года жизни. Результаты исследований 

показали, что у них сформированы территориальное и другие формы 

поведения, что способствует выработке необходимых приспособительных  

поведенческих навыков в изменяющихся условиях среды.  

Исследования показали, что основные биотические и абиотические 

условия рек Мзымта и Шахе пригодны для выпуска в эти водоемы молоди 

черноморской кумжи. Основным фактором, лимитирующим количество 

выпускаемой в данные реки молоди является их кормовая база. Анализ 

приемной мощности рек показал, что река Мзымта может принять около 500 

тысяч штук, река Шахе – около 300 тысяч штук. Следовательно, необходимо 

проводить ежегодно мониторинг этих рек с целью определения оптимального 

количества выпускаемой молоди.   
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Аннотация. В работе исторически рассмотрена ситуация с рыбными ресурсами 

в реке Дон и Приазовье. Отмечено влияние на них антропогенных факторов. 

Большие негативные изменения в биоресурсах произошли в ХХ веке. 

Применявшиеся природоохранные меры не смогли их остановить. Особенно 

сильные нарушения в экосистемах и биоресурсах наблюдаются во второй 

половине ХХ – в XXI веках. Обсуждаются или реализуются вопросы 

использования ряда новых видов  Scyphozoa, Decapoda, иных беспозвоночных. 

Показана ситуация с ресурсами проходной формы Alburnus mento, которую 

пытаются исключить из Красной книги Ростовской области. Освещаются 

применяемые и планируемые природоохранные меры.     

Ключевые слова: Приазовье, река Дон, рыбные ресурсы, снижение, Alburnus 

mento. 

 

До середины ХХ века Азовское море и река Дон оставались наиболее 

богатыми по биоресурсам. Присоединение Приазовья к России привело к 

быстрому увеличению населения, особенно на Нижнем Дону. Жители 

Рогожкино, Кагальника, Синявской и других населенных пунктов в дельте 

Дона до середины ХХ в. занимались почти исключительно ловом и продажей 

рыбы. В XVIII в. зимой из Ростова ежесуточно отправлялось до 500 подвод с 

рыбой и изделиями из нее, которые сбывались на Украине, в центральной 

России, Греции, Италии, Франции, Германии и других странах [1]. Казаки 

заботились о сохранении рыбных ресурсов: в 1819 г. был создан первый в 

России Донской рыбных заповедник, строго регламентировали сроки лова, 

снасти, количество вылова и т.д. Первая половина ХХ в. для населения Дона 

была сложной (революции, войны, оккупация, др.), и в трудные годы рыба была 

нередко  единственной пищей, позволявшей ему выживать. 

Реализация Постановление Совмина СССР и ЦК ВКП (б) 20.10.1948 г. «О 

плане полезащитных лесных насаждений, … строительство прудов и водоемов 

… в степных районах … СССР», интенсивное развитие промышленности и 

сельского хозяйства оказали большое влияние на природные ресурсы, включая 

рыбу в Приазовье, Дону. Это заставило обратить серьезной внимание на охрану 

природы, рациональное природопользование, устойчивое развитие страны. С 

начала 50-х годов были сооружены Волго-Донской канал и Цимлянское 

водохранилище (вдхр.), ряд плотин, обводнительные и оросительные системы, 

которые нарушили условия воспроизводства рыб, особенно ценных проходных 

и полупроходных. Это оказало негативное влияние на рыбные ресурсы. 

https://удк.xyz/widget
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Вопросы сохранения рыбы были учтены при сооружении гидротехнических и 

других сооружений, что уменьшило негативный эффект. С 50-х годов в 

Ростовской области (РО) создаются нерестово-выростные хозяйства и 

осетровые заводы. С 60-х годов быстрыми темпами растет товарное прудовой 

рыбоводство. Если до 1952 г. в среднем за год на Н. Дону вылавливалось 50 

тыс. т донской рыбы, то в 80-х гг. ХХ в. – не более 2-5 тыс. т [3]. В 80-е годы в 

РО получали 29-30 тыс. т. прудовой рыбы в год.  Принятые меры по охране 

природы и разумному использованию её ресурсов во многих случаях 

остановили или замедлили ухудшение экологической обстановки. 

Социально-экономические изменения и рыночные взаимоотношения, 

начавшиеся в 90-е годы, перестройка образования и науки, иные изменения 

негативно отразились на экологической ситуации. Качество подготовки новых 

специалистов упало, ситуация с профессионалами сложилась неблагополучно. 

Многие природоохранные и иные экологические структуры упразднили, или 

они стали негосударственными и основными регуляторами их деятельности 

стали финансовые вопросы. Проблемы сохранения природы и её биоресурсов 

стали решаться чиновниками и неспециалистами. Изменение законодательной 

и нормативной базы охраны природы, браконьерство, застройка прибрежных 

зон, вырубка древесных насаждений, разрушение гидротехнических 

сооружений, увеличившийся сброс отходов в водоемы и многое другое привело 

к деградации экосистем водоемов. Вода в Таганрогском заливе, рр. Дон, Сев. 

Донец, Темерник и других, Цимлянском и иных вдхр. перешла в категории 

«грязная», «очень загрязненная», «загрязненная» [4], не отвечающей воде 

рыбохозяйственной категории. Все это привело к глубоким негативным 

перестройкам экосистем в водоемах, к потере или резкому снижению 

промысловых ресурсов рыбы. 

В 80-90-е годы ХХ в. сложившуюся ситуация с природными ресурсами 

изучали ученые и специалисты всех 15 субъектов Донского бассейна. Был 

проведен ряд Всесоюзных и региональных конференций, опубликованы 

монографии и статьи по природным ресурсам, их сохранению, разработали 

Комплексную программу «Возрождение Дона» [2]. В Правительстве РФ эту 

программу обсудили, но, из-за отсутствия денег, не приняли. Программы по 

оздоровлению бассейнов рек, включая Дон, принимались в 2006 г. на 

федеральном уровне, 2010 и 2015 гг. на областном, но проблемы не решались. 

Строится Багаевский гидроузел, очищаются рр. Темерник, Кумшак и 

некоторых других (в РО их около 5 тыс.), ведутся другие работы по 

сохранению водоемов и восстановлению их биоресурсов. На них расходуются 

большие деньги и другие средства, но насколько эффективными окажутся эти 

мероприятия покажет будущее. 

Одним из важных механизмов сохранения редких организмом является 

Красная книга МСОП, РФ, регионов. Они дают дополнительные меры по 

сохранению редких растений и животных. Регулярно обсуждаются вопросы о 

включении в них и исключении отдельных видов. Долгое время в эту книгу РО 

входила азово-чероморская шемая. Для её сохранения много лет велось 



Водные биоресурсы и аквакультура 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 431 
 

искусственное воспроизводство и выпуск в водоемы (в РО в 2014 г. 3,5 млн. 

экз.). Сформировалась жилая форма шемаи, обитающая в рр. Дона и Кубани. 

На основании этого проходную форму шемаи исключили из Кк РФ (2021) и 

пытаются, в угоду чиновникам, браконьерам исключить из Кк РО. Ростовские 

ихтиологи подготовили предварительный отчет на 107 стр. по проведению 

исследовательских работ по оценке запасов популяции проходной формы в 

бассейне реки Дон в границах РО для принятия решения о возможности её 

исключения из Кк РО. Проходная форма нагуливается в морских заливах и 

лиманах Азовского моря при солености до 10-12‰, а для размножения 

поднимается в реки (Дон, Кубань, др.); жилая – пресноводная форма обитает в 

пресных водоемах. Губительно на запасы проходной формы влияют 

зарегулирование Дона, сокращение нерестовых и нагульных площадей, другие 

факторы, включая браконьерство. По данным ихтиологов, незаконный лов 

шемаи велся и в 2021-2022 гг. в бассейне Дона, причем основной вылов 

проводился в запретный период, запрещенных районах и запрещенными 

орудиями лова. Не удивительно, что на многих рынках области вместе с 

осетровыми и другими видами рыб из КК РО продает много шемаи.  

Все данные в отчете даются для жилой формы шемаи. В отношении 

проходной отмечается, что в условиях продолжающегося увеличения солености 

вод Азовского моря свыше 14-15 ‰ в собственно море, ареал обитания этой 

формы, ограниченный изогалиной 10-11 ‰, сократился до узкой, относительно 

опресненной материковым стоком мелководной акватории вдоль кубанского 

побережья и в восточной части Таганрогского залива. Авторы сообщают, что 

достоверно выполнить оценку запаса азово-черноморской шемаи в Азовском 

море не представляется возможным, и поимки единичных половозрелых её 

особей в море не отражают текущего состояния запасов, не позволяют 

корректно их оценить, дать прогноз ожидаемой численности этой шемаи на 

ближайшие 5 лет. На основании этих данных они делают заключение о 

необходимости выведения этой формы из Кк РО. С таким подходом можно 

вывести из Кк все виды рыб. Если жилая форма шемаи действительно 

увеличила в РО количество до промысловых величин (эти данные 

отсутствуют), то имеется масса механизмов регуляции её запасов (сроки, места, 

количество, время, орудия лова и т.д.). Но для этого надо иметь достоверный 

материал и мнение независимых профессионалов.  

Большинство жителей РО, Приазовья начинают забывать вкус донских 

рыб. Многие годы обсуждаются вопросы использования в пищу медуз, 

креветок, мелких крабов, иностранных раков, различных моллюсков и других 

животных, и в ряде случаев они уже используются. Полезно и экономически 

выгодно сохранять запасы нашей рыбы (в природных и искусственных 

водоемах). Решения проблем сохранения, рационального использования и 

управления водными биоресурсами, основанных на опыте в нашей и других 

странах, на современных научных достижениях позволяют успешно с ними 

справиться. Правительство РФ включила в нацпроект проблему «Сохранение 

экосистемы Цимлянского вдхр. и Нижнего Дона» с участием 15 регионов 
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бассейна Дона и выделением для этих целей более 100 млрд. руб. Работы уже 

начаты. Они нуждаются в квалифицированных специалистах, поддержке 

бизнеса, властей и населения, эффективном использовании финансовых средств 

со строгим их контролем. Есть надежда, что природные ресурсы, включая 

биоресурсы Приазовья и Донского бассейна, будут сохранены и восстановлены. 

Это требуется для преодоления современных вызовов стране и её регионам, 

устойчивого развития и улучшения благосостояния населения. 
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В УСЛОВИЯХ ВЫСОКОМИНЕРАЛИЗОВАННЫХ ВОДОЕМОВ 

КРЫМСКОГО ПОЛУОСТРОВА 

 

Аннотация. Приведены данные по комплексной характеристике 

высокоминерализованных водоемов карьерного типа, образованными в 

результате добычи песка на Арабатской стрелке Крымского полуострова. 

Описана морфометрия, гидрохимические и гидробиологические показатели 

водной среды карьеров. Дана краткая технологическая характеристика молоди 

пиленгаса, особенности его питания. Оценена целесообразность их зарыбления 

и потенциальная рыбопродуктивность водоемов карьеров при выращивании 

сеголеток и двухлеток кефали-пиленгаса. Приведены научно-практические 

данные по опыту выращивания пиленгаса в замкнутых соленых водоемах в 

Причерноморье, в Приазовье и в Присивашье. Описана схема 

комбинированного метода получения посадочного материала пиленгаса, 

зимовки и выращивания товарной продукции. Рекомендована масса 

посадочного материала 1 г, сеголетки 20 г, товарной двухлеток 350 г. Первый 

этап получения товарной продукции базируется на работе с дикими 

производителями, второй этап – с собственным ремонтно-маточным стадом. 

Ключевые слова: пиленгас, водоемы-карьеры, соленость, морфология, 

кормовая база, рыбопродуктивность, товарная продукция 

 

В современный период продукция марикультуры приобретает все более 

существенные преимущества перед дикой рыбой благодаря меньшей 

себестоимости и возможности управления вкусовыми качествами, а также 
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темпом роста. Выращивание товарной продукции в искусственных условиях 

гарантирует регулярность поставок, вне зависимости от сезона, любого объема 

объекта аквакультуры наиболее востребованной навески, разного уровня 

технологической переработки. Особый статус морская аквакультура 

приобретает в приморских регионах Российской Федерации и вносит 

существенный вклад в развитие экономических, социальных и 

природоохранных сфер развития побережий [6,10]. 

Для условий Крымского полуострова всегда актуальным вопросом 

является поиск альтернативных источников пресной воды для рыборазведения. 

В этом аспекте наибольший интерес представляет использование для 

рыборазведения пустующих водоемов разного высокого уровня 

минерализации, в том числе и карьерного типа, образованных в результате 

добычи песка [5-10]. 

Наибольший интерес представляет использование обводненных водоемов 

– чеков карьеров, расположенных на Крымской части Арабатской стрелки на 

территории Семисотенского сельсовета Ленинского района (рис.1). 

 

 
Рисунок 1 – Карта-схема песчаных обводненных карьеров 

 

С востока водоемы ограничены песчаными пляжами Азовского моря, с 

запада – иловыми глинистыми отложениями Сиваша. Водоемы находятся в 100 

м от Азовского моря и в 200-500 м от Сиваша. Общая протяженность карьеров 

около 15 км, средняя их ширина 300 м. Карьеры образованы после добычи в 

них песка еще в СССР. Образовавшиеся чеки были заполнены путем 

естественной фильтрации вод из Азовского моря и Сиваша. Уровень 

минерализации также поднимался и за счет испарения в летний период. В это 

период значительно падает уровень воды в карьерах [5,7]. 

Водоемы разделены между собой узкими песчаными берегами (дамбами), 

имеющими высоту на уровне водоемов. В летний и ранне - осенний периоды 

границы между участками четко видимы, в зимний период отмечается разлив 

по всем карьерам, и нет четко выраженных границ. Глубина водоемов 

увеличивается за счет осадков. Средняя глубина варьирует от 0,8 до 2,5 м. 
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Максимальная – 6,0 м, минимальная 0,4 м.  Площадь отдельных водоемов 

варьирует от 3,0 до 18,8 га, средняя площадь составляет 6,6 га. 

Все исследованные водоёмы имеют повышенный уровень минерализации 

- от 23–24 до 40 ‰. Увеличение солёности воды отмечается с востока на запад 

по направлению к Херсонской части Арабатской стрелки [5,7]. 

В карьерах-чеках был проведен также анализ основных гидрохимических 

показателей по температуре, содержанию растворенного кислорода, 

биохимическому потреблению кислорода, водородному показателю, 

биогенным элементам. Было установлено, что во всех исследованных водоемах 

гидрохимический режим находится в пределах ПДК для жизнедеятельности 

гидробионтов. Вместе с тем, в водоемах с высокой соленостью, содержание 

растворенного кислорода было значительно ниже такового в карьерах 

соленостью от 23 до 29 г/л. Также, в высокоминерализованных водоемах, 

способность к окислению органических веществ была невысока в сравнении с 

более рапресненными. 

Анализ кормовой базы водоемов разного уровня минерализации также 

выявил значительную разницу в уровне развития кормовых ресурсов в карьерах 

с разной соленостью. Наиболее высокий уровень развития фито-, зоопланктона, 

мягкого зообентоса был отмечен в водоемах с минерализацией 23–29 г/л, 

наименьший -34 - 40 г/л [5,7]. 

Наиболее перспективным объектом выращивания в 

высокоминерализованных водоемах южных регионов России, в том числе и 

Крымского полуострова является кефаль-пиленгас. 

Экспериментальное выращивание пиленгаса ученые Бердянского 

отделения АзНИИРХ проводили с 1984 г. в прудах-карьерах от 30–40-суточной 

молоди, полученной в результате разведения от маточного стада, выращенного 

в искусственных условиях. Двухлетки имели массу 320ؘ–340 г [5]. Проверка 

разработанной биотехнологии выращивания пиленгаса в прудах дала также 

положительные результата в условиях Экспериментального Кефалевого Завода 

в Одесской области. Используемые для выращивания пруды-карьеры имели 

глубину от 0,5 до 1,5 м, иногда 2,5 м, площадь их изменялась от 0,01 до 0,06 га, 

а в отдельных случаях до 2 га. Карьеры и пруды были разного происхождения и 

различных конфигураций при разном соотношении сторон; лучшими признаны 

соотношения сторон прудов 1: 2 и 1: 4. 

Пруды-карьеры были, как изолированными, так и соединяющимися с 

лиманом. Солёность в водоемах изменялась в разном диапазоне - от 5 до 27 ‰ 

[6,10]. 

 Наибольший интерес представляет эксперимент по выращиванию 40-

суточной молоди в пруду-карьере с лиманной водой солёностью 15–20 ‰ в 

монокультуре при плотности посадки 5 экз./м3. 

Перед посадкой молоди проводилась интенсификация естественной 

кормовой фауны. Вносились азотные и фосфорные удобрения, дрожжевые и 

белковые добавки не только для подкормки беспозвоночных, но и для 

управления процессами бактериального и гидрохимического режимов. 
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В прудах с интенсифицированной кормовой базой 40–50-суточная молодь 

продолжала питаться зоопланктоном, который в спектре питания составлял у 

молоди длиной около 5 см и массой 1,5 г до 70 %. Основу питания составляли 

копеподы (A. clausi) и бентосные брюхоногие моллюски (Hydrobia), 

наблюдалось до 30 % детрита [10]. К октябрю сеголетки достигали массы 25 г и 

длины 13,7 см. Выживаемость от молоди составила 90 %. Продуктивность 125 

г/м3 или 1250 кг/га. 

Рекомендуется следующий вариант технологии получения и 

выращивания товарной продукции пиленгаса в водоемах карьерного типа, 

основанный на сочетании индустриального метода с прудовым. На первом 

этапе предлагается получать и выращивать молодь пиленгаса заводским 

методом от диких производителей в рыбоводном модуле до возраста 50 суток и 

массы 1 г.  

Пиленгас, в сравнении с другими видами кефалевых (лобаном и 

сингилем), является наиболее технологичным видом. Молодь массой 1 г имеет 

облик взрослой особи и высокую жизнестойкость. Помимо питания 

естественным зоопланктоном, она начинает потреблять детрит, фитопланктон. 

Активно потребляет стартовые комбикорма. На этом этапе отмечается 

повышенная пищевая активность, высокая толерантность к абиотическим 

факторам и резистентность к заболеваниям. На данной стадии рекомендуется 

выпускать молодь в естественные водоемы различного типа – солоноватые, 

морские, высокоминерализованные пруды, озера, лиманы, прибрежные 

морские акватории и др. [1-4]. На этом этапе молодь выпускают до стадии 

выращивания сеголеток в выростные пруды.  

При выращивании в прудах предусматривается использование 

интенсификации (внесение удобрений, кормление комбикормами, проведение 

гидромелиоративных мероприятий по строительству разделительных дамб, 

заградительных шлюзов, рыбопропускных каналов и рыбоуловителей, 

подготовки зимовалов). Выращивание сеголеток проходит с июля по ноябрь до 

средней массы 20 г. В рыбоводном модуле будет проходить зимовка сеголеток 

при водоснабжении проточной солоноватой и пресной водой из артезианских 

скважин (ноябрь – первая декада марта).  

 Выращивание товарных двухлеток средней массой 350 г от годовиков 

массой 18 г (потеря массы за зимовку до 10 %) в водоемах – карьерах будет 

проходить с внесением удобрений и кормлением с последующей реализацией и 

отбором части особей для формирования собственного РМС (вторая декада 

марта – октябрь – ноябрь). 

На втором этапе работ предусматривается использование собственного 

ремонтно-маточного стада с обязательным пополнением стада путем 

приобретения производителей из естественных популяций. 

Проведение всего технологического процесса получения молоди 

пиленгаса и ее выращивания до товарной массы в обязательном порядке 

планируется проводить совместно со специалистами отдела «Керченский» 

Азово-Черноморского филиала ФГБНУ «ВНИРО» ВО КГТМУ под их 
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методическим руководством в соответствии с разработанными ими 

биотехнологиями, методическими рекомендациями и инструкциями [1-4]. 

Анализ приведенных материалов по выращиванию молоди пиленгаса в 

водоемах карьерного типа позволил сделать заключение, что при 

ориентировочном расчете потенциальная рыбопродуктивность при товарном 

выращивании двухлеток пиленгаса может составлять не менее 1 т/га. Вместе с 

тем, с учетом таких факторов, как повышенная соленость воды, не спускные 

водоемы, не спланированное ложе водоемов, значительные перепады 

температуры в летний период, наличие большого количества рыбоядных птиц – 

убедили рассчитать плановую рыбопродуктивность прудов карьеров по выходу 

товарных двухлеток на уровне 220 кг/га при средней товарной массе 350 г. 

Наиболее оптимальным способом получения посадочного материала и 

выращивания товарной продукции пиленгаса в высокоминерализованных 

водоемах Крымского полуострова является использование комбинированного 

метода – сочетание заводского с прудовым. 
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Аннотация. Представлены видовое разнообразие и пространственное 

распределение ихтиопланктона в северной половине Черного моря у 

Крымского полуострова от бухты Ласпи до Керченского полуострова и в 

прибрежных водах юго-восточного Крыма в весенний, летний, осенний и 

зимний гидрологические сезоны 2022 г. Максимальные количество видов и 

численность ихтиопланктона тепловодных видов рыб были отмечены в летний 

гидрологический сезон при сформировавшейся стратификации вод летнего 

типа: в июне для прибрежных вод юго-восточного Крыма и в августе для 

открытых вод у Крымского полуострова. Максимальная численность 

ихтиопланктона умеренноводных видов рыб наблюдалась в начале зимнего 

гидрологического сезона (декабрь) в открытых водах у Крымского 

полуострова.  

 Ключевые слова: ихтиопланктон, икра и личинки рыб, видовой состав, 

численность, гидрологический режим, Черное море. 

 

Введение. Сезонность океанологических процессов оказывает влияние на 

изменение условий обитания, воспроизводство морских организмов и 

длительность биологических сезонов, в конечном итоге определяя их видовое 

разнообразие, численность и пространственное распределение. Климатические 

изменения, наблюдаемые в последние десятилетия, оказали существенное 

влияние на экосистему Черного моря. Изменения в термическом режиме и 

динамике вод, происходящие в последние годы, отражаются как на фенологии 

нереста природных популяций рыб, так и на видовом составе, 

пространственном и сезонном распределении и выживании ихтиопланктона 

[1,2,3,4,5]. 

Материал и методы исследований. Ихтиопланктон собирали в 

различные гидрологические сезоны 2022 г. в шельфовых и открытых водах у 

Крымского полуострова в 6 морских экспедициях на НИС «Профессор 

Водяницкий» и в прибрежной акватории юго-восточного Крыма на судах 
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малого флота. Сбор проб осуществляли сетями Хенсена (площадь входного 

отверстия 0,385 м2), Богорова-Расса (БР) и ИКС-80 (площадь входного 

отверстия 0,503 м2) в режиме вертикальных ловов от нижней границы 

кислородного слоя (t  = 16.2) до поверхности, а на мелководных станциях от 

дна до поверхности. Ихтиопланктон фиксировался 4% раствором 

формальдегида. Для анализа гидрологического режима использовали 

экспедиционные данные вертикальных зондирований гидролого-

гидрохимическим зондирующим комплексом СТД-зонда “SeaBird 911plus”, а 

также материалы спутниковых наблюдений (http://dvs.net.ru/mp/index_ru.shtml).  

 Результаты и обсуждение. В шельфовых и открытых водах у 

Крымского полуострова в ихтиопланктоне идентифицировано 34 вида икры и 

личинок рыб из 22 семейства, в том числе 6 видов из 4 семейств рыб 

умеренноводного комплекса и 28 видов из 18 семейств рыб тепловодного 

комплекса. Средняя численность икры колебалась от 6,8 экз./м2 в марте-апреле 

до 106,66 экз./м2 в декабре, средняя численность личинок – от 0,3 экз./м2 в 

ноябре до 11,3 экз./м2 – в августе-сентябре. В прибрежных и открытых водах 

юго-восточного Крыма были отмечены икра и личинки 32 видов рыб из 19 

семейств (29 видов тепловодного комплекса и 3 вида – умеренноводного), в том 

числе в прибрежной акватории 24 вида из 15 семейств. Максимальная средняя 

численность икры (21,6 экз./м2) и личинок (3,5 экз./м2) наблюдалась в июне.  

Индекс видового сходства [6] ихтиопланктона в прибрежных и открытых водах 

юго-восточного Крыма и шельфовых и глубоководных участков северной 

половины Черного моря у Крымского полуострова за весь период исследований 

2022 г. составлял 0,7. Основным различием было сравнительно высокое 

разнообразие представителей узкоприбрежных видов семейства Labridae и 

Blennidae в прибрежной акватории юго-восточного Крыма, которые в открытых 

водах у Крымского полуострова почти не встречаются. 

В апреле исследования проводились в открытых водах у Крымского 

полуострова на заключительной фазе продолжительного зимнего 

гидрологического сезона 2022 г. Температура поверхности воды в море в 

среднем составляла 11°С. Видовой состав и численность ихтиопланктона были 

типичными для начала весеннего гидрологического сезона, когда 

умеренноводные рыбы завершают, а тепловодные только начинают свой 

нерестовый сезон. Идентифицированы икра и личинки 3 видов рыб из 3 

семейств. Средняя численность икры составляла 6,8, а личинок 2,5 экз./м2. В 

июне в открытых водах у Крымского полуострова происходило формирование 

летнего гидрологического сезона с быстрым прогревом верхнего слоя моря, 

однако, активная ветро-волновая деятельность, связанная с прохождением 

атлантических циклонов препятствовала формированию верхнего 

квазиоднородного слоя. Видовой состав и численность ихтиопланктона 

соответствовали началу летнего нерестового сезона. В прибрежных водах 

акватории юго-восточного Крыма ихтиопланктон был представлен 21 видом 

икры и личинок рыб, а их средняя численность составляла 26,2 и 3,9 экз./м2 

соответственно и была максимальной для прибрежной акватории в 2022 г. 

http://dvs.net.ru/mp/index_ru.shtml
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Доминировала икра Mullus barbatus, составляя 67,5%, среди личинок 

преобладали Gobius niger составляя 38,8% и представители сем. Labridae – 42%. 

В отрытых водах у Крымского полуострова в условиях активной ветро-

волновой деятельности были отмечены всего икра и личинки 11 видов рыб, их 

средняя численность составляла 1,2 и 0,3 экз./м2 соответственно. В период 

исследований гидрологические условия не были благоприятными для 

выживания икры, а отсутствие мелкоразмерных фракций в кормовом 

зоопланктоне не способствовали выживанию личинок рыб. В половине 

собранных проб ихтиопланктон отсутствовал. Во второй половине августа и 

первой декаде сентября ихтиопланктон собирали в период заключительной 

фазы летнего гидрологического сезона со сформировавшейся вертикальной 

стратификацией вод. В прибрежной акватории юго-восточного Крыма в 

ихтиопланктоне идентифицированы 20 видов. В открытых водах у Крымского 

полуострова были отмечены икра и личинки 26 видов рыб, их средняя 

численность составляла 30 и 11,7 экз./м2 соответственно. Доминировала икра 

Engraulis encrasicolus, доля ее икры составляла 96,5%, доля личинок – 39.8%. 

На личинок сем. Gobiidae приходилось 36,8%, а остальные виды икры и 

личинок встречались единично. Здесь наблюдалась максимальная численность 

икры и личинок (321 и 55 экз./м2 соответственно) тепловодных видов рыб за 

весь период исследований. Температура поверхности моря в отдельных 

районах уже превышала 26°С и была критической для эмбрионального 

развития икры. Доля мертвой икры в пробах достигала 89%, однако нерест был 

достаточно эффективным (18%). Вероятно, нормальное развитие икры и 

личинок происходили в нижних слоях верхнего квазиоднородного слоя, где 

температура воды благоприятна для их выживания. Средняя численность икры 

и личинок снижалась от прибрежных станций к глубоководным, а количество 

видов было одного порядка – 17-18 видов, что мы наблюдаем в летний 

гидрологический сезон в последние годы исследований [2,4]. Снижение 

скорости струи ОЧТ в летний гидрологический сезон способствует 

образованию антициклонических вихрей, которые повышают водообмен между 

прибрежно-шельфовыми водами и открытым морем [1]. В октябре 2022 г. в 

период начальной фазы осеннего гидрологического сезона видовой состав и 

численность ихтиопланктона были типичными для осеннего межсезонья, когда 

тепловодные виды завершают свой нерест, а умеренноводные виды его 

начинают. В прибрежных водах юго-восточного Крыма в ихтиопланктоне 

отмечены 9 видов. В открытых водах у Крымского полуострова 

идентифицировали икру и личинок 15 видов рыб. Средняя численность икры 

составляла 2,3, а личинок 2,6 экз./м2. В ноябре в Черном море наблюдалась 

заключительная фаза осеннего гидрологического сезона. В пробах отмечены 

только 3 вида умеренноводных рыб, средняя численность икры составляла 15,4, 

а личинок 0,3 экз./м2. В декабре уже начался зимний гидрологический сезон. У 

Крымского полуострова наблюдался массовый результативный нерест 

умеренноводных видов рыб. Максимальная численность икры составляла 

1294,8, а личинок – 23,4 экз./м2. Доминировали икра и личинки Sprattus sprattus, 
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доля его икры составляла 97,5, а личинок 90,2%. 

Таким образом, видовой состав, численность и пространственное 

распределение ихтиопланктона как тепловодного, так и умеренноводного 

комплексов в наибольшей степени зависят от времени наступления и 

продолжительности летнего и зимнего гидрологических сезонов, которые в 

конечном итоге определяют и состояние кормовой базы необходимой для 

выживания личинок рыб. В летний нерестовый сезон выживание икры и 

личинок рыб снижалось до минимальных значений при активной ветро-

волновой деятельности и повышении температуры поверхности моря до 

критических для выживания ихтиопланктона значений – свыше 26°С.  
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КРАСНОКЛЕШНЁВОГО РАКА В ИСКУССТВЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
 

Аннотация. Красноклешневой рак (Cherax quadricarinatus) – это пресноводный 
вид рака, происходящий из австралийских рек. В последнее время он стал 
объектом активного выращивания в искусственных условиях для производства 
продукции в аквакультуре. В данной статье рассматриваются перспективы 
выращивания красноклешневого рака в искусственных условиях, а также 
проблемы, связанные с этим процессом. 
Ключевые слова: австралийский красноклешневый рак; аквакультура; 
перспективы. 

 
Австралийский красноклешневый рак (Cherax quadricarinatus) является 

одним из наиболее ценных видов пресноводных раков для коммерческой 
выращивания. Он является популярным объектом выращивания в различных 
странах мира, включая Австралию, Новую Зеландию, США, Европу и Азию. 

Искусственное выращивание красноклешневого рака в аквакультуре 
становится все более востребованным и перспективным направлением. Это 
связано с рядом преимуществ, которые может предложить этот вид для 
промышленного выращивания, в том числе: 

1. Быстрый рост и высокая продуктивность: Красноклешневый рак имеет 
высокий ростовой потенциал и отличается быстрой скоростью роста в 
искусственных условиях. При этом, его продуктивность в аквакультуре может 
быть достаточно высокой. 

2. Устойчивость к заболеваниям: Красноклешневый рак обладает высокой 
устойчивостью к различным заболеваниям и паразитам, что позволяет снизить 
риски потерь в аквакультуре. 

3. Возможность многократного использования воды: Выращивание 
красноклешневого рака в замкнутых системах, таких как рециркуляционные 
аквакультурные системы, позволяет значительно снизить расходы на воду и 
уменьшить воздействие на окружающую среду. 

4. Рынок сбыта: Красноклешневый рак является востребованным 
продуктом на рынке, и его спрос постоянно растет. 

Однако, выращивание красноклешневого рака также имеет свои 
ограничения и проблемы. Некоторые из них включают: 

1.Необходимость строгого контроля водных параметров: 
красноклешневый рак очень чувствителен к качеству воды и требует строгого 
контроля параметров воды, таких как температура, pH, содержание кислорода и 
др. 
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2.Проблемы с генетической изменчивостью: при массовом выращивании 
красноклешневого рака в искусственных условиях может возникать проблема с 
генетической изменчивостью, что может привести к уменьшению популяции и 
потере генетического разнообразия. 

3.Негативное воздействие на окружающую среду: некоторые формы 
выращивания красноклешневого рака могут негативно влиять на окружающую 
среду, включая замкнутые системы с большими объемами отходов. 

4. Еще одной проблемой, связанной с выращиванием красноклешневого 
рака в искусственных условиях, является возможность передачи инфекций и 
болезней на дикие популяции в случае выхода животных на свободу. Поэтому 
важно проводить строгий контроль за условиями содержания и карантинными 
мероприятиями. 

Тем не менее, современные технологии и методы аквакультуры могут 
решить многие из этих проблем и сделать выращивание красноклешневого рака 
в искусственных условиях более эффективным и экологически безопасным. 
Одним из способов является использование биотехнологий для улучшения 
генетического потенциала популяции и устойчивости к заболеваниям. 

Кроме того, выращивание красноклешневого рака в искусственных 
условиях может быть экономически выгодным, так как спрос на этот вид 
продукции постоянно растет, а выращивание в искусственных условиях 
позволяет управлять процессом и получать большой урожай на небольшой 
площади. 

В целом, выращивание красноклешневого рака в искусственных условиях 
имеет множество перспектив, но для успешного развития этой отрасли нужно 
учитывать все возможные проблемы и риски, связанные с таким видом 
аквакультуры. 

Таким образом, перспективы выращивания австралийского 
красноклешневого рака в искусственных условиях очень высоки, и этот вид 
может стать одним из ключевых объектов аквакультуры в ближайшем 
будущем. 
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Аннотация. Общий мировой вылов мезопелагических рыб за все годы 

промысла (1970-2020 гг.) составил 778 тыс. т, ежегодный вылов за последние 5 

лет находится на уровне 11-27 тыс. т, менее 0,1% от мирового вылова. В 2010 г. 

выполнена новая оценка общей биомассы миктофид (10 млрд. т, без 

Антарктики), что в 10 раз превышает предыдущие оценки. Это повышает 

вероятность многократного роста вылова миктофид в целях массовой 

выработки кормов для аквакультуры и непосредственного пищевого 

потребления. 
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Введение. Мезопелагические рыбы или светящиеся анчоусы 

(миктофиды) - мелкие морские рыбы, входящие в отряд Миктофообразные 

(Myctophiformes). Отряд включает два семейства - Миктофовые, Myctophidae, 

включающие 32 рода и около 240 видов и Неоскопеловые (Neoscopelidae, 3 

рода и 6 видов). Из Миктофовых х 4 вида используются промыслом и около 10 

видов перспективны для него.  

В работе представлены краткий обзор состояния промысла миктофовых 

рыб. Обсуждаются проблемы и перспективы его развития в связи с получением 

новых данных о значительно более высоких мировых запасах 

Материал и методика. Использованы статистические данные ФАО, 

опубликованные материалы, результаты советских исследований в Антарктике 

Результаты и обсуждение. Короткий жизненный цикл миктофид и 

наличие плотных скоплений создают благоприятные перспективы для 

промысла. Но по состоянию на 2023 г. объектами целевого промысла были 

лишь 4 вида миктофид – Лампаниктод Lampanyctodes hectoris, Электрона 

Карлсберга Electrona carlsbergi, Бентозема Benthosema pterotum и Мавролик 

Maurolicus muelleri. В масштабном специализированном промысле миктофид, 

который начался в 1970 г., участвовали лишь шесть стран – СССР, Иран, 

Исландия, Фарерские о-ва, Норвегия, ЮАР.  

Из них лишь три страны – ЮАР, Иран и Норвегия, начавшая промысел в 

2019 г., продолжают вылов миктофид до настоящего времени. И суда еще 14 

государств фиксируют прилов миктофид в коммерческих уловах [2].  

Рыбаки ЮАР в 1970 г. первыми начали траловый промысел миктофиды 

Лампаниктода Lampanyctodes hectoris у берегов Юго-Западной Африки и ведут 

его (с перерывами) до настоящего времени. В 2018 г. рыбаки ЮАР перешли к 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5
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кошельковому лову миктофид, что повысило эффективность промысла.  

На севере ЗИО, в Оманском заливе, с 190 г. по настоящее время (2022 г.) 

Иран ведет траловый промысел миктофид (Бентозема Benthosema pterotum) с 

ежегодным выловом 2-3 тыс. т  

СССР достиг наибольших успехов в траловом промысле миктофид в 

Антарктической части Атлантики (АЧА), организовав в 1980-1991 гг. разведку, 

исследования и успешный промысел Электроны Карлсберга Electrona 

carlsbergi. Общий вылов за указанный период составил 205,5 тыс. т. Кроме 

того, СССР в 1980-1987 гг. вел успешный экспериментальный промысел 

мавролика Maurolicus muelleri в дальневосточных водах  

Общий мировой вылов миктофид за всю историю промысла по 

состоянию на 2020 г. составил 778 тыс. т, ежегодный вылов за последние 5 лет 

находится на уровне 11-27 тыс. т, менее 0,1% от мирового вылова [2].  

Рыба и другие гидробионты являются ценной белковой пищей с высоким 

содержанием морских липидов - омега-3, полезных как для людей, так и для 

животных [3]. Годовой мировой морской вылов рыбы и беспозвоночных (без 

водорослей) с 1984 г. стабилизировался на среднем уровне 80 млн. т (±8%). 

Однако только около 6% существующих рыбных запасов недоиспользуются. В 

то же время мировое выращивание рыбы и беспозвоночных (без водорослей) 

демонстрирует стабильный рост и уже в 2014 г. достигло уровня морского 

вылова рыбы и беспозвоночных (70 млн. т), а 2020 г. было выращено 87,5 млн. 

т указанных гидробионтов, что превышает мировой вылов (2020 г. – 78,8 млн. 

т) [2]. В этой связи мезопелагические рыбы вызывают все больший интерес как 

огромный неиспользуемый морской ресурс [3]. 

Центральным событием в истории исследования промыслового 

потенциала рыб Мирового океана стало получение данных о пересмотре 

биомассы мезопелагических рыб. Xabier et al., (2014) [7] и Klevjer et al., (2020) 

[4] на основе данных, собранных во время экспедиции Маласпины - Испанской 

кругосветной экспедиции (декабрь 2010 г. – июль 2011 г.), а также 

моделирования, показали, что биомасса мезопелагических рыб в открытом 

океане (кроме Антарктики) примерно на порядок выше, чем предыдущие 

оценки, и составляет не менее 10 млрд т. Следует учесть, что выполненная 

оценка нуждается в подтверждении и величина общей биомассы миктофид в 

Мировом океане все еще остается во многом неопределенной. Кроме того, в эту 

величину не вошла биомасса мезопелагических рыб Антарктики в водах к югу 

от Антарктического полярного фронта, где доминирующим видом обычно 

считается антарктический криль. При этом биомасса миктофид в Антарктике 

может превышать биомассу криля, которая оценивается на уровне 350 млн. т и 

более.  

Новая оценка биомассы миктофид (10 млрд. т (10 гигатонн) в 100 раз 

превышает современный годовой вылов мирового коммерческого рыболовства. 

Вылов всего 1% этой биомассы увеличил бы общий глобальный улов рыбы 

вдвое.  
Неизбежный рост интереса к продукции из миктофид приведет к 
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развитию технологий их промысла по аналогии с промыслом антарктического 
криля. Потребуются специализированные суда для промысла и переработки 
миктофид, с применением способа непрерывного траления, либо с 
использованием тралов сверхбольших размеров или кошелькового лова. Все 
это обеспечит многократный рост вылова, возможно до уровня вылова 
промысловых видов рыб и тем самым снизит для последних существующую и 
часто чрезмерную промысловую нагрузку.  

Заключение. Современный промысел миктофид находится на низком 
уровне и не отвечает растущим потребностям человечества в продовольствии и 
белковых компонентов кормов для дальнейшего развитии аквакультуры. 
Вместе с тем, по новым оценкам, запас мезопелагических рыб считается 
крупнейшим на планете неосвоенным природным биоресурсом с глобальной 
биомассой в 10 млрд. т. Развитие технологий промысла миктофид, в т.ч. с 
применением техники непрерывного траления, использованием тралов 
сверхбольших размеров, или кошелькового лова приведет к многократному 
росту вылова, сравнимого с выловом промысловых видов рыб и тем самым 
снизит для них существующую и часто чрезмерную промысловую нагрузку.  
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Аннотация. В 1960 г. Минрыбхоз СССР закрепил за АзЧерНИРО Индийский 
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экспедиций в водах прибрежных стран Индийского океана впервые 

обнаружили и передали промышленности участки скоплений тропических рыб 

и беспозвоночных, глубоководные объекты на подводных хребтах, ресурсы 

нототений, ледяных рыб и криля в Антарктике. 
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К океаническим исследованиям институт приступил в 1957 г., при 

участии в экспедиции АтлантНИРО на НИС БМРТ «Казань», изучавшей 

рыбные ресурсы Центральной Восточной Атлантики, а годом позже работы 

выполнялись в первой крымской промысловой экспедиции в Центральную 

Восточную Атлантику на БМРТ «Жуковский», организованной по 

предложению керченских рыбаков. 

В связи с этим, в конце 50х годов в г. Керчь, на базе АзЧерНИРО в конце 

появилось новое направление исследований – изучение биоресурсов Мироаого 

океана, которое осуществлялось в созданной Лаборатории океанического 

рыболовства. По предложению ученых АзЧерНИРО, районом дальнейших 

исследований института Минрыбхоз СССР обозначил Индийский океан, 

включая воды Антарктики. Таким образом, АзЧерНИРО стал бассейновым 

институтом, за которым был закреплен индоокеанский регион во всем его 

широтном диапазоне [1]. 

Уже в 1961 г. были начаты исследования биоресурсов Индийского 

океана, а в рейс ушла первая экспедиция на СРТ-Р «9036». В четырех рейсах 

СРТ-Р «9036» были выполнены первые рекогносцировочные исследования 

ресурсов рыб и беспозвоночных в интересах советского индустриального 

промысла. Обследовались прибрежные воды Йемена, Омана Сомали, 

находящиеся в высокопродуктивных зонах Аравийского и Сомалийского 

прибрежных апвеллингов. Экспедиция работала в водах Оманском заливе, на 

шельфе Индии, Пакистана и вдоль восточноафриканского побережья – в водах 
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Кении, Мадагаскара, Мозамбика, ЮАР.    

В этих рейсах выполняли, по возможности, полный комплекс 

рыбохозяйственных исследований, позволяющих характеризовать условия 

промысла и возможную добычу в период исследований, а также определять 

перспективность района для промысла 

Всего в период с 1959 по 1991 г. в Средиземном и Красном морях, в 

Индийском океане и его антарктической части поиск и исследование 

осуществляли 46 исследовательских и поисковых судна ВНИРО («Академик 

Книпович»), АзЧерНИРО (с 1986 г. ЮгНИРО) и Югрыбпромразведки (ППП 

Югрыброиск). В т.ч. СРТ, СРТМ, СРТМ-К и т.п. – 27, РТМ-Т – 2, РТМ-А – 7, 

БМРТ – 3. РТМ-С – 5. СТМ – 2 [2]. 

Рыбохозяйственные исследования АзЧерНИРО в период с 1965 по 1975 

гг. были развернуты в наиболее продуктивных прибрежных зонах государств 

южной части Красного моря, Аравийского п-ова, п-ова Индостан, в водах у 

Северо-Восточной и Юго-Восточной Африки, Мадагаскара, и на подводных 

банках Маскаренского плато и Мадагаскарского хребта [2, 3].  

Первые промысловые работы в Индийском океане начали советские 

траулеры Керченской базы гослова типа БМРТ и СРТМ-К у берегов Южного 

Йемена и Омана. В 1963-1964 г. 3-4 судна вели донный траловый лов крупных 

рыб прибрежного тропического комплекса – летринов, лутьянов, каменных 

окуней, каранксов, помадазиевых, испанских макрелей, заурид, сардинелл, а 

также каракатицы и глубоководных лангустов. Выловленные объекты 

океанического промысла поставлялись на внутренний рынок СССР [3].  

В те же годы в Южной части Красного моря и в Аденском заливе 

керченские сейнеры вели успешный кошельковый лов прибрежных сардинелл, 

кошельковый и ярусный лов тунцов. Регион был признан перспективным для 

советского экспедиционного промысла.  

С 1970 по 1991 г., на шельфе Народной Демократической Республики 

Йемен и в водах Сомали советский флот вел успешный промысел восточной 

скумбрии (17-22 тыс. т/год), каракатицы, глубоководных лангустов и креветок. 

В том числе часть флота работала в составе экспедиции советско-сомалийского 

общества «Сомалфиш» и Советско-Йеменской экспедиции.  

До 1976 г научно-исследовательские суда осуществляли поисково-

промысловые работы на шельфе Южного Индостана. Основу уловов донных 

тралов составляли зауриды, каменные окуни, ставриды, горбыли, лутьяны, 

спаровые, ракообразные.  

Ряд рыбохозяйственных исследований АзЧерНИРО в Индийском океане 

послужил поводом для заключения ряда двусторонних межправительственных 

соглашений в области рыболовства с некоторыми государствами региона, либо 

стали обоснованием для проведения исследований в области рыболовства.  

В период с 1969 по 1973 гг. научно-исследовательские и поисковые суда 

ВНИРО (РТМ-А «Академик Книпович», «Профессор Месяцев», «Фиолент», 

БМРТ «Скиф», РТМ-Т «Наука» и «Лесной» и др.), АзЧерНИРО и 

Югрыбпромразведки работали на шельфе северной части Бенгальского залива. 
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В тот же период в районе вели промысел 1 РТМА и 2 СРТМ. В уловах донных 

тралов преобладали горбыли, скумбриевые, морские ариевые сомы, каменные 

окуни, лутьяны. Район был признан перспективным для ограниченного 

промысла. 

В Персидском заливе советский флот начал освоение ресурсов рыб и 

креветок, однако, исследования показали низкую перспективность района для 

индустриального освоения [3]. 

Интенсивные, в том числе и совместные исследования проводились в 

водах Мозамбика в период с 1977 по 1979 гг. Основу уловов здесь составляли 

горбылевые, ворчуны, дрепаны, барабули, ящероголовые, ставриды, 

глубоководные креветки. Советскими исследованиями был определен запас 

рыб и ракообразных на шельфе и материковом склоне.  

В 1964-1965 г. в северо-Западной части Индийского океана сотрудники 

АзЧрНИРО осуществляли научное наблюдение на промысле тунцов с 

использованием туноботов и тунобазы Красный Луч».  

В открытых водах Индоокеанского бассейна с начала 1970-х и до 

середины 1980-х годов АзЧерНИРО ежегодно проводил 2-3 экспедиции на 

судах типа СРТМ для исследования ресурсов крупных пелагических рыб – 

тунцов и мечеобразных. Результаты исследований легли в основу организации 

в 1984 г. в северной части Индийского океана советского, затем российского 

кошелькового тунцеловного промысла, который продолжался до 1990-х годов. 

На основе исследований АзЧерНИРО в Аравийском море был выявлен 

значительный ресурс пелагического пурпурного кальмара, который 

характеризуется широким распространением в Индийском океане, большим 

запасом, отличается высоким темпом роста и крупными размерами (длиной до 

69 см, массой до 10 кг). Эксперименты ЮгНИРО по облову пурпурного 

кальмара в Аравийском море позволили получить принципиальное 

доказательство возможности организации промысла данного объекта.  

В 1978-1989 гг флот Югрыбпоиска стал пополняться судами типа РТМС, 

что позволило совместно обследовать банки Западно-Индийского хребта, на 

которых были обнаружены и изучены плотные концентрации красноглазок, 

берикса, ставриды и масляных рыб. Их скопления были рекомендованы для 

промыслового освоения. 

Отдельно следует сказать об исследованиях и освоении ресурсов 

индоокеанской части Антарктики.  

Начало исследованиям биологических ресурсов вод в Индийском секторе 

Южного океана было положено еще в 1967 г., когда состоялся первый 

экспериментальный рейс СРТМ «Аэлита» в составе китобойной флотилии 

«Советская Украина» в воды островов Кергелен (Франция).  Здесь впервые 

были обнаружил мощные скопления мраморной нототении.    

С этого времени и до 1990 г.  включительно ЮгНИРО совместно с 

управлением Югрыбпоиск ежегодно осуществлял научные экспедиционные 

исследования, в ходе которых были выявлены значительные концентрации 

нототеноидных и белокровных рыб в районах островов Кергелен, Херд-
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Макдональд и банок Обь и Лена. 

По мере поступления на баланс новых судов к работам в этом регионе 

был привлечен крупнотоннажный научно-исследовательский и поисковый флот 

– БМРТ «Скиф», НПС «Фиолент» и «Профессор Месяцев», РТМА «Кара-Даг», 

«Чатыр-Даг», «Полтава». 

С 1973 по 1983 г., научно-исследовательский и поисковый флот 

значительно расширил горизонты исследований и приступил к обследованию 

высокоширотных морей Индоокеанского сектора Южного океана с целью 

поиска и изучения новых объектов промысла. При обследовании пелагиали 

прибрежных антарктических вод в придонных горизонтах в траловых уловах 

почти повсеместно встречались такие рыбы как – макрурусы, нототения Кемпа, 

трематомы, ледяные рыбы и другие объекты. 

На основе полученных данных, в середине 80-х годов были разработаны 

и приняты к исполнению Комплексные Целевые Программы (КЦП) «шельф», 

«Пелагиаль», «Криль», «Кальмар» и другие. 

За период 1983 -1990 гг. было организовано и выполнено 8 научно-

промысловых антарктических экспедиций в составе 3 - 5 научно-

исследовательских и поисковых судов с привлечением до 7 - 10 промысловых 

судов БПО Югрыба [2]. 

Впервые в истории антарктических исследований на обследованных 

участках были обнаружены и переданы рыбной промышленности страны 

промысловые скопления белокровной щуки Уилсона (ледяная рыба), 

чешуйчатого трематома и серебрянки [3, 4]. 

Параллельно с изучением и промыслом на шельфе морей антарктических 

рыб, в открытых водах морей Содружества, Космонавтов, Лазарева 

обследовались и изучались скопления криля, которые концентрировались над 

глубинами 500 – 3000 м.  

Полученные результаты научно-поисковых работ оперативно 

передавались промысловому флоту и использовались им. Передача 

промышленности новых объектов и районов промысла внесло весомый вклад в 

развитие рыбохозяйственной науки страны и было достойно оценено 

государством.  

Отдельно следует сказать о изучении антарктического криля в зоне 

ответственности ЮгНИРО – индоокеанской части Антарктики. 

Изучением антарктического криля Советский Союз начал заниматься в 

60-х годах прошлого столетия. Первая научно-исследовательская экспедиция 

состоялась в декабре 1972 г. - апреле 1973 г. и положила начало многолетним 

исследованиям запасов криля в антарктических морях Индоокеанского сектора 

Южного океана между 20° и 145° в.д. учеными ЮгНИРО и научно-

техническими специалистами ППП Югрыбпоиск. 

По рекомендациям ЮгНИРО приказом МРХ СССР была организована 

ежегодная экспедиция криледобывающего флота ВРПО «Дальрыба» в море 

Содружества. Флот в составе до 20 - 37 промысловых судов БМРТ, РТМА, СТР 

и до 3-х научно-исследовательских и поисковых судов вел здесь промысел 
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криля в 1978 - 1984 гг. Ежегодный вылов криля флотом за летний сезон, с 

декабря по апрель, составлял от 27 до 119 тыс. тонн, при среднесуточном 

вылове судов около 40 - 70 тонн.  

Благодаря исследованиям ученых АзЧерНИРО и Управления 

«Югрыбпромразведка» были открыты, изучены и переданы промышленности 

десятки промысловых и перспективных районов промысла. Тысячи тонн 

деликатесной океанической рыбы были обнаружены и выловлены в 

тропических и субтропических водах Атлантики, Индийского океана и в 

холодных антарктических и субантарктических водах. 

Ученые Отдела «Керченский», Азово-Черноморский филиала ФГБНУ 

«ВНИРО» («АзНИИРХ») искренне надеются на возобновление исследований и 

крупномасштабного промысла во всех частях Индоокеанского сектора 

Мирового океана, как региона, обладающего значительными биоресурсами и, в 

исследование которой, в предыдущие годы были вложены значительные 

научные силы и ресурсы.  
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПОВЫШЕНИЯ РЫБОПРОДУКТИВНОСТИ 

ВЕСЕЛОВСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА 

 

Аннотация. В работе приведены рекомендованные объемы вселения 

толстолобиков, белого амура, сазана, судака, черного амура и материалы по 

объемам зарыбления и состоянию запасов в Веселовском водохранилище, 

свидетельствующие о недостаточности объемов и нерегулярности вселения, 

негативно влияющих на величину запасов этих видов рыб. Благополучное 

состояние экологических и кормовых условий водоема для этих видов рыб 

является базовым основанием для повышения рыбопродуктивности 

водохранилища при регулярном пополнении популяций за счет 

рекомендованных объемов зарыбления. 

Ключевые слова: Веселовское водохранилище, зарыбление белым 

толстолобиком, белым амуром, сазаном, черным амуром, судаком 

 

В Веселовском водохранилище, как рыбохозяйственном водоеме, обитает 

более 40 видов рыб. Основными промысловыми видами в настоящий период 

являются тарань, красноперка, густера, лещ, серебряный карась, речной окунь, 

судак, сом, щука, линь, берш. Сазан, белый амур, белый толстолобик вселяются 

в водохранилище и являются объектами аквакультуры.  

В историческом аспекте общий запас промысловой ихтиофауны 

Веселовского водохранилища варьировал в значительных пределах. В 

начальный период своего существования (1935-1941 г.) водоём отличался 

исключительно высокой промысловой рыбопродуктивностью. Среднегодовой 

вылов рыбы достигал 1800 т, а удельная рыбопродуктивность в отдельные годы 

– 160 кг/га. Преобладающую часть уловов составляли сазан, лещ, судак, причём 

доля сазана в общем вылове достигала 48 % [1].  

Начиная с 1948 г. основными промысловыми видами стали сазан и 

карась, соответственно составляющие 48 и 39 % от общего объема вылова 

рыбы. С подачей кубанской воды за счёт неоднократных пересадок 

производителей полупроходных рыб началось формирование стада леща и 

судака. Опреснение водоёма, благоприятные условия размножения рыб и 

нагула молоди привели к резкому увеличению численности этих видов. В 

1959 г. после наполнения Весёловского водохранилища площадь его 

увеличилась в 3 раза, однако вылов рыбы снизился в 2 раза, промысловая 

рыбопродуктивность – в 4,5 раза по сравнению с периодом предшествующем 

наполнению. В начале 60-х годов в целях повышения рыбопродуктивности 

Весёловского водохранилища было начато зарыбление растительноядных рыб 

дальневосточного комплекса (белый и пёстрый толстолобик и белый амур).  
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В 1970-1972 гг., запас сазана оказался окончательно подорванным, его 

вылов снизился до 1 т в год в результате токсикоза от накопления 

хлорорганических ядохимикатов. Затем запас незначительно восстановился до 

15 т в год и держался на таком уровне в течение 15 лет.  

В результате исследований по оценке среды обитания и состояния 

ихтиофауны Веселовского водохранилища регистрировались процессы 

заиления участков его акватории, иловые наносы, чрезмерная зарастаемость 

как всей акватории водоема, так и отдельных участков в связи со слабой 

проточностью [2]. Чрезмерное зарастание естественных нерестилищ 

промысловых видов рыб погруженной и надводной растительностью ухудшает 

их биоэкологические условия и способствует снижению эффективности 

воспроизводства. Высокая степень зарастаемости макрофитами также 

способствует снижению интенсивности развития фитопланктона, как пищевой 

ниши для белого толстолобика, регулярно вселяемого в последние годы.  

В целях регулирования зарастаемости и оптимизации естественного 

воспроизводства ценных промысловых видов рыб, как показывает опыт 

зарыбления водоема-охладителя Ростовской атомной электростанции, является 

целесообразным и необходимым проводить вселение белого амура. В тоже 

время обилие мелких сорных видов рыб, высокий уровень биомассы 

моллюсков являются трофическими резервами для повышения 

рыбопродуктивности водохранилища за счет черного амура и судака [3-5]. В 

тоже время следует регулярно зарыблять водоем белым толстолобиком. 

Анализ кормовой базы водоема и численности промысловых видов рыб 

свидетельствует о неполном использовании рыбами кормовых ресурсов, в 

связи с чем одной из наиболее эффективных и традиционных мер повышения 

рыбопродуктивности является зарыбление водоема. Азово-Черноморским 

филиалом ФГБНУ ВНИРО были разработаны рекомендуемые объемы выпуска 

молоди промысловых видов рыб на 2022-2024 гг. (таблица 1). 

Таблица 1 – Рекомендации по ежегодным объемам выпуска водных 

биоресурсов в Веселовское водохранилище, (млн шт.) 

Показатели Сазан Судак 
Белый 

толстолобик 

Белый  

амур 

Черный  

амур 

Рекомендуемые объемы 

зарыбления, млн экз. 
11,6 2,0 10,0 2,7 1,33 

Нормативная масса, г 10 0,5 25 25 25 

 

Экологическое состояние любой водной экосистемы характеризуют 

различные показатели макрофитов, в частности, экологическая структура, 

пространственное распределение их зарослей и биомасса. Наиболее 

благоприятным фактором для формирования хорошего качества воды является 

зарастание акватории макрофитами до 30-40 %. Погруженная растительность 

Веселовского водохранилища в настоящее время занимает 75-100 % акватории 

в разных частях водоема в осенний период [2]. В связи с этим первостепенным, 
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наиболее значимым для повышения рыбопродуктивности и восстановления 

экологического равновесия является регулярное зарыбление Веселовского 

водохранилища белым амуром в рекомендованном объеме. Как видно, из 

рисунка 1, нерегулярное и в неполном объеме зарыбление молодью белого 

амура не приносит какого-либо значительного эффекта на величину его запаса. 

 

 
Рисунок 1 – Объемы запаса и зарыбления белым амуром Веселовского 

водохранилища 

 

Во второй половине ХХ века проводилось регулярное зарыбление 

толстолобиками, белым амуром, сазаном и другими видами рыб. С 2015 г. 

зарыбление водохранилища толстолобиками стало осуществляться регулярно, 

но в недостаточных масштабах, что не привело к стабилизации промыслового 

запаса (рисунок 2, 3).  

 

 
Рисунок 2 – Объемы запаса и зарыбления толстолобиками  

Веселовского водохранилища 

 

Рассчитанный нормативный объем вселения сазана в Веселовское 

водохранилище, составивший 11 млн 600 тыс. экз. в год, в 2005-2022 гг. ни разу 

не достиг рекомендованного объема, варьируя от 93 (2019 г.) до 3950 тыс. экз. 

(2012 г.) (рисунок 3). В связи с этим сазан Веселовского водохранилища по 
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численности и биомассе до сих пор относится к малочисленным видам, редко 

встречающимся в уловах, и до 2014 г. запас его не определялся.  

 

 
Рисунок 3 – Объемы запаса и зарыбления сазаном Веселовского водохранилища 

 

Невостребованными резервами Веселовского водохранилища в 

настоящий период является обилие сорной рыбы и кормовых моллюсков р. 

Dreissena, которые могут использоваться при вселении судака и черного амура.  

Таким образом, в целях использования невостребованных резервов в виде 

макрофитов, сорной рыбы и моллюсков для повышения рыбохозяйственного 

значения Веселовского водохранилища одним из путей повышения 

рыбопродуктивности необходимо осуществлять регулярное полномасштабное 

зарыбление водохранилища в рекомендованных объемах сеголетками белого 

толстолобика, белого амура, сазана, черного амура и судака.  
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комиссии физико-математических дисциплин 
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ПЕРЕХОД НА Р7-ОФИС В РАМКАХ ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЯ. 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА С MICROSOFT OFFICE 

 

Аннотация. Необходимость отказа от привычных офисных приложений влечет 

за собой снижение эффективности работы персонала и обучающихся. В работе 

на основании программного продукта Таблица показана однозначность 

решений при применении классических инструментов построителей формул и 

графиков. Отмечается излишняя трудоёмкость создания новых расчетных 

программ и сложности с импортом полученных данных. При этом 

функционирование отечественного программного продукта имеет схожие 

механизмы и может быть использовано для типовых задач. Отмечается высокая 

эффективность работы при первичном изучении табличных редакторов 

курсантами первых курсов. 

Ключевые слова: Р7-Офис, таблица, диаграмма, импорт, адресация, маркер  

 

В целях реализации дополнительных мер, направленных на ускоренный 

переход органов государственной власти и организаций на использование 

российского программного обеспечения, приказом Министерства цифрового 

развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации от 18 января 

2023 года N 21 были утверждены Методические рекомендации по переходу на 

использование российского программного обеспечения, в том числе на 

значимых объектах критической информационной инфраструктуры Российской 

Федерации. Был разработан и представлен список наиболее популярных и 

общеизвестных сервисов и цифровых решений иностранных компаний, 

деятельность которых полностью или частично ограничена на территории 

Российской Федерации, а также перечень рекомендованных аналогов [2]. 

Р7-Офис – это российская экосистема офисных приложений, 

ориентированная на применение в бизнесе, органах власти и управления, 

образовательных учреждениях. Компания производитель Р7 в своем пресс-

релизе заявило о полной совместимости программ офиса с форматами Microsoft 

Office. Р7-Офис был включен в Единый реестр российских программ для ЭВМ 

и баз данных и рекомендован для замены программ Microsoft Office [1]. 

Некоторые пользователи отмечали схожесть интерфейсов обоих офисов, 

что, на первый взгляд, должно было значительно облегчить переход на 

использование российского программного обеспечения. Действительно, открыв 

приложение Таблица Р7-Офиса, мы видим окно отдаленно похожее на Excel.  
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Однако, начав работу с приложением, мы сталкиваемся, с тем, что на 

привычных нам местах отсутствуют те или иные команды. Сравнивая 

интерфейсы Таблица и Excel, попробуем разобраться, действительно ли так 

похожи приложения Р7-Офиса и Microsoft Office и легко ли будет перейти на 

использование программного продукта Таблица. Для тестирования возьмем 

задания, выполняемые обучающимися нашего техникума на практических 

занятиях. Выполним их в программе Таблица Р7-Офиса. 

Построим график функции с тремя условиями при x[0;2]: 

( )  
( )













++

= −

.1,3sin2

,1;0,cos2

13

2

2

xx

xex

xx

z x  

1. В ячейку А1 вводим первое значение х =0. 

2. В ячейку А2 вводим второе значение х =0,1. 

3. Выделяем ячейки А1:А2 и используя маркер заполнения заполняем 

данными блок ячеек А1:А21. 

4. В ячейку B1 вводим формулу, используя мастер функций: 

=ЕСЛИ(A1<0;3*A1+КОРЕНЬ(1+A1^2);ЕСЛИ(A1>1;2*SIN(3*A1);2*COS(A1

)*EXP(-2*A1))) 

В Таблица вызываем Мастер функций (рис. 1), нажав кнопку  рядом со 

строкой формул. Функция Если относится к категории/группе команд 

Логические.  

Выберем функцию Если. Откроется окно Аргументы функции. 

 

  
Рисунок 1 – Вставка функции 

 

В поле Логическое выражение введем условие А1<0. Для этого в Таблица 

необходимо будет нажать рядом с полем Логическое выражение на кнопку 

Выбор диапазона данных  (рис. 2), и, в открывшемся окне, ввести данные: 
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нажимаем на соответствующую ячейку, затем перещелкиваем в поле ввода и 

набираем условие. 
 

 
Рисунок 2 – Окно Выбор диапазона данных 

 

В поле Значение_если_истина введем  

3*A1+КОРЕНЬ(1+A1^2). 

В нужном нам поле нажимаем на кнопку Выбор диапазона данных  и 

вводим 3*A1+, нажимаем ОК, на предупреждение об ошибке отвечаем 

согласием; щелкаем в строке формул в том месте, где надо вставить еще одну 

функцию и в категории Математические выбираем функцию Корень, в 

открывшемся окне через Выбор диапазона данных вводим 1+A1^2, нажимаем 

ОК→Ок; в строке формул щелкаем перед последней скобкой.  

В поле Значение_если_ложь введем:  

ЕСЛИ (A1>1; 2*SIN(3*A1); 2*COS(A1) * EXP(-2*A1))). 

В строке формул щелкаем мышкой перед последней скобкой; переходим 

на вкладку Формула и в группе функций Логические выбираем функцию Если. 

Затем вводим данные в окне Аргументы функции: в поле Лог_выражение 

вводим A1>1; в поле Значение_если_истина нажимаем на кнопку Выбор 

диапазона данных  и вводим 2*, нажимаем ОК, на предупреждение об 

ошибке отвечаем согласием; щелкаем в строке формул в том месте, где надо 

вставить еще одну функцию и в категории Математические выбираем функцию 

SIN; в открывшемся окне через Выбор диапазона данных вводим 3*, в 

открывшемся окне вводим, затем делаем ссылку на ячейкуA1 и нажимаем ОК; 

на предупреждение об ошибке отвечаем согласием; в строке формул щелкаем 

перед последней скобкой и нажимаем кнопку  - на экране появится окно 

Аргументы функции Если; перещелкиваем в поле Значение_если_ложь и 

набираем 2*, нажимаем ОК, на предупреждение об ошибке отвечаем согласием; 

щелкаем в строке формул в том месте, где надо вставить еще одну функцию и в 

категории Математические выбираем функцию СOS; в открывшемся окне через 

Выбор диапазона данных вводим ссылку на ячейку A1; и нажимаем ОК; на 

предупреждение об ошибке отвечаем согласием; в строке формул щелкаем 

перед последней скобкой и набираем *, затем нажимаем ОК; на 

предупреждение об ошибке отвечаем согласием; щелкаем в строке формул в 

том месте, где надо вставить еще одну функцию и в категории Математические 

выбираем функцию EXP, в открывшемся окне через Выбор диапазона данных 

вводим -2*A1, нажимаем ОК. 

Выделяем ячейку В1 и, используя маркер заполнения, заполняем 
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данными блок ячеек В1:В21. 

Построим график с тремя условиями, используя Мастер функции. 

Выделим диапазон ячеек В1:В21 и перейдем на вкладку 

Вставка→График→График (рис. 3). 
 

 
Рисунок 3 – Вставка диаграммы  

 

Отформатируем графики: добавим название, подписи осей, изменим 

стиль и тип графика. 

В Таблица на панели, расположенной справа от диаграммы выберем 

стиль диаграммы в поле Стиль, откроем окно Диаграмма – дополнительные 

параметры, нажав на Дополнительные параметры. В это окне слева в списке 

параметров выберем Макет и в поле Заголовок диаграммы выберем 

расположение названия диаграммы – Без наложения. В параметрах 

Вертикальная и Горизонтальная ось в поле Заголовок выберем расположение 

названия оси → ОК. Введем название диаграммы и осей в соответствующих 

полях. На этой же панели выберем команду Изменить тип и в открывшемся 

окне в поле Тип выберем тип – График с маркерами→ОК (рис. 4). 

На основании проведенного анализа можно сделать следующие выводы: 

интерфейсы обоих приложений похожи, однако есть несколько нюансов. 

Внешний вид окна Таблица Р-7 Офиса напоминает Excel 1996 года.  

Для ввода ссылки на ячейку в мастер функций необходимо каждый раз 

переходить в окно Выбор диапазона данных и после того, как щелкните по 

ячейке, необходимо щелкнуть в этом окне после ссылки на ячейку, чтобы 

продолжить набор формулы – в Excel этого не требуется. В результате на набор 

формулы тратится раза в три больше времени. 

Для ввода вложенной функции, необходимо завершить набор текущей 

функции, а затем, щелкнуть в строке формул в нужном месте, вызвать Мастер 

функций для ввода новой функции – в Excel ввод вложенной функции 

осуществляется при вводе основной. 
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Рисунок 4 – Этапы форматирования графика функции в Таблица 

 

Нет настройки некоторых параметров диаграмм. Нельзя внести 

изменения в настройки уже выбранного стиля диаграммы. 

Затруднен импорт диаграмм в сторонние приложения. 

Однако есть и положительные моменты: полная совместимость с 

документами Excel; как и в Excel присутствуют все основные встроенные 

функции и диаграммы; умеет работать с абсолютной и относительной 

адресацией; предусмотрена возможность заполнения диапазона ячеек маркером 

заполнения. 

Не смотря на сложности в переходе на отечественный программный 

продукт, можно отметить перспективность первоначального освоения 

обучающимися первого курса. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТРЕНАЖЁРОВ-ИМИТАТОРОВ ПРИ 

ИЗУЧЕНИИ ПРОЦЕССОВ СВАРКИ 

 

Аннотация. В работе рассматривается технология сварки и обучение 

специалистов сварочного производства. Отмечается необходимость 

применение в обучении специальных тренажёров-имитаторов, которые 

позволяют детально изучить получения качественного сварного шва при 

разных способах сварки.  Определить и оценить режимы сварки на сварной шов 

при разных расположениях свариваемых деталей между собой. Представлен 

общий вид способов движения сварочного электрода в зоне самой сварки.     

Ключевые слова: сварщик, сварка, сварной шов, обучение, тренажеры.  

 

Как правило, сварка и сварочный процесс представляют собой получения 

прочного и надежного неразъемного соединения металлических и 

неметаллических (например - полиэтилен) деталей между собой. 

Многогранность видов и способов сварки плавление или давлением, 

усовершенствование средства индивидуальной защиты, сварочных материалов, 

вспомогательного инструмента и самого сварочного оборудования лишь только 

подчеркивает престиж и востребованность данной профессии в настоящее 

время. Также повышаются требования к контролю к полученным сварным 

соединениям.  

Сам сварщик должен обладать базовыми умениями и знаниями по теории 

инженерная графика, электротехники и материаловедения; знать и понимать 

свойства газов и принципы функционирования оборудования, иметь четкое 

представление о технологии металлов при плавлении; знать основы техники 

безопасности и инструкцию по охране труда; обладать базовыми знаниями по 

химии и физике [1, 2]. Ведь сам процесс сварки сочетает в себе ряд процессов: 

механический, химический, физический и т.д. К персональным качествам 

сварщика относят: трудолюбие; исполнительность; терпение, аккуратность; 

хорошее зрение; ответственность.  

Безусловно, в процессе практического обучения корректировка движений 

обучаемых затруднительна, так как они не могут видеть и наблюдать 

траекторию своих движений (рис. 1), а все их действия обсуждаются после 

проведения процесса сварки. Такой способ подготовки сопровождается 
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необъективностью оценки и недостаточностью информации, как для 

обучаемого, так и для мастера производственного обучения.  

Следует отметить, что в условиях действующего современного 

производственного предприятия, обучение трудовым навыкам оказывается 

труднореализуемым в режиме выполнения текущей работы. Поэтому 

качественное обучение до степени специалиста в учебных заведениях и в 

аттестационных центрах является основой формирования профессионализма и 

навыков. В особенности это относится к подготовке к сложным техническим 

профессиям, к которым относится профессия сварщик.  

 
Рисунок 1 – Способы движения электрода в зоне сварки 

 

Исходя из вышесказанного, можно сделать вывод, что вопросы 

подготовки сварщика и специалистов сварочного производства должны стоять 

на первом месте. В силу динамичности труда, появления новых технологий 

сварки и оборудования сварщики нуждаются в быстрой, наглядной и емкой 

программе обучения. Данные критерии нужны как при обучении в высших и 

средних учебных заведениях, так и при производственном обучении 

непосредственно уже на предприятии.  

Для решения данной задачи широкое применение нашли специальные 

тренажёры-имитаторы сварщика [2]. Тренажёр-имитатор является некой 

переходной ступенью от теории к реальным практическим заданиям для 

сварщика, так как позволяет произвести анализ выполненного сварного 

соединения и дает возможность наглядно показать зависимость качества 

сварного шва от точности выполнения им заданных параметров сварочного 

процесса. Позволяют выработать психомоторные навыки у сварщика, такие, 

как зажигание дуги, поддержание заданной длины дуги, поддержание заданной 

скорости сварки, заданных углов наклона инструмента и других параметров 

сварки.  

Тренажёры, как технические или информационные системы, имеют 

цель либо в форме технических тренажёров, либо с применением процессов 

моделирования ситуаций профессионального взаимодействия в группах, 

отработки нетипичных производственных ситуаций в рамках деловых игр и 
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дискуссий. Также эффективным вариантом можно назвать и смешанные 

варианты проигрывания производственных ситуаций с использованием и 

технических тренажеров, и совместной работы обучающихся. Технические 

тренажеры как форма подготовки, по нашему мнению, можно отнести к крайне 

перспективной в процессе обучения специалистов сварочного производства. 

Для повышения эффективности процесса обучения навыкам сварки 

объективно важным является использование тренажёрных систем. 

Приоритетное требование к тренажёрам – это максимально точное 

воспроизведение видов и способов сварки.  

Качество и надежность полученного сварного шва зависит от 

применяемого сварочного оборудования и материала, установленных режимов 

сварки, уровня теоретических и практических знаний. Все это находит 

отражение в применении специальных тренажёров с целью обучения студентов 

и действующих работников. Применение тренажёров-имитаторов позволяют 

детально изучить все физические, химические и механические процессы и 

параметры, возникающие и используемые в процессе сварки.  Это позволяет 

улучшить систему обучения и подготовку по рабочей профессией в области 

сварки. Под практической значимостью следует отметить, снижение временных 

и материальных затрат при проведении обучения студентов и действующих 

работников и детальное изучение полученного сварного шва. 
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СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Аннотация. От взаимодействия социальных партнёров зависит решение 
основной задачи образования – кардинального повышения качества 
образования, подготовки высококвалифицированных, конкурентоспособных и 
мобильных специалистов на рынке труда. 
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Первого апреля 2023 года Нижегородскому ордена «Знак Почета» 

речному училищу имени И.П. Кулибина исполнился 151 год. Исторически 
учебное заведение возникло в результате объединения ремесленного училища, 
которое готовило мастеров для ремонта флота и речного училища, открытию 
которого способствовала трагедия, случившаяся на пароходе «Вера» в 1886 
году. Общественности и судовладельцам после трагедии стало понятно, что 
медлить нельзя с подготовкой командиров пароходов и управляющих 
судовыми машинами.  

В настоящее время речное училище, является структурным 
подразделением «Волжского государственного университета водного 
транспорта». Как и раньше, училище ведет подготовку кадров для профильных 
организаций, реализуя образовательные программы среднего 
профессионального образования. 
 На сегодняшний день для курсантов училища созданы условия, 
позволяющие качественно освоить образовательные программы. Учебные 
аудитории оснащены современным демонстрационным оборудованием, 
наглядными пособиями в том числе и выполненными руками самих курсантов. 
В лабораториях университета курсанты знакомятся с оборудованием, 
приборами и агрегатами, которые будут использоваться и эксплуатироваться в 
будущей профессиональной деятельности. Практическая подготовка для 
плавательных специальностей может проходить с использованием 
современных тренажеров. Также у курсантов есть возможность ознакомиться с 
актуальными тенденциями применения виртуальной реальности в 
образовательном процессе, использовать многофункциональный шлем и 
контроллеры в процессе освоения новых компетенций. 

Важной составляющей процесса обучения являются учебная и 
производственные практики, обеспечивающие подготовку специалистов 
транспортной системы для всей нашей страны. Объем практик для 
плавательных специальностей учитывает в обязательном порядке требования 
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положений о дипломировании членов экипажей судов. Необходимым условием 
успешной организации практики курсантов является интеграция 
образовательной деятельности учебного заведения, базовых предприятий и 
работодателей. Взаимодействие работодателей с учебным заведением 
рассматривается как социальное партнерство, являющееся одной из наиболее 
распространенной формой организации производственной практики курсантов 
на предприятии. 

Училище проводит производственную (профессиональную) практику, в 
том числе и в учебно-производственных мастерских. Однако, чтобы 
подготовить высококвалифицированных специалистов в соответствии с 
новыми требованиями работодателя, прохождение практики на получение 
рабочей профессии, а также практики по профилю специальности и 
преддипломной практики, осуществляется на базовых предприятиях города и 
других организациях различных форм собственности. Опыт работы показал, 
что производственная практика может быть организованна в производственных 
мастерских, на базовых предприятиях города и других организациях различных 
форм собственности. Вместе с тем эффективность производственной практики 
в подготовке высококвалифицированных специалистов возможна только в том 
случае, если будет учтен позитивный опыт, накопленный в данном аспекте в 
процессе исторического развития этой отрасли. 

Социальное партнерство - важная составляющая в развитии страны. 
Взаимодействие учебного заведения с отраслевыми работодателями и 
организациями, проверяющие уровень квалификации учащихся и выпускников 
училищ, решает важные задачи по социально-экономическому развитию 
страны. Также способствует качественной подготовке кадров для обеспечения 
устойчивого развития страны и защиты ее интересов, в том числе на 
международном рынке труда. 
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КОЭФФИЦИЕНТЫ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ В 

УПРАВЛЕНИИ РОСТОМ ДОХОДОВ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Аннотация. Рассмотрена возможность декомпозиции интегрального 

коэффициента качества продукции на ряд количественных характеристических 

факторов, сопоставимых с показателями продукции предприятий-конкурентов. 

Предложена, на базе расчетов коэффициентов конкурентоспособности, 

определенных на основе единичных и интегральных показателей качества, в 

соответствии с рекомендациями государственного стандарта, методика расчета 

объема рыночной «ниши» предприятия. Показано, что расчет количественных 

значений составляющих интегрального коэффициента конкурентоспособности 

позволяет расставить приоритеты по управлению инвестиционными проектами 

повышения качества продукции и их реализацией. Определена возможность 

автоматизации расчетов объемов рыночной ниши и прогнозируемых доходов 

на базе стандартных компьютерных программ.   

Ключевые слова: качество, доход, коэффициенты, управление, 

конкурентоспособность, автоматизация. 

 

Актуальность. Рыночный закон спроса и предложения вынуждает 

производителей продукции или услуг постоянно повышать функциональные 

характеристики продукции. В повышении конкурентоспособности продукции 

основное значение имеют экономические и технические показатели, 

формирующие потребительский спрос. Поэтому, менеджменту предприятия 

необходимо, в процессе оптимизации экономических и технические 

показателей, решать вопросы управления в части организации производства, 

технико-технологического перевооружения, минимизации затрат на 

производство и реализацию продукции. Оптимизация предполагает 

определение или расчет количественных параметров, позволяющих принимать 

рациональные управленческие решения, связанные, в часности, с ростом 

объемов реализации продукции и доходов предприятия.   

Результаты исследования. Руководство качеством продукции, кроме 

вопросов управления и обеспечения, включает и политику, и планирование, и 

улучшение качества.  Такой подход предполагает создание системы качества, 

определяющей стратегию управления и участие всех членов организации в 

интересах самой организации, ее членов и потребителей продукции.     

Сложность в решении вопроса повышения качественных 
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(функциональных) характеристик продукции состоит в «правильной 

постановке задач» подразделениям предприятия, ответственным за качество, 

которая заключается в требовании опережения темпов роста качественных 

характеристик продукции предприятия над отраслевыми или мировыми 

показателями. Понятие «качество» трактуется как совокупность характеристик 

продукции, удовлетворяющих как существующие, так и ожидаемые запросы 

потребителей. 

В соответствии с ГОСТ 15467-79 «Управление качеством. Основные 

понятия. Термины и определения», который актуализирован в 2016 году, 

оценка качества продукции проводится посредством определения набора 

характеристических факторов, их количественных значений и сопоставления  с 

показателями базовой продукции – идеальной потребительской моделью [2]. 

Состав факторов зависит от целевого назначения продукции, но он должен 

включать показатели, отвечающие ожиданиям и запросам потребителей. 

В условиях возрастающей цифровизации экономики целесообразно 

методике определения или расчета количественных значений качественных 

параметров продукции придать такую форму и содержание, которые позволят, 

для целей   принятия рациональных управленческих решений по повышению 

конкурентоспособности продукции, применить набор специальных или 

стандартных компьютерных программ. Для этого расчеты коэффициентов 

конкурентоспособности проведены на основе определения единичных и 

интегральных показателей качества, в соответствии с рекомендациями 

государственного стандарта  [1, с. 346]. 

Данные, для действующего, принятого в качестве базового, предприятия, 

производящего продукцию специального назначения, на май 2020 года, и 

предприятий – конкурентов приведены в таблице.  

   

Таблица – Единичные и интегральные коэффициенты качества продукции 
 

Фак- 

тор 

 

Весов. 

коэф. 

Предприятие 

(факт2020 г.) 

Предприятия - конкуренты Предприятие 

(прогноз на  

2022 г.) 
А Б В 

ТХ ЕК ИС ТХ ЕК ИС ТХ ЕК ИС ТХ ЕК ИС ТХ ЕК ИС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 0,21 8 0,8 0,17 8 0,8 0,17 7 0,7 0,15 10 1,0 0,21 10 1,0 0,21 

2 0,18 6 0,6 0,11 8 0,8 0,14 10 1,0 0,18 9 0,9 0,16 10 1,0 0,18 

3 0,24 9 0,9 0,22 10 1,0 0,24 8 0,8 0,19 8 0,8 0,19 10 1,0 0,24 

4 0,20 7 0.8 0,16 8 0,9 0,18 9 1,0 0,20 8 0,9 0,18 10 1,0 0,20 

5 0,17 8 0,9 0,15 7 0,8 0,14 9 1,0 0,17 7 0,8 0,14 9 1,0 0,17 

Сик (1,0) - - 0,81 - - 0,87 - - 0,89 - - 0,88 - - 1.0 

 

Данные таблицы поясняются следующим: 

- в 1-ом столбце указаны номера основных функциональных 

характеристик продукции предприятия; 

-  во 2-ом столбце приведены, определенные экспертным путем, 

нормированные весовые коэффициенты функциональных характеристик 

продукции; 
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- в 3-ем (6-ом, 9-ом,12-ом) столбце приведены, определенные в баллах, 

количественные показатели функциональных характеристик продукции; 

- в 4-ом (7-ом, 10-ом, 13-ом) столбце приведены единичные 

коэффициенты конкурентоспособности, определенные через отношение 

значения технической характеристики предприятия к наилучшей 

характеристике среди всех предприятий   [4, с. 52]; 

- в 5-ом (8-ом, 11-ом, 14-ом) столбце приведены интегральные 

составляющие коэффициентов конкурентоспособности, определенные как 

произведение  единичных и весовых коэффициентов функциональных 

характеристик продукции. 

В 2020 году, на момент апробации методики управления с помощью 

воздействия на количественные значения частных интегральных составляющих 

коэффициентов конкурентоспособности, характеристики продукции базового 

предприятия соответствовали показателям столбца 3 таблицы. В это же время, в 

качестве прогнозных, были приняты показатели, приведенные в столбце 15, на 

основании которых рассчитаны значения единичных коэффициентов (столбец 

16) и составляющие интегральных (столбец 17) коэффициентов 

конкурентоспособности   [3, с. 416]. 

На основании данных таблицы были проведены расчеты долей рынка 

каждого предприятия, отражающие объемы продаж в 2020 году. Методика 

расчета объемов рыночной ниши каждого предприятия следующая: 

- рассчитана сумма составляющих интегральных коэффициентов 

конкурентоспособности (Сик - последняя строка таблицы); 

- рассчитана сумма интегральных коэффициентов всех предприятий (без 

прогнозных данных базового предприятия) 

0,81 + 0,87 + 0,89 +0,88 = 3,45 балла; 

- принято условие о том, что 3,45 балла, обеспечивают все 100 % объема 

продукции, потребляемой рынком; 

- рассчитана рыночная «доля» каждого предприятия: 

базовое – (0,81 х 100 %) / 3,45 = 23,48 %; 

конкурент А – (0,87 х 100 %) / 3,45 = 25,28 %; 

конкурент Б – (0,89 х 100 %) / 3,45 = 25,79 %; 

конкурент В – (0,88 х 100 %) / 3,45 = 25,51 %. 

Соответственно рыночной «доле» формируется и объем доходов от 

реализации продукции предприятий. 

Задача обеспечения качественных (функциональных) характеристик, 

приведенных в столбце 15 таблицы, была поставлена перед конструкторской и 

технологической подразделениями базового предприятия. Предварительно  был 

проведен расчет прогнозируемого прироста рыночной ниши («доли»). 

Методика расчета прироста объемов рыночной ниши базового предприятия 

следующая: 

- рассчитана сумма интегральных коэффициентов всех предприятий - 

конкурентов с прогнозными данными базового предприятия 
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0,87 + 0,89 +0,88 + 1,0 = 3,64 балла; 

- рассчитана доля каждого предприятия по результатам работы в 2022 

году: 

конкурент А – (0,87 х 100 %) / 3,64 = 23,90 %; 

конкурент Б – (0,89 х 100 %) / 3,64 = 24,45 %; 

конкурент В – (0,88 х 100 %) / 3,64 = 24,18 %; 

базовое – (1,0 х 100 %) / 3,64 = 27,47 %. 

Расчет показывает, что за счет управления составляющими интегрального 

коэффициента конкурентоспособности удалось получить прирост рыночной 

ниши (Прн), увеличив, соответственно, и доход, и прибыль предприятия, 

принятого в качестве базового, который определяется как: 

Прн = [(27,47 х 100 %) / 23,48] – 100 % = 16,99 %. 

Следует отметить, что под реализацию прогнозных показателей, 

составляющих интегральный коэффициент конкурентоспособности, была 

разработана инвестиционная стратегия финансового обеспечения и 

соответствующий бизнес – план. Внедрение инвестиционных проектов привело 

к приросту объемов реализации и доходов базового предприятия более чем на 

26 %. Это произошло вследствие внедрения современных технологий, по 

повышению функциональных характеристик продукции. При этом снизилиь и 

технологические нормативы безвозвратных отходов, и повысилась 

производительность труда на отдельных операцих технологического процесса. 

Выводы:  

1. Декомпозиция интегрального коэффициента конкурентоспособности 

на составляющие части, позволяет проводить технологические воздействия на 

отдельные функциональные характеристики продукции. 

2. Расчет количественных значений, составляющих интегрального 

коэффициента конкурентоспособности, позволяет расставить приоритеты по 

экономической целесообразности инвестиционных проектов и их реализации. 

3. При разработке стратегии повышения конкурентоспособности  

продукции по показателям качества необходимо рассматривать комплекс  

вопросов управления, обеспечения, политики и планирования качества. 

4. Расчет интегральных коэффициентов конкурентоспособности, их 

составляющих, объемов рыночной ниши и прогнозируемых доходов может 

быть автоматизирован на базе стандартных компъютерных программ.   
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ПРАВОВОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ КРЕДИТОВАНИЯ КАК 

СОСТАВЛЯЮЩАЯ БЕЗОПАСНОСТИ ЧЕЛОВЕКА И ОБЩЕСТВА 

 

Аннотация. Правовое регулирование кредитования является важным 

механизмом разработки инструментов и правовых норм регулирования 

процесса предоставления кредита, выдачи кредита, правового регулирования 

действий участников процесса кредитования, рассмотрения вопросов 

заключения кредитного договора, изучения его составляющих, которые 

отображают правовое соответствие интересов  между заемщиком и кредитором. 

К инструментам правового регулирования кредитования как системы 

обеспечения безопасности человека и общества относят разработку правовых 

норм предоставления кредитования отдельным участникам. Предоставление 

льготного кредитования, разработки правовой базы регулирующей изменение 

условий кредитного договора и изменения уплаты за кредит. Обеспечение 

безопасности человека и общества может быть осуществлено при помощи 

различных инструментов защиты, так одним из них может являться разработка 

правовой защиты заемщиков кредита от мошенников, а также от не всегда 

правовых действий коллекторских служб. 

Ключевые слова: Право, правовое регулирование, кредит, кредитные 

отношения, кредитные правоотношения, методы правовой защиты. 

 

Актуальность. Актуальность исследования заключается в том, что 

изучении правового регулирования кредитования является важной 

составляющей обеспечения безопасности существования человека и общества, 

обеспечения безопасного получения ресурсов на развитие жизнедеятельности 

человека и организации бизнеса. 

Цель. Цель исследования заключается в ознакомлении с системой 

правового регулирования банковского кредитования и его составляющих. 

Объект. Объектом исследования является банковское кредитование. 

Предмет. Предметом исследования являются инструменты правового 

регулирования банковского кредитования. 

Задачи исследования. 

- Изучение роли правового регулирования с целью обеспечения 

безопасности человека, общества 

- Рассмотрение инструментов правового регулирования банковского 

кредитования  

-  Внесение предложений по регулированию применения правовых норм 
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в банковском кредитовании. 

Безопасность человека и общества главная составляющая стабильности и 

обеспечения жизни, безопасного существования, развития человека в 

современном мире. Основные составляющие защиты прав и свобод отмечены в 

главном законодательном документе – конституции [1]. Кредитование – это 

очень эффективная и одновременно сложная система, обеспечивающая 

населения дополнительными ресурсами. В современной экономике 

кредитованию уделяется важное значение, так про банковские операции пишут 

в своих трудах и вносят предложения по развитию как зарубежные, так и 

отечественные ученые [2-4]. Кредитование требует дальнейшего изучения, 

модернизации, упрощения, но с соблюдением прав и свобод граждан. 

Кредитование – это важная составляющая не только экономических 

процессов, но и обеспечение жизни и безопасности человека и общества. Так 

кредитование – это процедура по предоставлению средств в заем от кредитора к 

заемщику, предоставление, основанное на условиях срочности, платности, 

возвратности. Кредитование – это практически единственный способ 

легального получения средств в заем, на оговоренных условиях. Т.е. 

кредитование обеспечивает население необходимыми ресурсами, осуществляет 

решение ряда вопросов по обеспечению населения необходимыми ресурсами. 

Правое регулирование и правовая защита кредитования предусматривает 

применение норм правой защиты участников процесса кредитования. Так к 

участникам процесса кредитования относят: заемщик – физическое или 

юридическое лицо,  обращающееся за кредитными ресурсами, кредитор – 

юридическое лицо (банковское учреждение) предоставляющее кредитные 

ресурсы, определенные посредники при осуществлении  кредитных операций, 

следует напомнить, что при работе банковского учреждения, их численность  

сводится до минимума, так как всю банковскую процедуру осуществляет  

банковское учреждение. 

Правовая защита населения, в плане кредитования включает в себя: 

1. Изучение и ознакомление с правовыми нормами регулирования   

банковских операций. 

2. Ознакомление с правовым статусом заемщика и кредитора.  

3. Учет и применение правовых норм при выдаче отдельных форм 

кредитования.  

4. Регулирование процедур предоставления кредитования отдельным 

группам – заемщикам, например льготное кредитование группам населения. 

5. Установление правил и норм заключения кредитных договоров. 

6.  Регулирование учетной ставки центрального банка. 

7. Установление процентных ставок и их регулирование. 

8. Установление норм повышения процентных ставок.  

9. Регулирование залогового и ипотечного права предоставления.  

10.  Учет поручительства и гарантий по кредитам.  

11. Систематизация и упрощение составляющих кредитного договора. 
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12. Установление правового статуса заемщика, обоснование его прав, 

отдельно обязанностей, при возможности расширение его правовых 

полномочий. 

Так  к правовому регулированию следует отнести процесс внесение 

изменений в банковскую законодательную часть, связанную с порядком 

определения норм правовой защиты заемщиков, как в некоторых случаях 

являющихся пострадавшими лицами, например со  стороны  коллекторских 

действий, не всегда правомерных, т.е. наиболее актуальными мероприятиями в 

сфере  банковского - правового регулирования являются законодательное 

уточнение в случаях роста процентных ставок и правовой защиты участников 

кредитного процесса. 

В перспективах развития банковского кредитования оптимальным 

являлось бы  написание и формирование банковского кодекса, который 

включал бы в себя раздел – кредитование, где в обязательном порядке были бы 

прописаны участники процесса кредитования, нормы регулирования кредитных 

взаимоотношений, правовые нарушения в сфере банковского законодательства 

и правовые последствия,  как для заемщика, так и банковского учреждения. 

Таким образом, правовое регулирование банковского кредитования не 

только упорядочит нормы правового банковского регулирования, но и 

обеспечит защиту прав и свобод граждан. 
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В статье 2 ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» отмечено, что 

«воспитание – деятельность, направленная на развитие личности» [2]. Для 

формирования всесторонне развитой личности нужно, чтобы были усвоены 

универсальные компетенции, которые нужны для успешной социализации и 

участия человека в жизни общества и государства. 

Жить в обществе и быть вне общества нельзя, – эта простая истина 

показывает, что человек участвует в жизни всех сфер общества. Классик 

античной философии Аристотель отмечал, что «человек – политическое 

животное - Zoon politikon» [4]. Это не обидное прозвище, а верно подмеченное 

свойство человеческого характера – или властвовать, или подчиняться. Таким 

образом, человек всегда вовлекается в политику, независимо от своего желания. 

Но для того, чтобы не стать бессловесным покорным орудием в руках 

политиков, человек должен владеть знаниями в политической сфере. 

Поэтому проблема формирования политической культуры молодёжи 

является весьма актуальной.  

Цель работы – рассмотреть роль дисциплины «Политология» в 

формировании политически грамотного студента. 

Прежде всего, нужно дать определение термина «политическая культура» 

– это специфические политические ориентации – установки в отношении 

политической системы и ее различных частей. Формирование политических 

ориентаций проходит в процессе изучения основных политических идей, 

течений. 

Что мы наблюдаем в среде молодёжи? К сожалению, значительная часть 

студенчества лишена возможности получить знания о политике из достоверных 

источников. СМИ преподносят массу хаотичной информации, в которой 

молодому человеку трудно разобраться. Для того, чтобы сформировалась 

платформа знаний о политике, нужен чёткий, понятный, доступный для 
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понимания студента материал. 

Дисциплина «Политология» сейчас нужна в ВУЗах даже больше, чем в 

90-е годы прошлого века, когда создавалась политическая система современной 

России.  

Во-первых, в процессе изучения этой дисциплины студент достоверно и 

объективно сможет рассмотреть политическую жизнь общества. 

Во-вторых, политология позволит оценивать процессы, происходящие в 

политике. Эта оценка сформируется на основе знаний политических явлений, 

исходя из причинно-следственных связей, которые студент усвоит в процессе 

изучения материала.  

В-третьих, благодаря знаниям, полученных в результате изучения 

политологии, можно предвидеть политическое будущее страны, партии, что 

позволит обществу развиваться стабильно и уменьшит количество 

политических ошибок. 

В-четвёртых, у студента выработается такая политическая ориентация, 

которая позволит занять правильную гражданскую позицию. 

В этом плане знаковым моментом является внесение изменения, 

внесённого во ФГОСы высшего образования. Универсальная компетенция под 

номером одиннадцать (УК-11), ответственная за формирование гражданской 

позиции, дополняется словами: «способен формировать нетерпимое отношение 

к проявлениям экстремизма, терроризма … и противодействовать им в 

профессиональной сфере» [3].  

Помочь изучить истоки формирования, особенности проявления в 

современной политической жизни таких феноменов, как экстремизм, терроризм 

обязана политология. Эти знания позволят понять, как избежать участия в 

опасных организациях, под какими лозунгами скрывается замаскированные 

противозаконные объединения, – ведь зачастую молодёжь завлекают в такие 

сообщества, используя различные приёмы.  

Представляется важным и нужным в процессе преподавания политологии 

акцентировать внимание на более глубоком изучении политической системы 

Российской Федерации, её основных политических институтов, в обязательном 

порядке ввести темы о политическом устройстве региона. Всё это будет 

способствовать формированию разносторонне развитой личности, создаст 

мотивационное преимущество в виде осознания практического смысла 

изучения политологии. 

В 1948 году ЮНЕСКО рекомендовало ввести изучение политологии в 

ВУЗах. В заключении нужно вспомнить слова французского писателя и 

политического деятеля Шарля Форба де Триона де Мошпаламбера (1810-1870): 

«Вы можете не заниматься политикой, все равно политика занимается вами» 

[1]. Эти слова очень точно указывают на место человека в политической сфере 

общества. 

Следует отметить, что политическая культура так же необходима для 

человека, как же, как и духовная, и экономическая, и правовая. Поэтому 
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дисциплина «Политология» должна стать неотъемлемым элементом социально-

гуманитарного блока в ВУЗах. 
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РЕШЕНИЕ ДИАГОНАЛЬНО-ПОЛОСНЫХ СИСТЕМ 

ЛИНЕЙНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ 

 

Аннотация. Настоящая работа посвящена решению диагонально-полосных 

систем линейных алгебраических уравнений. К таким системам приводит 

задача нахождения точечных оценок склейки из m линейных кусков с m – 1 

наперед заданными значениями. Эта склейка является функцией регрессии.  

Ключевые слова: диагонально-полосные матрицы, диагонально-полосные 

системы линейных алгебраических уравнений, главные миноры матрицы.  

 

1. Диагонально-полосные матрицы и их главные миноры  

Определение 1. Квадратная матрица ( ), , 1

m m

i j i j
A a



=
=  m -го порядка 

называется диагонально-полосной, если для всех , 1,i j m=  выполняется условие 

, 0i ja =  при 1j i −  и 1i j+  , то есть  

1,1 1,2

2,1 2,2 2,3

3,2 3,3

2, 2 2, 1

1, 2 1, 1 1,

, 1 ,

0 0 0 0

0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0

0 0 0 0

m m m m

m m m m m m

m m m m

a a

a a a

a a

A

a a

a a a

a a

− − − −

− − − − −

−

 
 
 
 
 

=  
 
 
 
 
 

 

Теорема 1. Главные миноры 
pM , 1,p m=  диагонально-полосной 

матрицы m -го порядка удовлетворяют рекуррентному соотношению  

1 1,1M a= , 
1,1 1,2

2 1,1 2,2 2,1 1,2

2,1 2,2

a a
M a a a a

a a
= = − , 

, 1 , 1 1, 2p p p p p p p p pM a M a a M− − − −= − .  

Д о к а з а т е л ь с т в о . Разложим главный минор pM  по p -ой строке. Так 

как для всех 1j p −  по определению , 0p ja = , то  
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1,1 1,2

2,1 2,2 2,3

3,2 3,3

2, 2 2, 1

1, 2 1, 1 1,

, 1 ,

0 0 0 0

0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0

0 0 0 0

p

p p p p

p p p p p p

p p p p

a a

a a a

a a

M

a a

a a a

a a

− − − −

− − − − −

−

= =  

( ) ( )
1

, 1 , 1 , ,1 1
p p p p

p p p p p p p pa M a M
+ − +

− −= − + − =   

, 1 1, 2 , 1p p p p p p p pa a M a M− − − −= − + ,  

что и требовалось доказать.  

 

2. Вспомогательные определители  

Определение 2. Определители  

1,1 1,2 1

2,1 2,2 2,3 2

3,2 3,3 3

;

2, 2 2, 1 2

1, 2 1, 1 1

, 1

0 0 0

0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0 0

p b

p p p p p

p p p p p

p p p

a a b

a a a b

a a b

D

a a b

a a b

a b

− − − − −

− − − − −

−

=   

называются вспомогательными.  

 

Теорема 2. Вспомогательные определители 
;p bD , 1,p m=  удовлетворяют 

рекуррентному соотношению  

1; 1bD b= ,  
; 1 , 1 1;p b p p p p p bD b M a D− − −= − .  

Д о к а з а т е л ь с т в о . Разложим вспомогательный определитель 
;p bD  по p

-ой строке. Получим  

( ) ( )
1

; , 1 , 1 , , 1 1; 11 1
p p p p

p b p p p p p p p p p p b p pD a M b M a D b M
+ − +

− − − − −= − + − = − + ,  

что и требовалось доказать.  

 

3. Диагонально-полосная система линейных алгебраических 

уравнений  

Диагонально-полосной системой линейных алгебраических уравнений 

называется такая система линейных алгебраических уравнений, матрица 

которой является диагонально-полосной, то есть  
(1) (2)

1,1 1,2 1a y a y b+ = ,  
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(1) (2) (3)

2,1 2,2 2,3 2a y a y a y b+ + = ,  
(2) (3) (4)

3,2 3,3 3,4 3a y a y a y b+ + = ,  

.     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . 
( 2) ( 1) ( )

1, 2 1, 1 1, 1

p p p

p p p p p p pa y a y a y b− −

− − − − − −+ + = ,  (1)  

( 1) ( ) ( 1)

, 1 , , 1

p p p

p p p p p p pa y a y a y b− +

− ++ + = ,  

.     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .  
( 1) ( )

, 1 ,

m m

m m m m ma y a y b−

− + = .  

 

Такая система называется еще трехдиагональной. Известен метод 

прогонки решения такой системы (см. [1]).  

Из первого уравнения (1) (2)

1,1 1,2 1a y a y b+ =  системы (1) получим  

 

1,2(1) (2)1

1,1 1,1

ab
y y

a a
= − .      (2)  

 

Правую часть подставим во второе уравнение системы (1) вместо (1)y . 

Обнаруживаем  

 

1,2 (2) (2) (3)1
2,1 2,1 2,2 2,3 2

1,1 1,1

ab
a a y a y a y b

a a
− + + = ,  

1,2 (2) (3) 1
2,2 2,1 2,3 2 2,1

1,1 1,1

a b
a a y a y b a

a a

 
− + = −  

 
,  

1,1 2,2 2,1 1,2 1,1 2 2,1 1(2) (3)

2,3

1,1 1,1

a a a a a b a b
y a y

a a

− −
+ = .  

 

Учитывая теоремы 1 и 2, приходим к (2) (3)

2 1 2,3 2;bM y M a y D+ = . Отсюда  

 

2; 2,3 1(2) (3)

2 2

bD a M
y y

M M
= − .       (3)  

 

Допустим 1p − -ое уравнение системы (1) приведено к виду  

 
( 1) ( )

1 2 1, 1;

p p

p p p p p bM y M a y D−

− − − −+ = .  

 

Отсюда выразим переменную ( 1)py −   



Безопасность человека и общества как ключевая проблема 
современности 

Морские технологии: проблемы и решения - 2023 483 
 

1; 2 1,( 1) ( )

1 1

p b p p pp p

p p

D M a
y y

M M

− − −−

− −

= −       (4)  

 

и правую часть подставим в p -ое уравнение системы (1). Получим  

1; 2 1, , 1 ( ) ( ) ( 1)

, 1 , , 1

1 1

p b p p p p p p p p

p p p p p p p

p p

D M a a
a y a y a y b

M M

− − − − +

− +

− −

− + + = ,  

1 , 2 1, , 1 1 , 1 1;( ) ( 1)

, 1

1 1

p p p p p p p p p p p p p bp p

p p

p p

M a M a a M b a D
y a y

M M

− − − − − − −+

+

− −

− −
+ = .  

 

Так как 
1 , 2 1, , 1p p p p p p p p pM M a M a a− − − −= −  и 

; 1 , 1 1;p b p p p p p bD M b a D− − −= − , то  

;( ) ( 1)

, 1

1 1

p p bp p

p p

p p

M D
y a y

M M

+

+

− −

+ = ,  

 

а потому p -ое уравнение принимает вид  

 
( ) ( 1)

1 , 1 ;

p p

p p p p p bM y M a y D+

− ++ = ,  

 

что завершает доказательство по индукции.  

В таком случае, по индукции, при 1p m= −  уравнение приводится к виду  

 
( 1) ( )

1 2 1, 1;

m m

m m m m m bM y M a y D−

− − − −+ = ,     (5)  

 

образуя с уравнением  

 
( 1) ( )

, 1 ,

m m

m m m m ma y a y b−

− + =   

 

систему. Решаем ее методом Крамера  

 

1 2 1,

1 , 2 1, , 1

, 1 ,

m m m m

m m m m m m m m m

m m m m

M M a
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Из равенства (5) получаем:  
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Отсюда с учетом (6) находим ( 1)my − . Продолжая так дальше, получим 
( 2)my − , …, ( 1)py + . Подставляя ( 1)py +  в равенство (4) получим ( )py . И так далее 
( 1)py − , …, (3)y . Подставляя (3)y  в равенство (3) получим (2)y . Отсюда уже из (2) 

получаем (1)y .  

4. Алгоритмическая реализация решения диагонально-полосной 

системы  

Для хранения коэффициентов системы предлагается массив  
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Главные миноры будем хранить в массиве Mp (от 1 до m).  

Заполнение массива Mp  

Mp[1] = AB[1,2],  

Mp[2] = AB[1,2] * AB[2,2] – AB[2,1] * AB[1,3]  

для каждого p = 3 до m делать  

Mp[p] = AB[p,2] * Mp[p – 1] – AB[p,1] * AB[p – 1,3] * Mp[p – 2]  

следующий p  

Вспомогательные определители будем хранить в массиве Dp_b (от 1 до 

m).  

Заполнение массива Dp_b  

Dp_b[1] = AB[1,4]  

для каждого p = 2 до m делать  

Dp_b[p] = AB[p,4] * Mp[p – 1] – AB[p,1] * Dp_b[p – 1]  

следующий p 

Для хранения параметров ( )py , 1,p m= , будем использовать массив Ykp 

(от 1 до m). Заполнение массива Yp.  

Ykp[m] = Dp_b[m] / Mp[m]  

для p = m – 1 до 2 шаг – 1 делать  
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Ykp[p] = Dp_b[p] / Mp[p] – Mp[p – 1] / Mp[p] * AB[p,3] * Ykp[p + 1]  

следующее p  

Ykp[1] = AB[1,4] / AB[1,2] – AB[1,3] / AB[1,2] * Ykp[2].  
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Аннотация. В статье рассмотрено понятие лояльности потребителя, ее 

структура и этапы формирования. В работе показывается, как через 

инструменты цифровой среды, формируется лояльность клиентов. 
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Формирование базы лояльных клиентов – задача непростая, требующая 

постоянного внимания. Ее реализация требует сосредоточения всех усилий 

организации, а также применения продуманной и эффективной стратегии, 

направленной на то, чтобы организовать такое обслуживание каждого клиента, 

при котором он может почувствовать свою «исключительность», а также 

разделить цели и ценности организации. 

Под лояльностью потребителей мы будем понимать приверженность 

клиентов конкретной организации (разделяет ее ценности) и рекомендации ее 

продукта/услуг в своем круге общения; выстраивание доверительных и 

долгосрочных взаимовыгодных связей в системе «производитель-клиент». 

Положительный отклик потребителя на конкретный продукт организации либо 

на компанию в целом, позволит производителю сделать предположение что, 

при прочих равных условиях, потребитель сделает выбор в пользу организации, 

к которой проявляет лояльное отношение.  

Однако, сама по себе потребительская лояльность имеет более сложную 

структуру.  Ее формирование проходит этапы от отрицательного состояния до 

нормы: отсутствие лояльности – новички, получившие первый опыт общения с 

продуктами организации – клиенты, совершающие покупку на исключительно 

выгодных для них условиях (часто это цена) – клиенты, имеющие 

эмоциональную привязанность к организации (уровень повторных покупок 

невысок) – лояльные клиенты, они не только совершают периодические 

покупки, но и всячески рекомендуют организацию.  

Формирование лояльности начинается с удовлетворения потребностей 

потребителя. Как показало большинство исследований, удовлетворенность 

потребителей не всегда влечет за собой повторные покупки и увеличение 

продаж. Ряд авторов, таких как С. Сысоева и А. Нейман, указываю, что 

«удовлетворенность появляется тогда, когда покупатель доволен и не жалеет о 

потраченных деньгах. Но клиент не обязательно станет лоялен, хотя 
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удовлетворенность покупателя - первый шаг на пути к завоеванию его 

лояльности». Подобной точки зрения придерживается также Т. Герпотт, 

который считает, что «удовлетворенность услугой не идентична лояльности 

потребителя. Позитивная оценка повышает силу намерения повторной покупки, 

но не определяет его полностью, так как оно зависит от технико-

функциональной и экономической привязки клиента к предприятию, общей 

привлекательности услуг конкурентов, общей оценки собственного бизнеса». 

Информацию о том, насколько удовлетворен покупкой тот или иной 

клиент, является отличным показателем того, в какой мере компания 

удовлетворяет потребность своих потребителей. Это так же может указать на 

то, что нужно улучшать для того, чтобы большая часть клиентов была 

полностью удовлетворена. Поэтому крайне необходимо правильно понимать, 

что говорят различные потребители определенного сегмента, представляющего 

интерес для продуцента. 

В работе по удовлетворению потребностей и формированию 

благоприятного отношения клиента к продукту современные организации 

активно подключают возможности цифровой среды. А во время пандемии 

ковид-19 цифровой контент был чуть ли не единственным инструментом по 

продвижению и поддержанию обратной связи с клиентом.  

Благодаря интернет-ресурсам, компании могут расширять свои целевые 

аудитории, оперативно собирать данные о потребителях, исследовать 

предпочтения и привычки покупателей. Поскольку создание компанией сайтов, 

мобильных приложений, активное присутствие в социальных сетях, группах и 

пабликах становится не столько способом продвижения бренда, сколько 

необходимостью создания платформы для поддержания «лица компании» и 

соответствовать адекватным требованиям целевой аудитории. 

Получив внимание и лояльность клиентов, многие компании не 

останавливаются. Они продолжают идти по пути упрощения жизни клиентов, 

подстраиваясь именно под тот формат общения с покупателем, который ему 

наиболее удобен. Это, в свою очередь, еще больше располагает клиента к 

общению. 

Подводя итоги, можно отметить, что от внедрения цифровых 

инструментов в предпринимательстве, перед организациями открывается ряд 

перспектив по формированию лояльности потребителей:  

1. Расширенный доступ к информации о конечном потребителе. 

Открывается возможность составления более полного профиля целевого 

сегмента. Это позволяет приблизится к созданию продукта, который наиболее 

исчерпывающе будет соответствовать потребностям клиентов. 

2. Обеспечивают доступ к большому кругу пользователей, так 

называемому «в один клик». Широта и скорость охвата аудитории возрастает в 

разы.  

3. Простота совершения операций через цифровые инструменты. 

Необходим только доступ в интернет и приложение на устройстве. 
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3. Создание баз данных для дальнейших маркетинговых исследований, в 

том числе по усовершенствованию лояльности клиентов.  

4. Усовершенствованная обратная связь с потребителем на любой его 

отклик – как положительный, так и отрицательный. Создание эффекта живого 

общения в формате «24/7». Фиксация достигнутых результатов.  

5. Цифровая среда как инструмент конкурентной борьбы.  

Реализация продуктов компаний на торговых площадках он-лайн либо 

офф-лайн естественным образом стимулирует активное взаимодействие всех 

субъектов рынка, провоцируя конкурентную борьбу и ее обострение. 

Современные достижения науки и техники сделали широко доступным новые 

инструменты связи продуцента и конечного потребителя посредствам 

цифровой среды. Обострение конкуренции на рынке стимулирует компании к 

активной борьбе за внимание клиента и его лояльность. В свою очередь, 

компания, выстраивая коммуникационную стратегию, через активное 

использование цифровых инструментов, приводит к повышению охвата 

потенциальной аудитории, более глубокого изучения потребительских запросов 

и формированию лояльности. 
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Аннотация. В современном образовательном процессе самостоятельная работа 

студентов все больше превращается в ведущую форму учебной деятельности. В 

рамках работы автор предлагает обсудить следующие вопросы: как повысить 

заинтересованность предметом и показать его значимость; какие формы 

подготовки к самостоятельному изучению правовых источников эффективно 

применять в курсе изучения правовых дисциплин; какие из них способствуют 

развитию познавательной активности и коммуникативных навыков студентов, 

проявлению самостоятельности суждений. 

Ключевые слова: методика подготовки, самостоятельная работа, 

провоцирующие задачи, нормативные акты. 

 

Самостоятельная работа мобилизует студентов на выполнение 

поставленных задач, способствует развитию познавательных коммуникативных 

умений, помогает преодолевать трудности в обучении, обогащает 

интеллектуальный уровень, формирует профессиональные и командно-ролевые 

компетенции, необходимые будущему специалисту любой профессии. 

Отличительная особенность самостоятельной работы не в том, что студент 

может обучаться только по указке преподавателя, выполняя различные 

операции, а главное, что, получив определенные навыки, он может 

самостоятельно управлять собственной деятельностью. Чаще всего студентам 

для самостоятельной деятельности предлагается работа с учебной литературой, 

ответы на вопросы, выполнение заданий к аудиторным занятиям, но сами 

студенты испытывают больший интерес к созданию творческих проектов, 

докладов, презентаций. По мнению Козловой В.Н. и Козловой М.М., «методы 

обучения, в том числе по юридическим дисциплинам, следует рассматривать, 

прежде всего, с точки зрения тех познавательных операций, которые студенты 

выполняют в процессе приобретения знаний по праву под руководством 

преподавателя» [2, с.101]. 

В этой связи можно выделить следующие компоненты  активности 

студентов по успешному усвоению учебного материала: а) изучение и 

овладение основами теории  конкретной дисциплины путем чтения, 

конспектировании,  осмысления, реферирования и т.п.; б) изучение методов 
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решения практических задач с помощью анализа различных ситуаций, 

тренировки, упражнений и т.п.; в) использование приобретенных знаний для 

решения целого ряда практических задач, при помощи сформированного в 

рамках  изучаемой дисциплины «инструмента мышления», а также теста как 

инструмента измерения знаний. 

«Язык» права отличается сложностью юридической терминологии, 

трудностью для понимания и запоминания юридических норм. Но трудности 

легко преодолеть, если раскрывать содержание материала через конкретную 

жизненную или производственную ситуацию. Лекция как начало изучения 

материала должна способствовать реализации дальнейшей самостоятельной 

работы студента.  Каждый вид самостоятельной работы студентов должен быть 

обеспечен методическими указаниями в виде методического пособия или 

практикума. Особое место среди разных видов самостоятельной активности 

занимают семинарские и практические занятия. Готовясь к ним, студенты 

должны научиться работать с источниками права в процессе решения задач и 

получить практические навыки использования норм материального и 

процессуального права при проведении деловых игр, составлении правовых 

документов.  

Так, при проведении семинара по теме «Предпринимательское право», 

студентами из предложенных   была выбрана форма научно-практической 

конференции «Грамотный потребитель» с актуальными вопросами по 

семинарскому плану. Основными нормативными актами, подлежащими 

углубленному самостоятельному изучению, стали Гражданский кодекс и Закон 

по защите прав потребителей. По основным положениям Закона, 

характеристикой прав и свобод покупателя и продавца был подготовлен доклад 

с презентацией.  Темой следующего выступления стала актуальная в наши дни 

«Защита прав потребителей при приобретении товаров в интернете». При  

подготовке к упомянутым нормативным  актам для более детального изучения 

было добавлено постановление Правительства РФ от 27 сентября 2007 г. № 612  

«Об утверждении Правил  продажи товаров дистанционным способом».  

Следующему выступающему пришлось при подборе материалов для 

сообщения, внимательно изучить форму искового заявления по защите 

нарушенного права потребителя и досудебной претензии и для иллюстрации 

подготовить образец   иска при нарушении права купли-продажи мобильного 

телефона. То есть, был предложен полученный в ходе самостоятельной работы  

алгоритм обращения в суд по вопросам защиты прав потребителей в сферах 

розничной торговли, общественного питания и бытовых услуг. Список 

нормативных актов был расширен в этом вопросе за счет Гражданско-

процессуального кодекса. Также были приведены данные о том, в какие суды 

можно обращаться за защитой нарушенного права потребителя, где они 

находятся в городе и близлежащих районах. Затем была представлена 

информация о тех государственных органах, как, например, в какие может 

обратиться потребитель за защитой своего нарушенного права. И в последнем 
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вопросе при подготовке материала о видах юридической ответственности за 

нарушение прав потребителей выступающему студенту необходимо было 

поработать не только с Гражданским кодексом, но и с кодексом об 

административных правонарушениях и Уголовным кодексом. 

Одной из эффективных форм работы студентов на практических занятиях 

является решение задач. Задача представляет собой казус (случай из судебной 

практики) и ее решение студент должен изложить устно или письменно. При 

этом следует указать конкретную норму конкретного нормативного акта, на 

основе которой вынесено решение.  Необходимым условием успешного 

решения задач является предварительная подготовка студентов к занятиям, 

состоящая в самостоятельном изучении конспекта лекций и рекомендованной 

преподавателем специальной юридической литературы. Приступая к решению 

правовой задачи (казуса), необходимо определить правоотношение, требующее 

регулирования, ознакомиться с нормативными актами, подлежащими 

применению при разрешении казуса, и проанализировать их. Особенности 

самостоятельной работы по правовым дисциплинам характеризуются умением 

студента анализировать конкретные юридические ситуации, правильно 

толковать и применять закон, давать правовую оценку. 

Значительная роль в активизации учебного процесса по изучению права, 

формировании правовой культуры студентов отводится учебному диалогу 

преподавателя и студентов, их творческому взаимодействию в процессе 

решения учебных юридических задач. С точки зрения Ахмадиевой З.Р., 

«сотрудничество способствует развитию копирующей и поисковой 

самостоятельности» [1, с. 2636].  По нашему мнению, пять главных элементов 

этой методики заслуживают повышенного внимания: 

– позитивное взаимодействие, возникающее между членами группы лишь 

тогда, когда участники взаимодействия осознают зависимость друг от друга;  

– индивидуальная и коллективная ответственность, в связи с чем, 

наблюдаются два уровня ответственности – каждый член группы отвечает за 

свою часть работы, группа отвечает за поставленные перед ней цели; 

– тесное общение студентов друг с другом, без которого невозможно 

быстро и конструктивно выдвигать версии, брать на себя ответственность 

принимать решения; 

– приобретение навыков социального поведения приводит повышению 

результативности обучения, т.к. длительная и усиленная работа групп 

невозможна без умения быстро и конструктивно разрешать конфликтные 

ситуации; 

– технология совместной работы приводит к необходимости тщательного 

анализа результатов совместной деятельности.  

Эффективным методом развивающего обучения является решение 

провоцирующих задач, решение которых должно носить творческий характер. 

Провоцирующая задача предлагает решение, которое основывается на 

ошибочных действиях или расчетах, на нарушениях существующих норм, 
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предписаний. Задача может быть представлена в виде материалов, содержащих 

одну или несколько ошибок. Студентам предстоит найти и исправить их. 

Самые простые задачи – это те, в формулировке которых уже содержится 

информация о том, что представленное решение ошибочно.  

Например, решите задачу: рабочий Макаров, находясь в нетрезвом 

состоянии на рабочем месте, работая на токарном станке, испортил 50 

деталей. Есть ли основания для наступления материальной 

ответственности? 

Другой вид задач данного типа содержит вопросы, решение которых 

может быть как ошибочным, так и верным, что предстоит определить 

студентам. Например, решите задачу:13 –летний Иванов получил в подарок от 

деда надувную лодку. Через неделю Иванову срочно понадобился планшет и он 

продал лодку 16 –летнему Николаеву, а на полученные деньги купил планшет. 

Отец Иванова, узнав об этом, посчитал поступок сына неуважением к деду и 

пошел к Николаеву чтобы вернуть деньги и забрать лодку. Однако покупатель  

отказался взять деньги и вернуть лодку, заявив, что лодка принадлежит 13-

летнему Иванову и он может сам распоряжаться принадлежащим ему 

имуществом как ему вздумается. Прав ли Николаев?  

При решении такого типа задач усиливаются мотивация («надо 

разобраться», «смогу ли я выявить ошибки»), эмоциональный настрой («это 

необычно»), радость открытия («я нашел неточности»). Провоцирующие задачи 

ставят студентов в условия, которые требуют от него не простого 

воспроизведения знаний, не повторения действий по известному образцу, а 

оценочного действия, опирающегося на собственное решение. 

Творческие задания не всегда должны выполняться в группах. При 

выполнении таких заданий как составление тестов, задач, составление схем и 

таблиц, подборка высказываний ученых правоведов по конкретным проблемам, 

помогают ученикам (студентам) научиться, не только искать материал, но и 

анализировать его и применять на практике. Творческое задание может 

состоять в подготовке презентации или проекта по актуальным обсуждаемым 

темам.  

Формирование юридических документов по некоторым темам курса 

(семейное право, трудовое право, гражданское право) является важной 

составной частью самостоятельной работы студентов и позволяет им 

практически применить те знания и навыки, которые получены в ходе изучения 

материала. Именно формализм отделяет юридический документ от обычного 

письма, не несущего юридической силы. В юридической практике существует 

огромное количество видов деятельности, составление и оформление 

документов, для которых является обязательным. Наиболее часто в обычной 

жизни и производственной сфере встречаются такие документы как договор, 

иск, претензия, доверенность. На практическом занятии по правовому 

обеспечению профессиональной деятельности тема «Гражданско-правовой 

договор» требует от студентов значительной подготовки. Заключение договора 
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является точкой отсчета начала договорных отношений и составляется в виде 

юридического документа. Перед началом работы над проектом договора 

какого-либо вида, необходимо ответить на главный вопрос: какова правовая 

природа договора, который предстоит составлять? Затем необходимо 

приступить к подбору нормативного материала, которым могут быть источники 

внутреннего законодательства, информационные электронные системы 

«Гарант», «Консультант плюс», «Кодекс», международные нормативные акты. 

В некоторых случаях может потребоваться также обращение к 

законодательству субъектов РФ (например, Республики Крым). После сбора 

необходимых источников и ознакомления с их содержанием можно приступать 

к составлению проекта документа. 

Таким образом, в процессе правового обучения работа с источниками 

права занимает центральное место. При взаимодействии процессов 

преподавания и учения преподаватель организует, информирует и 

контролирует учебную деятельность студента. Подготовка и организация 

самостоятельной работы студентов, изучающих нормативные правовые акты и 

специальную юридическую литературу – дело кропотливое, требующее 

больших затрат времени и внимания.  
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Экономическая ситуация в России ограничена санкциями и в ближайшие 

годы их не снимут, поэтому в среднесрочной перспективе экономика 

продолжит жить в условиях ограничений. Владимир Путин заявил, что есть 

основания полагать, что «экономическая активность будет и дальше 

повышаться т.е. российская экономика продолжает активно развиваться в 

рамках новой модели роста» в этих условиях, особую актуальность приобретает 

выявление сущности проблем, возникающих в реальном производстве.  

Выявление действующих в производственных системах закономерностей 

позволит, в научном плане, уточнить методологию управления, а в 

практическом аспекте – оптимизировать принятие управленческих решений на 

макроуровне.  

Экономическая жизнь общества формируется в результате действий 

миллионов индивидуумов, групп, фирм, государственных чиновников, 

политических деятелей. Последствия этих действий приводят к определенным 

результатам, определяющим тенденции развития экономики в целом. 

Поскольку изучение каждого из миллионов принимаемых решений 

невозможно, анализ тенденций проводят с учетом принципов поведения 

домашних хозяйств и фирм, образующих в совокупности экономическую 

систему. 

Центральными проблемами любой экономической формации считаются 

[1]: 

1. Что должно производиться, т.е. какие из взаимно исключающих друг 

друга товаров и услуг должны быть произведены и в каком количестве? 

2. Как будут производиться товары, т.е. с помощью каких ресурсов и какой 

технологии они должны быть произведены? 

 3. Для кого предназначаются производимые блага, т.е. кто должен 
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располагать этими товарами и услугами и извлекать из них пользу? Или, иными 

словами, как должен распределяться валовой национальный продукт между 

различными индивидуумами, домашними хозяйствами и бизнесом? 

Итак, почему, на первый взгляд, простая задача - «что производить», 

является центральной проблемой всех социально-экономических формаций? 

Глобализация мирохозяйственных связей, открытость экономик и рынков 

привели к тому, что товары и услуги первой необходимости имеются и 

производятся во всех странах; наукоемкие товары и услуги для удовлетворения 

потребностей более высокого порядка могут импортировать. Таким образом, в 

создавшейся ситуации производитель решает задачу, что он смог бы 

производить, затрачивая меньшее количество ресурсов, в сравнении с 

конкурентом, при условии обеспечения таких же или выше качественных 

характеристик товара. Конкурентоспособные параметры товара позволят 

реализовать его на рынке. Поскольку производить необходимо то, что будет 

продано на рынке, начало первой части проблемы может быть сформулировано 

следующим образом: какое экономическое благо необходимо рынку, и можем 

ли мы произвести его с лучшими экономическими, техническими и 

нормативными параметрами, чем это делают наши конкуренты? 

Логично второй частью первой проблемы поставить вопрос – «сколько 

производить». Естественно, столько, сколько может быть продано. Это то 

количество, которое соответствует запросам потребителей. Таким образом, 

перед тем, как решать «сколько производить», необходимо определить, «для 

кого производить», т.е. кто должен располагать этими товарами и извлекать из 

них пользу. Только после проведения маркетинговых исследований рынка, 

включающих анализ: товара, совокупного спроса-предложения, конкуренции, 

сегментации потребителей, определения полной емкости рынка и объема 

собственной рыночной ниши, производитель может получить ответ на вторую 

часть первой проблемы, – «сколько производить». 

Таким образом, более полная формулировка первой проблемы может быть 

следующая: что, для кого и сколько производить? 

Подобная постановка вопроса позволяет учесть один из главных факторов: 

объемы рынка и тенденции его развития, исходя из анализа существующей и 

прогнозируемой экономической ситуации. 

Вторах проблема решает, с помощью каких ресурсов и их комбинаций, с 

помощью каких технологий будут произведены экономические блага. После 

получения ответа на вопрос, «сколько производить», решение о технологии 

производства может быть принято на основе количественных экономических 

показателей, сопутствующих той или иной технологии. Выбирая способы 

производства, необходимо учитывать продолжительность жизненного цикла 

технологии и товара, тенденции и прогнозы по объемам продаж, возможности 

«завоевания» или организации рынков сбыта, способности снижения издержек 

производства, эластичности спроса и т.п.  

В понятие «технология» в данном случае включается не только 
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технологический процесс основного производства, но и планирование, 

организация, мотивация, контроль, т.е. весь спектр управления на этапах 

разработки, изготовления, эксплуатации и утилизации товара. К технологиям в 

рамках второй проблемы следует относить способы исследования 

потребностей, создания товара – от идеи до практической реализации (в 

соответствии с потребностями), продвижение товара от производителя к 

потребителю, искусство разработки и проведения маркетинговых мероприятий.  

Таким образом «как производить» затрагивает аспекты производительных 

сил и производственных отношений.  

Учитывая, что целью бизнеса является получение прибыли и, резюмируя 

изложенное, вторую проблему, целесообразно рассматривать во всех аспектах 

технологии маркетингового менеджмента на базе экономического анализа 

микросистемы (фирмы).  

Третья проблема в проводимом анализе стала частью первой, так как 

вопрос, «для кого производить», должен предшествовать вопросу, «сколько 

производить». Поэтому в существующей постановке третья проблема решается 

раньше, но рассмотрим сущность составляющих первой и второй проблем. 

Первая проблема, решая задачу, «что производить», определяет предмет 

труда. Вторая проблема определяет, с помощью каких ресурсов – труд, земля, 

капитал, предпринимательство – будет произведен товар. Таким образом, 

первая и вторая проблемы определяют производительные силы, необходимые 

для производства товара. Однако общественное производство существует как 

совокупность производительных сил и соответствующих им производственных 

отношений - основополагающих факторов развития экономической формации. 

Таким образом, в качестве третьей проблемы любой общественно- 

экономической формации можно считать – как распределять полученный от 

реализации доход. В процессе производства взаимодействуют собственники 

ресурсов (труд, земля, капитал, предпринимательство), государство, владелец 

капитала, поставщики, посредники и т.п. Каждый из них, вкладывая в 

производство товара свой ресурс (собственность), имеет право на получение 

определенного дохода. Оптимизация распределения в большинстве случаев 

субъективна, что и привносит в производственные отношения противоречия, 

являющиеся третьей проблемой экономической организации общества.      

К каким последствиям может привести не оптимальное распределение 

полученного дохода. Пояснить указанное положение можно с использованием 

анализа тенденций развития экономической системы. Предположим, что в 

краткосрочном периоде система находится в равновесии (рисунок 1) – спрос Д-

Д удовлетворяет предложение S-S.  

Если предприниматель оставляет большую часть дохода для собственного 

потребления или развития фирмы – снижается совокупный спрос, в связи с 

уменьшением дохода собственников ресурсов, участвующих в процессе 

производства. В случае уменьшения спроса кривая Д-Д, перемещается в 

положение Д1-Д1 снижая равновесные цены и количество потребляемых 
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товаров. Предприниматель, в соответствии с законами рынка, в следующий 

период времени, реагирует снижением объема производства, вследствие чего 

кривая S-S перемещается в положение S1-S1.  На рынке устанавливается новое 

равновесие, но с меньшим значением производимого и приобретаемого товара. 

Следовательно, экономическая система смещается влево, обеспечивая 

отрицательный темп экономического роста. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Тенденции развития экономической системы 

 

Если предприниматель большую часть дохода передает участникам 

процесса производства, оставляя для развития фирмы, объем, недостаточный 

для обеспечения интенсивного воспроизводства, то нарушение равновесия 

имеет следующий механизм. Спрос на товары увеличивается, а Д-Д занимает 

положение Д2-Д2. Поскольку предприниматель даже в долгосрочном плане не 

может, вследствие недостаточности инвестиционных средств развивать 

производство, увеличение цены вызовет обращение потребителей к импортным 

товарам, снижая спрос и, соответственно, объемы производства отечественных 

товаров. Возникает нарушение кругооборота товарных и денежных потоков в 

отечественной экономической системе, вызывающее ее сдвиг влево с 

отрицательными темпами экономического роста.   

Оптимизация возникающих противоречий зависит от качественного 

состояния субъектов рынка: домохозяйств, бизнеса, государства.  

Следовательно, простая, на первый взгляд, третья проблема является 

комплексной и зависимой от уровня развития общества.  

Проведенный анализ позволяет сделать выводы: 

1. Состав, содержание и очередность решения вопросов первой проблемы 

общественного производства целесообразно формулировать и раскрывать по 

схеме: что? для кого? сколько? 

2. Вторая проблема решается с применением комплекса маркетингового 

менеджмента, экономического анализа микросистемы и раскрытием всех 

аспектов понятия «технология». 

3. Третью проблему рекомендуется трактовать следующим образом: как 
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распределяются полученные доходы между собственниками ресурсов, 

участвующими в процессе производства.  

4. Оптимизация проблем общественного производства решается через 

регулирование качественного состояния производительных сил и 

производственных отношений.  
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы по безопасности в 

современном обществе. Даны несколько формулировок понятия безопасность. 

Рассмотрены условия безопасности. 
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Введение. Непременное условие для реализации полноценной 

жизнедеятельности каждого человека – ее безопасность. Учитывая тот факт, 

что установлена принадлежность всех представителей общества к 

техногенному виду социума, трактовка термина «безопасность» получает 

несколько смыслов, один из которых – глобальный.  

Отношения индивидуумов в социальной и экономической среде 

характеризуются отсутствием стабильного баланса, наличием множественных 

факторов. Вместе с тем, особенности взаимодействия индивидуумов в 

политической, духовной и социальной сфере проанализированы не в полной 

мере. Это лишь повышает интерес к исследованию данного вопроса, 

подчеркивает важность изучения безопасности пребывания каждого человека в 

обществе и безопасности непосредственно самого социума.  

Основная часть. Геополитические изменения в совокупности с 

инновациями в сфере научно-технического развития послужили основаниями 

для пересмотра трактовки термина «безопасность». Сегодня существует 

несколько формулировок этого понятия: 

− Безопасность – это обстановка, которая характеризуется отсутствием 

опасностей для конкретного индивидуума и/или общества в целом.  

− Безопасность – это набор действий, направленных на профилактику 

появления опасностей, рисков для здоровья и жизни каждого индивидуума и 

сохранения общества в целостном состоянии, при котором возможно его 

дальнейшее развитие. 

− Безопасность – это часть целеполагания.  

− Объединяя все перечисленные трактовки, которые ученые дали на разных 

этапах изучениями ими этого процесса, можно сделать вывод: безопасность – 

это комплекс мер, направленных на достижение выживания и дальнейшего 

существования не только одного конкретного индивида, но и группы лиц, что 

следует понимать, как социум.   

Изучение термина «безопасность» осуществляется с учетом 
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нестабильности окружающей среды, в том числе, на основании понимания 

высокой вероятности появления множественных рисков для индивида и 

общества в целом. Исходя из этого, возникает понимание, что при условии 

отсутствия опасностей для человека и социума не возникало бы необходимости 

в создании безопасности. По мнению ученых, существует два подхода к 

изучению фактора безопасности. Первый – стремление индивида или же 

группы лиц к сохранению целостности с учетом самостоятельной регуляции во 

время взаимодействия с другими представителями социума. Второй – 

естественное поведение, направленное на сохранение своей жизни и здоровья, 

что продиктовано биологическими (в том числе, психологическими) 

особенностями организма. При этом фактор безопасности рассматривается как 

одно из непременных условий для выживания, чему способствует 

одновременно несколько факторов: 

− Культура и такие ее составляющие элементы, как сфера искусства, 

научно-техническая среда, письменность, язык. 

− Политика и ее компоненты – представители власти, фискальная 

служба, силовые структуры. 

− Сфера экономики и ее составляющие части – финансы, торговля, 

промышленность, менеджмент, транспорт.   

− Социальная среда и ее основные компоненты – разные форматы 

ассоциаций и сообществ.  

Основной субъект самосохранения, объединяющий перечисленные 

элементы, которые обеспечивают человеку и социуму безопасность – это 

государство. Однако глобализация, которой подвергалось понятие 

безопасности, наложило свой отпечаток на трактовку этого термина, и в 

современном обществе безопасность воспринимается как сочетание нескольких 

видов безопасности, совместно защищающих индивида и общество от 

потенциально возможных рисков, способных негативно отразиться на качестве 

здоровья и жизни.  

Невзирая на отсутствие четкого понимания потенциального объекта 

защиты, вероятных видов угроз и их специфики для человека и социума, 

особенностей защищаемых интересов, под «безопасностью» каждый 

современный человек, в первую очередь, понимает создание соответствующих 

условий, при которых обеспечивается чувство защищенности и благоприятные 

условия для дальнейшего существования.  

Вместе с тем, обеспечение национальной безопасности невозможно без 

полноценного, систематизированного функционирования силовых ведомств. 

Именно благодаря работе представителей этой сферы удается аннигилировать 

потенциальные угрозы, которым подвержены представители власти, создать 

благоприятные условия для дальнейшего сохранения целостности страны и ее 

развития. За счет своей деятельности силовые структуры обеспечивают 

стабильность в социальной среде.  

Чтобы достичь положительного результата в виде обеспечения обществу 
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и каждому его представителю необходимого уровня безопасности, необходимо 

принять ряд мер. Они направлены на поиск потенциальных угроз, подбор 

оптимальных методов по устранению таковых и профилактике их развития в 

дальнейшем.   

Обеспечение обществу безопасности, выработка ее посредством 

практических действий, предполагает формирование системы социальных 

взаимоотношений, а также разработку новых структур, характеризующихся 

наличием элементов гражданского общества. Такой подход гарантированно 

обеспечит предупреждение кризисов в сфере экономики, различных 

чрезвычайных (в том числе, конфликтных) ситуаций и прочих форм угроз для 

общества и каждого его отдельно взятого представителя.  

Анализируя этот метод, можно сделать вывод, что обеспечение 

безопасности направлено не только на устранение уже возникших угроз для 

человека и общества в целом, но и на профилактику появления таких рисков.  

Заключение. Преобладающая трактовка термина «безопасность» – 

наличие ощущения защищенности, что достигается посредством создания 

соответствующих физических и психологических условий. События, 

происходящие на протяжении последних десятилетий, мотивировали 

исследователей к поиску новых методов обеспечения безопасности для каждого 

индивидуума и общества в целом, предварительно проанализировав трактовку 

термина «безопасность» с критической точки зрения.  

Специалисты сошлись во мнении, что раскрытие значения термина 

«безопасность» и актуализация этого понятия, как отдельно взятого процесса, 

происходит только при наличии опасности. Это позволяет сделать вывод: 

говорить о том, что конкретный человек или социум в целом пребывают в 

состоянии безопасности можно только при появлении угрозы в отношении 

вышеуказанных. В то же время безопасность нельзя рассматривать как сферу, в 

которой просто отсутствует опасность.  

По мере изучения окружающей среды и особенностей пребывания в 

социуме человек самостоятельно классифицирует факторы на опасные и 

безопасные для его жизни и здоровья, дифференцирует то, что представляет 

для него угрозу, от противоположных – полезных или же нейтральных 

факторов.  

Согласно всему вышеизложенному, можно сделать вывод: безопасность 

человека и общества – это комплексное понятие, имеющее одновременно 

несколько значений: от создания барьера между человеком и объектом угрозы 

до формирования благоприятных условий для сохранения целостности 

государства, его полноценного функционирования и развития.  
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