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Программа кандидатского экзамена по специальной дисциплине 

в соответствии с темой диссертации на соискание ученой степени 

кандидата наук по научной специальности  

2.4.2. Электротехнические комплексы и системы 

(группа научных специальностей 2.4. Энергетика и электротехника,  

отрасль наук: технические науки) 

 

Программа кандидатского экзамена охватывает следующие разделы: 

1. Теория электропривода 

2. Автоматическое управление электроприводом 

3. Теория и принципы работы комплексных узлов электрооборудования 

4. Электрооборудование и электроснабжение промышленных предприятий и объектов 

водного транспорта. 

 

Кандидатский экзамен по специальной дисциплине нацелен на выявление: 

- уровня теоретической подготовки аспиранта (общие концепции и методологические 

вопросы данной науки, основные теоретические проблем данной области знаний); 

- объёма прикладных знаний (основные практические проблемы данной области знаний, 

современные методы научных исследований); 

- степени владения современной научной литературой, включая специальные 

периодические издания.  

Таким образом, на кандидатском экзамене по специальной дисциплине аспирант должен 

продемонстрировать знания фундаментальных проблем данной области науки, основных 

направлений её развития, современного состояния, перспектив и новейших достижений в 

области электротехнических комплексов и систем, понимание места и значения проводимых 

им исследований.  

 

Вопросы, выносимые на кандидатский экзамен: 

1. Понятие электротехнического комплекса и электротехнической системы. 

2. Электромеханические свойства двигателей постоянного и переменного тока. 

3. Преобразование Лапласа для координат состояния динамической системы.  

4. Весовая и переходная функции динамической системы. 

5. Представление динамической системы структурной схемой. Типовые звенья 

структурных схем. Преобразования структурных схем. 

6. Передаточные и переходные функции электротехнических систем. 



7. Уравнения электрического равновесия обобщенной электрической машины в различных 

системах координат. 

8. Уравнения электромагнитного момента обобщенной электрической машины. 

9. Математическое описание и характеристики электродвигателей постоянного тока. 

10. Математическое описание и характеристики асинхронных электродвигателей. 

11. Способы регулирования координат электропривода. 

12. Система управляемый преобразователь - двигатель постоянного тока. 

13. Система преобразователь частоты – асинхронный двигатель. 

14. Основные функции и структуры автоматического управления электроприводом. 

15. Типовые, функциональные схемы и типовые системы, осуществляющие автоматический 

пуск, стабилизацию скорости, реверс и остановку электродвигателей. 

16. Замкнутые системы управления с подчиненным регулированием координат. 

17. Основы структурного и параметрического синтеза. Критерии оптимальности. 

18. Условие и параллельная работа судовых синхронных генераторов. 

19. Система частотно-токового регулирования координат электропривода. 

20. Система векторного регулирования координат электропривода. 

21. Микропроцессорное управление в электроприводе. 

22. Адаптивные системы автоматического управления и принципы их управления. 

23. Системы технического диагностирования электроприводов. 

24. Определение технического состояния и прогнозирование электроприводов. 

25. Элементная база силовых цепей электрооборудования (контакторы, резисторы, силовые 

полупроводниковые приборы). 

26. Устройство, принцип действия и расчёт выпрямителей. 

27. Устройство, принцип действия и расчёт инверторов. 

28. Устройство, принцип действия и расчёт преобразователей постоянного напряжения. 

29. Классификация источников, приемников и преобразователей электрической энергии. 

30. Качество электрической энергии, показатели качества. 

31. Электрические нагрузки и закономерности изменения их во времени. 

32. Современные методы оптимизации систем электроснабжения, критерии оптимизации. 

33. Определение токов короткого замыкания и выбор электрических аппаратов защиты. 

34. Принципы расчета электрических сетей и систем электрооборудования. 

35. Электрический баланс в системах электроснабжения городов, промышленных 

предприятий и объектов водного транспорта. 

36. Основы теории прогнозирования и динамики потребления электрической энергии. 

37. Компенсация реактивной мощности в системах электроснабжения. 

38. Средства улучшения показателей качества электроэнергии. 

39. Методика расчета потерь мощности в системах электроснабжения. 

40. Гребные электрические установки постоянного тока: типы, структурные схемы, 

принципы регулирования. 

41. Гребные электрические установки переменного тока: типы, структурные схемы, 

принципы регулирования. 

42. Основы технической эксплуатации электрооборудования объектов водного транспорта. 

43. Устройство, принцип действия и применение электромагнитных реле. 

44. Устройство, принцип действия и применение датчиков угла. 

45. Устройство и принцип действия датчиков температуры. 

46. Устройство и принцип действия датчиков давления. 



47. Способы гашения электрической дуги. Дугогасительные устройства постоянного и 

переменного тока. 

48. Классификация высоковольтных выключателей. Принцип действия и устройство 

высоковольтных выключателей, физические явления в электрическом аппарате. 

49. Выбор параметров, структурной схемы и расчёт судовой электростанции. 

50. Определение потерь мощности в линиях и трансформаторах. 

51. Классификация нейтралей в сетях и электроустановках. 
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