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s cnenmanbHOocTH 26.02.03 CymoBoxieHHe
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ITacmopT (poH/Ia OLIEHOYHBIX CPEICTB
Y4eOHoro npeamera
C0OO0.01. MaremaTnka
Yactp 1

1. Haznauenue ponaa onenoynbix cpeacrs (POC) no npeamery

®OC no npeamery COO. 01 «Marematuka» IUisi CTyIEHTOB crieruanbHocTH 26.02.03
CynoBoxkJieHHEe — 53TO COBOKYMHOCTh KOHTPOJBHBIX MAaTEpHUaOB, MNpPEIHA3HAYCHHBIX IS
U3MEPEHUs] YPOBHS JIOCTHIKEHUS 00yJaroIMMCs YCTaHOBIICHHBIX pe3yibTaTtoB oOyueHus, @OC
UCIIONIB3YETCSl MPU MPOBEACHUM TEKYLIEro KOHTPOJISI YCIHEBAEMOCTH U IMPOMEXYTOUHOM
aTTecTaluy 00yJaroIUXCs.

Zamaun OOC:

— yIpaBl€HHE TMPOLECCOM MPHOOpPETeHUsI OO0yJYaArOIIMMHUCS HEOOXOIUMBIX 3HAHHM,
ymenui, onpezaeneHHbix B @I'OC COO B npenenax ocoenuss I'OC CIIO no cneunaibHOCTH
26.02.01 Okcnmyaranus CyJOBBIX SHEPT€TUYECKUX YCTaHOBOK

- OLIEHKA JIOCTIKEHUI 00y4aroluxcs B IPOIEcce U3yUeHUs TUCIUILIMHBI C BBIJEIICHUEM
MOJIOKHUTEIBHBIX/OTPUIIATEIBHBIX ~ Pe3yJbTaTOB M IUIAHUPOBAHHE  IPEAYHPEKIAIOMINX/
KOPPEKTUPYIOLIUX MEPOTIPUSTHIA;

— CaMOIOJIFOTOBKA U CAMOKOHTPOJIb O0yYarOIIUXCs B IIPOLEcCe 00yUEHHUSI.

2. Crpykrypa @OC 1 npuMeHsieMble MeTOAbI OLICHKH MOJYy4YeHHBIX 3HAHUI

CrpykrypabiMu  asieMeHTamMu @OC 1o mnpeaMery SIBISIFOTCS: BXOJHOM KOHTPOJb
(mpeaHasHavaeTcss JUIA  OMpENEeleHHs YPOBHS BXOAHBIX 3HaHUHM cTyaeHtoB), D®OC misa
IIPOBEJCHUS TEKYIIEro KOHTPOJIS; 3aJaHusl JUIsl MPOBEJIEHUS MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTallud U
Ipyrue KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENbHbIE MaTepuaibl, OMHCHIBAIOLINE IOKa3aTelld, KPUTEPUU U
HIKaJIy OLlEHUBaHUSI.

2. Crpykrypa ®OC 1 npuMeHsieMble MeTO/IbI OLIeHKH MOJTy4eHHbIX 3HAHUI

CrpykrypabsiMu  aseMeHTamMu  @OC 1o mnpeaMeTry SIBISIFOTCS: BXOJHOM KOHTPOJb
(mpeaHasHavaeTcss JUId  ONpPENEIeHMs] YPOBHS BXOAHBIX 3HaHUM cryaeHToB), POC s
IIPOBEJEHUS TEKYLIETO KOHTPOJIA; 3afJaHusl JUIsl MPOBEIEHUS IPOMEKYTOUYHOM aTTECTALlMH M
JIpyrue€ KOHTPOJBHO-U3MEPUTENbHbIE MaTepuaibl, OMMCHIBAIOLINE IOKa3aTelld, KPUTEpUU U
HIKaJIy OLlEHUBaHUSI.

IIpumeHsieMble MeTOAbI OLICHKH MOJYYCeHHbIX 3HAHUH M0 pa3/ieiamM TUCHHUILINHBI

Pasznen Okcnpecc  onpoc | TecroBbie IIncemennas | IIpomexxyTouHas
Ha JIGKIUSAX 10 | 3aJaHus aTTecramus
Tekymel  Teme MIPOBEPOYHAs
(axcmpecc- paGora
TECTUPOBAHUE)
1 cemectp
Pasznen 1. + + Hud.3auer
Urcna v BRIpaKEHUs
Pasznen 2. + + + Jud.3auer
Kophu u crenenu
Paznen 3. + + + Jud.3auer
[TokazarenbHas
byHKIIHS
Paznen 4. + + + Hud.3auer
Jlorapudmer




Pazgen 5. + +
OCHOBBI
TPUTOHOMETPUU

+ Hud.3auer

Paznen 6. + +
KoopauHatsl 1 BEKTOPBI
B IIPOCTPAHCTBE

Hud.3ager

Pazgen 7. + +
DJIeMEHTHI
KOMOMHaTOPHKH,
TEOPUU BEPOSTHOCTEM,
MaTeMaTHYeCKOM
CTaTUCTHUKH

Hud.3auer

2 ceMecTp

Paznen 8. 'eomerpus +

+ 3K3aMEH

Pasnen 9. +
MHoOrorpaHHHKH u
KPYTJIbIC Tella

+ 3K3aMEH

Pazgen 10. Havana +
MaTEMaTUYECKOI'0
a”aan3a

+ 3K3aMEH

Paznen 11. UnTerpan u +
€ro NpUMeHEeHue

+ 3K3aMEH

Cucrema oueHKH 00pa3oBaTeJbHBIX J0CTHKEHUH 00yJaroLuxcs

OneHka WHIMBUAYAJTBHBIX OOPa30BaTENbHBIX JOCTHXKEHHH, OOydYaloIIMXCS MpPOBOIUTCS B
IIPOLIECCE TEKYIIETO KOHTPOJISI yMEHUH U 3HAHUM, IPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS ¥ ITPOMEKYTOUHON

aTTeCTaluu.

PesynbTarhl TEKYIIEro KOHTPOJISI CKIIAJBIBAIOTCS U3 PE3YNIbTATOB!
-paboTHI CTY/IEHTOB Ha 3aHATHUAX: YCTHBIX OIIPOCOB, TECTUPOBAHMS;

- BBIIIOJTHCHHSA IMPAKTHUYCCKUX SaI[aHHﬁ.

Pe3yJ'IBTaTBI KOHTPOJII CKIIAABbIBAOTCA M3 PE3YJIbTATOB KOHTPOJBHBIX pa60T. I[J'ISI TOJIYYCHUA
JA0IIyCKa K HpOMe)KYTOHHOﬁ aTrecrainuu 00s13aTeJIEHO BEITIOJIHEHUE BCEX MPAKTUYCCKUX pa60T.

[Ipu ouenke Bcex BHJIOB paboOT, OOydarOIIMXCSl HCIOJIb3YeTCs CIeAyIolas IIKaja OLEHKU

06pa3OBaTeJ'IBHBIX JOCTYDKCHMI .

[IpornieHT pe3yabTaTUBHOCTH (TIPABUIIHHBIX
OTBETOB)

KayecTBeHHass oneHka ypoOBHs
IIOATOTOBKH

6as1 (OTMeTKa)

95-100% 5 (oTM4HO)
70-90% 4(xoporio)
50-60% 3(yIOBJICTBOPHUTEIHHO)

meHee 50%

2(HeY1OBJIETBOPUTEIBHO)




1 cemecTp

[Tpomexyrounas arrectanusi B ¢opme auddepeHIMPOBAHHOIO 3aueTa Mpe/roaraet
peLUTh 33JaHus 0 TeMaM. |Ipu BBICTaBIICHUH OLICHKH 3a SK3aMEH YUYUTBIBACTCS PE3yJIbTaT
TEKYIIET0 KOHTPOJISI.

Ounenka Kpurepun

5 Bce paboThl cianbl, cpeiHee apu(MeTHIECKOe BCEX OIICHOK
He MeHee 4,6 Oayuta

4 Bce paboThl cianbl, cpeiHee apu(MeTHIECKOe BCEX OIICHOK
ot 3,6 6amta no 4,6 6anna

3 He Gone 2 HecmanHbIX paboT, cpeaHee apuMeTHUIECKOe
BCEX OLIEHOK OT 2,6 110 3,6 Oayuta

2 He cnmanbl 3 u Gosee pabort, cpemHee apudMeTHUECKOE
OLIEHOK MeHee 2,6 Oajuia

OueHovYHbIe MaTePHAJIbI JIJIA IPOBEAeHHs TEKYIero KOHTPOJIsI.

BxomHol KOHTpOIb

Bxo/1HOI KOHTpOJIb IPOBOAUTCA C LENbIO ONPEAEICHUS YPOBHS 3HAHUI O0y4aroumxcs,
HEOOXO/IMMBIX JUIsl YCIICIIHOTO OCBOEHUS MaTepuana npeamera «MarteMaTuka.

TexHonmoruss BXOJHOTO KOHTPOJS IPEANOJIAraeT IPOBENCHHE JHATHOCTUYECKOMN
KOHTPOJIbHON paboTHI.

OneHuBaHuE TMAarHOCTUYECKON KOHTPOJIbHOM pabOoThl OCYLIECTBIIAETCS 10 HOMUHAIBHON
IIKaJie — 3a MPaBUIIbHBIN OTBET K KaXIOMY 33JJaHUIO BBICTABIISICTCS OJJUH 0aJll, 32 HE PaBHIIbHBIN
— Homb. OOmas oIeHKa KaXIoro 3aJaHusl OCYIIECTBISETCS B OTHOIIEHMHM KOJIMYECTBA
IPaBUJIBHBIX OTBETOB K 00IIIEMY YHCITY BOIPOCOB B BapuaHTE KOHTPOJIBHON paboThI (BbIpaXxaeTcs
B IIPOLIEHTAX).

JlnarHoctuueckasi paboTa CUMTaeTCs 3a4TeHHON (OLEHKA «3auTeHO») MPH 001N OLleHKe
75%.

KonnyecTBo nMonbITOK MPOX0oXKAeHUS — OHA. Bpems Hanucanust paboTbl — 45 MUHYT.

Sauaﬂne AJIS1 MPOBEACHUS BXOAHOI'0O KOHTPOJA MO JUCHUIIJINHE

Jnarnoctuueckasi paboTa mo MaTeMaTHKe
Bapuanr 1

18+19 g 4o

1. Halinute 3HaYe€HHE BBIPAKEHUS 4,58 +

Jo.40 490 , (.

2.Haiinute 3Ha4eHUE BBIPAXKEHUS \/g

3. Pewrnre ypaBHEH#He (X + 4)2 = (X - 5)2-

4.CriopTUBHBIN Mara3uH NpoBOAUT akiuio: «JIt06oit ceurep mo nene 800 pyoseit. [Ipu mokymke
JIBYX CBUTEPOB — CKHJKa Ha BTOPoil 75%». Cxonbko pyOnel mpuaéres 3ariaTuTh 3a MOKYIKY
JIBYX CBUTEPOB?



5. ABCDEFGHU — npaBunpabiii necstuyronpHuk. Hatimure yron BCE. OtBer naiite B
rpagycax.

6.Touku A(—l;—Z), B(4;_1), C(G; 5) u D sBisroTes BepmMHaMu napajuiesorpamma.
Haiingute opaunary touku D.

D C

7.Ilpsamast, mapamiensHas ocHoBanusM tparnenun ABCD, nepecekaer e€ 6okoBbie cTopoHsl AB
u CD Broukax E u F coorBercTBenHo. Haiiaure quny otpeska EF, eciu AD =35, BC =21,
CF:DF=5:2.

x? —4x+3<0,

(x—1)* <0.

8.Pemmre cucteMy HEpaBeHCTB {

JuarHoctuueckasi paboTa 1Mo MaTeMaTuKe
Bapuanr 2
25,6

1. Haii : - 04+12
aliMTe 3HaueHue Belpakenus 19,2 (10,2 2,2)"‘ 04+12

2.Haiinure 3HaYeHNE BBIPAKEHUS (3\/ﬁ - 1X3\/ﬁ + 1)+ 2.

3. Pemure ypaBHeHue X 2 +6x+9=12x.

4.KimokBa crout 250 py0O:eii 3a kuiorpamm, a maiauaa — 200
pyOneit 3a kmtorpamm. Ha cKoJIbKO MPOTIEHTOB KITIOKBA JOPOKE
MaJHBbI?

5.Papnyc okpyx)HOCTH € LIeHTpoM B Touke O paBeH 85, ninuHa 0
xopasl AB paBna 80. Halinurte paccrosaue ot xopasl AB 1o
napajieNbHOM el kacaTenbHoi K.




6.Haiiqure uiuHy BeKTOpa 5{5;—12}.

7.KareTsl IpsAMOYTobHOTO TPEYrOJbHUKA paBHbI 21 1 72.
HaiinuTe BBICOTY, IPOBEIEHHYIO K THIIOTEHY3E.

X2 +3x+2<0,
8.Pemnte cucteMy HEpAaBEHCTB
Yy Hep x2 <1,

Juarnoctuueckas paboTa 1o MaTeMaTuke
Bapuant 3

2,7+5,8
1.HalinuTe 3HaueHUE BBIpAXKCHUS 3,74+ ——— +6,26.

2. Haiinute 3HaueHue BbIpaXKEHUS 2\/§ : \/E . 8\/6 - (x/g )2 .

3. Pemnre ypaBHeHUE (ZX —1)2 = (3 - 2X)2.

4.Ha niepByI0 CMEHY B JIETHUH Jarepb Ob110 BhiieneHo 196 myTéBok. Ha BTOpyto cmMeHy — Ha
25% 6onpbire. CKOIbKO MyTEBOK OBLIO BBIJIEICHO HA BTOPYIO CMEHY?

5.K okpyxHoct ¢ nienTpom B Touke O mpoBezeHbl kacaTenbHas AB u cexkymas AO. Haiigure
pannyc okpyxkHocTH, eciii - AB =20, AO = 29.

0

A B

6. Touku O(O; 0), A(8; 6), B(3; 4) u D sBnsroTcs BepimHaMu napajuieorpaMma.
Haiinure opaunaty Touku D.

4
B(3;4) _»A(;6)

0,

7. B tpeyronsauke ABC npoBenens Ouccektpuckl AN u BL, KoTOpbIe IepecekaroTcsi B TOUKE
0. Yron AOB pasen 170°. Haiinure BHemmnuii yrosn npu sepumne C.



X% +6X+5>0,

8.PemmTe cucremy HEpaBEHCTB 2
X®<0.

Juarnoctuueckas paboTa 1o MaTeMaTuke
Bapuant 4

1,44
0,7+0,5
2. Haiigure 3HaUueHHE BBIPAXKEHHS (4\/§ + 3)' (3 - 4\/§ )+ 9.
3.Pemmre ypaBHEeHuE 4x° +4x =8x—1.

+9,6:(10,2+18).

1.Haiinute 3HaueHue BbIpaXeHUS

4.B cBsI3M ¢ pEMOHTOM CEKTOpa CTaJIMOHA 00IIIee KOJIUYECTBO MECT Ha CTAJAMOHE YMEHBIIHIOCH
Ha 17%, u ux crano 2988. CkonbKO MECT ObLJIO Ha CTAIUOHE JI0 peMOHTa?

5.0KpyKHOCTb ¢ IEeHTpoM B Touke O omnucaHa oKojo paBHOOeapeHHoro TpeyroibHuka ABC, B

kotopom AB=BC u ZABC = 66". Haiigure Bennuuny yria BOC. Otser naiite B
rpagycax.

A C

6.Haiigure opimHaTy TOUYKHU, CHAMMETPUYHON TOUYKE B(6; - 2) OTHOCHUTEJIBHO OcH abcuucc.

YA

0 14

B(6; -2)

7. B mapanmnenorpamme ABCD auaronans AC siBisiercst Ouccektpucoit yrina A. Haiinute
cropony BC, ecnu nepumerp ABCD pasen 48.

X% +7x—8>0,

&.Pemnre cucreMy HEpABEHCTB
Y Hep x? —x<0.



Jlnarnoctuueckasi paboTa 1o MareMaTHKe

OTBETbI
Bapuantsl/ 1 2 3 4 5 6 7 8
3aJlaHus
BapuanT 1 11 66 0,5 1000 126 4 31 1
Bapuanr 2 18,4 100 3 25 160 13 20,16 -1
BapuanT 3 11,25 91 1 245 21 2 20 0
BapuanT 4 2 - 110 0,5 3600 114 2 12 1
Kputepun orieHnBaHUS BXOJHOTO KOHTPOJIS
3a Kax/1y10 peleHHYO 3ajiauy CTYJEeHT noiy4aer 1 6asm.
OueHka Kpurepun
«2» 110 3 TpaBUIILHBIX OTBETOB
«3» 4- 5 npaBUJIbHBIX OTBETOB
«“4» 6-7 npaBUIIHHBIX OTBETOB
«5» 8 MpaBUJIbHBIX OTBETOB
YcTHBIH 0NpPoC HA JIEKUUSAX 10 TeKYIUM TeMaM
Pasznen 1 Yucna u BoIpaxeHust
KoHTposbHsI BOonpoc Hcrounnk Pexomennyemoe
COJIEp’KaHUE OTBETA
1.Kakue uncia Ha3bpIBalOT HATypaJIbHBIMU? [3] C.4-5
2. Kakue uncia Ha3pIBAIOT LETBIMU? C.4-5
3.Kakue uncna Ha3bIBalOT pallMOHAIbHBIMU? C.4-5
4.Kakue uncna Ha3bpIBAIOT JE€HCTBUTEIBHBIMU? C.6
5. Kakue uncna Ha3pIBalOT UPPALMOHATIbHBIMU? C.7
6.YT0 3HAYNUT pelIUTh ypaBHEHUE? C. 44
7.9T0 3HAYUT PEIINTH HEPABEHCTBO? C. 17
8.Kakue BU/IbI YMCIIOBBIX TPOMEKYTKOB 3HAeTe? C. 15
9.Cnioco6sb1 3aganust yHKIHN? [4] C.9-10
10.Yto Takoe 0b6sacTh onpenieseHust 1 00J1acTh C.4-6
3Ha4YeHus GyHKIUU?
11.Kakue pyHKINN HAa3bIBAIOTCS BO3PACTAIOIIUMU U [3] C. 14
yOBIBAIOITIMU?
12.YeTHble U HEYETHbIE QYHKIIMU? C.8
13.YTo Takoe HyIH QPyHKIMH? C. 63
14.Y10 Takoe rpaduk GyHkimu? C.9-10
15. CBoiicTBa rpa)MKOB YETHBIX U HEUETHBIX C.8
(GyHKIMH.
16. Jlunelinas pyHkus? [4] C.3
17.IIpsimast u oOpaTHasi MPOMOPIIUOHATBHOCTD C. 4
18 . KBagparnunas GyHkius C.5
19.Ctenennas GyHKIms [3] C. 163
20. Kybuueckast pyHKIus. C.6
21.IIpeobpazoBanus rpaduKoB. C.21-39




Pa3nen 2 Kopuu u crenenu

KoHTposbHbIE BOIIPOCHI Hcrounuk Pexomennyemoe
coJiepKaHue OTBETa
1.Yt0 Ha3bpIBalOT KBaJPATHBIM KOPHEM? [3] C. 100
2. UTo Ha3bIBAIOT KOPHEM CTECTICHU 717 C. 101
3. Yemy paBeH KopeHb J1000i1 crenenn u3 07 1?7 C. 103
4.]JIns 1r000r0 JIN IeHCTBUTEILHOTO YKCIIa CYIIECTBYET C. 104
KOpPEHb YETHOM CTeneHn?
5.YTo0 Ha3bIBAIOT CTENIEHBIO C PAIMOHAIBLHBIM C.122
nokasaresnem?
6.ChopMynupyiTe CBOWCTBA CTETICHEH? C. 125
7.ChopmynupyiiTe cBOWCTBA KOPHSI CTEIICHU 717 C. 126
8. CreneHHast QyHKITHSL. C. 159
Pa3nea 3 IlokazaTeabHasi yHKuus
1. laiiTe onpeenenne Noka3zaTeJbHON QYHKIIMH. [3] C. 144
2. CBoiicTBa moKa3aTeabHON (PYHKITHH. C. 145
3.I'paduk nmokazaTeabHON (PYHKIUU. C. 146
4..Metopl penieHus: OKa3aTeJIbHbIX YPAaBHEHUM. C. 164
5.MeTo/1bl pelieHrs T0Ka3aTelbHbIX HEPABEHCTB. C. 173
Pasnen 4 Jlorapugmbl
1.laiiTe onpeneneHue jJorapudma qucia. [3] C. 148
2.Buspl norapupmos C. 157
3.CymectByeT i orapupm Hyna? OTpunaTeabHOro C. 149
gucna’?
4.Chopmynupyiite cBOMCTBA JIOrapu(PMOB, 3aITUIITUTE UX. C. 151-152
5.0cHoBHOE Jlorapu(pMudecKoe TOXKIECTBO 3aHUILIUTE. C. 152
6 MeTo/1bl penieHus JorapuMUIECKUX YPaBHEHHH. C. 166
7 Jlorapudmuueckast pyHKIMs, ee cBOMCTBA U rpaduk. C. 155
8. JlorapndmMuueckre HepaBeHCTBA. C. 178
Pa3znen S OcHOBBI TPUTOHOMETPHUH
Pexomennyemoe
KoHTpomnbHbIit Bompoc HcTounuk COJEpKaHUE

OTBETa
1. Kakue tpuronomerpuueckue Gpynkimu Bam nzsectust? | [3], ctp193- C. 193
CdopmynmpoBaTh onpeieeHue. 295 )
2.Kako# moBOpOT Ha3bIBAETCSI MMOJHBIM 000POTOM? C. 194
3.Kakoii yron Ha3bIBalOT: HYJEBBIM, IOJOXUTEIbHBIM, C. 195
OTPHUIATEIIEHBIM? )
4. Kako¥ yroi Ha3pIBaeTcs yIriioM B ofuH rpaayc? CKOJIbKO C. 196
T'PaJlyCOB COJEPIKUT MOJHBIN 000pOT? )
5.Kakoii yros Ha3zbiBaeTcs yriiom B 1 paguan? C. 200
6. CKOJIbKO pajiiaH COACPKUT MOJTHBIA 000POT; MOJIOBHUHA C. 201
MIOJTHOT'O 000POTA; YETBEPTh MOJIHOT0 000poTa? '




7. Kak nepeBecTH M3 paJuaHHOW Mephl B I'PaAyCHYIO U
Hao000poT?

8. Kakyio OKpYyXHOCTh B TPHUTOHOMETPHH Ha3bIBAIOT
€IMHUYHOU OKPYKHOCTHIO?

C. 202

9.Kakoil BekTOp NpPHUHAT 3a HAYAIbHOE IIOJOKEHUE
NOABWKHOTO BekTopa? Kakoe HampasieHHE IOBOpOTa
IIPUHSTO 32 OJIOKUTEIbHOE?

C. 203

10.3anucaTe OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUUYECKUE TOXKIECTBA.
Hasparp HamOonbpImMe W  HAWMEHBIIUE  3HAYCHUS
TPUTOHOMETPUUECKHUX (DYHKIIHIMA.

C. 204-206

11. Ha3Barp ocHOBHbIE (OpMYyNBl JJsI TaHreHca |
KOTaHreHca. J{jist Kakux yrjioB OHM CIPaBEJIUBbI?

C.211-213

12. OcHOBHBIEC CBOWCTBA TPUTOHOMETPHUYECKUX (DYHKIIUN

C.241,242

13. B yem 3axirodaercst CMbICT (opMyn MpHUBEICHHS?
[TpuBecTy npUMephl UCTIOIB30BAHUSL.

C. 284-295

14.3anucare GopMyIbl KOCHHYCA CYMMBI 1 Pa3HOCTH JIBYX
YTJIOB.

C.214

15. 3anucate GopmyInbl CHHYcCa CyMMbl U Pa3HOCTU JBYX
YTJIOB.

C. 260

16. 3anucarb (hopMyllbl CHHYCa M KOCHHYCa JBOWHOTO U
MIOJIOBHHHOTO YTJIA.

C. 264

17.0cHOBHBIE NPUHIUIBI M aITOPUTM IPeoOpazoBaHUs
TPUTOHOMETPHUYECKUX BhIPAKEHUI?

C. 270

18. 3amucath (GOpMyJBI: CYMMBI CHHYCOB, CYMMBbI
KOCHHYCOB, Pa3HOCTH CHHYCOB, pa3HOCTH KOCHHYCOB.

C.270

19.BeiBectut  opmynbl  npeoOpa3oBaHUsl TPOU3BEIACHUS
CHUHYCOB M KOCUHYCOB B CYMMY U Pa3HOCTh (YHKITHI1.

C. 266

20. BeiBecTM U J0Ka3aTb (OPMyJBI, BbIpaXKarollHe
TPUTOHOMETPUUECKHE byHKIIIN yepe3  TaHIEHC
IIOJIOBUHHOT'O apryMEHTA.

C.273

21.Kakue  ypaBHEHUsT  HA3bIBAIOTCS  IPOCTEHUITUMU
TPUTOHOMETPUUYECKUMHU YPABHEHUSIMU?

C.277

22.YactHble cinydan? OcoOble pereHust Juisi MpOoCTEHIINX
TPUTOHOMETPHUYECKUX YPaBHEHUH.

C. 295

23.Kakue cymiecTByIOT BUAbl ypaBHEHUH, CBOASIIMECS K
npoctedM. CriocoObl U aITOPUTMBI PELICHHUS.

C. 296,297

24 Kakue BUABI NpeoOpa3zoBaHUil TPUTOHOMETPHUUECKHX
ypaBHeHui Bam n3zBectHbI?

C. 299-303

25.Kakoe ypaBHEHHE Ha3bIBAIOT OJHOPOTHBIM
TPUTOHOMETPUUECKUM YpaBHEHHEM II€PBOM CTENEHU?
[IpuBecTn npuMepsl.

C. 303-305

26.Meton BBeAeHHUs BCroMmorareiabHoro yria. Onucatb
ITOPUTM METOJIA.

C. 307-309

27.I'paduku TpuroHomerpuueckux (GpyHkuuid. OCHOBHBIE
CBOMCTBA.

C. 309,310

28.Kakne  HepaBeHCTBa  HA3bIBAIOT  IPOCTEHIIUMU
TPUTOHOMETPUUECKUMHU HEPABEHCTBAMU ?

C.180

29.1TpuBecT mpuUMEp PEIICHUSI HEPABEHCTBA C MOMOILBIO
3aMEHBI IEPEMEHHOM.

C.310

C.319




30.B xakoM cilydyae npu pEelIEHUH TPUTOHOMETPUUECKUX

ypaBHEHUH M HEPAaBEHCTB YAOOHO MPUMEHATH 3aMEHY C. 329
HEU3BECTHOTO.
31.[late ompeneneHre OOpPaTHBIX TPUTOHOMETPUUYCCKUX C.216-220
¢bynkuuid. CBoiicTBa QyHKIIHIA. ]
Pa3znen 6 KoopauHaTbl U BEKTOPHI B IPOCTPAHCTBE
Pexomennyemoe
KonTposbHblii Bompoc Hctounuk colepKaHue
OTBETA
1. late onpezencHue MPsIMOYTOJIbHON cucTeMbl KoopauHar | [3], ctpl102- C. 102
B [IPOCTPAHCTBE. 116 )
2.Kakue 3agaud ABISIIOTCA MPOCTEMIIMMM 33JadyaMHd B C. 106
KoopauHatax? )
3.ChopmynupoBars GopMyTy PACCTOSHUS MEKIY IBYMs C. 107
TOYKAMH.
4.Kak HaWTH KOOpIMHATBI CEPEIUHBl OTpe3Ka, €CiH C. 108
M3BECTHHI KOOPAWHATHI TOUEK KOHIIOB OTpe3Ka? )
5. JlaTb onpenesieHrne BEKTOpa B MPOCTPAHCTBE. [3], ctp103- | C. 103
6. Kak BEIYMCIUTH KOOPAMHATHI BEKTOPA B TPOCTPAHCTBE? 114 C. 104
7.Kakue BEeKTOpbI Ha3bIBAIOTCS PAaBHBIMU? C. 104

8. Kakue BCKTOPBI HA3BIBAKOTCSA KOJ'IJ'II/IHCapHI)IMI/I?

9.Kaxkue nelicTBus HaJ BEKTOpaMH MOXHO COBEpUIATh?

10.CBolicTBa CKaJSIPHOTO MPOU3BEICHHS BEKTOPOB.

11.Kak BBIYMCIUTE yro MEXy BEKTOpaMu?

C. 105, 106,112

C.112

C. 113,114

Pa3nes 7 JiieMeHTBI KOMOMHATOPHKH, TEOPHH BEPOSITHOCTEH U MaTeMATHYECKOM

CTATHCTHKHU
Pexomennyemoe
KoHTposbHBII BOnpOC Hcrounnk cozep)KaHue
OTBETa
1.ITepeuncnuth OcHOBHBIE (GopMylbl KomOuHatopukw. | [3], cTp 22-
Kakwue Turmbl 3a71a4 perrarTcs ¢ moMonbio kKoMOuHaTopHbIX | 30] C.22-30
cxem?
2.Uto Ha3BIBaIOT BEPOATHOCTHIO coObITUs? [lpuBectu | [4], cTp
MPUMEPHl  JIOCTOBEPHBIX, CIyYalHBIX W HEBO3MOXHBIX | 333-340 C.333-334
COOBITHI.
3.Yto Ha3piBatOT cymMMoOii (00beAMHEHHEM) COOBITUI A U
B? Kak o603HauatoT cymmy coobituii? Kak o0o3Hagaercs C. 338
CYMMa HECOBMECTHBIX COOBITHI?
4.YUto Ha3bIBAIOT MPOU3BEAcHUE(TIepEceueHuEM) COOBITUI A C. 339
u B? Kak o603na4aroT npousBeaeHue? )
5.J1aTh KJ1accu4eckoe onpeiesieHue BEPOSITHOCTH COOBITHS. C.340
CBolicTBa BEpOSITHOCTH. )
6.Kakwue ciydaiiHple BeTUYMHBI HA3bIBAIOT JUCKPETHBIMHU? [4], cTp C. 348
7.Kak 3amaercst 3aKOH pacrpeielieHusi 1 MHOTOYTOJIbHUK 348-358] C. 349
pacnpeneseHusl AUCKPETHOM CIy4YaHOW BEJTMYUHBI? )




8.Kakue uncioBble XapaKTEpUCTUKU CITy4alHbIX BEJIUYNH
Bri 3naere? Jlate onpeaenenune. Kak HaiTM OCHOBHBIE C. 350
XapaKTEPUCTUKHU?

9.KakoB cMBICT MaTeMaTHUeCKOTo oxkumanusa? Ha aro
nokasbiBaeT aucnepcus CiydaiiHoi BennauHbl? MOXeET 11 C.351-355
JUCIIEPCHUS] TPUHUMATh OTPUIIATEIIbHBIC 3HAYCHUS?

Kpurepuu onienuBanus:

1) mOHOTY M MPaBUIBLHOCTH OTBETA;

2) cTeneHb 0OCO3HAHHOCTH, TOHUMAHUS U3yYEHHOTO;

3) s3p1KOBOE O(hOPMIICHHE OTBETA.

OneHka «5» CTaBUTCS, €CIIU:

1) cTyAeHT MOJIHO u31araeT MaTepuall, 1aeT MPaBUIbHOE ONPEIEICHUE OCHOBHBIX
MMOHSATHH;

2) oOHapyXHBaeT IOHMMaHHE MaTepuaiga, MOXKET OOOCHOBaTh CBOU CYXKICHUS,
MPUMCHHUTH 3HAHUS Ha NIPAKTHKE, PUBECTH HEOOXOAMMBIE TIPUMEPHI HE TOJIBKO U3 Y4eOHHUKA, HO
U CAMOCTOSITETILHO COCTABIICHHBIE;

3) uznaraer Matepual Mocje0BaTeIbHO U IPABUIBHO C TOUYKU 3pEHUSI HOPM
JUTEPATyPHOTO SA3BIKA.

«4» — CTYIIEHT JaeT OTBET, YAOBJIECTBOPSIOIINMA TEM K€ TPEOOBAHUSAM, YTO U JIJII OTMETKU
«5», HO pomyckaeT 1-2 ommOKH, KOTOpbIE caM >Ke HCIpaBiseT, U 1-2 Hemouera B
MOCJIEIOBATEIBHOCTH U SI3BIKOBOM O(OPMIICHHH U3J1araeMoro.

«3» — cTyAeHT 0OHapyKMBaeT 3HAHUE U MOHUMAHHE OCHOBHBIX MOJIOKEHUN JaHHON
TEMBI, HO:

1) uznaraet mMaTepuai HEMOJHO U JOMMYCKaeT HETOYHOCTHU B ONPEACTICHUH MOHATHI WIN
(bopMyITUpOBKE MPaBUI;

2) He yMeeT JI0CTaTOYHO ITyOOKO U JI0Ka3aTeJIbHO 000CHOBATH CBOU CYXJIEHUS U
MIPUBECTH CBOU TIPUMEPHI;

3) uznaraet MaTepuan HermocleA0BaTeIbHO U JOMYCKAeT OMUOKH B S3IKOBOM
0hOpMIIEHUH H3JIaraeMoro.

Onenka «2» CTaBUTCS, €CIM CTYAEHT OOHAapy)KHBAaeT HE3HaHWe OOoNbIlIel YacTu
COOTBETCTBYIOILIETO BOIPOCA, JOMYCKAaeT OMMOKU B (HOPMYIMPOBKE ONpPENEICHUN M MpaBull,
HCKaXAIOIHe WX CMBICT, OECHOpsSIOYHO M HEyBEpeHHO wu3naraeT marepuan. OneHka «2»
OTMEUAeT TAKUE HEJOCTaTKU B IMOATOTOBKE, KOTOPBIE SIBISIFOTCSI CEPbE3HBIM MPEMNSATCTBHEM K
YCIEIIHOMY OBJIAJIEHUIO TIOCIEAYIOLUIUM MAaTEPHAIIOM.

IIncbMenHast npoBepoYHasi padora
Pa3nea 1. Uncia u BeIpaskeHust

KonTtpoJsbHas padora Nel

Bapmuanr 1
1. Pemuuth ypaBHeHHMe HJIH CHCTEMY:
4 2 3x+y=28
a) 3(x +4) +6(11—x) =9 6) 41T 23 ’ Y
x+4 x-4 x°-16 S5x -2y =17
3+2x _1-
2. PemIuTh HEPABEHCTBO:  2a) X — > al > 4x 6) x> —5x—50<0
3. Haiinure 00J1acTh onpefesneHusi QyHKIUH




X+3
) f(X)=——— b) f(X)=+2x-3++/x-1
X“ +5X—6
4. Moctpoutrs rpadpuxk d¢ynknuu. HaiiTu npomekyTku, Ha KOTOPBIX (yHKIHSA

BO3pacTaer
a) y=o5x—4 0) y:x2—6x+5 B)y:‘x2—6x+5‘
2

5. BLIYHCJIUTH (E o § 0 5) 10 + 0,05
BapnaHT 2
1. PemiuTh ypaBHeHHe WM CHCTEMY
10 3 1 x+y=2
8l—x)+5(x—-2)=2 6 - ==
0 8= S =2) "4 24 2 B){ ~y=4
x—3 2x-1 ?
2. PemIuTh HEPABEHCTBO: a) X — 5 + 10 <4 0) —x"—8x+9<0
3. Haijigure 00s1acTh onpeae/ieHus1 GyHKIMH
W f()=— X b) F(x)=~3x—9+5_x
x> —5x—6

4. Moctpoutrs rpadpux d¢yukuuu. HaiiTu npomMe:kyTku, Ha KOTOPbIX (yHKUHSA
BO3pacraer

ay y=7x-1 06) y:x2—2x+3 B)y:xz—Z‘xHB

5 5

5. BoIYHCIOUTH (E - é -0 2) — + 0,12

Kpurepuii oneHuBaHus NUCbMEHHOH padoThbI:

€CJIM CTYJIEHT BBINIOJHSET BCE 3a/1aHUs MPABUIIBHO WIIM JONMYCKAeT 2-3 He3HAUUTENIbHbIE
omuOKH, TO paboTa OIICHUBAETCS C OIICHKON «OTIMYHOY,

ecnu BoinosiHeHo /0% - 90% 3ananuii - «xopo1oy,

ecym BemonHeHo 50%-60% 3ananuii- «yI0BICTBOPUTEIHLHOY,

€CJIM BBIIIOJTHEHO MEHEe MOJIOBUHBI 33/1aHUI - OLIEHKA «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY
OTBeThI :

Bapmuanr 1
1. a) 23; 0)2; B)(3;-1)
2. a) xe [7;00) ;6) x € (-510)
3. a) x#06,x#1;6) xe [1,5;00)
4. a) BO3pacTaer X € (— oo;+00); 0) yObIBaeT X € (— 00;3) , BO3pacTraer X € (3;+oo);
B) YOBIBAaeT X € (— oo;l) U (3;5), BO3pacTaer X € (1;3) U (5;+oo)
5. -0,15
Bapuanr 2

1. a)—%; 6)-6:3 B)(-3;5) u(2;0)
a) xe (- oo;3,5] ; 6) xe(— 00;9) U (L;0)



2. a) x#6,x#—-1;6) xe|[35]

3. a) Bo3pacraeT X € (— oo;+oo); 0) yObIBaer X € (— oo;l), BO3pacTacT X € (:L'+oo);
B) YOBIBAaeT X € (— oo;—l) U (0;1), BO3pacTaer X € (— 1;0) U (:L'+oo)

4, 0,32

Pa3nen 2. KopHu u crenenun
KonTpoJsbHasi paéora Ne 2

Bapuant 1
1. Beruucaurts

3
2) /0,16 -3/~ 0,001 6) 3125-2° 5 354

1 2

3.63

) @V6-~2)? 1813 0o
08 *

2. YOPOCTUTH BbIpaKeHHe
14

15

5 1 B
1)a2'7-a°’3 2)(y7] 3 a:3a? 4 9¥a® 5 %aVa 6)—mz m

1

m* +3
3. Peminth ypaBHeHUe
1) V3+2x =x
2) Vx+2++/3x—2=4
3 (x> —D)Vx? +x-2=0
4. lloctponts rpadpuxu GyHKIUIA
1) yI(X—2)2+3 2) y:‘%—4‘
Bapmuanr 2
1. Bprumcaurhb
4635 3 33
a) 4625 +3/-125 6) 4/0,0016 -81 ) toc
28—2,7 . 73,7
r) (J9+4J§—J9—4J§)2 e A

471,7

2. YNpPOCTUTH BhIpaKeHHe
6 2 1
27 37 s . 12,4 5/,3/,2 ms +ms
paat oy y3 3) ad:a? 4 Jat 5) a3/a? 6) —4——
m® +1
3. Pemuth ypaBHeHHe

1)NV2—-x=x




2) Jx+8—+/2x-1=2
3) (x? —6X+5)V6—x—x?=0

4. llocTtponts rpadpukn GpyHKUMI

1)y:—(x—2)2+4 2) V=3[ +4

Kpurepuii oneHuBaHus NUCbMEHHOH padoThI:

€CJIM CTYJIEHT BBIIIOJHSET BCE 3a/laHUs IPABUIIBHO WM JOIYCKAeT 2-3 HE3HAUUTENIbHbIE
OIIMOKH, TO pabOTa OIICHUBAETCS C OLIEHKON «OTIIMIHOY,

ecnu BbInoJgHeHo 70% - 90% 3amaHuii - «xXOopoIioy,

ecsiy BbIoaHeHO 50%-60% 3anaHuii- «y10BIETBOPUTEIBLHOY,

€CJIM BBIIIOJHEHO MEHEE MOJIOBUHBI 33/1aHUI - OLIEHKA «HEYIO0BIETBOPUTEIBHOY

Otserhl:
Bapuanr 1
1. a)0,5; 6)40; B)6; 1)26; nM)6
1 1

2. 1)a’; 2)y%; 3)a?; 4Ja; 5 Ja; 6 mm*-3)
3. 1)3: 2)2 3)1 -2

Bapuanr 2
1. a)0; ©0)0,6; B)0,5 1)16; 1) 7/4
1

2. a; 2)y; 3a*; 43¥a; 5 Ja; 6 md
ni1; 2)1; 3)1,;2; -3.

Pazgen 3, 4. Iloka3zatesabHast pyHkuus. Jlorapugmsi.

TecToBBIC 3a1aHUA

Bapuanrt 1
3°.3°
1. HaiiquTe 3Ha4eHNE BHIPAKEHUS: ——— .
1 2
a) 3; 0) —; B) —; r) 3'.
) ) 3 ) 3 )
4
2. VIIpOCTHUTE BBIPAXKEHHE: (4\/5) >,
1 _16
a) 0; 0) a; B)g; rya 2.
3. Pemmte ypaBHeHue: X L
. Peut BHEHHUE: X =——.
P 125
1 1
a)-b; 0)5; B) —; r) ——.
) ) )5 -

4. HaiiiuTe 3HaYeHME YHCIIOBOTO BhIpaxeHus: §/3 -4° 5{/3574 :
a) 24; 0)6; B) 12; r)36.

354

i
a) 108;0) 9; B) 27, r)3.

5. Beiuucnure:



1
6. Pemmnte ypaBHeHue: 5 T

1
a) 2; 0)—2; B) > ; r) 0.
7. Berauciare: 1925 +21g 2
1
a) 2; 0)5; B) E; r) 10.
8. Pemnre ypaBuenue: l0g,(x —12) = 2.
a)21; 0)12; B)S; r)0.
9. Pemute ypaBHenue: 5-7° +7*"=12.
a) l; 0) -1; B) 0; r) 2.
10. Haiigure KOpHU YpaBHEHHUS: |0922 Xx—6log, x =-8.
a)2;16;0)2; B)4; r)-4.
Bapuant 2
5—9
1. HailiguTe 3Ha4eHNE BBIPAKEHMUS: ( 2)73 :
5
a) 5; 6) 1 'B) i; r) 5.

25 125

1
2. Yrpoctute BeIpaxkenue: a*-3/a’ .

8 1 7
a) l; 6)a’; B)g; r)a?t
3. Pemmre ypaBHenue: X' TS
1 1 1 1
a) —; 0) 2; B) —. r) —;——.
) 2 ) ) > ) 272
4. HaiinuTe 3HaUY€HHUE YHCIOBOTO BBIPAKCHUS: 5\/23 77 -5\/212 7.
a) 56; 0) 14; B) 28; r)49.
5
3
5. Beruncnure: .
/96

1
a)2; 0) 1; B) E; r)4.
6. Pemure ypasuenue: 4 =-16.
a)2; 0)—2; B) 3 ; T') HET pelIeHUsI.
7. Beraucnute: 2log, 4 —log, 48

3 3

1

a) 2; 0) -1, B) g; r) 1.

8. Pemmre ypaBnenue: log, (5x —4) = log, (2x —12) .
a)-1; 0)1; B)0; T') HET pelIeHUsI.

9. Pemute ypaBHenue: 3° —3° =— 78,



a) l; 0) -1, B) 0; r) 2.
10. Haiizmre kopuu ypasuenns: log,” x—6log, x =-9.

a) 16; 0)2; B)S; r)-4.
Bapuanr 3
779
1. Haiinure 3HaueHHE BBIPAXKEHUS: R
1 1
a)7; 6) 7°°; = =
) ) B) . r) 29
5
2. VIIpOCTHUTE BBHIPAKEHHE: (5 az) z,
1 _16
a) —; 0) a; B) 0; rya .
a
3. Pernte ypaBHeHHe: X =— .
P 32
1 1
a) -2; 0)—: B)2; r) ——.
) )2 ) ) 5

4. HaiiuTe 3HAUCHHE YHMCIIOBOTO BhIpaxenus: 3/2°-5-3/2'%.5%
a) 50; 6) 200;B) 40; r)10.
V162

5. Beruncnure:

a)3; 0) 4; B) 27, r) 2.
6. Pemre ypaBuenue: 4” _1 :
16
1
a)2; 0)—2; B) 3 ; r) 0.
7. Beraucnute: 1g8 +3I1g5
a)5; 0) 3; B) %; r) 10.

8. Pemmmre ypaBuenue: log,(x+10) =2.
a)ls; 0)10; B)25; r)2.

9. Pemmute ypaBHeHue: 2-5° +5 =35,
a)-1; 0) 1; B) 0; r) 2.
10. Haitnure xopau ypapuenus: 10g% X +610g, x = -9

1 1
-3; 0)—; B)3; -—.
? PR D57
Bapwnanr 4
oy
1. Haiinure 3Ha4eHNE BBIPAYKEHUS: 65
1 1
a) —5;0) 6; B) — 1) 67,
) 550 ) 357"

3
2. Vipocrure Boipaxenue: a’ -4a .



4 3

a)a’; 6) Va; B) a; r)al.
3. Pemnte ypaBuenue: X' =é.
1 1 1 1
a) —i— =) 0) 3; = 3
) 33 ) B) 9 r) 3
4. HaiiquTe 3Ha4YE€HHE YHCIOBOTO BBIPAXKCHHUS: ‘{/33 -6%-4/3°.6.
a) 108; 0) 54; B) 72, r)18.
5. Beruncnure: 3 .
N147
a)3; 0) % B) 7; r) 49.
6. Pemnre ypaBuenue: 5 =— 25,
a)2; 0) -2, B) % ; I') HET pELICHHUS.
7. Belumciaure: 1 log, 25 —log >
‘ T2 232
a) é; 0) 0; B) 5; r) 32.
8. Pemmmre ypaBuenue: 10g;(16 —2x) = log,(5x +2).
a)7; 0) 14; B) 2; r) -2.
9. Permte ypaBHerue: 7-6* —6* =— 29,
a) 1; 0)-1; B) 6; r) 0.

10. Haitnure xopuu ypasuenus: 2log®s x—log, x=0.

1
a)-1;2; 6)5; B)0; r) 1;2.

Kpurepuu oneHok:

10 nmpaBUIIBHBIX OTBETOB - OTMETKA «5»,
8-9 mpaBHUIBHBIX OTBETOB - OTMETKA «4»,
5-7 NpaBUIBHBIX OTBETOB - OTMETKA «3»,

MeHee 5 MTPaBUIILHBIX OTBETOB - OTMETKA «2.

Kiroun 0oTBETOB Ha TECTOBEIC 3aaHus

No 3aganus
BapHaHTa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 b B B r r b A A B A
2 B r r A B r r r A B
3 r A b B A b b A b b
4 A b A b b r B B r r




KonTpoabHnas padora Ne3

Bapuanrt 1
1. Boraucautsb
1 log, 24 log /69 1
a) Iog4a 6) logggl B) 7 r)6 e 0 2Ig5+EI916
9 2Iog7 4+ IOg? 0,5 - 16Iog4(5—ﬁ) + 4Iogz(ﬁ+5)
log,18—log- 9
2. CpaBHHUTE YHCTA !
) 3,5 ) 5,3
2) log,,9 ulog,,8 6)(5] n(g) 8) log,5 ulog,, 7
3. Hocrpouts rpaduk dpyHKimu
a) y=2"" 6) y=log, X
Bapuant 2
1. Boraucautsb
1 1
) IoggS—1 6) Ig10000  g) 2'°%° 107 " EIogl44+ log,, 7
logy128 —logg 2 y oEl065(242) | glogs(V2+2)

®) 3log, 2 + log 27

2. CpaBHUTE YHCIA :
2 109,49 nlogg 9 6) logys17ulog,s 7 8) (0,7)"% u (0,7)*°

3 Hoctpouts rpadux GyHKIHH

1 X
a) y:(i) +1 6) y=log,|x

Kpurepuii oneHuBaHNs NHCbMEHHOM PadoThI:

€CJIM CTYJEHT BBINIOJIHSET BCE 3aJJaHUsl MPABUIILHO WM JIOIYCKaeT 2-3 He3HAUUTEIbHbIE
OLIMOKH, TO paboTa OI[EHUBACTCS C OLEHKOM «OTINYHOY,

eciu BeimoaHEHO 70% - 90% 3amanmuii - «XOpoIIoy,

ecsn BbIoaHEHO 50%-60% 3anaHuii- «y10BIETBOPUTEIBHOY,

€CJI BBITIOJTHEHO MEHEE MOJIOBUHBI 33JJaHUI - OLIEHKA «HEYAOBIETBOPUTEIHHOY

OTtBerbI:
Bapmuanr 1
1. a)-3; 0)0; B)24; 1)8l; m)2; e)3; x)60
2 3,5 2 53
2. a)log,,9 <log,,8 ; 6)(§j >(§j ; B)log,;5 >log,,7
Bapuanr 2

1. a)-2; 0)4; B)S; 1)25 ml; e)2/3; x)12

2. 510949 >l0gy,9; 6 logys17<l0gys7 ; 8) (0,7)** >(0,7)*°



KonTpoabHnas padora Ne 4

Bapuanr 1
Pemnts ypaBHeHue:

1. a) (é) _25 6) 6°7=36" 5 4"246.41-70 )2 4+32.27=20

2. a) log,x=3 6) log,4(x—6)=0,5 B)\”’>I0(‘:15X+I0925x:271
3. Pemnre nepasencteo  a) 1095 X <2 6) (%)x <g B) 7 >-49
r) Iogl(x+5)< Iog£(2x—6)
4 Pemme nepanescrao:
a) log,,(x—2)+log,, x=log,,(2x —3) 6) G)x —-4. ij >4

Bapuant 2
Pemute ypaBHeHue:

1L a@3) =27 667"= % B) 2* +2" =72 2" 422 _16=0

2. a)lgx=-2 6)log, (bx —2)=-2 B) log,(x—1) +log,;(x+1) =1
2
5\ _8 .
3. Pemmte HepaencTBo a) 10Q 05 X2 -1 0) g < g B) 8" >1

r) logys(X+3) <loggs(2x—15)

4* Pemte HEpaBEHCTBO:

a) lg(x +1) + lg(x —8) > Ig(2x — 8) 6) 4°%° 42" ~16 <0

Kpurepuii oneHuBaHus NUCbMEHHOH padoThI:

€CJIM CTYJIEHT BBINIOJIHSET BCE 3aJJaHusl MPABUIILHO WM JIOMYCKaeT 2-3 He3HAUUTEIbHbIE
OLIMOKH, TO paboTa OI[EHUBACTCS C OLEHKOM «OTINYHOY,

eciu BeimoaHEHO 70% - 90% 3amanmuii - «XOpOIIoy,

ecsn BbIoaHEHO 50%-60% 3anaHuii- «y10BIETBOPUTEIBLHOY,

€CJI BBITIOJTHEHO MEHEE MOJIOBHUHBI 33JJaHUM - OLIEHKA «HEYAOBIETBOPUTEIHHOY

OtBerbI:
Bapuanr 1.
1. a) -2; 0) 7; B) 1; r)1;3
2. a) §; 0) 13; B) 125
3. axe(09]; 6 xe(-L+w); ) xe(-w+xo); 1 xe(311)
4. a) xe(23];  6) xe(—owo—1)U(~1L+wx)



Bapuanr 2.

a) 3; 0) 6; B) 3; r) 1

a) 0,02; 6) 1,2, B) 2

a) X € (0;2]; 0) x € [— 1;+oo); B) X € [0;+oo);
a) Xe [9;+oo); 0) x € (— oo;2)

M wnhE

Pazgen S. OCHOBBI TPUTOHOMETPHUH

TecToBBIC 3aHaHNA

[ — BapuanTt
1. Yopocrure: COS_ X + COS_ X
1-sinx 1+sinXx
2 -2
A) — B)2 C) cosx ) — E) sinx
COS X COS X
o
2. YopocTure: —COS X
1-cosx
A)-1 B) cos x O)1 ) sinx E) sin2x
3. Berancimre: €0s40° cos 20° —sin40° sin 20°
1 1 3 3
A) — B)-— C) - -— E)1
) 5 ) 5 ) > ) > )

. 4 3
4. Ecnu SInX = —g T T<a< 7” ; Hatimure tgx -?

1 3 2
A)l- B) — O) 1 — E)2
) 3 ) 2 ) iy 3 )
5. Vpocrire: (1—cos x_)(1+ COS X)
sin x
A) cos X B) sinx  C) tgx I) sin®x  E) cos®x

tg(7r — a)-cos(—a)

sin(ﬁ—a)

o

A) lga B) —ctgaa C) ctgx M1 E)-tgox
cos(a + B) +sina -sin g
cos(a — ) —sina -sin 8
A) cosa B) sing C)-1 o)1 E)cosa-sing
8. Haitnure 3naguenne c0s150°

6. Yopocrture:

7. Yopocture:

V3 1 J3 1
A) 22 B)-= C) -2 = E)1
) > ) 5 ) > I[)z )
9. Yrpocrure: €0s215° —sin 215°
A) % B) 2 O § ) % E)4

10. Yrpocrute: 2sin15° - cos15° — cos 60°
Al B)2 C)0 0 -1 E) -2

r) x€(7,5]18)



(cosa +sina)® -1

11. Yopocrure: - - 2t9°a
Ctlga —SIN¢ - COS
A)0 B)1 02 1) 2sina E) 2cosa
sinx sinx | .
12. Yapocrure: ( + )sin2x

1+cosx 1-cosx
A) 4sinx B)2cosx C)2sinx Hd)4cosx  E)2tgx

13. Yopocrure: tgo + Costa
1+sina
1 1 2 2
A) — B) — O=-—— N — Buya
SIna CoOso SIna COSx

: V4
14. Haiitu ctg’a, ecu Sina = g Tla<—

24 24 25

7 25

A) — B — O — — E) —
) 24 ) 7 ) 24 D 25 ) 7
sina
15. Yopocrure: Clgo +
1+cosa
1 1 2 2

A) — By — O —1)— Ewga

Ccos o Sina tg Clga
16. Yrpocture: (Sina + cosa)® + (sina — cos a)?
A)0 B)2 C)-2 ) -1 E)3

2 M1 2
17. Yupocrure: (L+cosa)” - (L-cosa) -1
4cosa
A)0 B) 1 02 ) -1 E) -2
18, Vpoctae: sin(a —,{f) +2cosasin
sin(a + f)
2 sin(a + f)
1.

E) Esm(oz -f)
19. Yopoctute (sinoz+cosoz)2 -sin2a
A)0 B)-1 01 ) 0.5 E)-0.5
20. Yrpocture: €0s” o — (ctg *a +1)sin” o
A) -sin’a B)sina () cos’«a JI)-cos’a E)2sina
21. Haiitu sinea, ecnmu COS = %; O<a <%

J15 J15 J15 J15
S e E

22. Beruucnure: ctg 225°
A)0 B) 1 C)2 03 E) v/3

23. YIpOCTUTH BRIPAKCHUE M HAIUTE ero 3HAYCHHE NPH yKA3aHHOM 3HaueHnn o = 60°,
CoOSx

ctg (~a)
3 2
2

A)- B)

O)1 ) E)O



sin(r—a) — cos(z +a)
24. Yopocrture: 2

cos(—a)
A) Qo B)2g«a O1 )0 E)3lga
25. Yapocrure: Sinda - C0Sa — CoS4ax -Sina
A) sin2«a B) sina C) sin3« 1

E) sinda
II — Bapuant

1. Boruncnure: cos78° - cos18° +sin78° -sin18°

A)—% B)% 0) 1 10 0 E) V3

. V4
2. Haiitu cos?2x, eciu X:E

A) 0 B) 1 C)2 -1  E)J2
3. Boruncnute: Sin105°

J3+42 B) \/5(\25+1) C)\/§—x/§ H)\/E—ﬁ

A) — E)1
) 2 4 4 )
4. HaiiTu HauMEeHbBIINN TOJIOKUTENbHBIN Mepuo. y=Sin 2X
Va /4 Va
A) — B) 2 C) — E) —
) > )27 ) 2 ) = ) 3
. 3z
5. Berauncnure: C0S2 o, ecau Sina=0,6 7 <a < 7
A)-0,28 B) 0,2 C)-0,2 10,28 E)1
6. YrpocTute BeIpaxkenne: (Sina —cosa)® +2sina - cosa
A)l B) -1 C) cosa ) sinae  E)2sina
.2
7. Yopocture Lza+tga -Clgox
1-cos‘ «
1 1 1 1
A) — Bl €O — )-——— E) —
SIN" o Coso Cos o SIN"
1 sina
8. YipocTute BeIpakeHHE +
tga 1+cosa
1 1 CoSa 1
A)—— B) — C) —— M1 E) —
CoS Sinx Sina g
Va
COS X + COS(— + X)
9.Vn ~ 2
. Yopocrure: 5 -
2C0S° X —sin 2x
1 . 2 1
A) cosx B) C) sinx ) —— E) —
2C0S X COS X sin x
2sing -si
10, Vipocrure cos(a + ) +2sina -sin 8
cos(a — )
1 1 1
A) =cos(e+ ) B)-1 C) =cos(e—p) )1 E) ——
2 2 cos(a — f)



11. Beraucaure: ¢0s7°cos38° —sin7°sin38°

J2 J3 1 J2
A)-— B) — O - — E)-—
) > ) > ) > ) > )
12. Beruncnure: M ,ecmn lga =2
SIna + COS @
1 1
A)0 B)E C)§ ) -— E)1
13. Bouucaure: tga , ecinm Sina = g ; % <a<rw
A)2 B) 1 0)-1 ) /3 E) -2
i 1
14. Beruucnure COS X, eciii SIN X = g; % <X<r1
-2.6 2 6 3
A) —— B) 1 C) - — E) —
) 5 ) ) c ) 5 ) c
15. Yupocture (1—sin x)(1+sin x)
A) cosx B) sinx C) cos’ X ) sinx E) 1
H 2
16. Yopocrure: M
1+sin2x
A) sinx B) cos x C) tgx )1 E)2
17. Hatinute Sina, ecan COSar = —%; % <a<r
1 1 V3 V3
A) — B) 1 C)-— — E)-—
) > ) ) > ) > ) >
18. Beraucnure: sin(—240°)
V3 1 V3
A) — B) — O1 0 E)-—
) > ) > )y 1) ) >
— )t
19. Ypocrure: cos(a 7[7)[ g(r +a)
sin(— -«
(2 )
A) tga B) 1 0o ) -1 E)-tga

20. Yrpoctute Beipaxenue: (1+ ctg’ear)sin® o —cos® o
A) cos’ o B)l C)sin‘a 0 E)-sin’«

21. Yrpocrute: sin83° - cos 77° +c0s83°sin 77°

A) sin40° B) sin20° () sin10° M1 E) 0
l1-cosa 1-2cosa

l1+cosa  sin‘a

22. YpocTuTe BbIpaKeHHE:

A) cig’a B) tgx O)1 ) sina E) cosa

23. Ympoctute: tg°a —sin® a —tg’asin® o
A)l B) -1 C) sina ) cosa E)O



sin(a + ) —cosa -sina
sin(a — f) +cosa -sin
A)l B) 0 C) sina ) -1 E)-sina

24. YupocTuTte BbIpaXKeHHE:

25. Beraucrure: (Sina +Cosa)® —sin2a

2 1
A)O0 B) -1 o)1 ) £ E) -
2 2
Kitroun npaBUiIbHBIX OTBETOB:
Ne Bompoca Tect 10 TeMe «DJI€MEHThl TPUTOHOMETPHUI»

Bapuant-1

Bapwuanr - 2
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Kpurtepun onenku 3aganmnii

OLIEHKA «5» (oTnn4HO) BeICTaBIsIeTCS, ecinu HaOpano 20-25 6amioB

OLEHKA «4» (xopomio) - 15-20 6anmoB
OLIEHKA «3» (ynosnerBopurenbHo) - 10-15 Gannos




KonTpouabsnas padora Ne 5

Bapuanr 1
1. Haiitu Tpu HEU3BECTHBIE TPUTOHOMETPUYECKUE ¢byHKIMY, ecinu
i 3
SNa=——, rn<a<—
17 2
3r : sin8« +sin 2«
2. YrpocTuTh Bepaskenue a) COS(— — o) + 28Iﬂ(1800 -a) ©6)
2 cos8a + Cos2a
3 T .. . 3T . 57 S
3. Bemumcnuts: a) COS— - COS— + SiN— - Sin— 6) 2sin(——)cos(——)
10 20 20 10 12 12
: 5(cos®33° —sin?33°) : 5sin 306°
B r —_—_—
2sin 24° c0s36°
Bapuant 2
1. Haiitu TpH HEHU3BECTHBIC TPUTOHOMETPUYECKHE ¢byHKIMH, eciu
v15  3rx
cosa=—, —<a<2rx
8 2
sin5a —sina T :
2. YIpOCTUTH BBIPOKEHHUE a) 0) 4cos(——a)+sin(r —a)
COSSar — COScx 2
V4 2r . 2n . 7« . T V4
3. Bemuucmute: a) COS— - COS——— —SIN——-SIN — 0) 25INn—C0S—
3) 15 15
sin® 44° — cos® 44° 57 . 7«
B — r) 5v54 -1g— - sin—
2sin 2 6 4

Kpurepuii oneHuBaHus NUCbMEHHOH padoThI:

€CJIA CTYJEHT BBINIOJIHSAET BCE 3aJaHUs IPABUIIBHO WM JIOIYCKAeT 2-3 HE3HAYUTEIIbHbIE
omMOKH, TO paboTa OIICHUBAETCS C OILICHKON «OTIMYHOY,

ecsn BbIoaHeHo 70% - 90% 3ananuii - «xopoioy,

eciu BeimoaHeHO 50%-60% 3amanuii- «yI0BJIETBOPUTEITHEHO,

€CJIA BBITIOJTHEHO MEHEE MOJIOBHUHBI 33JaHUN - OLIEHKA «HEYAOBIETBOPUTEIBHO»

OT1BeTHI:
Bapmuanr 1

15 8 15
17 15 8

2. a)Sina; 6)tgba;

V2

3. a) 7 ; 0) -0,5; B) 2,5; r) -5
Bapmuanr 2

1 sina——z- tgoz——i-ctgog——ﬂ
' 8’ N 7
2. a) —Ctg3ax; 6) 5sina;

3. a) 0,5; 0) 0,5; B) -0,5; r) -15



KonTposbsHnasi padora Ne 6

Bapmuanr 1
1. PemmTh ypaBHEHHs M1 HEPABEHCTBO:
1 : V3
a) cosx:—E 0) sm3x:7 B) Igx=-3

2. Pemmre ypaBHEHUS:
a) C0S°X—cosx—2=0 6) sinx+5cosx=0 &) 3c0s2x =4 —11c0SX

3.* a) PemmuTte ypaBHeHHUE ZCOS(X—%[)+ 2cosx =sin2x —/2

Bapuanr 2

1. Pewurs YPaBHCHUS U HCPABCHCTBO!
V3 .
a) cosx=—7 6) sin3x=0 B) Igx =1

2. Pemiute ypaBHEHHUS:

a)2sin®x+sinx—1=0 6)2sinx—3cosx=0 &) cos(%— ZX)—cosx:O

3)* a) Pemme ypasnenne 4sin> X +4sin?x—3sinx—3=0

Kpurepuii oneHuBaHus NUCbMEHHOH padoThI:

€CJIA CTYJEHT BBINIOJIHSAET BCE 3aJJaHUs IPABUIIbHO WM JIOIYCKAeT 2-3 HE3HAYUTEIIbHbIE
omMOKH, TO paboTa OIICHUBAETCS C OILICHKON «OTIMYHOY,

ecsn BbIoaHeHo 70% - 90% 3aganuii - «xopoioy,

eciu BeImosHeHO 50%-60% 3amanuii- «yI0BJIETBOPUTEITHLHO,

€CJIA BBITIOJTHEHO MEHEE MOJIOBHUHBI 33JaHUN - OLIEHKA «HEYAOBIETBOPUTEIBHO»
OtBeTtnI:

Bapmuanr 1
T 2
27 X:§+—ﬂn,nez
1. a) X=x—+2mM,ne’; 6) ; B) X=-arctg3+m,ne”Z
3 2r 2

X=—+—mm,ne’
9 3
2. a) X=m+2m,ne’Z; 6) x=-arctgb+m,ne”Z; B)x=i%+27m,nez

T 3T
3. X=xw+2mnel, x=z+2nn,nez, x:7+27zn,nez
Bapuanr 2

1. a) x=i5§+2ﬂn,nez; 6)X=?,nez; B)x=%+7zn,nez



2.

T
X=——+2m,ne”, 3
a) 2 ; 0) x=arctg5+7zn,nez;

x:%+27zn,x:5—7r+27zn,nez

B) x:%wzn,neZ,x:%+27zn,x=%z+27zn,neZ

3. x:—%+27zn,nez, x:i%wzn,nez

Pa3nesn 6 KoopamHaTbl M BeKTOPbI

TECT. BekTopsl 1 KOOpAMHATHI B IPOCTPAHCTBE.

Bapuant Nel

n/n | 3amanus
Al | Ha kakom paccrosiaum ot mtockoctd OXY Haxoautcs Touka B(-3;2;-5)?
1)2 2)5 3)3 4) V38 5)npyroi oTBeT
A2 | Bepumnamu tpeyronbauka ABC sBisitorest Touku A(1;2;3), B(-2;5;2), C(6;3;6).Torna
JUIMHA Meranbl AM paBHa:
1)2 J3 2)32 3) J6 4) 18 5)apyroi oTBeT
A3 IIpu KakOM oL BEKTOPBI 3(2.3.—4 ) u 6( a,-6,8) mapayenbHbl?
1)-4 2)-3 3)0 4)4 5)npyroi oTBET
Ad Hanst Touku A(2;7;-3) u B (1;-2;1).Paznoxute BekTOp BA 1o KOOPJIMHATHBIM
BEKTOpaM:
1)BA=i +9] -k 2)BA=i -9 +k 3)BA=—7-9j -4k
H)BA={ +9j —4k 5)BA=—4i +9j —4k
AS | Hdansl Touku A(3;-2;4),B(4;-1;2),C(6;-3;2),[4(7;-3;1).Haiinure yron Mex1y BeKTopaMu
ABu CJ]
1)150° 2)30° 3)45° 4)60° 5)120°
A6 | 3yag ,4TO |§| = 11.‘6‘ = 23.‘5 - 5‘ = 3O.Ha12mu‘§ + 6‘
1)12 2)18 3)20 4) 25 5)30
AT | B napayuieniorpamme ABC/I 3amansr A(-5;2;8), E(—3;4;1), E( -2;4;6). Cymma
KoopauHAaT Touku /| paBHa
1)12 2)14 3)9 4)10 5) 11

Bapuanr Ne2

A1l | Ha xakom paccrostHuu 0T tiockoctu Ozy Haxomutcest Touka B(-3;2;-5)?
1)2 2)5 3)3 4)~/38 5)Ipyroii oTBeT
A2 | Bepmmnamu tpeyromsauka ABC sBisrores Touku A(7;6;-2), B(-3;2;6), C(9;0;-
12).Torna menuana BK paBna:
1) nmuaHee ctopoHsl AC 2)xopoue AC 3)paBaa AC
4) HEBO3MOXKHO ONPEJIETUTh S)apyroii oTBeT
A3

[Ipu kakOM 0. BEKTOPBI 5(2.3. -4 ) u 6( 0,-6,8) nepneHuKyIsIpHbI?
1)25 2)2 3)-4 4)4 0 5)apyroii OTBET




A4 Janer Touku A(2;7;-3) u B (-6;-2;1).Pa3noxxute BeTop BA o KOOPJMHATHBIM BEKTOPaM:
1)BA=T +9j -k 2)BA=i —9j +k 3)BA=—1-9]—4k
4)BA=T +9] -4k 5)BA=—4i +9] —4k

AS | Hansl Touku A(5;-8;-1),B(6;-8;-2),C(7;-5;-11),/(7;-7;-9).Haitnure yroa mexmy
BekTopamu AB u CJ|
1)120° 2)60° 3)45° 4)30° 5)150°

A6 3Hast, 4To |§| = 13.|b| =19, ‘é - 6‘ = 22Haﬁmu‘§ + 6‘

1)24 2)18 3)32 4) 25 5)30

AT | Ecmu B napautenorpamme ABC/] 3amanbt E(—4;—4;—2), 63(—3;—6;1).A(3;8;—5), TO
CyMMa KOOPJMHAT TOYKH IePEeceUeHus JuaroHaneii paBHa
1)7 2)6 3)5 4)4 5)3

Bapuant  Ne3

A1l | Ha xakom paccrostHuu oT tiockoctu OXZ Haxomurest Touka B(-3;2;-5)?

1)2 2)5 3)3 4) 38 5)npyroii oTBET

A2 | Bepuunamu tpeyronsuuka ABC sBnsitores Touku A(1;-2;0), B(1;-4;2), C(3;2;0).Toraa
nHHA Mearanbl CM paBHa:

1) 243 2)3/2 3) V6 4) 18 5)mpyroii oTBET

A3 | Ecin BekTOpBI a(l.m.2 )B(O.Sm +1.3.1 ) KommHHEapHBIE, TO M+N PaBHO
1)3 2)5 3)-4 4)9 5)7

Ad Hanbt Toukn A(-1;-9;-3) u B (0;-2;1).Paznoxure BeTop BA o KOOPJIMHATHBIM
BEKTOpaM:
1)BA=i +9] -k 2)BA=i -9 +k 3)BA=—1 -9] -4k
4)BA=1 +9] -4k 5)BA=—4i +9] -4k

AS | ausl Touku A(1;-2;2),B(1;4;0),C(-4;1;1),/0(-5;-5;3).Haiinure yron mexxay BeKTopaMu
ACu B/l
1)150° 2)30° 3)45° 4)60° 5)90°

Ab JlanHo: |§| = 6.‘5 + 6‘ = ll.‘é - 5‘ = 7Hadmu‘5‘

)11 2)18 3)20 4) 25 5)7
AT|B tpaneuuu ABCJI ¢ ochoBanusmu BC u A/l 3amanbt AB (-7;4;5), AC (3;2;-1),
E (20;-4;-12),a M u N —cepenunbl cropon AB u CJ] cootBercTBeHHO. Torma cymma
KOOP/IMHAT BEKTOPa MN paBHa
1)1 2)2 3)3 4)4 5)5
OTBETHI
Al A2 A3 A4 AS A6 A7

Bapl 2 3 1 4 2 3 5

Bap2 |3 1 4 5 1 1 3

Bap3 1 3 2 3 5 5 3

Kpurepun oneHok:

7 IpaBUJIbHBIX OTBETOB - OTMETKA «5»,
5,6 mpaBUIIBHBIX OTBETOB - OTMETKA «4»,
3,4 paBUIILHBIX OTBETOB - OTMETKA «3»,

MeHee 3 IPABIIILHBIX OTBETOB - OTMETKA «2).




Pa3znes 7 JiieMeHTbl KOMOMHATOPUKH, TEOPUM BEPOSITHOCTH U MATEeMATHYECKOM
CTATUCTUKH

TecToBblE 3aHaHUA

Bapuanr 1
B sagaamsax Al, A2 He00X0IUMO BEIOPATHE OAMH MIPAaBMILHEIA OTBET.

Al He BepHO XapakTepu3yeT MOHITHE «KOMOWHATOPUKA)» YTBEPKICHUE!

a) KomOuHaTopuka — pasen MaTeMaTHKH, TIOCBAIIEHHBIA PEIICHUIO 3374 BEIOOpA U
PaCIOJIOKEHUS FTIEMEHTOB MHOKECTBA B COOTBETCTBHUHU C 33JJaHHBIMH YCIOBUSIMU;

0) KomOuHaTopuka — pasjen MaTeMaTHKH, B KOTOPOM MU3Yy4aeTCsl, CKOJIBKO PA3IMYHBIX
KOMOMHAIIHA, yIOBJIETBOPSIONINX TEM UIIU HHBIM YCIOBHSIM, MOKHO COCTAaBUTH U3
3aJJaHHBIX 00BEKTOB;

B) KomOunaropuka — ouH U3 pa3/iejoB MaTeMaTHKH, KOTOPBIH IpHoOpen BaKHOE
3HAYEHHUE, B CBS3U C UCIIOJIB30BAHUEM €TI0 B TEOPUH BEPOSITHOCTEN;

I) KombuHAaTOpHKa 3aHUMAETCS UCCIEN0BAHUEM 3aKOHOMEPHOCTEN B MACCOBBIX ABJICHHUSIX.

A2  CoenuneHus, KOTOPbIE COCTOAT U3 OJTHUX M TE€X KE DJIEMEHTOB U OTJIUYAIOTCS TOJIBKO MOPSIKOM
UX PACIIOJIOKEHHUS — ITO:

a) MepPECTaHOBKY,
0) pa3MeIleHus,
B) COYETaHHs.

B 3amanmsax A3, A4 He0OXOIMMO YCTAaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXKIY COAEDKAHUEM IEPBOTO U BTOPOTO
cTo010B. Brimmmre B Ta0JMIY OTBETHL TaK, 4YTOOBI OVKBA M3 BTOPOI'0 CTOJI0Ia COOTBETCTBOBAJIA
HOMEPY HEPBOr0 CTOJIOIA.

A3 Beraucnure:

1) Ps a) 24

2) A3 0) 45

3) C3, B) 120

4) 14!/12! r) 182
A4 Pemurte 3agauu:

1) CKOJIBKO Pa3IMYHBIX JBY3HAUHBIX YHCEIl C pa3HbIMU a) 9

nudpamMu MOXKHO 3amucaTh, ucnonb3ys nudps 0, 3, 5, 7?

2) CKOJBKMMH cIOCO0AMH MOKHO MOJIOKHUTH 6 pa3InYHbIX 0) 30

rceM B 6 pa3IM4HBIX KOHBEPTOB?

3) CKOJIBKMUMH c10cO0aMH MOKHO 0003HAUUTh JTAaHHBIN BEKTOp, | B) 120

ucnons3ys oyksel K, L, M, N, P, Q?

4) B aynuropun 16 nammn. CKOJIbKO CyIIECTBYET BADUAHTOB €€ r) 720

OCBEILEHHUS, €CITM OJTHOBPEMEHHO JOJKHBI CBETUTHCS 14 mammn?

B 3amanuu B1 3anuimmTe moJIHOE PEIICHHUEC 3a1a4H.

B1 B Basze 10 6enbix u 5 kpacHbIX po3. CKOIBKMMHU CIIOCOOaMU U3 Ba3bl MOKHO BBIOpaTh OyKeT,
COCTOSIIINMN U3 2 OenbIX U 3 KpacHBIX po3?

B 3aganuu C1 gano ycnoBue 3aiauu. [Ipuaymaiite He MEHEE TpEX Pa3sHBIX BAPHAHTOB MPOIOJKEHUS

BOIPOCA M PEIINTE 3a1a4y.

Cl Wzuudp 1,2, 3,4,5, 6 coctTaBuau BCEBO3MOKHBIE TPeX3HAUHbIE YKclia (0e3 mOBTOpEeHUs QD).
CKoJbKO Cpeay HUX ...




Bapuanr 2

B 3aganuax Al, A2 Heo0X0aIUMO BbIODPATH OAVH MPABUILHBINA OTBET.

Al

A2

He BepHO XapakTepu3yeT NOHITHE «KOMOMHATOPHBIE 3aJa4l» YTBEP)KICHUE!

a) 3anaun, TpeOyOIIUe OCYIIECTBISITh EPeOOp BCEX BOZMOKHBIX BAPHAHTOB HITH
MOJICYUTHIBATH UX YUCIIO, HA3BIBAIOTCSI KOMOMHATOPHBIMH,

0) «Ocobas mpumeTa» KOMOMHATOPHBIX 33]1a4 — BOIIPOC, KOTOPBIA MOXKHO
chopMyIUPOBATh TaK, YTOOBI OH HAYMHAJICS CIIOBaMU: «CKOJIBKHMH CIIOCO0aMH. .. »;
B) KomOuHaTOpHBIE 331241 HCCIIEIYIOT 3aKOHOMEPHOCTH TIOSIBJICHHS CITy4aiHBIX
COOBITHIA;

r) KomOuHaTOpHBIE 33/1a4 CBSI3aHbI C COCTABJICHUEM Pa3IMYHBIX KOMOMHAIMH 13

HUMEIOLIUXCS 3JIEMEHTOB.
CoenuHeHus, KOTOpbIe OTIMYAOTCS JPYT OT Apyra 1100 HabOPOM 3JEMEHTOB, JINO0
MOPSAJIKOM MX PACIIONOKEHUS — ITO:

r) NIEPECTAHOBKH;
) pa3MelIeHus;
a) COYCTaHMUS.

B 3amapmsax A3, A4 He0OXO0IMMO YCTAHOBHUTH COOTBETCTBHE MEXKIY COAEDKAHUEM IEPBOTO U

BTOPOr0 CTOJ0I0OB. Briminre B Ta0JIMIY OTBETHI TaK, 4YTO0BI OVKBA M3 BTOPOI'0 CTOI0IA

COOTBCTCTBOBAJIa HOMEPY IIEPBOro CTOJI6H3..

A3

A4

Beruucnure:

1) Pq a) 24
2) A3 0) 120
3) Ce B) 132
4) 12!/10! r) 630
Pemnre 3anauu:

1) CKOJIbKO pa3IMYHbIX TPEX3HAUHBIX YHCET MOXKHO a) 12
3amMcarh, ucrnonb3ys uudpsr 0, 1, 2, 3?7

2) CKoNbKMMHU cITOCOOaMH MOKHO IIOCTaBUTh Ha MOJKe 4 0) 24
pa3au4YHbIE Ba3bl?

3) CKOJIbKO pa3/InYHbIX JIBY3HAUHBIX YHCENl MOKHO 3alUcaTh | B) 48
¢ moMoIeko nudp 5, 6, 7, 8 npu ycinoBuu, 4TO B KaXkIA0H 3aMUCU

HET OJJUHAKOBBIX LIUPp? r) 220
4) CKOJIBKO pa3/InYHBIX aKKOPJOB, COEPKAILIUX 3 3BYKA,

MOXHO 00pa3oBaTh U3 12 KIaBUII OJTHON OKTaBbI?

B 3amanuu B1 3anuimmTe moJIHOE PEIICHHUEC 3a1a49H.

B1

B Baze 10 Genbix u 5 kpacHbIX po3. CKOJIBKUMH crIocoOaMH U3 Ba3bl MOKHO BBIOPATh
Oykert, cocTosiuii u3 4 GenbIx po3 u 1 KpacHo# po3bi?

B 3aganuu C2 nano ycaoBue 3agadu. [locTtaBprTe HE MEHEE TPEX PA3HBIX BOIPOCOB U PEIIUTE

3aaavy.

C1

W3 uudp 3, 4, 5, 6, 7, 8 cocTaBUIIM BCEBO3MOXKHBIC TPEX3HAYHBIC YKCa (C TOBTOPEHUEM
nudp). CkoJabKO cpeau HUX ...



[IpaBuiibHBIE OTBETHI

1 BapuaHT 2 BapuaHT
Al r Al B
A2 |a A2 0
A3 | 1-B,2-a,3-6,4- A3 1-a, 2-6, 3-1, 4-B
A4 1-a, 2-r, 3-0, 4-B A4 1-8, 2-0, 3-a, 4-r
Bl T.K. mOpsAAOK BEIOOpA IIBETOB HE UMEET Bl T.K. nOpsA0K BEIOOPA LIBETOB HE UMEET
3HA4YEHUs, UCIIOIb3yeM (HOpMYITy YHCIA 3Ha4YeHUs, UCII0Ib3yeM (HOpMYITy YHciIa
COYETaHMM. COYETAHM.
10! _ 81-9-10 10! _ 6!-7-8-9-10
C%OZTB!: sz 00T C‘;0:4!-6!: s230a 1 310=
croco0o0B BBIOpATh 2 OEIbIe PO3bI. 210 - crtoco6oB BIOpaTh 4 Oenbie PO3bI.
2= 3'5—'2| = 3!3'!%2' =2 -5=10 - cr10co6oB = % = E =5 - c1oco00B BBIOpATH
BBIOpATh 3 KpacHbIC PO3HI. 1 xpacHyt0 po3y.
[To mpaBuiTy mpou3BeIeHUS: I[To mpaBuiTy Npou3BeICHUS:
45 - 10 =450 — crioco6oB BHIOpATH OYKET. 210 - 5=1050 — crtocoO0B BHIOPATH
OyKeT.
C1l | IlpumepHble BapuaHThI IOCTAHOBKU C1 ITpuMepHbIe BapUaHThl HOCTAHOBKU
BOIIPOCOB: BOIIPOCOB:
CKOJIBKO Cpeay HUX: CKOJIBKO Cpeid HUX:
1) YETHBIX YHCET; 1) YETHBIX YHCEI;
2) quce, KpaTHBIX 3; 2) qucen, KpaTHbIX 3;
3) grcen, 6ompmux 200 1 MEHBIINX 3) grcen, 6ompmmx 200 1 MEHBIINX
500; 500;
4) qrcen, cyMma mudp KOTOPBIX 4) qrcen, cyMma mudp KOTOPBIX
paBHa 3; paBHa 3;
U Jp. U Jp.
Kpurtepuu onennBanus
Ne MAaKCHUMAaJIbHBIN
Kpurepuu onenuBanus
3aJaHus Oat
Al paBUIIbHBIN OTBET — 1 Oann 1
A2 MpaBWJIbHBIN OTBET — 1 Oamn 1
A3 3a 3 niu 4 npaBUIBHBIX OTBETOB — 2 Oasa 2
3a 1 win 2 npaBUIbHBIX OTBETa — 1 Gai
A4 3a 3 niu 4 npaBUIBHBIX OTBETOB — 2 Oasa 2
3a 1 wiu 2 npaBUIbHBIX OTBETa — 1 Gain
B1 Bce npeobpazoBanus, BEIYUCIECHUS 1 000CHOBaHHE BBIITOTHEHBI
BepHO — 3 Oana
OtcyTcTBYeT 000CHOBaHUE, JIOMYILEHA OMKCKA WM HErpyoas 3
apudmernyeckas omuodka — 2 Oaa
Pemienue He 10BeIeHO 1O KOHIIA, HO 00ILAst HIes M XOJ] peIIeHUs
BepHBI — 1 6amn
C1 CdhopmynupoBaHo He MeHee 3 MTPaBUIIBLHBIX BOMPOCOB — 1 Gan
3a npaBWIbHOE, 000CHOBAHHOE PEIICHUE 3a/1a4H IO KaXIOMY 5
Bonpocy — 1 6amn
HToro: 14




Brmmonxeno B 6amax O1renka
11-14 OLleHKa «5»
8-10 oLleHKa «4»
5-7 oreHKa «3»
0-4 OILICHKA «2»

TecToBbIE 321aHKS 10 TEOPUU BEPOSITHOCTEH

Bapuanrt Ne 1

1. HeBO3MOKHBIM Ha3bIBAETCSI COOBITHE, KOTOPOE. ..

A. HUKOT A HE b. mpoucxoaur B. Hukorna He I'. HeT npaBUIBHOTO
MOKET OYEHb PEIKO MOJKET IPOM30MTH, | BapuaHTa OTBETA
IIPOU30UTH B YCIIOBUSIX

JAHHOTO

JKCIIEPUMEHTA

2. KOM6I/IHaI_[I/II/I, COCTOAIMEC U3 OJHUX U TCX JKC PA3JIMYHBIX 3JICMCHTOB U
OTJIMYAOIIMECCA TOJBKO NOPAAKOM UX PaCIIOJIOKCHUA HA3BIBAIOTCA

I'. mer IIpaBUJIbHOI'O
BapHaHTa OTBCTA

A. coueranusimu | b. pasmemienusimu | B. nepecranoBkamu

3. CKOabKO MEPECTaHOBOK MOKHO COCTAaBHUTh U3 6YKB CIIOBA SI3BIK?
| A.16 | B. 24 | B.12 | I.120

4. B marazune ,,CriopTToBapbl” MpoJaéTcs 2 BuJa TEHHUCHBIX PaKETOK, 6 BUJIOB Msiuel U
5 Buz0B ranteneil. CKOJIbKUMH clIoco00aMU MOXKHO KYIUTh J1Ba PEIMETa ¢ Pa3HbIMU
Ha3BaHUSIMH?

| A.52 | B.13 | B.60 | I.17

5. [Ipubop cocTouT U3 Tpex HE3aBUCHUMO PadOTAIIIMNX AIeMEHTOB. OnucaTh COOBITHE: B

nporecce paboThl CJIOMAETCsl BTOPOM SJIEMEHT U TPETUH DIIEMEHT, €CIIH COOBITHE - i-
i a;eMeHT ucnpaseH, i=1,2,3.

I'. HeT npaBUIIBHOTO
A. b. B. BApHAHTA OTBETA

6. [TpubGop COCTOUT U3 TPeX HE3aBUCHMO PA0OTAOMIUX 31eMeHTOB. COOBITHI - 1-i

aJIeMEHT HucnpaseH, 1=1,2,3. Torna cobsiTHe

A. ciomancs b. cnomaics B. cnomanucs Bce I'. HeT npaBUIILHOTO
TIEPBBII DJIEMEHT | BTOPOU 3JIEMEHT 2JIEMEHTBI BapvaHTa OTBETA

7. B norepee u3 25 OuieroB BHIMIpbIBaeT 7. KakoBa BepoSATHOCTB TOTO, YTO HayJauy
KYIUIEHHBIN Oujer npourpaer?

I'. HeT npaBUIBHOTO
A. b. B. BApHAHTA OTBETA

8. Ilpon3BoauTCS 5 HE3aBUCUMBIX OTIBITOB, IIPUYEM B KQXKJIOM M3 HUX C BEPOSTHOCTHIO
0.2 nosiBnsiercst coobiTre A. HailTu BeposSTHOCTB TOTO, 4TO cOOBITHE A MOSIBUTCS POBHO 3
pasa

I'. HeT mpaBWIBHOTO
BapUaHTa OTBETA

A.0,0512 b.0,2051 B. 0,0643




Bapuant Ne 2

1. I[OCTOBepHHM Ha3bIBACTCA CO6I)ITI/IG, KOTOpOC...

A. 04eHb YacTo b. Bcerna B. Bcerma I'. HeT nmpaBWIBLHOTO
[IPOUCXOUT B IPOU30MAET IIPOU30MIIET, B BapuaHTa OTBETA
YCIOBUSIX YCJIOBHUSX TAaHHOTO

JIAaHHOT'O JKCIIEPUMEHTA

SKCIIEPUMEHTA

2. KomOuHanmm, cocTaBjIeHHbIE U3 PA3JIMYHBIX N SJIEMEHTOB 110 M 3JIEMEHTOB, KOTOPHIE
OTJIMYAIOTCS MO0 COCTABOM JIEMEHTOB, JIMOO MX MOPSIKOM Ha3bIBAKOTCS

I'. HeT npaBUIILHOTO
BapUaHTa OTBETA

A. pasmenienusimu | b. coueranusamu B. nepecranoBkamu

3. CKOJIBKO TIEpeCTaHOBOK MOKHO COCTaBUTH U3 OYKB CIIOBA ITHKJI?

| A. 16 | B.24 | B.12 | I.120 |
4. B KOHIUTEPCKOM MarasuHe npoaéres 3 BUa MUPOXKHBIX, 2 BUIa TOPTOB M 5 BUJIOB
Oynouyek. CKOIbKUMHU CIOCO0aMU MOKHO KYIUTD J[BA U3/ENUs C Pa3HbIMU Ha3BaHUAMU?

| A.31 | .30 | B.10 | T.15 |
5. [Ipubop cocTouT U3 Tpex HE3aBUCHUMO PabOTAIOIINUX IEMEHTOB. Onucarh COOBITHE: B

porecce padoThl CJIOMAETCS TOJIBKO JIBa SJIEMEHTA, €CIIM COOBITHE - 1-# DJIEMEHT
ucnpaseH, i=1,2,3.

I'. HeT nmpaBUIBHOTO
A. b. B. BApHAHTA OTBETA

6. [TpubGop COCTOUT U3 TPEX HE3aBUCHMO Pa0OTAOMIUX 3JIeMEHTOB. COOBITHH - 1-i

aJIeMEHT ucnpaseH, 1=1,2,3. Torna cobsiTHe

A. cnomanuch b. cnomanuce xotsa | B. caoMancs I'. et MMpaBHUJILHOT' O
POBHO ABa OBI JBa JJICMCHTA BTOpOI71 OJICMCHT BapuaHTa OTBECTa
9JICMCHTA

7. B notepee u3 17 6usietoB BeIUTphiBaeT 5. KakoBa BeposSTHOCTH TOTO, YTO HAYAAdy
KYIUICHHBIN OWjIeT mpourpaer?

I'. HeT npaBUIILHOTO
A. b. B. BApUAHTA OTBETA
8. Ilpou3BoauTCS 5 HE3aBUCHMBIX OIIBITOB, PHYEM B KOKIOM M3 HUX C BEPOSTHOCTHIO 0,1
nossisieTcs coositue A. HaliTu BEpOSITHOCTD TOTO, UTO COOBITHE A TOSBUTCS POBHO 2
asa

A. 0,2053 b. 0,0729 B. 0,0641

I'. HeT npaBUIBHOTO
BApUAHTA OTBETA

Bapuant Ne 3

1. CiiyuaiiHbIM Ha3bIBaeTCs COOBITHE, KOTOPOE. ..

A. penko b. npoucxoaur B. moxer I'. HeT mpaBWIBHOTO
MIPOUCXOAUT B OYEHb YaCTO B MIPOU30MTH WJIK HE | BapuaHTa OTBETA
YCHOBUSX YCIOBUAX MIPOU30UTH B

JTAHHOTO JTAHHOTO YCIIOBHSIX TaHHOTO

DKCIIEPUMEHTA JKCIIEpPUMEHTA AKCIEPUMEHTA




2. KOM6I/IH3HI/II/I, COCTaBJICHHBIC M3 N pa3JIMYHBIX 3JIEMCHTOB I10 M 3JIEMEHTOB, KOTOPHIC

OTJIMYAIOTCS XOTS OBl OJHHUM 3JICMCHTOM Ha3bIBAKOTCA

A. pa3MeleHusIMu

b. couetanngamu

B. nepecranoBkamu

I'. mer IIpaBUJIbHOI'O
BapuaHTa OTBCTA

3. CKOJIBKO MEPECTAaHOBOK MOKHO COCTAaBUTH U3 6YKB cJIoBa JoruKa?

| A. 16

| B.24

| B. 120

| I.720

4. B maraszune ,,l1IxonpHUK” iposaércs 2 Buaa OJOKHOTOB, 3 BHIa KapaHaamniei u 4 Buia
nuHeeK. CKOJIbKUMHU CIIOCO0aMH MOYKHO KYIHUThH JIBa MPEJIMETa ¢ pa3HbIMU Ha3BaHUSIMU?

| A.26

| B.24

| B.20

T.9

5. ITpubop cOoCTOUT U3 TPEX HE3aBUCHMO Pa0OTAIIIUX 3IeMEHTOB. OnrcaTh COOBITHE: B

mpouecce pa6OTBI CJIOMacTCAa HepBHﬁ OJICMCHT U TpeTI/Iﬁ 9JICMCHT, €CJIN COOBITHE

i a;ieMeHT ucnpaseH, i=1,2,3.

- i-

A.

b.

B.

I'. mer IIpaBUJIbHOI'O
BapHaHTa OTBCTA

6. [TpubGop COCTOUT U3 TPEX HE3aBUCHMO PA0OTAOMINX 3eMeHTOB. COOBITHE

9JIEMEHT ucnpaseH, i=1,2,3. Toraa cobbITHE

- i-i

A. HU oquH
3JIEMEHT HE
cJIoMacst

b. He cnomancsa
MEPBBIIA JIEMEHT

B. He cnomancsa
BTOPOM AJIIEMEHT

I'. mer IIpaBUJIbHOI'O
BapuaHTa OTBCTa

7. B notepee u3 16 6mieroB BeUrpeiBaeT 9. KakoBa BEpOsSTHOCTH TOTO, YTO HAyIady
KYIUICHHBIN OuiieT mpourpaet?

A.

b.

B.

I'. HeT npaBHUIBHOTO
BApUAHTa OTBETA

8. [Ipon3BoIUTCS 5 HE3aBUCHUMBIX OIIBITOB, TPHYEM B KaXKIOM U3 HUX C BEPOSITHOCTHIO
0,3 nosBnsiercst coosiTre A. HaiiTu BEpOATHOCTH TOTO, YTO COOBITHE A MOSBUTCS POBHO 2

a3a

A.0,2054

b.0,0731

B. 0,3087

I'. HeT npaBHUIBHOTO
BApUAHTa OTBETA

Bapuant Ne 4

1. DnemeHTapHBIM Ha3bIBA€TCSl COOBITHE, KOTOPOE. . .

A. HUKOrZIa He
MOYXET MTPOU30UTH

b. npoucxoaur
OYCHb PEIKO

B. npoucxoaur
4acTO B YCIOBHSX
JTAaHHOT'O
IKCTIIEPUMEHTA

I'. et IMpaBUJILHOT'O
BapuaHTa OTBCTa

2. ITycTs mocnenoBaTeNbHO HAAO BHIMIOIHUTH JBa AelicTBUA. [lepBoe U3 HUX MOXKHO
BBITIOJIHATH M crtoco0aMu, MOCJe 4ero BTopoe N croco0amu, Toraa o0a AeHCTBUS

OJHOBPCMCHHO MOKHO BBIITOJIHUTDH

Crocobamu.

| A

| B.

| B.

T,

3. CKOJIBKO TIepeCTaHOBOK MOKHO COCTaBUTh U3 OYKB CIIOBA METOJ?

| A.16

| B.24

| B. 120

| I.720

4. B marazune ,,Kommbproteps! 1u1st Bac” mpoaa€rcst 5 BUA0OB MOHUTOPOB, 3 BUIA
CHCTEMHBIX OJI0Ka 1 4 BUJa Ki1aBUaTypbl. CKOJIBKUMH CITIOCOOAMHU MOKHO KYITUTH J1BA
MIpeMETa C Pa3HBIMU Ha3BAHUSIMU?

| A. 47

| .35

| B. 60

| .27




5. ITpubop cocTOUT U3 TpEX HE3aBUCHMO padOTAOIIUX dIeMEeHTOB. Onrcarh COOBITHE: B

mpoiiecce padoThI CIIOMAeTCs XOTS Obl OJIMH JIEMEHT, €CJIU COOBITHE - 1-¥ 2JIEeMEHT
ucnpaseH, i=1,2,3.
I'. HeT mpaBUILHOTO
A. B. B. P
BapHaHTa OTBETA
6. [TpubGop cOCTONT U3 TPEX HE3aBUCHMO Pa0OTAMIUX deMeHTOB. COoObITHE - i-i
3JIeMeHT ucnpaseH, i=1,2,3. Toraa coObiTHE
A. ciomaics b. cnomanuce B. cnomancs I'. HeT npaBUIBHOTO
TOJIBKO TICPBBIN 6o aBa mmubo MEPBBII 2JICMEHT | BapuaHTa OTBETa
AJIEMECHT TPH DJIEMEHTA

7. . B motepee u3 23 6unetoB BeIUTpBIBacT 4. KakoBa BEpOSITHOCT TOTO, UTO HAYAAdy
KYIUICHHBIN OuUJieT mpourpaet?

A. b. B. I'. HeT npaBUIBHOTO
BapHUaHTa OTBETa

8. [Ipon3BoaUTCS 5 HE3aBUCHUMBIX OIIBITOB, TPUYEM B KaXKIOM U3 HUX C BEPOSITHOCTHIO
0,4 nosnsercs coosiTue A. HaiiTu BepoSATHOCTb TOT0, YTO COObITHE A MOSBUTCS POBHO 3
asa

A. 0,2304 b.0,0732 B. 0,0644 I'. HeT nmpaBUIBLHOTO
BapHaHTa OTBETA

OTBETHI
Bapuant Nel Bapuant Ne 2 BapuanT Ne 3 Bapuant Ne 4
1 B B B r
2 B A b A
3 b b r B
4 A A A A
5 b b b B
6 B A A B
7 b r b b
8 A b B A
OLIEHNBAHUE

» «3» «by «5»

1-3 4-5 6-7 8




CIIMCOK JIMTEPATYPbI

OcHoBHas nuTeparypa:

1. AnekcanapoB A. JI. Marematuka: anreOpa ¥ Hadajga MaTEeMaTHYEeCKOrO aHAJIM3a,
reometpus. ['eomerpus. 10 knacc: y4eb. ais o0meodpa3oBaT. opraHu3aiuii: yriryou. ypoBeHb /
A. JI. Anekcannpos, A. JI. Bepuep, B. 1. Peokuk. — M.: IIpocBemienue, 2018. — 271 c.

2. AnekcannpoB A. JI. Maremaruka: anreOpa W Hadyajla MaTeMaTHYECKOTO aHaJINM3a,
reomerpust. ['eomerpus. 11 kmacc: yuel. mist 00meoOpa3oBar. OpraHu3aIyii: yriryosl. YpOBEeHb /
A. 1. Anekcangpos, A. JI. Bepuep, B. . Peokuk. — M.: [IpocBemenue, 2018. — 272 c.

3. Maremaruka: anrebpa M Hadalla MaTeMaTHYeCKOro aHauu3a, reoMeTpus. Anredpa u
Hauasa MaTeMaTuuyeckoro aHanusa. 10 kiacc: yuel. 1y o0ieoOpa3oBat. opranu3anuii: 6a30BbId
u yriy6n. yposau / [C. M. Hukonbckuii, M. K. IToranos, H. H. Pemernukos, A. B. llleBkun]. —
M.: IIpocsemienue, 2020. — 431 c.

4. MaremaTnka: anreOpa W Hadala MaTeMaTHYeCKOTO aHaju3a, reoMeTpus. Anredpa u
Hauasa MaTeMaThuyeckoro aHanusa. 11 kiacc: yue6. uig o0ieoOpa3oBat. opranu3anuii: 6a30BbIi
u yriy6:n. yposau / [C. M. Hukonbckuii, M. K. IToranos, H. H. Pemmernukos, A. B. llleBkuH]. —
M.: IIpocsemienue, 2020. — 464 c.

S. Maremaruka: ainreOpa 1 Hadajla MaTeMaTHIeCKOro aHanusa, reomerpusi. ['eomerpus. 10-
11 kmaccel: yue6. anst obuieoOpa3zoBar. opraHu3auuid: 0a3oBelid M yrayOn. yposuu / [JI. C.
AranacsiH, B. ©. Byty3os, C. b. Kagomues u ap.]. — M.: I[Ipocsemenue, 2018. — 255 c.

6. IIparyceBuu M. 5. Maremaruka: anarebpa M Hayala MaTeMaTHYECKOIO aHaU3a,
reomeTpus. AnreOpa M Hayaja MareMaTudeckoro aHanmsa. 10 kmacc: y4e. ams o0meoOpa3oBart.
opranuzauuii: yriy6ma. ypoens / M. . IlpatyceBuu, K. M. Cron6os, A. H. ['onoBun. — M.:
[Tpocsemienue, 2019. — 415 c.

7. IIparyceBuu M. 5. Maremaruka: anrebpa M Hayala MaTeMaTHYECKOrO aHalU3a,
reoMerpust. AnreOpa 1 Hayajla MaTeMaTH4ecKoro aHanusa. 11 kmace: yueb. ans o0uieoopas3onar.
opranuzaiuii: yriy6ma. ypoens / M. . IlpatyceBuu, K. M. Cron6os, A. H. I'onoBun. — M.:
[Tpocsemienue, 2019. — 463 c.

JononHuTenpHas IUTEpaTypa:

1. IlpakTukyM Uil CTYACHTOB OYHOM (popMbI 00yUeHHsI ClIEIHATBHOCTEH TEXHUUYECKOTO
npodust (yactel, yacte2). Meroguueckue ykazanuss CMT ®I'bOY BO «KI'MTVY», 2017.

2. Maremaruka. KoHcIekT nekuui s CTyACHTOB | Kypca crienuanbHOCTEN TEXHUYECKOTO
npoduns ouHo popmel 00yderus, 1 gacte. CMT ®I'BOY BO «KI'MTV», 2018.

2. Maremaruka. KoHCIIEKT neKIui 1715 CTYAEHTOB | Kypca BceX CEeNMaIbHOCTEN TEXHUYECKOTO
U COLMAIbHO-IPKOHOMUYECKOTO0 Mpoduiis ouHoi Gopmbl o0yuenus, 2 yacte. CMT ®T'BOY BO
«KI'MTV», 2020.



